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ttflcr i)odrog. 

unh ISe^eutisttd ^t^ftammun^Ut^ve D&et? ®c* 
iccnbtn^i^eotit i 

^(Ugctneinc 53cbciitiutg unb tiiefentticf)cr ber bon !J)nruiin vcfot= 

niirtcu 5lbftamnimic^blcl)rc ober :3)cfcciibci^tI)coric. ^V'fojibctc iBcbcutuiicj ber- 
fdben filr bic S>3io(oi]tc (3oologic unb 33otanif). ^Monberc 33cbcutmig bet^ 
fclbcn fiir bic natiirUdjc SntU')ic!cIuu(]0gcfcfjid)tc bc§ ^Dicufd)cn(]cfd)Icd)t§. 3)ie 
^IbftammungSIeljre a(§ uatiirtid)e 0d)o^)fimg§ncfd)id)te. SBcgriff ber 0d)b|jf-= 
ung. SBiffen inib ©lauben. 0d)obfuiig^gcfd)id)te imb Gntmideliuig^ge^ 
fd)id)te. ber inbibibucHcn luib ^alootitologifdjcn ^utmictc^^ 

Unig§ge|djid}te. UiijUiedmdjjigfeitblcIjic ober Siffenfdjnft bon ben rnbimen- 
tdren Organen. Unnilt 3 e nnb ilbcrfliiffige (Sinrid)tnngen im Organis^mn^. 
©egenfn^ ber beiben grnnbbcrfdjiebcnen SScUanfdjonnngen, ber nioniftild)cn 
(med^anifdjcn, canfalcn) nnb ber bnaliftifdjcn (teleoIogifdKn , bitolcn). 
griinbnng ber erfteren bnrd^ bte 5lbftannnnng«^(cl)re. C5in()eit ber organic 
fd^en nnb anorganifdjen ^J^atnr, nnb ©(eidjfjctt ber tnirtenben Urfad)cn in 
beiben. ©ntfcfteibenbe 53ebcntnng ber ^^Ibftomnmng^Jte^re fiir bte einf)fit^ 

Ud)e (moniftifd)e) ^2inffaffung ber ganjen 9^atnr. 2iJioniftifd;e ^|'^ilofopl)ie. 

3toeitcr bortrng. 

fGSifTettfc^aftlic^e IBetec^ttgung bet X^eicenben^ibeotie. 

nod^ .€tnne * 22 

2)le iilbftanimnngSlc^rc ober :0cjcenbcnjtl)eoiic M bie cinljeitlid)c 
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ttarimg bet otganif(!&cn 9^aUtrer(cf)einungett burci^ natUrlid) mirfenbe Urfad^eit. 
SSergteidflung berfclben mit 9^elDton’§ @rat)itatiotx§t()eorie. (^^rcnjen ber 
fenfd;aftIidKn ^vftarung imb ber mcnfd}lid^en ^rtcnntuig iiberfiaupt. 

CSrtcnntnijj urfpriinglid^ butd) finntid^e ©rfal}rung bebiugt , opofteriori. 
Ucbergang ber aboftcriorifd^eu (Srfeunttuffc burd) SBercrbiing in apriorifdje 
©rfenntniffe. ®egenfa |5 ber ubernatur(id)en 0(^obfinig8gefd)i(^ten bon $?inno, 
Ciubier, 2ignff4, mtb ber natiirUd^en (SnttbideUing^ttjcorien bon Samard, 
©oetl)e, 2)Qrrt)in. 3^[btnnienl)ang ber erfteren mit ber moniftifd)en (med)a-' 
nife^en), ber lct 3 tcren mit ber bimliftifd^en (teteotogifeften) SeUanfd^aunng. 
2)ioni8iim8 nnb 3JtaterialiSmu§. Siffcnfb^aitlid)er nnb fittlic^er aJtateriali^- 
mn§. 0d;obfuirg^gcfd)id)te be§ a)tofc§. l^inne atS iSegriinber ber Ji)ftema- 
tifdjen i)^atnrbef(^reibnng nnb 5trtunterfd)cibiing. i^inne’^ (£ta[fification nnb 
bindre ^Jtomenclatur. ^ebeutung beS ©pecie^begriff^ bei ?inue. 0cine 
0d)optitngggcfd)ic^tc. IHmte’S 5tnfi(^t bon ber (Sntftcljnng ber 'ittrten. 


brittcr bortrttg. 

nud^ un^ 

^Ittgcmcinc tf}eoretifd)e SBebentimg bc§ 0))ecie§begriff§. Unterfd^ieb in 
ber tf}eoretifd;en nnb practifdjen 53eftimmnng bc8 5(rtbegriff0. (5nbicr’§ 3)e-' 
finition ber 0pccic8. (Siibier’S SSerbienftc at§ 53cgriinber ber berglcid)enben 
^Inatomic. llnterfd)eibnng ber bier .'panptformcn (Xppen ober 
‘Xl}icrreid)§ bnrd) (Rubier nnb S3acr. (S^ubier’S ^erbienfte nm bie ^4>fil«bnto- 
logic. 0einc ^ppotl^efe bon ben 9?eboUitioncn M (Srbbatls nnb ben bnrd) 
biefelben getrennten 0d)bpfung§perioben. Unbetannte, nbernatui1id)c Urfa^ 
d)cn biefer 9?cbolntioncn nnb ber baranf fotgenben 5Jienfd;opfnngen. Si^elco^ 
logifd)e§ 9'tatnrfbftem bon Stgnffij. 0eine SBorftelInngen bom 0d^bpfnng^- 
plane nnb beffen fed^§ ^ategorien (^rnppenftnfcn be^ 0\)ftem^). ^tgaffij’ 
3(nficf)ten bon ber (Srfdjaffung ber 0pecie§. ©robe S 3 ermenfd)lid)nn 9 (^n= 
tpropomorpbiSmnS) be8 0cf|bpfer§ in ber 0d^bpfung^f)l)potl}efe bon ^Ignffij. 
3nnerc Unl}aUbar{cit berfclben nnb 3Bibcrfprild}e mit ben bon ^gajfij ent- 
beef ten lbid)tigen paldontologifd^en ©efe^cn. 


bierter bortrog. 

C^ntmicfelung^ti^eptie non un^ ©fen . . , , . 

2lMffenfd)nftlid;e*Un',nldnglid^!cit alter 33orftclInngen bon ciner 0d)bpfung 
ber einjelnen ^^rten. ^jJot^menbigteit ber entgegengefet^ten (Sntn)icfetnng^tl)eo= 
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rien. ©cfd^id^tlici^cr Ueberblicf iiber bic ttjid^tigften SnttuicfelungStl^eorieu. 
5lriftotcleS. 0einc i^eljre »on ber Urjeugimg. 3)ic SBebcutung ber 9?atur- 
pl)ilofo|)l)ie. ©oetl^c. 0ciiie SBcrbicnftc oB ^Jhturforfdicr. @einc 2Jieta:= 
morb^ofe ber ^flanjen. 0cine SfiJirbeltl^eorie bc§ ©df)abe(S. 0eiue (Snt= 
bedCung be6 3)icnfd)en. ®octl)c’S Slbeilnal^inc an bem 

0treite j^tDifeben (Suuier uub ©eoffrol) 0. Hilaire, ^oetbe’^ (Sntbecfimg ber 
beiben organifeben SBilbungStriebe, beS conferi)atiDen 0pectfication§triebeg (ber 
iBererbung) uub beg b^-ogreffiticn llmbilbiiuggtricbeg (ber ^lit^affuTig). (^oetbe'g 
Slnficbt bon ber geineiufamcn ^Ibftommung otter Sirbeltbiere mit 3nbegriff 
beg ajlenfcben. (Snttoicfelunggtbcorie bon ©ottfrieb Sletnljolb ^:rfbiianug. 

0eine inoniftifd)e 9^^atnranffaffnng. Ofein 0eine 9^atnrbI)ilofobbic- 0!en'g 
SBorftettnng bom lirfdjieim (^I'rotoblagmotbeorie). Dfeu’g SBorftettung oon 
ben 3nfnforien (^ettenlbeorie). Oten’g C^ntmidelunggtbeorie. 


iFiinftcr bortraj. 

tipn un^ AEamatif so 

^lont’g SBerbienfte nm bic (Sntmicfelnnggtbcorie. 0cine montftifebe Mog- 
mologie nnb feine bualiftifdje iBiologic. Siberfjjrnd) bon 3D'Jed)anigmng nnb 
2:eteologie. i^ergleidjung ber genealogi|d)en 33iologie mit ber bcvgleicbenben 
0bra(bforf(bung. 5lnfid)ten jn ©nnftcn ber 2 )efcenbej 4 tl)corie bon l^eopolb 
^mb, S3aer, 0(blciben, Unger, 0d}aaffbanfen, SBictor (£ariig, ^Biicbner. 2)ie 
franjofifd)e S^iatnrbbilofobbie- i?amarct’g Philosophic zooiogiqne. ^'nnmrd’g 
tnonifttjd)eg (mcd)auifd)cg) yiaturfbftem. 0eine ‘;ltnfid)ten bon ber Sedifcl 
mirtnng ber beiben organifiben S3ilbnnggtraftc , ber S?ercrbnng unb 
fung. l^amarcf’g 5tnftcbt bon ber (Sntroid'elurig beg H^enfdiengcfcbleditg ong 
affenartigen 0dugetbieren. ^ertbeibignng ber 2)e[cenbenstbeorie burdj @eof 
frol) 0. Hilaire, ^Jiaubin unb Vecoq. 2)ie englifd^e 3^iaturpbiioiobl)ie. %n 
fid)ten ju ©unften ber 3)eicenbenfttbeorie bon Sragmiig 2)armin, S. §er^ 
bert, ©rant, grete, Herbert 0bencer, footer, §nj:let}. 3)obbeUeg SSerbienft 
bon ©b^ii^^cg 2)arn)in. 


5cd))ler bortrag. 

iSnMtdelunfi^i^totU tion ttn^ T^att0in ni 

(^borleg idb^’tt’g ©runbja^e ber ©cologie. 0eine natifrlicbe ©ntmiefe-^ 
lnngggef(bitbte ber ©rbe. ©ntftebung ber grbgten Sirhingen burcb 0unp 
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mirung ber ftcinften Urfad^en. Unbegretii^tc giingc ber geologift^cn 3eit= 
raume. SBibcrleguug ber ^ubicr’fd)en ©d^opfungSgefc^id^te. ^egriin- 

bung beg ununterbrod^enen 3iif(^inmen^angg ber gefd^id^tlic^cn (Snttuidetung 
burt^ !Cpett uub 2)artDm. S3tograp^ifd)c 9'lotijen ilber S()arleg S^artuin. 

0emc tuiffcnfcbaftlid)en SBevte. @cine ^oraUcnrifftljeoTie, (SuttuiefeUtug 
ber 0clectiongtbeorie. (Sin S3rief bon 3)ortbin. ®teidb;ieitigc SBeroffentU- 
cbnng ber @etectiongt(?eorie bon S^orleg 3)artt)in nnb SlJfreb SBallace. jDar=^ 
n)in’g ©tnbium ber ^auStbiere nnb (Sufturppan^en. 2lnbreaS SSagner^g 
3infid;t bon ber befonberen @d;opfnng ber ^nltnrorganigmen [ilr ben 2D^en- 
fd)en. !J)cr iBanm beg (Srtenntniffeg im ^arabieg. SBergteidbnng ber tbit- 
ben nnb ber (Snltnrorganigmen. iDartbin’g @tubium ber .^augtanben. 
SBcbcutung ber Xoubenjudtt. ©emeinfame Stbftammnng atter Slauben:^ 
raffen. 


Jicbeuter bortrng. 

JDie QJelectioit«t^eotie* (©et JCat* 

minidmtti^O 133 

!J)artbinignntg (^etcctiongtpcoric) nnb Samardigmng (:^efccnbcn;^tl}coric). 

2)fr Ji>organg ber tnnftlidb^^^^ VKnglefc (©election) ber bcrfcbicbc- 

nen (Sinjeltbcfen j^nr yi'ad)’,nd)t. 2)ie tnirfenben llrfacben ber Umbilbnng: 
3lbanbernng , niit ber (Srnd(}rnng ^ufantinenbangenb , nnb 3>ererbnng , init 
ber gortpflanjung ^nfainmcnbdngcnb, 3Jiedtanifd)c ^jtntnr biefer beiben 
pppfiologifcbcn gunctionen. 2)cr SBorgang ber natnrlid)cn 3iid)tung: ^ng- 
lefe (©election) burdb ben ^'ainpf nm’g 2)ajein. yjtaltl^ng’ S8coblfernngg= 
tbeorie. SDZigberl^dltnig jtoifdjen ber 3fl'^l ber moglicben (potcntiellen) nnb 
ber tbirflicben (actneden) gnbibibuen jeber Organigmenart. SlUgemeiner 
2i3ettfampf nm bic ©ripenj^. Uinbilbcnbe nnb jud;tenbe ^raft biefeg 
pfeg nm’g 2)afcin. 3Sergleid)nng ber natilrlid^cn nnb ber funftlid^en 
tnng. ©electtong-^43rincip bei ^ant nnb Settg. 3denfd^en- 

leben, 2JJebicinifd;e nnb clericale 3ddf)tung. 


^Xdjtcr bortros- 

fBetetibitttd utt& Sftftt^fransuitg i 37 

5l£lgcnieinl}cit ber (Srblid^fett nnb ber SSererbnng. ^nffodenbe befonbere 
^Icngcrungcn berfclbei). 9}tcnfd)en mit nier, |e(^g obev fieben gingern nnb 
3cl)cn. ©toci)cl{d)iPeinmenfc^en. Sererbnng non tranll^eiten, namcntlit^ bon 
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©eifteSfrantl^eiten, ©rbfUnbe. (SiMic^e 2)2onarci^ie. ©rbabel (Srblid^e 
lente unb ^eeleneicjetifd^aften. 2Kateriettc Urfad^en ber SBererbung. 3ufam- 
menl^aug ber SBeierbuttg mit ber gort))PQugung. Urseugiing unb gort^)f(an:= 
juug. Ungefd^Ied^tlid)c ober monogone gort))f(anjung. gort))f(an 5 ung burd^ 
0etbftt^ettung. iOloneren unb ^moeben. gortpflanjung burci^ ^'nogpenbil- 
bung, bnrei^ teimfnoSpenbitbung unb burd) ^eintgettenbilbimg. ©efd^fctfjtlid^e 
ober Qm|)]^igone 3^^tterbi(bung ober §crmaj)^robtti8mn6. 

®efd)Iecl^t8trenmtng ober @onod)ori§niu«. 3ungfraultcbc 3Pit9«ng ^par= 
tl)enogenefi^. 9JJateriette Uebertragung ber (Sigenjd^aften beiber ©ton auf 
ba§ ^'inb bei ber gefd^recbtlicben gort^jflanjung. UiUerfd^icb ber S^ererbung 
bei ber gefc^led)tUd}cn unb bei ber unge(d)(ec^tlid)en gort|)f(anjung. 


Ucunter Durtroj. 

C^rnal^tung . . . . i82 

Unterjd;eibnng ber ertjaUenben unb fortfd^rcitenben i^ercrbnng. @c[e(^c 
ber cr^atoiben unb conferoatioen ©rblid}teit: a^crcvbnng crerbter ©(}araf= 
tere» Ununtcrbrodjcne ober continuirlicbe 55ererbung. Unterbrod^ene ober 
latente SBererbung. @eueration§U)ed)(eL 9^ucf|dBag. ^ertnilberung. 
fd)Ied)tlid)e ober fopietic ^-Bererbung. 0ecunbare 0e^*itQlcbara!tere. (Bt- 
niifc^te ober amptjigoue ii^ererbnng. S3aftarb,:ieugnng. ^Ibgetiirste ober oer:- 
einfadjte ^ererbung. (^efet^e ber fortfdjreitcnben ober progreffioen ©rblid)= 

!eit: ^ererbung erinorbener ©t}ara!tere. ‘?IngepQf 3 te ober ermorbene ^ercr= 
bung. 53efeftigte ober conftituirte 3>ererbung. ®(eid)jeitUd;e ober ^onio=* 
d^rone 5>ererbnng. ©^(eid)ortUcl^e ober l^omotope ^ererbung. ^^npaffung 
unb ^-Berdnberlid^feit. ^inpoffung unb ber ©rnal;rnng. 

Unterfci^eibnng ber inbirecteii unb birecten ^^(npaffung. 


3cl)ntcr borttag. 

t 203 

©efe^e ber inbirecten ober potentieflen 3lnpaffung. 3nbioibneUc 5(npof=- 
fung, 2)2onftrofe ober fprungtucife 5lnpaffung. @efdjlec^tlid;e ober fejeuebe 
^Inpaffung. (^efet^e ber birecten ober actuetten ^npaffung. ^ilttgemcine ober 
unioerfettc ^Inpnffnng. ©eptiufte ober cumulotioe Slnpaffung, ©ebdufte ©in= 
UJirfung ber oiiBeren ©^iftenjbebingnngen unb gebciufte ©egeninirfung beS 
£)rgani6inn§. Xa freic Sitte. (Rebrand) unb y^idjtgebrancp ber Organe. 
Uebung unb ©'e)oo^nl)eit. Sedjfelbejuglicpe ober correlative ^2lnpaffung. Sed)^ 
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felbejipl^ungen bcr (SntlDicfelnng. (Correlation ber Organ c. (Crflarung ber 
inbirecten ober potentieUen ^Inpaffung burcb bie Sorrelotion ber ®cfd^led^t§^ 
organe unb ber ubrigen .^Ibrbertl^eile. 5lbn)eic^enbe ober bioergente Stn^af^ 
fung. Unbefd^ranfte ober unenblirf;e Stupaffung. 


€lftcr bortrtt0. 

SDie natutli^t Mampf tim^d T^aftin* 

^tPeit^tpeilun^ tin^ 225 

Scd^felttjirfung ber Beiben organifd^en ©ilbimg^triebe, ber SBererbnng nnb 
Stnpaffnng. ^Jtatiirlic^e nub filnftlid^e 3iitl)tintg. itampf nm’§ 3)afein ober 
ihJcttfainpf xim bie Sebcn^bebilrfniffe. aj'iigberpltiiij] jn)i|cben bcr ber 
nibglid)eu (boteutiefleu) nnb ber 3^^l ber ti)ir!(irf)cn (actuetten) Subioibuen. 
SBcrioicfette Seb^[elbe;iiel)tmgen alter benat^^barten Organi^men. SBirfungS- 
meife ber natiirlid^en 3iicl)tnng, d^lcid^farbige 3Mci^tit)a^l al§ Urfad^e ber 
pat^ife^en gdrbnngen, @efcf)led)tlid)e 3itf^tix)a!)l aU Urfad^e ber fecunbdren 
0e^'ualc^araftere. ©efelj bcr 0onbcnmg ober ^2lrbeit§tl)eilimg (^4^oli)mor^l)i§= 
nm^l, Oifferenjirung, S)it)crgct^ be^ (Cl)arafter§). Uebergaug ber 33arietdtcn 
in 0|)ecic«. ^fgtiff ber ^aftarbjengung. ^efel3 beS gortfd)ritt§ 

ober ber Sl^erOollfonimnung O^>rogreffu0, 2^eleofi^). 


3ttiijlftcr t)ortrtt0. 

C^nttt»iifelung$9(fe$e Pet proamfcl^en &tdmme uti^ 
tii^uen. ^ pplt^enie unP Cntodenie 250 

(Sntroictelung^gefc^e ber iOienfdjljeit: Oifferengirmig mib Si?erooU!omm- 
miiig. S^teebauifd^e Ilrfad^c biefer beiben ®runbgcfet5e. 
fcrcnjining mib Oifferenynmg o^nc gortfdjritt. (5ntftel)inig ber rubimen== 
tdren Organe burd) 9Uc!^tgebrand) unb ':abgen)bl)nung. OntogenefiS ober in- 
bioibuellc ©nttoirfclnng ber Organi^men. ^Mgemeine 33ebeutnng berfelben. 
Ontogenie ober iubioibuelle (Cntmidelimg^gefc^id^te ber SBirbelt^iere , mit 
3nbegriff be§ SDienfdjen. (Sifurd^ung. (Sntfte^ung ber ^eimbldtter. @nt- 
toidelungSgefd^ic^tc beS (Centralnerocn{t)ftcm0, ber S^trenntdten, ber ^iemen= 
bogen unb bc§ ^d^manjeS Bei ben Sirbelt^ieren. Urfdd)lid)er 3iif<^inmcn-= 
l)ang unb ^^aralleli§mu6 ber Ontogenefi^ unb ^45^l)logencri§, ber inbioibuetlcn 
unb bcr 0tamincScntmidelung. nr{dd^li(Jer 3wfflnmtenl)ang unb “il^arallctiS- 
nni§ ber $l)t)logenefi$ unb ber iljftemotifd^en ©ntluicfelung. ‘!Paratleli§mu§ 
ber brei organife^en (Snttuidelung^reil^en. 
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XI 


JJrcijcljntct ilorirttg. 

iSnttoi^elun^^t^totit bt^ fGSeltall^ un® bet iSitbt^ Itt* 
Seudutig^ Mt^Unflo^i^tttit* ^Infli^entil^eptie . . . 

@nttDicfe(uiig§,qefcf;id)te ber Srbe. Want’s (Sntii»i(fetung§tt}eorie be6 Sclt- 
aU§ obcr bie toSmologifc^e ©aStl^eorie. (SntttJicfelung ber 0ounen, '^3laitetcn 
itnb aj^onbe. @rfte (Sntfteljung beS SBaffcrS. Scrgleid^ung ber OrganiSmen 
unb Stnorganc, Organifcfje unb anorganifd^e 0toffe. 3)idKigtcit§grabc ober 
SiiDeigartige It'ofjlenftoffuerbinbungeu. Organifd^e unb an=» 
organifd^e gormen. tojftaKe unb ftructnriofe Drgani^men obne Organc. 
0tereometrifd&e ©runbforiuen ber ilrl^ftaUe unb ber Organigmen. Drgamfcfte 
nub anorgnnifd)e Mfte. l^cbcn^fraft. Sad;0tl)um nub 2(nbaffnng bei 
ftatteu unb bei OrganiSmen. 3?dbnng§tricbc ber il'rt)ftalle. Sin^eit ber or^ 
ganifd^en unb auorganifdjen 9iatnr. Urjcugimg ober 2ird}igome. 5lutogonie 
nub ^'(aSmogonic. (Sntfteljnng ber 3)i'oneren biird^ Ur^eugung. (Sntfte^niig 
ber 2}ioneren. Bt^'ttcntljeorie. 55tafnbentl)eorie. "^ilaftibeu ober 

^ilbnerinnen. Sljtobeu unb ^eflen. 3$ier uerfdjiebene ^<arten tion ^J3taftibcn» 


^Dicrjcljntcr Dortrag. 

^GSan^eruftd unt IBetri^teituno bet ^rguni^meit^ ^ie 
tolp^ie tin^ bie ter i^tbe 

(51)oroIog{fd)e 2:]^atfa(i^en unb Urfad)en, (Sinmalige (Sntfte^nng ber mei= 
ften ^itrten an einem eiiijigeu Orte: „0d)Dbfnng§mittelbuntte". 2lngbreitnng 
bind) ‘ffianbernng. ^2lctibe nub bnffioc SlNanbernngen ber ^t)iere nub '15pau== 
;^en. XranSportmittet XranS^ioit ber Aleime bnre^ gaffer unb SiUnb. 
5^eftdnbige SScrdubcrnng ber SScrbreitmig^bejirte bnrd; .^)ebungen unb 0en^ 
tuiigeii bc§ 5|3oben8. (£I;oroIogifdK 33cbeutimg ber geoIogifd)en 35orgdnge. 
(SinfUifi be§ Mima 3S>ed)felg. (SiS^eit ober ©iacial^^eriobe, 31)ve 53ebeu=^ 
tnng fiir bie (Sl}orologie. 53ebeutnng ber Sanbernngen filr bie (Sntfte^ung 
nencr ^ilrten. 3foIirnng ber (Soloniften. Sagner’^ ,/J[)iigratiou§gcfe^'''. 
l^erbdltnifi ber 'iDJigratiouStljeorie jur 0e(ectiou§t[)eoric. Uebcreinftimmiuig 
i^rer golgernugcu mit ber ^Defeenbenjt^eorie. 


iFiinfjcljnter JDortrag. 

^d^ii;|ifund$:|ierioten tint 0d^<l:|)fttiig$tirfu}tten 

5Heform ber 0t)fteniatit bnre^ bie 2)efccnbenjtl)eorie. nntnrlid)e 0t)- 
ftem QlS 0tammbanm. '^5aIdontologiid}e Urfunben beS 0tamm5anme§. 3)ie 


©cite 

281 


311 


833 
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^fonbered 3n^alt8t)et;ei(^g. 


©cite 

SScrjltcmcrungcn atS S)en!miinxen ber ^tagerung ber ne)3tum= 

fd&en 0<3^d^ten unb (Sinflug ber organif^en 9ieftc. (Sint^cilung ber.orga- 
nifi^en ISrbgefd&id^te in filnf §au))tJ)ertoben : B^^italtcr ber S^angtndtbcr, garu:^ 
mdlber, 9labclnjd(ber, Soubwalbcr unb (Euftumdlbcr. 0^fiem ber nc)5tuni:* 
fd&cn 0c^ic^ten. Uncrmeglicl)e 2)aucr ber tndl^renb i^rcr S3ilbung berfloffenen 
3eitrnume. Slblogemng ber 0d)tcl^ten nur mdl^renb ber 0en!ttng, nid^t tod\)^ 
renb ber §ebung be^ S3oben8. Slnbere fiilefen ber ©d^o^fungSurtunbe. 
tanior))^ifd)er attefteu neptunifd^en ©rf^id^ten. ©cringe SluSbel^^ 

nung ber ^aldontotogiftf)en (Srfat)rungen. ©eringer S3rud^tt)eil ber t)crfteine« 
riing^fdl^igen OrganiSmen unb orgauifi^cn ^'or))evt^eile. ©eltenl^eit bieler 
nerfteinerteu Hrten. 3}ianget f of filer 3^iM^nfovmcn. !I)ic ©d)o|)fung0ur:= 
funben ber Dntogenie unb ber tjcrgleic^cnben ^notomie. 


<Sc(^Bjcl)iticr i)orirtt 0 . 

estatntnliitttm unb ®efd^icbte be$ ^totiflenreic^^ . . . « 364 

©^ecietle 2)ur(^fiil)rung ber 2)e{cenbenjt^eorie in bem naturlidf^en ©t^ftem 
ber Organi^men. (Eonftinction ber ©tammbdume, 5lbftammung aller me^r== 
jeCtigen OrganiSnicn non einjettigen. ^ilbftamnumg ber ^nn 2Jione= 

ren, S3egriff ber organifdt}en ©tdmmc ober ^]3l)i)len, 3*^&^ ©tdmme beS 
^J:f|ierreid()^ unb be6 ^^flanjenrcic^^. (5in]^citlirf}e ober monof)^t)letifdfje unb 
niel§citlidf;c ober ))ol^p^l)letifc^e 3)efccnbenil)l)f)otl)efe. 2)a§ 0^cic^ ber ipro= 
tiflen ober Urtnefen, iKd^t Slaffen be«( ^^rotiftenreid()g. 9Jioneren. 2ltnoe= 
boiben ober ^rotoplaften. ©eigelfd^todnner ober glagetlaten^ glimmerfu= 
geln ober (Satattacten. Sabijrint^ldufer ober ?abi)rintl;nteen. ^iefe^ellen 
ober jDiatomeen. ©d^leinifjil^e ober 2D^t)^'om^ceten. SSurjelfilger ober 9?^ijo= 
boben* Semerfnngen jur aUgemeincn 9^ioturgcfc^i(i)te ber ^rotiften: Sgre 
SebenSerfd^einungen , dtjcmifd^c gormbilbung (3nbini=^ 

bualitdt unb ©runbform). ^43l^t)logenie be9 ^^rotiftenreid^g. 


^iebjcljtttcr Oortrog. 

0 tammliaunt un^ C^efd^id^te ^fTunsenteiij^^ .... 400 

2)q 0 natilrlid^e ©^ftem bc« ^flanjenreicbS. ©intljcilung be« ^flanjen^^ 
reid)S in fed^S §onf)tclaffen unb neungel^n ©laffen. Unterreid^ ber S8lumen== 
lofen (©rij^togamen). ©tamntgvu|)^e ber ^^^attuSjjflanjen. flange ober %U 
gen (Urtange, ©rilntange, Srauntangc, 9totbtangc, aJJo^tangc). gabenbf(an= 
jen ober 3nof)]^^ten (,gled)tctt unb ^-Piljc). ©tammgru|)))c ber ^45rotl)attu^== 
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©cite 

^ffanjen. SKofe ober 3}ht§cineit (Sebermofe, Saubmofe). gome ober giftdncn 
(^aubforne, 0d^aftfarne, Safferforne, @d|u^^enfome). Unterreid^ ber 
ttienjsganjcn ('^Ijonerogamen). 9'^acftfomtgc ober ®l)mnof)3ermen. 
fame ((£i)cabeen). 9^Qbel^o(jer (Soniferen). 2)^eningo3 (©netaceen). S^eef^’ 
fantige ober Slugiof^jcnnen. 2)Zonocotl)Ieii. 2)icotl)ten. Wc^bliitl^ige 
tolen), 0tembtilt]^igc (2)ia^etaten), ©todenbliit^tgc (®amo)3etoten). 

Dflrfrtt0. 

^tamitti^attm utt^ bet i. 

, SSSuirtnt^tete 435 

2)aS natiirlid^e 0t)ftcm be8 ^l^ierrcic^g. @i)ftcm toon ?inn^ unb 
marrf. 2)ie toicr 2:t)^en toon S3aer itnb (Sutoier. SSerme^rung bcrfelben ouf 
fieben Xl)pen. ©eneatogifd^e S3ebeutung ber fieben %X)pm al6 fclbftftcinbigcr 
0tdmme beS Xt)ierreid)§. 2Jiono^]^t){etif(i^e unb ^)olt)^f)t)tctifd^e 3)efccnbenj* 
^t)pott)efe M ^^ierreirf)^. 5Ibftamnmng ber ^flanjentl)iere unb Siirmer 
toon ber ©aftraea. ©emeinfomer llrf))rnng ber toier l;ol)eren 5l!)ierftdmme 
au8 bent Siirmerftamm. (SintljeUnng ber fieben S^^ierftdmme in I 6 §oubt== 
ctaffen unb 40 (Slaffen. 0tomm ber Urtl;iere. Urol^nt^terc (3)'?oneren, 
Slmoeben, 0t)namoeben^ ^-pianoeaben). ©regorinen. 3nfnfion§t^iere (5lcU 
neten unb ©liaten)* 0tantm ber Pfionjcntl^ierc, ©aftraeaben (©aftroea 
unb ©aftruto). 0d)n)dmnte ober ^pongien (0ci^leimf(^n)dmmc , gafer= 
fd)tt)dmme , ^talffd^mdmme). S^effeft^iere ober ^Ifoiepben (torotten, 0c5irm== 
quoflen, ^^ammquatien), 0tamm ber Surmtl^iere. piatttDurmer. 9lunb- 
ttourmer. 5DZo§tt}iere. SJianteltl^iere* ^Idbertl^iere. 0termtoilrmer. 9fiingei* 
ttottrmer. 


tleunjclintcr to(irtrtt0. 

e^tamnt^attm unb €9ef#i<igte bt^ n. fSSeid^* 

ibiett, ^Utnibiett, ®iiebtttbittt ,468 

0tamm ber 2Beid^tI)iere ober 2}iottu§!en. 33ier ©(affen ber SBeicgt^ierc: 
Xofd^eln (0))irobrand)ien). aJiufd^etn (Somettibrond^ien). 0(^ne(fen (©ot§(i- 
ben). teefen (©e^)l)aIoboben), 0tamm ber 0ternt^iere ober ©d^inobermcn. 
Slbftammung berfelben toon ben gegtieberten S35urniern (Ponjerttourmcm ober 
P^rafteimint^en), ©enerationStoed^fei ber ©d^inobermen, SBicr ©(affen ber 
0ternt^ierc: 0eefterne (Slfteriben). 0eeU(icn (©rinoiben). 0eeigel (©d^iniben). 
0eegurfen (§oIot^urien). 0tomm ber ©Uebertt^ierc ober 3lft§ro|)obeu, SBier 
©ioffen ber ©liebert^iere. ^ieraeuotljmenbe ©Uebert^ierc ober ©ruftoceeu 



XIV 


8cfonberc« 3nl^att0i)etjei4wl§. 


(©Jicbcrfrefefc, ^Janjerfrcbfc). 2uftrbl)icnatl^mcttbc ©Itebcrtbicrc obcr 2^tacl§ca»' 
ten. @|)innen (©trccffpinnen , 9?uTibf^)mncn). S^oufetibfilger. ^nfccten. 
^aucnbc unb fcmgcnbe Snfectcn. ©lammbaum unb ©efdjid^te bet ac^t 3ii== 
tcctcn:=Orbnungcn. 


^manjiglicr iUortroj. 

^tummibaiiitt unb bt4 m. 



®ie @(i)5pfung0urfunben ber Sirbeftbierc. (SSergleid^enbc Stnatomie, 
(5mbrt)otogie unb ^aldontotogie.) 2)aS naturJicbe 0t)ftcm ber SirbcUt)ierc. 
3)ie bier Sfaffeu ber Sirbelt^iere bou ?inne unb ^amarcf. SSemtel^rung ber- 
fclben auf ad^t (Slaffeu. §au^tclaffe ber 9lo§il)erxen ober ©d)dbenofen (San- 
5 cttl)iere). ©lut^beiiuanbtfj^aft ber ^tbabeHofen mit ben 9y2anteltl)ieren. Ueber- 
einftimmung in ber embrtjonaten (Snttbidelung be§ 3imbl)ioj:uS unb ber 
Sf^cibien. Urf^jrung beg ^Birbeltljierftommeg aug ber Siirmergru^^e. §nu|)t- 
daffe ber Unbaarnafen ober 9^unbmduter (3nger unb Sampreten)* §au|)t* 
claffe ber ^namnien ober tonionlofen, gi|d)e (Urfif($e, ^d^me^fifd^e, ^xxo- 
djenfifd^c)* ober 2)ibneufteu. 0eebrad)en ober §ali[aurier. IHird^e 

ober 2lmt)l)ibieu ^ 9^adtlurd)e)* §an^tdaffe ber Slmnionttjiere 

ober Slmnioten. 5Re|)titien (0tammrebtiUen, (Sibed)fen, 0d)(angen, Srocobite, 
@d)ilbfroten, g^i^fl’^cbtilien, 3)racben, ©d^naMrebtilien). S3bgd (gieber- 
fdbtodnjige, god^erfd^njanjige, SBufcbelfdjtodnjige). 


dtttuniijttttnjijlicr Oortrttg. 

^tammibaum uit^ bt^ iv. ^auge- 

tbitte 

0t)Pcm ber 0dugett)iere nadt) Sinne unb nad() SBlainoitte. 2)rci Untcr- 
ctaffen ber ©duget^iere (Ornit^obet|)bicn, 2)ibel)3^ien, aJlonobet^)i)ien). Orni- 
t]^obeI^)l)icn ober SUionotremen. @d^nabeUl)iere (Cmit^oftomen). 2)ibelp^ien 
ober 2)?arfupiatien* ^-PfJanjenfrcffenbe unb fJeifdtjfreffenbe SBeuteltpiere, 3J2o- 
nobelpl^ien ober ^^Jlacentalien (^lacentaltbicre)* ©cbeutung ber ^tacenta. 
3ottenplacentner, ©ilrtelplacentner. ©d^eibenplacentner. 2)ecibuolofe ober 
Onbecibucn. $uft§tere» Unpaarl^ufcr unb ?Joart)ufcr* SBaltl^iere, ^ecibua- 
tl)iere ober 2)ccibuaten.' ^>atbaffen. S^oget^iere. ©d^ein^ufer. 

3nfcctenfreffer. 5Roubtt)iere. glcbcrt^tcrc, Slffcn. 
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©eitfi 

3tDetunii^tpan^i0^er ttortca^. 

IStflitttttd utt^ tes Wttnfiitn 564 


3)ic 2(ntt)cnbung bet 3)efccnbcnxtt)eoric auf ben SJlcnfdjen. Unermcglid^c 
©cbcutnng unb logifc^c 'Jiott)n)enbigfeit berfcibcn. ©tettung beS 2)^cnfdE)en 
im natilrlid^en Stjftem ber X^iere, inSbefonberc unter ben biScojjlacentalcn 
©auget^ieren. Uubered^tigte 2^rcnnung ber SBier!;dnber nnb 3^eil^dnber. S8e«= 
red^tigte S^rennung ber §albaffen oon ben Slffen. 0tellnng beS 3Jienf(j^en 
in ber Orbnung ber Slffen. ©c^malnafen (5lffen ber alten Selt) unb 
nafen (amertfanif(fte Slffen). Unterfe^iebe beiber ©rup^jen. @ntftel)ung be8 
3Jlenfd)en au§ @d^matnafen. 3J2entd)enaffen ober 5lnt^ropoiben. 5lfrifanifc^e 
3Jienfd)enaffcn ((Soritta unb 0c^impanfe). ^2lfiatif(i^e ao^enfd^enafjen (Orong 
unb ©ibbon). 2$ergleid)ung ber t)erfd^tebenen 9)2enfd)enaffen unb ber ber=- 
fd()iebenen SDlenft^enraffen. Ueberfid)t ber ^§nenreil)e be8 SUknfd^en : SSirbel^ 
lofc 5l^nen unb Sirbeltl^ier ^ 5l!;nen. 

5Dreiunbjaionjt0|icr Dortrag. 

fOSatil^etuitd un^ jiSetibi^eituitg M IPlenfd^engefd^led^t6» 

9 ^enf<$eitairten un^ 99 ^enf<j|i(tttaffen 593 

Sitter be§ 3)Jenfd)cngefd^ted)t0, Urfad^en ber Sntftel)ung beffetben. S)er 
Urfprung ber inenfd^ticpen (Sprad^e. (Sinftdmntiger (nionopppletifd;er) unb 
tJieipdmmiger (potppbptetifc^er) Urfprung beg 2)?enfd)engefdf)ted;tg. Slbjtam=- 
mung ber 3illenfd;en bon bieten ^aaren. iStaffification ber SD^enfepenraffen. 
@pftem ber sbjdlf SJienfd^enarten. SBoUI^aorige 3JJent(5en ober Ulotrid^en. 
S3ilf(i^el]^aarige (^^3apuag, $otteutotten). S3lieB^aarige (^affern, Sieger), 
©d^tid^t^aarige SSienfe^en ober l^iffotrid^en. ^traffpaarige (Sliiftralier , 3Jia= 
tapen, 3)iongoten, Slrftifer, Slmerifaner), i?ocfent;oorige t2)rabibQg, Siubier, 
aJiitteltdnber). SBebotterungg^apten. Urpeimatp beg SJienfcpen (0ilbafien ober 
Senmrien). ©efepaffenpeit beg Urmenfd^cn. ^er Urfpraepen (9}ionogtot= 
tonen unb ^olpgtottonen). 2)ibergeng unb SBanberung beg 2tienfcpengefcpted;tg. 
®eograppifdt;e Serbreitung ber a^ienjdpenarten. 

bierunb^toan^tgller bortrag. 

Qfintodnte gegett ttn^ IBetneife fut tie fSRnttfeit ter 
feenten^t^eptie * 627 

einmdnbe gegen bie Slbftammungglepre. ^ntbdnbc beg (Staubeng iinb 
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©cfotibcres ^l|aft0t>crjcid^ni§. 


<£ettc 

ber S5emunft* Unermcgltc^c Sdn^e ber geologifd^cit 3eitr(iume« Uebcigang8*= • 
formcn jixiifd)en ben nermanbtcn 0pecie8. SlbI)Sngigfeit ber gormbeftanbigfeit 
bon ber SSererbnng, unb bes gormined^felg bon ber 5ln)3affnng. ©ntftel^ung 
fel)v snfammengefe^ter OrganifationS-Sinridjtungen. 0tufenn)etfe (5nttni(fe= 
lung ber 3nftincte unb Sectent^dtigfeiten. ©ntftel^nng ber o^jriorifd^en (Sr- 
fenntniffc au« a^ofteriorifc^en. (Srforberniffc filr bag ritbtige 33erpdnbni6 ber 
3lbftommung§Iel)re. 9^ot^n»enbige SSecbfehmrfung ber ©rnbirie unb $^i(ofo^ 

:|3l)te. S3etbeife fiir bie 2)efcenbenstfjcoric, 3nnerer urfdd^Iicber 3iifontmen5ang 
aUer biotogifcbcn (Srfd;einimg6rei^en. SDer birecte SetueiS ber 0election8= 
tl^eorie. Serbdltnig ber 2)efcenbenjtl?eotie gur Slnt^ro^ologie, S3en)eife fiir 
ben t^ierifd^en Ur]f)rung beg 9}ienfd)en. 2)ie ^-pitljecoibent^ieorie al8 untrenn= 
barer ^eftanbt^eil ber 2)efcenbenitbeorie. Snbuction unb 2)ebuction, 0tufen=- 
n)eife ©ntmictelung beg menfc^lid^en (Seifteg* ^or^er unb SD^enf(^en=* 

feele unb 2:!}ierfeele* ©lid in bie 3ulunft. 


f8ersei<$ni|i im mit angefu^tten 

ten . * . . * 659 

C^tflatung ^er ^nfeln . . * . * 663 

Xaf. I. Sebenggefdjid^tc eineg einfod^ften Organigmug, eineg 3)^onereg 

fProtomyxa aurantiacaj ,663 

2:af. II unb III. ^leime ober (Smbrijonen bon bier SSirbeitljieren (0c^iib- 

frote^ $ut)n, §unb, SJi'enfcb) 664 

S;af. IV, §anb bon neun berfcbiebenen 0duget!}ieren 664 

jlaf, V. 0tammbaum beg ^^^flanjenreitbg , poldontologifcb begriinbet . 665 
2;af. VI. (Sefdjidjtlid^eg SSad^gtljum ber fed^g 2:i)ierftdmme . . , . 666 

2:af. VII. ©ruppe bon ^^Jflanjentl^ieren im aiJittelmeere . . . . , 666 

Xof. VIII unb IX. ©enerationgmedtfel ber 0ternt]^iere 669 

2:af. X unb XI. ^utmideluugggefd^idbte ber ^rebgtl^iere ober QEruftaceen 671 
2;af. XII unb XIII. ^nttbidelungggefd)id)te ber 3lgcibie unb beg ^Imp^iojcug 673 
Xal XIV. 0tammbaum beg SBirbeltbierfiammeg , ^jaldoutologifd^ be- 


griiubet 676 

2:af. XV. §^))ot^etifcbe 0lisje beg niouoi)^t)letifc^en Urfpruugg unb ber 
©erbreitung ber jmolf 3[)tenfd^en=^0))ecieg bon Semuricn aug iiber bie 

(Srbe 677 

2:af. XVI. ©nttbidelungggcfd^id^te ciueg ^alffd^mammeg (Dll)nt^ug) . 679 

fRegiflet 680 
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JUT crflen Sliiflngc. 


I)ic ttorliegenben fvcicn 'HortraftC itbft „naturli(^c 
gcf^i^tc" finb im SBintcrfemeflcr I8f|^ nor cincm au§ Caicn unb 
©tubirenbcn allcr ^acuttcitcn jufammenflefcl^tcn publicum l)icv non 
mir gc^altcn, unb non jweicn inciner3u^orer, ben Stubircnbcn ^orn^ 
lein unb 9fJ6ml)eIb, (tenograjp^irt tnorben. 2lbgcfel)en non ben rcbactio* 
nellen iBercinberungen be8 ftcnograpbifc^cn 2)lanufcriipt3 , t)abc an 
metpreren ©teflen 6r6rtcrungen weggdnffen , wclc^c fiir meinen engc^-- 
ren ®on befonbevem Jntereffc woren, unb bagegen an 

anberen Stellen (Srlautcrungcn eingefiigt, tnefdjc mir fiir ben mei:= 
teren Sefcrhei3 erforberlicf) fc^ienen. 3)ic 2lbt’urjungen betreffen be= 
[onberS bic erfte |»alfte, bie 3ufn^e bagegen bie jweitc |)dlfte ber 
SBortrdge. 2)cr XV., XVI., XVII. unb XVIII. «ortrag, mclcfie ur^ 
f^priinglid) jufammen nur jmei Sortrdge bilbeten , finb gdnjlid) um^ 
gearbeitet unb bebeutenb ermeitert morben. 

i£)ie „nuturlicf)e ®(^of)fung8gef^i^te'' ober rii^tiger au^gebriieft: 
bie „n«turli(i^e SntmicfelungSleljrc'' , beren felbfifidnbige Jbrberung 
unb meitere 33erbreitung ben 'Bortrdge bilbet, ift feit 

nun balb jet;n 8to§e ®ci(ie8tt)at non ® baric 8 

3?ar»in in ein neue§ Stabium ibter 6ntinictelung getreten. 3!Ba8 
fruberc Slnbdnger berfclbcn nur unbeftimmt anbeuteten ober ot)nc 6r^ 
folg nuSfbra^en, ma8 fc^on SBolfgang ®oetbe mit bem btopbdi' 
f($en @eniu8 be? J)i4>tcr8, weit feiner 3£it norauSeilcnb, abutc, ma8 



xvin 


SorWott jur trflen Kuftage. 


3ean8amardf bcreitS, untjerfianben oon fcincn befatigcncn 30 *' 
genoffcn, ju ciner floren »iffenf(^oftli4)en S^forie formtc, ba8 ifi 
burc^i bag ej) 0 (^)cma(!()tnbc SBerf won (Ef)arleg J) at to in unnet^ 
du§etlid^c8 drbgut bet mcnf(|li(^cn (5tfcnntni§ unb bic ctfic @tunb= 
lage gctootben , auf bet alle toat)te SEBiffenf^iaft in Butunft toeitct 
bauen toitb. „6nttoi(felung“ l)ei|t non je^t an bag 3®ubettoott, 
butc^ bag toit alle ung umgebenben 9ldt^)fel lofen, obet toenigfleng 
auf ben ©eg il)tet 26fung gelangen tonnen. 3lbet toie ffienige ^aben 
biefeg fiofunggtoort toitflii^ oerflanben, unb toie SEBenigen ift feine 
toeltumgefialtenbe iBebeutung flat getootben! IBefangen in bet nn)tl)i* 
f^en Jrabition non 3al)^tauffnben , unb geblenbet but^ ben falf^ien 
©lanj mdcf)tiget Slulotildten, Ijaben felbjf b^roottogenbe SDldnnet bet 
3Biffcnfd)cift in bem <2iege bet 6nttoicfelunggtl)eorie nicbt ben gt5§ten 
ffottf(btitt, fonbetn cinen gefdbrlidjen ^^^[(btitt bet iWatuttoiffenfcboft 
etblicft, unb namentli^ ben biologif^en J.l)eil betfclbcn , bie 91bjiam» 
tttungglebte obet J)efcenbenjtl)eotie, unticf)tigct beuttt)cilt, alg bet gc» 
funbe SDlenfibenoetfianb beg gebilbeten Saien. 

I) icfe ffiabtnebmung ootiiiigliel) toat eg, toelt^e micb }ut iBet* 
bffentlicbung biefet geraeim)etffdnblid)en toiffenfd)aftlid)en SBotitdge 
beffimmtc. fioffe babutd) bet 6nttoidclungglel)te , toelfbc i(b fut 
bie gt&Pe (Stobctung beg inenf^licben (Seijfcg bnlte, mand)en 5ln» 
bdnget auct) in jenen Kteifen bet ®efellfcbaft jujufiibren, toeli^c p* 
nd^fi ni^t mit bem empitifcben OJlatetial bet Jlatuttoiffenf^aft, unb 
bet SBiologie ingbefonbete, ndf)et oerttaut, abet butc^ ifit ^nteteffc 
an bem SRatutganjen betec^tigt, unb butd) it)ten natutli(f)en ajlen* 
fd)ent)ctf}anb befdl)igt finb, bic ®nttoi(fclunggtl)eorie ju bcgteifen unb 
alg <S^luffel jum SBetjfdnbni^ bet Stf^einunggtoelt ju benu^en. I)ic 
f^otm bet fteien 23otttngc, in toelcfiet f)iet bie ©tunbjuge bet allge^ 
meinen 6nttoidelungggefcf)icf)te bef)anbelt fmb, l)at mand)ctlei 
tfieilc. 5lbet if)te iBotjuge, namentlit^ bet fteic unb unmittelbatc 
9Setfel)t itoif(|cn bem Sotltagenbcn unb bem Bnbbtct, libettoiegen 
in meinen 2lugcn, bie SRa^tfieile bebeutenb. 

J) et lebfjafte Samipf , toelcliet in ben lenten 3nl)«n um bie (Ent= 
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tt)i(felung8lef)re cntbrannt i|t, mu§ frii^er ober fpdter notl^wcnbig 
mit i()rer adgemcinen 3lncttennung enbigtn. J)icfer gldnjcnbfle ®ifg 
bc8 crfcnnenben !8er)lanbc8 iibcr ba§ bfinbe sKorurt^cil, ber l)b(|ftc 
Sriump^, ben ber menfc^lic^e @eid erringen fonnte, wirb fi^erlidi 
mebr a(8 alleS Slnbere ni^t atlein jur geiftigen Sefreiung , fonbern 
and) jur ftttli(ben 23ert)olIfommnung bet SdJenfebbeit beitvagen. 
baben niebt nut biejentgen engbetjigen Seute, bie al§ 9lngeb&tige 
einet benorjugten ^aftc jebe SBetbteihing allgemeinet 93ilbung ubet= 
baupt febeuen, fonbern ou4) inoblmeinenbc unb ebelgeftnnte SUnnner 
bie 33efur4»tung auSgefjJtocben, bo9 bie allgeineine ikrbreitung ber 
(Sntwidelunggtbeorie bie gefdbrli^ften mornlif(ben unb fociolen J^ot» 
gen bot>en werbe. S)hir bie fefte Ueberjeugung , bni biefe SBcforgnib 
gdnjli<b unbegriinbet if}, unb bob im ©egcntbeil jeber gro§e 
febritt in ber toabren Sfaturerfenntnib unmittelbnr ober inittelbnr aiub 
eineentfpre(benbeSerooHfomtnnung be8 fittlicbcn Wenfebenwefeng i}ix= 
beifiibren mu§, fonnte mi(b baju ermutbigen, bie wicbtigften ®runb= 
ifige ber (SntwidelungStbeorie in ber b'ft oorliegenben florin einem 
weiteren ,treife jugdngli^ ju macben. 

'I)en wibbegierigen 8efer, welcber fub genauer fiber bie in biefen 
iPortrdgen bebcinbelten ©egenffdnbe ju unterri(bten n)unf(bt, oertneife 
i4) ouf bie im lejte mit angefiibrten ®(briften, tncl^e am 

®(bluffe beffelbcn im Bufammenbang oerjeiebnet ftnb. SBejuglicb ber» 
jentgen 33eitrdgc jum Slu^bau ber Sntmid’elungSlebre , meicbe mein 
Sigentbum ftnb, oerweife icb inSbefonbere auf meine 1 866 oeroffent= 
ti^te „®enerelle fKorfjbutogie ber Drgnni8men'' (Srfter iBanb : 91(1= 
gemeine 9lnatomie ober 9Biffenf(baft oon ben entwidelten footmen ; 
Bweiter SBanb; 9lUgemcine 6ntwi(fetung?gefcbicbte ober ffiiffenfibaft 
oon ben entftebenben I)ie§ gilt namentlicb non meiner 

im erften (Banbe auSfiibrliib begriinbeten 3«bioibuaIitdt«lebre unb 
(Srunbformenlebre , auf roel^c in biefen ®ortrngen ni^t eingeben 
fonnte, unb non meiner im jweiten 93anbe entbaltenen mc^anifeben 
©egrfinbung be? urfd(bli(btt^ Buf“*nmenbang? jmifeben ber inbioi= 
buellen unb ber baldontologif(ben @ntwi(fclung?gef(bi(bte. Der Sefer, 
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»cldS)cr f^JccicUet fflr baS natiirli^c <©pftem ber I^itre , *}}f(an 5 en 
unb ^^Jrotiflcn, fowie fflr bie batauf begrunbeten ©tommbdume inter* 
cffirt, finbet barubet ba8 Jla^jcre in bet f 9 ftematif(|)en Sinleitung jum 
jnjeiten Sanbe ber generellen SWorpbologie. Die cntft)re(^enben <2tel* 
len ber le^teren, toei^ie einjelne ©egenftdnbc biefer freien SBortrdge 
auSfu^rtic^er bcl)anbcln, pnb im Sejte mit (®en. OKorbb ) nngefu^rt. 

©0 unnotlfommen unb mangel^aft biefe Sortrdge aucb ftnb , fo 
^offe i^ bo(^, ba^ fie baju bienen werbcn , bad fegenSreic^e Si4)t ber 
Sntwicftlunggle^re in wcitercn f reifen ju ncrbreiten. 3Wb(^te babur^) 
in nielen bentenben Kbpfcn bie unbeftimmte 2lbnung jur tlaren @e* 
tt)i§^cit wetben, ba^ unfcr Safj’cNnbert burc^ bie enbgiittige 23cgrun* 
bung bet (EntroittelungStbeorie , unb namentlicb buri^ bie Kntbecfung 
beS menfcbUcben UrfprungS, ben bcbeutcnbften unb rul)mt>ollften 
SBenbepunft in ber ganjcn (SntwidelungSgef^ic^te ber a)Jenf(^^cit 
bilbet. 3)J54)ten babur^ niele 33Jenf4)enfreunbe ju ber Ucberscugung 
gefii^rt werbcn, wie fruc^tbringenb unb fcgenSreid) biefer grb§le 
f(|titt in bet grfenntni§ auf bie weitere fortf^reitcnbe Gntwidelung 
be8 2JJenf(f)engcfd)le(f)t8 cinroirfcn wirb , unb an ii)rem Jf)eile werf* 
tbdtig 5 U feiner StuSbreitung beitragen. SDJo^ten abet nor Slflem ba* 
burcf) recbt niele Sefer angeregt werben , tiefer in bag innere .^eilig* 
tf)um ber Jtatur einjubringen, unb aug ber nic oetfiegenben Quetle 
ber natiirlic^cn Dffenbarung me|)t unb nietjr jcne t)o^fie SBefriebigung 
beg 'J3erftanbeg bur^) tnabre 9taturerfenntni§, jenen reinficn @enu§ 
beg ©emiitfjeg butcf) tiefcg ?taturberfidnbni§ , unb jcne fittliebe SBer* 
ebelung ber Sernunft burcf) einfat^c Dtaturreligion f4)bbfen, roeld^c 
auf feinem anbeten SIBcge crlangt wetben fann. 

3ena, am 18“" Sluguft 1868. 

©rnft ^cinttdj ^aedcl. 
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3wif<^)en bic SevoffcntUc^ung bcv jwciten unb britten Sluflagc 
bet ^iJlatiitlic^en S^5))fung8gefcbict)te" fdllt bag (Stf^einen niet)teret 
0d)riftcn, wel(|e mir wcgcn ibrer bob«ii Sebeutung fiit bic 6nt* 
toidelungglebrc ein Sorwort aii^ p biefer Sluflage 
Sot alien anbeten ifl b'w ba? jweibdnbige lESerf non 
35arn)in iitier „bie Slbfiammung beg SIflcn[(ben unb bie ge» 
f(ble^tUd)e 3u<btwabl" (1871) bcrnotiubc^’fii - in wel^em bet 
betiibmtefle Sliatutfotfcbct bet ©egenwatt bie .ttonung beg SBiffen* 
f^aftg*@ebdubeg nollsiebt, p tneicbcm et not jwblf ^nbren but(b 
felne Mefotm bet 3)efcenbenj » bag ^^unbament gelegt bntte. 
®Iei^ aEen anbeten ©etfen beg gto^en britifcben SWatutbbilofnbb^n 
jei^net au(b biefeg bet bebeutunggnoflfie 0<J)luPein feinet 
8el)te, ebenfo butd) bie pile non lebttei^en Jbatfa(ben, noie butd) 
ben iReicbtt)um an [(bbpfetifcben 3been, ebenfo but^) fcbatfe Seobad)* 
lung, wic but$ tlate iRcflejion aug. Det jweite Ifjeil, bie „gef^)le(|)t- 
li^e 3n^ti»nl)l“, etoffnet ein neueg, f)6cl)fi inteteffanteg ©ebiet fiit 
bie netglei^enbe 3oologie, unb fpeciell fiit bie *f!f^ct)otogie. ®er erfJe 
Jl)eil, bie „Slbflonimung beg IDJenfc^en", beI)onbeIt ben )nicf)tig|ien 
golgef^Iul bet ganjen Slbjlammungglefite rail nllet logifc^cn Cfonfe= 
qucn} unb mit bem motalifdjen SHlutbe, tnelcfiet bafiit bem l)ettf^enben 
Slbcrglauben unfetet 3cii gegeniibet erfotbetlid) ifl. Sejugli^ bet 
ffjetieUen (Senealogie beg OJJenf^ien, feinet 5lbjlammung non niebetcn 
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, fcinet SBlut8t)crwanbtf(^aft mit ben StScibicn u. f. to. 
beflotigt S) otto in im ffiefentli^en bie Slnfc^aiwngcn , toel(ibe f^on 
in meinen friitjeren Slrbeiten enttoirfett ftnb. 

Di)nc alien Sweifel ijl bie Slbflammiing be? SKenf^en non nie» 
beven Sbieren , toic i^ fie in bem 22ften Sortrage be? norliegenben 
33u(^c? fpeciell erbrtcvt l)abe , cin notbtoenbiger unb unoermeiblii^er 
^o[gefc^lu§ ber 91bflanimung?(e^re; unb gcrabe in biefer unabtocnb' 
baren i^olgcvung licgt bie uncrme^licbe allgemeine 23ebeutung berfd' 
ben. ®ie[e? ®crl;(i(tni§ if! fo !(nt, bn§ e? non noTnI)erein iebem 
I'enfenben t;dttc einicu^ten [ollen. 2lucb toiitbe ja ®artoin’? er<^ 
fte?, 1859 crfc^ieiiene? -f^nuiittoerf „uber ben llvfprung bet Slrten", 
in toei^ein non bcv Slbftaininung be? SDJenfcben fein SBort flel)t, nim= 
incnneijt fo unevbbrtc? 2luffcl)cn in ber toiffenf(^aftli^cn iffielt ge» 
inacbt baben, tocnn ni^t jebcr einigevma|en benfenbe Cefct fofort jenen 
abfi(^)tlict) nctfcbwicgenen ^olgefcbluf fi^ felbfl gejogen unb „bk 
Slbftammung be? 2ficnf(^en noin Stiffen", nl? ber ncid)finet* 
tonnbten 0ciugetl)ier^f5onn. a(? unabwei?li(i)c (Jonfeguenj bet SDefcen* 
bcnstbeoric ancvtnnnt l;dtte. 5Ili(|t?bcflotoeniger bleibt e? eine Iebr= 
veicbe Slbatfnd)e , bn| biefe Slnerfcnnung feine?»eg? allgemein toot, 
bob nielmcbr jnl)lreid)e Sritifer be? crften T'ortoin’f^en 23u(^e? (unb 
barunter fel^v berubmtc Sffmnen) fid) nolltommen mit bem 5Dartoini?< 
mu? einnevftanben erffdrten , ober febe Slnwenbung beffelben auf ben 
fDlenf^en gdnjlii^ non ber .franb toiefcn. (Strobe bicwu? entffirang 
ber mir oft gemaditc Jtortourf, bob icb ..bartoinifiifcber of? J)artoin 
felbft fei", unb bab id) in meincr confcquenten Slntoenbung ber 9lb» 
ftammung?lebre auf ben 3Dtenfd)en unb in meiner Slufftellung be? 
menfd)licben (©tammboum? (Sd)lnff« jitl)'^. cm bie 2)artoin felbft 
niemal? gebod)t babe. 

Diefe nielfai^) toieberbolten Slngriffe faUen febt in fid) felbft toir^ 
fung?lo? jufammen, nai^bem S) or win in ber (Sinleitung ju feiner 
„3Ibftammung be? 2)'lenf4)en" fcine noUige Uebereinftimmung mit 
meinen f^orfdiung? » SRefultoten erfldrt unb am <Sd)luffe be? fecbften 
(Jabitel? meinen (atammbaum be? SWenfi^engefiblecbt? in ben toefent= 
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Orunbjiigcn gebilligt Ijat. 3n ?^oIge bicfct (Srtldrungen {) 0 » 
ben benn aucf) fofott cine 3Jlcngc non Slngriffcn, bie frii^et nut 
tneincr generellen SWor^bologie unb mciner naturli^en ®^5pfung?=< 
gef^ic^tc goUen, gegen Darwin (elbfl geri^tet. 

Unter ben SJlaturforfc^crn non ^ntte ftc^) befonberS ?pro» 
feffot SRutinteper in 93afel nicle SJlube gegeben, meinc Sltbeiten 
betabsufe^en unb namentli^ bet naturlid)en ®cb5pfung8gcf(bi(bte 
jcben tt)tffenfd)aftH(ben SBertb absufpreeben. iUeic f(blaflofe SKdcbtc 
febeinen ibm meine genealogif^en .^^botbefen gemad^t ju baben, unb 
cr tdbt feine ©elcgenbeit oorubergeben , fiber biefe bie nolle 
fcincS au8jugie§en unb ju nerficbern, bob „I)atn)ini8mu8 
unb |»ac(Jcrf<b6 <$tammbdHme'' gar ni(btd mit einanber ju 
febaffen Jnswif^cn bat nun 3) o twin allcrbingd bur^ bie 

nngcfflbrte Suftiiataung ju meinen gtncalogif(ben .^\)^)otbelen biefen 
Slngriffcn alien 33oben entjogen; unb na^bem {i(b i^rofeffor IRfiti* 
me^er bi§b«T nergeblicb bemfibt bat ju jeigen, ba§ i(b non bem 
„tt)abrcn unb cigcntlicbcn 3)artt)ini§mu8" ?li4)t8 wiffe, fdllt ibnt 
jebt bie f^wierigerc Slufgabc ju, au6) ju betneifen, ba§ fibnrle? 
3) a twin fclbfi 9licbt8 non bem „mabren unb cigcntlicbcn" I'ar* 
tniniSmuS nerfiebe. ^nbeffen mirb ibm bic Sofung biefer 2lufgabe 
bci ber gro§cn (Sicmanbtbcit , mit tnclcbcr ^err Dtfitimc^er bic 
SBabrbeit in ibr ®cgentbcil nertebrt, niebt atljuf^wer merben ; um fo 
mebr, aid ibm „bic ^armin’fcbcn Sebren nur aid cine 9lrt iRc» 
ligion bed Diaturforfeberd er[cbcincn, ffir ober miber inclcbe 
man fein fann! 9lUcm fiber Olaubendfacben ift cd befannt* 
licb bofe 5 u fireiten", unb IRutimeper „glaubt babet aucb niebt 
bab Siel babei bcraudtommt" ! SDiefc barmlofe 3luffaffung bet tni<b= 
tigftcn biotogifeben Sbeorie ift nllcrbingd nain , genau fo nain , mie 
menn ein fPbbfttcr ober cin Sljlronom fagen mfirbe : „3Wir erfebcint 
bie ®ranitationd»Ibeoric aid cine 9lrt SHeligion bed SJtatur« 
forf^erd , ffir ober miber wclcbe man fein tann ; allcin fiber @lau* 
bendfacben ift ed befanntlicb bofe ju ftreiten, unb i^ erwnrtc niebt, 
ba§ Slid babei betaudfommt." 
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@#ttmtner c8, ba^ ji(^ ^etr SRutime^et in ftinem 3otn«8=< 
eifer gegen bie ®(|5p^ng8gcf(^ii(!^te'' fo meit uetfieigt, 

bib wt(^iigft£n unb ibm felbfi wo^lbcfannten ZW” 

fa^en ju teugncn, blo§ weit ic^ barauf ba8 gt6§t£ ©mid^t lege. 
®o Ifugmt et j. 53. bie formalc Sbentitat bet ®ier unb ber jungen 
Smbrponen beS aJJenfd^cn unb bet na^jinettuaubten @auget^>i£re. 
I)a§ fein iDJenf(|) im Stanbe ijl , bag nienf(|)Ii(^e uon bemjenigen 
ber nacbfiuertuanbten ®augeti)ier£ au(^) mit ^ulfe ber befien SWitro* 
ffo^jc ju unterfc^eiben , ifi cine langfi bcfannte, wenn nu(| ni^t 
gelj)5rig gcwiirbigte 3;i;atfa(|e, bie fafi in jebem |)anbbud^e ber ^i* 
fiologie iiel)t. Sbenfo wci§ tangfi f^on ieber 3lnatom, bn§ bie 
(Smbr^onen be? a)lenf(^)en felbfi no(^ in ben non mir auf Saf. II 
unb III bargeftefltcn ®tabien ni(bt tnefcntlid) non benjenigen nnbc» 
rcr vlneentater ®duget{)icre nerf^ieben finb. I)ie ganje innere unb 
au§cre Silbung be? gcf^wdnjten ^5rj)er?, ber beiben ®(iebma§cn* 
paate, be? ^alfe? mit ben ^icmenbogen unb ^icmenf^pnltcn , bie 
Stnlage ber Sinnc?or 9 anc u. f. ro. ift beim 9WenfdS)en im erften 3Wo« 
note ber ©ntwitfelung burc^iau? biefelbc wie bei alien onbcren Sdu- 
getl)ieren; unb oud^) non berjenigen ber 236gel unb SRe^Jtilicn, furj 
oiler ^bi^eren UBirbelt^icrc , ni^it mefentlic^ ncrf4)ieben. SDet ®nt= 
tnidetung?gon 9 be? ^eim? ift \a uberbauipt bei alien SBirbelt^ieren 
im UBefentti^en gonj berfetbc unb non bemjenigen oiler onberen 
obinei^jenb. 

J)iefe cmbrpologifc^en J^otfoc^en ftnb ge»i§ non ber 
ollergrb^ten IBebcutung, unb id) fiir meinc iperfon lege barauf 
mel)r ©etnitbt, ol? ouf olle anbern biolo 9 if 4 )en (Srf(f)einung£n unb 
auf allc anbern 3)eweifc fiir bie SBaf)rbeit ber ?lbjlammung?lef)re. 
aiJit nollcm Utec^tc fagt baruber iprofcffor ^ujcle^, einet bet nerbien* 
teften , an ^enntniffen unb an IBcrjianbni^ rei^fien ®otfam)pfet be? 
®ar»ini?mu?: „Db 9 leicf) biefe 3;^atfa4)en non nielen anerfannten 
Sc^rern be? IBolfe? ignorirt werben, fo finb fte bodf) leic^t na(^)ju»ei» 
fen unb mit Uebereinftimmung non alien iUlfinncm bet SBiffenfe^aft 
ongenommen, — l^ier f)dtte Iflrofeffor J^ujle^ ^ertn Ututime^er 
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au8ne^»ncn foflen — , toa^renb onberfcitS ifire 0ebeutung fo gTo| 
i|t, ba| Ditjenigen, ttjet<^e jle gc'^brig emogcn ^oben, nteinet 3Wei« 
nung no^ wenig anbere biotogifd^e Dffenbarungcn finbeti wetben, 
bit fte flbmaf^cn fbnnen." ^18 a3ctt)et8 bofur, bo^ btefe embryo* 
logif^en, Don aiutime^er gcteugnetcn 2^)atfoi^)cn f(|)on Ifingft bc» 
fannt ftnb, fu^)re i4» fut Sown no(b on, ba§ Sact, bcr grb^tc Dn* 
togenift unfere8 3a^>r^>unbert8, f(^on 1828, olfo nor 44 Jo^ren, fot- 
genbe ®ci^e au8fptic^t : „I)ie ©mbr^onen ber ©ougct^iere — mit 
3nbegriff be8 aWenf(^cn — , iBogel, ©ibe^fcn unb ©c^Iangen, 
[(i^einli^ a«d^ bet ©c^iilbfrbten ftnb in friiberen Buf^onben einanbcr| 
ungcntein cibnli^^ , im ©anjen fotoic in ber ©ntmicfelung ber einjel* , 
nen Sfteile; fo cibnlitb, ba^ man oft bie Smbrijonen nur na(^) ber 
®r55e unterfcfteiben fann. 3<b beft^e jmei fleine ®mbrt)onen in 
SBeingeift, fiir bie ic^) Derfdumt ftabe, bie SJlamen ju notiren, unb i(f) 
bin je^t bur(^au8 nicftt im ®tanbe, bie O^Iaffe ju beftimmen, ber fte 
anget)6ren. ®8 fbnnen (Sibetbfen, fleine Sbgel, ober ganj junge 
®dugetl)iere fein. ®o ubereinftimmenb ift ^opf» unb JRumpfbil* 
bung in biefcn I^ieren. 3)ie Sftremitdtcn feftlen aber jenen 
br^onen nocf). SBdren fte au^ ba , auf ber erffen ®tufe ber 2lu8« 
bilbung begriffen , fo miirben fte bo(^ nidjtS leftren , bn bie f^ii^e ber 
©be4)fen unb ©dugetiiiere , bie ber SSbgel , fotoie 

bie ^dnbe unb ber iDtenfcben, ft^) au8 berfelben (Srunbform 
entmideln." 

SBie toenig ubrigen8 biefe f)5(bft wicbtigen Sttatfacfien ber Dn» 
togenie nod^ gemflrbigt merben, unb mie felbft unter ben ?fa(bmdn» 
nern i^re wo^re SBebeutung no(^ oerfannt mirb , gebt am beutlicb* 
ffen au8 ber oerfcbiebenartigen Scurtbcilung berfoi- meldbe ba8 
©runbgefeji ber organif^ien Sntmicfelting gefunben bot 
ba8 @efe|s non bem (Xaufal»9?e{u8 jwif^en Dntogtnie unb 
iPbblDgenic- 3(^» f)abe biefeS „biogenetif4)e (Srunbgefe^" in mei» 
net generellen SWorbbDlogie an bie ber allgemeinen Gnttoitfe* 
lungSgefcbicbte gefiellt, meil nacb meiner Ueberjeugung ba8 ganje 
innere 5Berffdnbni§ ber (SntmidfetungSgef^iicbte baoon abbdngt. 2118 
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©etfpitl bet erflfluntic^flen iBerfennung biefeS Otunbgefe^S f4|»re 
nut eiwen Slnatomen an , wetc^et felbfl ontogcnetifd^ Unterfuc^iungett 
mit gro^eni iJIcife <t»enn auc^i letbcr o^ne morb^oIoflif(^e8 Urt^iol) 
angefiedt Ixrt, ^tDfcffor in 0afcl. ^)etfelbe »er6ffentli(|)te not 
fount jwei 3o!^ren eine SRcbe „<ibet bic Scbcutung bet enttnide* 
lung8gcf(^ic^te fur bie 2tuffaffung bet otganifd^en 0latur", ou8 wel* 
d)et nut f)ert)orgef)t, ba§ et non biefet SSebeutung feine iH^nung 
bot. ©tott ben tiefen urfd(bUdien Sufamwi^nbang jwifcben Onto-* 
genie unb jWifcben ^cime8gefd)icbte unb ®tam» 

meSgefcbiibtc ansuerfennen , unb fiatt barin „eine bbbPoIogifcbe 
(Srfidrung bet bon bet (Sntoicfelungggefcbicbit beoboditeten Shot* 
fo(bcn" }u ctbliden, bdlt 3Ptofeffot ^i8 jeneS tbitflid) inc(bonif(be 
„biogenttif(be ®tunbgefeb'' fut cine unbegtiinbete unb 

fietit fiott beffcn eine angeblid) „med)anifd)c" bet Dntogenic 

auf, wclcbe jcbcr flot uttbcilcnbe, mit ben 2:boifo<^>fn bet nerglei* 
<bcnbcn 2lnatomie unb Dntogenie befonntc S^ologe nut mit 
cincm Sdcbeln betrad»ten fann. ®o }. 23. foil bic Slnlagc bet Diet 
@ticbma§cn bei ben 2BirbcItbict='6mbt^onen (Jaf. II unb III) „bcn 
Diet (Sden eineS 23tiefe8 dbnli^), beftimmt mevben but^) bie Rtcu* 
jung Don Diet ben Sdtpet umgtcnjcnbcn 55nlten" ! ®8 ill nbet (ba« 
tafteriftiftb fiit bie UttbeilSlofigfcit unfetet 3eit bag man fo((be ttmn* 
bcrli(bc ©infdtie aI8 gto§c fjortfebtitie bewunbert unb babei ben allein 
jum fiibtenben unb Don ® a twin fo flat Dotgeseidmetcn 228cg 
Detfd)mdbt. 

(18 etfcbeint ubetfliiffig, bi^it bie 2Raffe Don gtbfeten unb 
ficineten ®cbriftcn cinpgeben , wei(bc in lebiet 3«it wiebct gerobep 
gegen ben ®atwini8mu8 unb gegen bie (SntmidEelungSiebte ubct= 
baupt , fowie gegen- mcinc !iDorftellung berfelben in bet natiitli(ben 
<S(b5bfung8gef(bi(btc geticbtet wotben ftnb. SDic allctmcifien biefet 
®(briften ftnb fo bilettantifcb gef^ticben , fo obne griinbli^e ^cnnt» 
nil bet gto|en Sbatfadien^Oteiben, auf mettle ft(b bie ganje ©nt* 
mi(fclung8tbeotie ftii^t, ba| man fie getrofi bet Derbienten SBetgeffen* 
beit anbeimgcben'fann, Don bet ftc obnebin batb ereilt metben. 3e* 
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btr Wiefeigt 8 aie glauM ubci bie Dtfcenbenj'i^orie unb i|)ie 3 fn» 
Wfitbung auf ben aWenfd^ien fofort abfprt^en ju fbnnen; gtoubt bo^ 
Sebermann non felbji ’()inrei 4 >enb ju wiffen, tnaS uberl^ujpt bet 
aWenfcb ei 0 entti<|) fut ein SBefen unb tt>ei§ bo^^ jebcr (Sinielne 
gonj fi^er, bof ei j)ctf 6 nU(^ „ni^t »om Slffen abflotnmt". S)a§ 
abet ba? natuwiffenf^iaftticibc 6 tubium bed menf^liiben Dtganid* 
mud bad fi^wicrigite non alien ifl, ba^ bie ganje fbrperlicbe unb gei* 
fHge Sefcbaffen^eit bed aWenfcben nut bur(b bie ^ntwitfelungdgef^ii^te, 
nur bur(^ ®ergleidbung berfelben mit bet f 6 rt)erli(ben unb gcifHgen 
iBef(|offenbeit bet ubtigen erfannt merben fann, bauon mol* 
len bie aBenigften etmad miffen. Unb bo(b ift ed ganj unimeifel^aft, 
ba| bie ganje Ulntbropologie nur ein fpetieller 3 bJeig 
bet 3 oologie ifl, unb ba§ alfo bie oerglcicbenbe 9lnatomie unb 
ip^nftologie , unb oor allem bie (Sntmictelungdgefcbid)tc flit 
erflere mie flit le^tere bie unentbe^tli^jle ©aftd ifl. Siober erbebt 
fi^) fafl bie ganje ncuere „3lntbtobologie“ unb „®tbnologie", mie fie 
iefit in umfangtei^en unb non jnt)lreicben „miffenf(boft* 

li^en" ©efellfcbaften cultioirt mitb, nic^t iiber ben SRang eincd 
balbgebilbcten I)ilettantidmud. ®rft menn biefelbe onfangen mirb, 
ft<ib ouf ben 23oben bet uergleid|)enben 3u‘>logie ju flellen, 
erfi menn jeber „9lntbropolog" unb „®t|)nolog'' mcnigfiend mit ben 
®nmbiugen bet oetgleicbenben Slnatomie unb Dntogenie belannt 
fein mirb, erfl bann mirb bie Sebre oom ftUenfcben ibren mobloer* 
bienten $lab an ber Spibe ber iibrigen 9laturmiffenf(baften ein* 
nebmen. 

SEBie meit bie Slntbropologie won biefem 3iete no(b entfernt ifi, 
unb mie menig fte geneigt ifi, ibre natflrli(bc SDJutter, bie 3 oologie, 
unb ibre unentbebrli^ie pb^rin, bie T)eftenben 5 * 2 beorie, aid folcbe 
anjuerf ennen , baoon legcn jablreirbe ber no^ jiingfi gegen lebtere 
geri^teten Slngriffe 3«ugni§ at». Unter biefcn mddbten mir aud* 
nabmdmeife einen einjigen bmif Sergeffenbeit entrei§en , meil er 
in brafiif 4 ier gorm bemeifi, mad rnan bem antbropologifcben ipubli* 
cum aid „miffenftbaftlicbe (Stbnologie" bieten barf; unb mie man . 
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no<|) gegenwdtKg in biefen S)ilcttantcn«Sieifen bie (SntwidelungSle^rc, 
bie unctttbe'i)rlii^»e (Smnblagc allcr biologif^en ^orf^ungen, be'^an* 
belt. 3(i^ tneine bie ^eu^erungen be8 Serttnet eti)nogtat>^en So* 
jiian, bie unter ben ja^Itofen alberaen unb finbifc^en Slngriffett ge* 
gen ben „I)ai:»ini8mu8" fafl atte anbera an Sctfebetlfieit unb Unoer* 
ftanb ubcrttcffcn. ®icfct Unuetjlanb erfd)eint abet beS^alb ’iiiet 
fomif(ib, weil er im ®ewanbe bet jtoliejten *ip^iIofot)^ie, nerbtdmt mit 
bet i) 0 (^ttabcnbjten ipfitafcologie einbetfc^teitet. SWan ^Bte; j.iB. nut 
folgenbe „finbif(iiie j^afeleien" : „3llle ^ef)let bet tcteologif(^en ®Iau» 
ben8ti<i^)tung ou8 uetmeintUt^ ubetwunbenen Stanbbunften wiebet* 
i)oIenb, fdllt bie Isefcenbenj^Jbeotic in finbif^e ^ofeleicn, tuenn jie in 
bem SBiffenSituctwerf auf unfetm ©tbenwinlcl ben ipian be3 SBelt* 
gefc^cS but^f(^)auen ju tbnncn meint, unb bie ouffitcbenbe dnttuif* 
fclung non iptotoplaSmen bi8 jum aWenf^en weitet fu^tt." 
^ett aSa Ilian tt)ci§ |)ierna4) ni(^)t einmal, ba^ et felbfl im Se= 
ginnc feincr inbiDibuellcn Sjifienj, glei(^ alien anbetn SD'lenfe|)enfin= 
bern, eine einfac|)e 3elle , b. |). ein aptotoplaSma^tugel^en mit eincm 
^etne war ! (Sr begreift nic^t einmal ben funbamentalen ®egenfa| 
jwil^en bet teleologi|cben ICogmatif, bie einem wei§|)eit8t)ollen „!|plan" 
be8 Sct)6pfet8 na^fputt, unb bet me(|anifc^en S)e|tenbenj=Il)eotie, 
welcbc getabe umgefel)tt bag „28eltge|e^" bet notl)Wenbigen Saufa* 
litdt an bie ©telle beg oetgeblicb ge|’ucf)ten „ipianeg bet ©c^5|pfung“ 
fe^en miH. SDlan l)6te fetnet folgenben Srgu^ „bab^Ionif$er ©|pra(^»« 
unb aSegtip^aSetWinung" (bie getabe bei biefem aSombaPug big ju 
einem beben!li(i^en ©tabium gebie^en ift !) ; „3!)ie 2lntbto|)ologie pt 
fi^) beutjutage bie umgefei)rte apptamibe bet Snolutiong * Spotie ju» 
fammengefleiflett, einen buntpetfigen (85|entt)Utm , bet manc^cn 
wertpollcn Sauflein bet Srangmutotionglclire entle()nt pt, abet ju<= 
nii(i)|l feine a5ctel)tet mit babt)IoniPer ©|)tac|)g» unb aSegtiffg* alter* 
wirrung ju piagen Peint!" 5)o4) mag bet Sefer bie „me()t finbi* 
Pen alg barbatipen aSorpllungen" beg ^errn l8a|lion iiber orga* 
nipe 6ntwi(JeIun^ liebet in feinen eigenen „gei|l(ofen aSaprfupen", 
in feinen Pmulpgen „f 51 un!eleien", flbetgoffen mit bem if)m eigenen 
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„f^alen 9taif«mnement" — toir gebtauc^jcn fibctalt feine eigencn 
aSBoiie! — nac^lefen, urn it(^i won bet ®ete4)tiftfeit unfetc8 batten 
UrtbeilS ju iibeijeuftcn. SlUeS , woS gegen bie (lntW)i(felung8tbeorie 
iiberbaupt unb gegen i^te Slnaenbung auf ben fWenfeben inSbefon* 
bete non ben DeTf(bieben{ien <Seiten eingewenbet wotben i|l, attc Un» 
wiffenbeit in ben Jbatfacben bet (5ntn)idelung8ge[(bi(bte , aUe Unffi- 
bigfeit ju ibrem iBetflnnbnib, atlet SWangel nn bbttafobbtf(b« Stiennt* 
nib 6tf(beinung8tt)clt — lurj ollc ©cbwacben unferct ®egnct — 
finben ficb in ben gtenjenlo? tonfufen S4)tiften beS |(crrn SBapian 
neteinigt, beffen cinjige ©tdife in cincm au§etorbentIicbcn Sbatfatben^ 
®ebd(btnib — leibet obne iebeS tlate unb geotbnetc i8etfidnbni§ bet 
Sbatfa^cn — befiebt. Sblan Icfe namcntlicb bie bb<bit fomifebe 5tti« 
tif, wel^e betfelbe im britten SBanbe bet iBerlinct „3eitf(brift fiit (Stb* 
nologic" (®. 133—143 unb ©.349—359) uber 5)att»in’8 ncuc= 
fte8 Serf gegeben bat, unb worin er lebtercS al8 „Svdume eineS Sit* 
tag8f(blnf(ben§" bejeiebnet! ^ut nticb felbfi wot jebocb bie Setturc 
biefeS feiebten (Sei’^weibeS infofern febr erfreulitb, al8 icb borin nut 
eine treffenbe Septigung beS Pon 1866 non mir ou8gcj’bto(benen 
©ale? fanb: „5nteref[ant unb lebnei^ ift bet Umftanb, bag befon* 
ber8 biejenigen Senfeben iiber bie ©ntbedung bet naturlicbcn @nt* 
ttjidelung bc8 Senf(bengePie(bt8 au8 eebten Slffen am mei^en embort 
ftnb unb in ben beftigpn 3atn geratben , mcicbe offenbar binptli^t 
ibter intellectuellen 5lu8bilbung unb terebrolen j^ifferenjirung fub biS* 
bet no(b am wenigpn won unfeten gemeinfamen tertidren ©tamm* 
eltern entfernt baben." 

Untet ben in ben lenten jmei 3abten etfebienenen ©(briften , bie 
al8 mabte SSerei^erungen bet ©ntmidelungSlebre ju begtiiiben fmb, 
m6(bte p jund(bft bie bebeutenbe ©ebrift: „©ittli^feit unb 
3>atmini8mu8", brei SBiicbet 6tbif non SB. Sarneti, b^tnot* 
beben, al8 ben erpen glutflicben SBctfu^, bie but(b ben I)atn)ini3» 
mu8 begtunbete moniftipe Seltanfcbauung ouf bem ®ebiete bet 
btattif^ien SPbtlafopbtt fru^tbar anjumenbep. 36 Pwietiger 
unb gefabtooHer biefe Inwenbung erfebeint, je mebr man faji all* 
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gtmein won bet bur(|t Darwin ^etbcigefil^rttn ©eifleabtftciung aUc 
mbgU^m fc^Ummen ^olgen fur bie 6ittlicf)feit, unb pm minbefhn 
ben rtnolutionaren Umfhirj allcr befiebenben fotiolcn unb moralifcben 
Drbnung crwortet, bejio netbienjinoUer ifl f8 , biefe unbegrunbeten 
Sefiit^tungen p wibertcgen unb p ieigen, bob ber ungeficure, burcb 
bie Defcenbenj » Sbf bewirftc fjortfcbritt unfercr 3Belt«®rfenntni§ 
nur bie wobitbitigfie Sinwirfung ouf bie weitere fortf(breitenbe (5nt» 
widelung be8 3}lenf(bengef(blccbt8, aucb im pactifcben Seben, fwben 
»irb. Da8 trcffli4>e 23u^ non Sorneri bebonbelt im crflen Sucfi 
bie SBobrbeit ( 1 . itampf um’8 Dafein, 2. Sclbjtbemubtfein, 3 . 9le= 
ligion, 4 . ®(b6ne8, 5 . SOSofirbeit) ; im jmeiten SBudbe bie 
( 1 . SRotbmenbigfeit, 2 . fieibenf^aft, 3 . Jbfli'flftit, 4 . ®ute8, 5 . f^rei' 
beit); im britten 33u(be bie ©ittli^teit (1. ^omilie, 2. 5lrbeit, 
3 . SRedbtSfiaat, 4 . ilBcitgcfcbi^te, 5 . Sittlicbfeit). Sarneri bat ba« 
mit ber fiagnirenben if5bilafo)pbi« bet ©egenwart ben ffieg p bem 
fru^tbarften ©pcculationSgebicte eroffnct , unb mir m54)ten nament= 
li(b ben ©cgncrn ber ©ntwidetungStbcorie unter ben Jb^alogen unb 
*Pbiiafopb®a biefc ®(brift bringcnb empfeblen. 9lur menn jtcb bie 
iPbitafopb'f riicfbaltloS auf ben Soben ber neuen, bur(b bie (Sntwicfc* 
lungStbeorie reformirten 2lntbrof)ologie fteflt, unb bie Slnmenbung bet 
Defcenbenj^Sbeoric auf ben 3Wenf<ben unbebingt pgeftebt, mirb fte 
im ®tanbe fcin, ibre moblbegriinbeten 5tnfpru(be ouf bie ^ubrung ber 
9Biffenfcbaften geltenb p ma(bcn ; nur menn fte bie miebtigften 
fultate ber 0tnturforf(bung in jt(b aufnimmt unb oermertbet , mirb fie 
biefe Jubi^aaft bauernb bebaupten, bamit aber pglei<b al8 moni* 
ftifcbe iKoturfJbilafopbie bie no(b bejiebenben ©egenffi^f smi« 
f(ben ben nerfcbiebenen 9Biffenf^aften oerfbbnen. 

Unter ben pbt«i^*a ®(briften, welebe neuerbingS fiber ben 
Datwini8mu8 erf4)ienen finb, jei(bnen ftcb ferner bie .„potogifcben 
33riefe" unb bie „aUgemeine 3ao(ogie" non fi^rofeffor ©uftan5ae» 
ger in Stuttgart au8, mel(!be rei<b an neuen fru4)tbaren 3been jtnb, 
menn fte oueb biSweilen jtcb ban bem jtcberen Soben ber ©mftitie 
p meit entfernen unb an ben fPbantajteflug ber filteren fRatnrpbi* 
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etiiraem. ©obonn ijl befonbtrS bie „3)ar»in’f(|)e i^eorie'' 
oon Dr. @eptg ©eiblt^ ^et»otiut)eben (tlf Sortcfunfien fiber bie 
©ntfie^ung btr ibiwt unb iPflatqen bur<b SHatuijfi^tung). Diefc 
®(^rift jei^net fi(^) »ot wielen a^nli4)en bur^ ric^tige iSuffaffung 
unb flare? Urtljeil au?, wiberlegt »iete (Sinwflrfc bcr ©egticr unb 
gicbt eigcne wert^tjoHe Seitrage jur 3)efcenbenit^corie. ®eibti^ 
|)at feinen SBorlefungen ein 35erjei^ni| ber „8iteratur pr J)ef£enbeni«= 
tbeorie feit 1859" uorauSgef^iidt, roelcbe? auf 30 ©eitcn eine 93or» 
fteClung Don bem fdbnellen !ffia(^)3tbum unb bcm gewaltigcn Umfang 
biefer Siteratur giebt. Sin a^nli(^)c? Scrsei^nil l;Qt fc^on fru^er 
3- 2B. ©pengcl in ber Serliner 3efif(f)rift fflr Stl^nologie Dcrbffent* 
li^t. 2Der VII. 2lbf(bmtt be? SBerseii^iniffe? non Seibli^t „9lb^onb» 
lungen fiber bie IDarttin’j’cbe I^eorie unb SBerfe, in bencn non ber 
2)efcenben5 » S^eorie bie SRebe fein mu§" — burfte in 3ufunft in« 
fofern nocb einen ganj anberen Umfang gewinnen, al? bon nun an 
eigentUcb jebe botanifcbe unb joologifcfie Slrbeit, mel^e ein Wirtli^ 
4)e? iBer|idnbni§ bet Srfd)einungen, eine pbilofobf)if(be Srtldrung 
namentlid) ber morpljologif^en Sfiatfocbcn onfirebt, bie SDefcenbenj^ 
tfjeorie al? unentbe^rlicben SBegWeifer benu^en mu§ unb if)re f5fif)= 
rung gar ni4)t me^r entbel)ten fann. 3n ganj befonberem 3Waa§e 
gilt bie? bon ber bergteitbenben Slnatomie, einer SBiffenf^aft, bie 
burcf) bie Slnmenbung ber 9lbftammung?lel)re cine bollig bcrdnberte 
Sefialt unb cincn unenblicb i^blieren SBertl) erl)alten |)at. Um bie» 
fen toloffalen ^ortfdiritt boHig ju begreifen, brau(bt man nur @c» 
g'enbaut’? tlaffif(^)e? Serf fiber berglei(f)cnbc Slnotomie mit alien 
dbnli4)en ©(^riften fruftercr 3^1 P berglcid)en. fUJit bollcm SRe^te 
bemerft biefer berbienRbolle SRaturforfc^er, tt)el(f)er bie berglei^enbe 
9lnotomie bet ©egcnwart bef)errf(f)t: „9ln ber berglei<f)enben 3lna» 
tomie wirb bie 5)cfccnbenj«3;l)«brie pglei^ einen iprfifjiein finben. 
S8i?f)er beRef)t feine berglei(f)enb=onatomif(f)e Srfaljrung , bie if)r »i» 
berft)rd(^e; bielmefjr fuljren un? ollc borouf fiin. ®o mirb jene 
S^eorie ba? bon bet aBiffenf(if)oft prurfempfangen, Wa? fie ifirer 
aWetfwbe gegeben f>at: ^orfteit nnb ©i(f)etf)£it." 
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„iDie SJtftenbenisJ^orie with fo eim newt fperiobe in ber @e» 
f4>ic^te bcr mgleit^enben totomie beginmn. ©e »irb fogor tintn 
bebeutenberen SBenbepunft bejei(|>nen, al8 itgenb tine J^eotie in bit* 
fer 3Bifi'enf(|iaft nor^er uermo^t 5at: btnn fte greift tiefet al8 oBe jene, 
unb e8 giebt faum tintn 2BoH)^)otogit, ber nic^t ouf8 3tt* 

nigfie non if)r beruBrt wiirbe." 

„iBertrbung unb 2lnpaffung ftnb bit ^wti w^tigen SKo* 
mtntt, au8 btnen fowo^l bit BBonnii^faltigfeit btr Drgonifation atS 
bo8 ©tmeinfame berfelben nttfidnbli^) tnirb. Sluf btm ©tanbpwnfte 
ber 2 )tfcenben 5 »SBeorit ^at bit „i8ertt)onbtf(^)oft" btr Drgoni8men 
iBre bilblic^e Sebeutung oerloren. 9Bo wir burc^ ^)rcicife SBergIti4)ung 
na(^)gttt)itftne Uebtrtinfiimmung ber Drganifotion treffen, beutet bitfe, 
al8- tint nererbtt (Srf^^tinung, ouf gemtinfamt Slbjtommung l)in. 
J)ur(B bit manni(^)fa4>en au8 btr Slnpoffung erworbentn UmWanblun* 
gen bit Otgane ®(^ritt fiir Sc^ritt ju nerfolgen, wirb jur Stufgobe." 

©tgtnbaur felbB ^at bit t)itr non i^m btjeic^nttt Slufgobe 
glanjtnb getbjl, unb nor SlBtm in btm wi^tigften, intereffantefltn 
unb f($n)ierigfien nerglei^jtnbtn Slnatomie, in bemjtnigtn 

btr BBirbeltBiert. ®r ^at aBe bit netfe^iiebentn ®liebma§tn*5or* 
men btr SBirbtltBitrt, beten i)o^e Sebeutung auf ®. 363 unb bur^ 
5af. IV angebeutet ifl, auf i^r gtmtinfameS Urbilb juru(Jgtfuf)rt, unb 
aI8 binergente, burcB Slnpaffung trworbene BBobificdtiontn einer tin» 
jigtn etblit^en Urform nacfigtmiefen. ®r ^ot erji bit mobre Biotur ber 
Sffiirbelfdule unb bt8 erfonnt unb bit berubmtt „9BirbtItbto» 

rie be8 6(bdbel8" (®. 75) but^ bit niel tiefer begrunbete SRebuction 
btr ®el)irn«9lerntn auf bit iRudtnmarct8»Bltrntn erfe^t. ©r bat ba8 
.^tri ber ©dugetbiert, unb alfo au^ bt8 SDlenfcbtn, auf ba8 ^ers ber 
^aifif(be, unferer uralten BJorfabrtn, iuriidgtfflbrt, unb un8 fiber* 
bauf)t bit mefentiitbilen Blnba(t8f)unftt ffir bit Stgrunbung be8 Sir* 
btltbier*6tammbaum8 geliefert. 

2)iefe neut ncrglti^itnbe Slnatomie, wit fie in ben Slrbeiten non 
©tgenbaur unit ^uj let) begrfinbet iji — nii^t bit „nerglei^enbe 
^natomie o^ne SBerglci^ung", tnie fte getnbbnBib ie^t gelebrt »irb — 
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ge|>drt iu itn ®tu^en bcr Deftenbetii^S^eorie unb bringt 

in bo8 ®|)oo8 bet morjj^ologif^icn I^aifoc^)en bie citoflnfc^te 

Die nerglei^enbcn Slnotomen bet filtfren ^oben biefe 

Sllatfieit nergebli^) crjitebt, tocil jtt ben non Samard ibnen gebo= 
tenen, ctflatcnbcn (Smnbgcbanfen bet ®eftenbcnj»£l)*t*’tic ni^t an* 
erfannten. ®nc Slugnobmc bilbet jebo^ ©oetljc, ben icb al8 
einen ber erfien Segtiinber bcr 3!)efccnbenj*3;bf‘’ri* n^ben Santord 
unb ol8 einen ber bebcutenbfien Sorldufer Darwin’S btroorbeben ju 
muffen giaubc. 9l(Icrbing8 ijl biefe Sluffaffung nicbt unbeflreitbar unb 
au(b furjti^ non mcinem f^reunbc D8car®(bmibt angegriffen wor* 
ben, einem bcr wenigcn 3oologen bcr ©egenwart, wel^e oollc8 'Ber* 
ftanbnib bcr Defccnbcn 5 *Sbforie erlangt unb mit flarem Blide ibre 
uncrmebli(be Bebeutung fiir bie gcfammte Biologic ertannt baben. 
®^mibt btttit bcreitS nor 20 Sabren in cincr Borlcfung „©oe* 
tbc’8 Berbdltnib ju ben orgamf(ben Baturwiffenf^aften" nortrcff* 
li(!b erldutert, unb ri(btct nun in einem fur^ticb crfcbicnenen <£^rift* 
cbcn (@raj 1871) an mi^ bie f^wgc: „fflar ©oetbc ein Darwi* 
nianer?" (Sr bcantwortet biefe mcincr Sluffaffung 

entgcgcngefcbten ®inne, inbem cr mcint, ©oetbe babe „an ein 
Umbilben norbanbcner 9lrten ni(bt gebacbt, fonbern an blobe ©rf^ci* 
nungSweifcn bc8 $9bu8 ober UrbilbeS, mie fie in ben gegcbenen 
2lrten norliegen." Diefer JpfmS felbft fei ctwaS 9lbfiractc8, ein 
„unbarfiellbarc8 Urbilb". 3 A gcbc nun gernc ju, ba§ man bei ber 
cigcntbumliiben, oft apboriftifcben ober fpmboUfucnben 9lu8brud8* 
toeifc, bie ©oetbe gwbe in feinen naturbbiIofobbif(b«n (S4)tift«n 
liebt, fcbr oerfcbiebcnc Slnficbten ubet bie cigentli4)e 9Jleinung berfcl* 
ben baben fann. 3*a SBefentUcben ober giaubc id) bod) bei mciner 
Slnficbt bleiben ju muffen, bob ©oetbe swat ni^t al8 ein eigcntlid)er 
„Dartt)inianet'', wobl abcr al8 cincr ber erpcn Bcgrunber ber Defccn* 
bcn 5 = 2 b«aric ober bod) minbcfienS al8 ciner ibrcr bcbeutenbften ipto* 
bbettn onjufcben ijl. 

®o, mic ©^mibt bie S^age formulirt: „3Bat ©oetbe ein 
Dorwinianer?" werbe id) jit au^ felbfi, glci^ibm, oemeinen. Denn 



xxxiy 


Sk>mpit )ur intten 


erftenS ^attt ®oet^c »on bcm ciflentli($en „35arttim8mu8", b. 
tjon bcr etji 1859 aufgeficllten ®elettion8<=S^)eorie, natiirlid^ feinc 
^^nung, unb jwcitenS war ubev^auj)! eine „batwmiflif(^e'' 9luf* 
faffung bet SntwidelungSt^eorie bei bent unboUfommencn 3>i|i<ittbc 
bet wi<^ti 9 |ien biologifi^cn S)i8ciiplincn ju jenct 3«it noc^ gar 
mbgUc^). SBenn i(^ abet auf bcr anbcrtn ©cite itiir ©oet^jc’S 
gani rcalijtif(^)c, objective SJlaturbctracbtung, fein „ 9 cgcn|tdnbli^ tjjd* 
ttgc8" S)cn!cn Dcrgcgenwdrtigc, unb wenn i(^i 2lllc8 jufammenfaffe, 
wa8 et liber „S8ilbung unb Umbilbung organif(|et SRaturen" gefagt 
^)ot (Dcrgl. ©. 73 — 83 ), fo mu§ i(b immer wieber ju ber 2lnjt^t 
jurueffommen, ba^ biefe 3lu8f))ru^e ntc|)r ol8 bIo§e 9il|)nungcn obet 
f^mbolif^c 2)crgtci^ungen fwb, ba^ |ie non tiefjtem inneren Ber* 
ftdnbni^ ber organife^en ©ntwiiJclung jeugen, unb ba§ baS „Urbilb" 
ober ber „2;Dpu3'' bcr non bcr Dcfcenbeni*Jt)corie gefuebten „©tamm* 
form" entfbri^t. Bomentlicb tann icb mir bic bcibcn SBilbungStriebc 
(©. 81 ) gar ni^t anberS aI3 in „barwini^ifcbcm" ©inne beuten; 
unb Wenn ©oetbe anerfanntermaben mit SB o Iff in ber „Bicta* 
morpbofc ber SfJftanjen" jufammenjlimmte , alfo fiir bie Dnto genie 
bic i’f'f Spigenefe bcgriinbetc, fo erfebeint e8 bei cinem 

fo tiefen unb nnturnerftdnbigcn ®cnfcr nur confequent, ba§ er au^ 
fiir bie „(Entjtebung ber SJlrtcn" bie gleicbe „2)'tctamorpbofe“ onnabm, 
b. b- fiir bie bie Sb^^ric bcr 2)eftcnbenj auffietite. 

J)enn biefe beiben ontogcnctif^e Xb^o^i^ 

bcr (SpigenefiS, unb bic pbblogenetif(bc Ibeoric bcr 
I)eftenbenj, finb ganj untrennbor, unb man fann ni(bt bet 
einenfotgen, obne 5Uglei(b bie anbcrc ansuetfennen. SBie 2llfreb 
tiribboff fagt, fte ftnb „3willingdf<bwcfiern. SDic SBabrbeit bie* 
fer wirb, wic bic jencr fiegen, ober nielmebr fie bat f<bon geftegt!" 

3cna, om 18‘“ SKdrs 1872. 

(griift ^etnrtcb ^aeftcl. 
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3n wenigcn 5Dlonaten Wcrbcn jc^n oerftoffcn fein, feit* 
, bem bet 5Darttiini8mu8 jum crften 3Walc auf bic lagcgorbnung 
ciner bcutf(|en 91aturforf(^cr*iBerfammIunfl gcfc^it hjurbc. 68 wav 
am 19. <5ei)tcmber 1863, al8 in ber eificn allgemeinen 35ctfnmm« 
lung bcr beutfdien iJlaturforfcIcr unb 2ierjtc ju Stettin cinen offcnt* 
lichen tBovtrag „ubct bie 6nttt)irfclung8tt)eoric Darwin’S" ^ielt. .^at» 
ten mit f(^)on nortiet molilmeinenbe unb oovfi^tige ^reunbe non 
biefem gefcifirli^en ffiagniffe abgerat^en , (o ternte i(t) boc^ erft na^= 
^er ben ganjen Uinfang ber bamit ncrfnujjften ®efa|)r ermeffen. 
5Denn abgefc^en non ben Slngriffen, meldje mein 'ilortrag ober »iel» 
metir ber bavin oertrctenc T>armini8mu8 olSbalb non ben ocrfct)ie« 
benften Seitcn crfut)r, tf;ei(tc bic 2Jtet)rbeit ber bomal8 in Stettin 
tagenben SBerfammtung baS non einigen nam^ften SSutoritdten 
au8gefpro^ene Sebauern , ba§ man ubert)aut)t fol^e „unwiffenf^aft» 
ti^e ©cgenjtdnbe" wie ben J)armini8mu8 auf cinem iJlaturforfc^et* 
Songreffc jur Sfiradie bringe; bie ganje 3)arWinf(^e Xfieorie fei 
im bejien tin® „unbett)iefcne ^t)f)otl)efe, ein gei(ireic^er Iraum". 
Slnbere nannten fie „eincn teercn S^iwinbel, ein bobenlofeS ifJfian* 
taftegebdube", unb meinten, ba^ fie „mit ber Jifc^iriiderei unb bem 
Db in ein unb baffelbe ®ebict gefiore"! 9io4) Slnbere beantragten, 
ba§ man ben ®artoini8mu8 uber^upt won ber einfien Wiffenf^aft* 
lichen 3)i8tufflon au8f4)He|e (Wie e8 ja au^) in ber biotogif^ien 
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fiiteratut langc genug gefc^e^en ifi). ©nige 5:^)eologcn 

enbli^, tBtl^e bet IBctfammlung beittJo^nten, f^ienen Sufi ju 
^abeu, bie beliebten ScweiSmittel bet fitcitcnben ^irc^e, Jortut unb 
0(i^eiterl)aufen , im neunjc^inten 2ttl)r^unbert auf bie Slnfjangct J>ar* 
win’8, bit „9tffen*3;f)eoretifet'', anju»enbcn. 5lu(^) Wiitbe tBo^)l bet 
^eitige eoangelifci^e Dberfircfjenrat^i in Sctlin, bet beute not unfeten 
etfiaunten 9lugen ba§ mittelaltetli(be ©(baufpict bet ^e^etgeri(bte 
etncuett, baju eben [o beteitwillig feinen ®egtn gegebcn baben, wic 
bet Unfeblbote fatbolifcbe ^it^enttatet in dom. 3ft bie 3n* 
toieranj unb bet gegen bie ftcie wiffenfcbaftlieb^ ^otfc^ung 
biet tt)ic bott non betfelben Sltt! 

ffitnn mit un8 beute etiauben, an feneS Stettinet ®tlebni§ 
ju etinnetn, fo gef(biebt c8, urn bie bamalS btnf(benbe Seuttbei*. 
lung be? 35attt)ini?mu? mit feinet b«utigen ®eltung ju netgleiibtn; 
unb ba butfen wit benn wobl iibet ben gewoltigen, im lenten 5De< 
cennium erfolgten Umfcbwung unfete oolle ®enugtbuung au§ff)te» 
(ben. 2Bo? oot jebn 3ab'ffa no(b non bet gto|en aftebtjabl bet 
93iologen, bet jimcicbft competenten Oii^tet, befttitten wutbe, ift 
beute non bet gtobcn 3Webtjabl betfelben onettannt. 2)ic „unbe= 
miefene ^jpbotbefe Darwin’?" bat ft(b ju einet unumft5|li(b begtun* 
beten Jbcatie emborgebilbet; bet „geiftteicbe Jraum" bat ft^ al? fon= 
nenflate aSabtbeit berau?geftetlt; unb au? bem „leeren 0(bwinbel" 
be? „bobenlofen iPbautaftc*®cbdubc?" bat ftcb ba? coufate Setftdnb* 
nift bet wicbtigften biologifcben .®tf4)einungen entwidelt. f^aft jebe 
joologifibe unb botanifcbe Sltbeit, wcl(be ba? ®ebict bet SWorbba' 
logie (Slnatomie unb ®ntwi(felung?gef^i(bte) betiibtt, mu§ getn 
obet ungetn ficb mit bet Dcfcenbenj^Ib^arie befcbdftigen, unb jebe 
motbbologi[ft)e Slrbeit, wel^e ein wabre? Sttftanbnift bet f^otm^St* 
fdbeinungen anfttebt, fann ubetbaupt obne bie Slbfiammung?lebte 
nicbt tiefet in baffelbe einbringen. Die 0tomme?gef(bicbte obet fPbb* 
logenie, bet no(b not wenigen 3abren felbft non mancbcn Dar* 
winifien bie Sebei)?f(!ibigfeit abgefprocben wurbe, lebt, wdcbft unb 
gebeibt al? felbjijidnbiger 93iologie, unb bie Dntogenie 
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obet ^einie8gcf^i(^te tuitb ben 0eijlanb biefct iflngeren 
bdb ni^^t me^r entbet)ren fSnnen. SBa8 obet bicflei^t nocb fibet* 
Scugenber, aI8 biefe erfteulic^en ipofitiben 6rfo!ge bet (Sntwitfelung?* 
Sbeorie fiiit i^te nolle SBobtbeit Seugnib oblegt, ba8 iji bie noIl» 
^onbtge negotine Smb^tenj i^tct ^einbe. ^cin einjiget ®egnet i|t im 
©tonbe gcWefen, itgenb cinen etbeblicben (Sinwonb gegen bie 
tie notjubtingen obet itgenb cine boltbote ^^potbefe iibet „bie ®nt« 
jlebung bet Sltten" on i^tc ©telle ju fc|cn. 

9 li(bt minbet etftculi(b ift e8, bob enbli^ ou^) bie fpetulotioe 
iPbitoft’Pb'f unetmebli^e 33 ebeutung 511 wiitbigcn beginnt, toel^e 
bie Sntwicfclungglcbtc im Slllgemcinen unb i|)te 3 lnWcnbung ouf 
ben 3 )?enf(ben im Scfonbcten bcfi|it. ffielcbcr Stfolg bict no(b ben 
iPbil^^fopb^n 3ufunft bcnotfiebt, bemcifcn bie beibcn betubmten 
Settc non ©ttau§ unb oon .^ortmonn, bie beibe futjli(b in oicttct 
Slufloge etj’(bicnen finb. „2)et olte unb bet ncuc ®loubc“ 
oon S)aoib 5 tiebti(b ©ttau§, bet foft in oict SWonotcn oiet 
Sluflogcn etlebte, cntbolt bie freic unb unummunbenc Slnctfennung 
bet ®onfcquenjen , wel^c btc iPbilof^bbi^ ©ntmidelung 
— unb bie J>efcenbcn 5 » 3 ;b«orif d8 bctcn micbtigjiet Sejtonbtbcil — 
iibet boS oUgemcine ©cbiet bet Wiffenfcbaftlid)cn ®tfcnntni§ b^t^^wS 
in bem befonbctcn 23 ejitfe bet ijctfbnlid^cn teligiofcn Uebetjeugungen 
na(b ben ®cfcben bet it 0 gif oetlongi ‘ft biefc8 bat» 

toiniflifebe ®louben8bcfenntnib be8 betiibmten Sf^f<b 

win’8 funbamentolem 2Bctf iibet bie Sntftebung bet Sltten mit einem 
^ogel oon ®cf(boffen iibetf^iuttet wotben, bie entmebet got niebt 
ttofen, obet witfungSIoS obptallten. 3n einem bet btftigP«n 2ln« 
gtiffe, ioel(bet in mebteten 3fitf^tiften teptobueitt mutbe, toot on* 
gefubtt, bob au(b bie ootgef(btittenflen 9 lffen< 3 ;bfO'f«titf’f ““t) bie 
eiftigfien iBetounbetet ®otmin’8 in iDeutf(blanb bie 33 unbe 8 genof» 
fenfeboft oon ©ttoub mit |>obn jutiitftoiefen, unb 
mein 9 tome al8 iBeifpiel genonnt. 2)a8 toot nun emfo^be Untoobt* 
beit; benn i^ bi8bet bei feinet ®elegcnbeit ubet©ttau§’8 

93 u(b au8gefpto(ben. iDo icb jebocb folcbctgeftolt ju einem Uttbeil 
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fltifr baffelbc ^fwuSgcforbert bin, unb bo iibetbem je^t non oDen 
6etten bic tjerfd^icbcnficn „ScfennInif(’e" fi^ cnfgegentrften , fo fte^c 
i$ nicpt on, oud^ mdnerfcifS mein ))crfonfi($e8 23cffnnfni§ obju* 
Ifgen unb mcine nolle 3ufJitnmung ju bein „ncucn Ofouben" non 
6frou§ ju erfldren. 9lud^ id^) ge^fire ju ben jolpllofen in 

bcren iUomcn 0traug bo? Sort crgriffen ^ot, unb bo8 Sfleifie in 
feinem 0u4»e ifi oucb ineinc Uebcrjeugung. IiotTelbe fonn icb non 
5 ol^Irci(^)cn onbcren mir befreunbcten illoturforfdfjcrn bc^ouptcn, wcnn 
biefc oucb ou8 nerf(t)iebenen ©riinben cin offencS 2)cfcnntni§ be? 
„neuen ©touben?" nermeiben. Unter biefen DJaturforfi^jern ober be« 
finben ftd) aWdnnerT non bcnen icber ©injcine bur^ feine i8erbin» 
bung non SBerftanb?fd)drfe unb @emut[)8tiefe, Sinturncrfidnbni^ unb 
aWenf(^)enfenntni§ etn gonje? loufenb ©egner non 6trau§ ouftniegt. 

ffio? bie beriifjmte „‘pi)ilofopl)te be? Unbcwu§ten'' non 
J^ortinonn bctrifft, fo Ijobe id) in ben friifjercn Sluflogen bet ®d)5pf= 
ung?gefcf)ic^tc bie naf)e (icgenbe 23etuf)tung berfelben netmieben, 
wcil unmogli^ in toenigen Sorten bovuber abgeuttl)eilt wcrben 
fonn. J)iefe? mcvfwiirbige 8ud) entbdlt einctfeit? fo niel neue not* 
trcfflidbc iBemettungen unb ticfe 3^ecn, nnbctfeit? abet leibet ou^ 
fo niel natutWiffenfd)oftticbc Sitibuinct unb nomentlicb biologifd)e 
f^ef)let, bo§ obne eine fel)t gtitnblicbe unb eingcljenbc Stitif ein ge* 
te^te? Uitl)eil got ni(f)t inoglid) iji. 3>’5Wifd)en ifi nun eine fold)c 
au?fuf)rlic|)c .ttitif non einem onon^men Betfoffct etfd)iencn: „2)a? 
Unbetnu^te noin ®tanbi)unftc bet Bflpf'ologic unb 2 >efcenben 5 * 
5l)cotie" (Setlin 1872 ). SDiefc ouSgejeidinetc Sifttift fogt im SBc* 
fcntlid)en 2111c?, wo? id) felbfi iibct bic Bfitlofopfiie be? Unbemul* 
ten ben Sefcrn bet 0d)5)3fung?gefc^id)tc l;dtte fagen !onnen unb ic^ 
fonn bo^ct bicjcnigen unter i^nen, bic jic^ bofiit intctcfjtten, cinfocf) 
botouf nerineifcn. 2)er onon^mc .ttitifet tncifi ubetjcugenb no^ 
(tnn? ofle bie 5 ol)lteicf)en Oletcnfenten bet „$tnlofo)3|)ie be? Unbe* 
n)U§tcn“ ubcrfcf)en l)otten), bo^ biefc? Bue^ ou? jinei gonj jufommen* 
l)ong?lofcn unb tbeiltneife njiberfptcd)enbcn Studen jufommeu* 
gefc^t ip; bo? eine 0tuct (nor 5 ugli(^ 2lbf4)nitt A) „bcpanbelt olle 
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»otfomtnenbcn *13rob(eme o^tie jebe 9tu(ffi^t auf > bie S)«ftenbeni« 
. 2^corte, wciljrcnb biefelben cinjig unb otiein tion bent ©tanbbunft 
bet ®ffecnben 5 *S:t)eoric au8 rict)tig ge^eflt unb anndbernb gfldjl 
werbcn fbnncn." £>a8 anbere Gtiicf btngegcn (norjiiglicb 2l6f(|inittC) 
pcflt fidb gerabeju auf ben 33oben ber Slbfiammunggleiprc, unb jcigt, 
ttic nut butcfi biefe eine rid^tigc StcCfung unb Sbfung ber 

iProbleme inogKcf) i|}. 9iun wirb ober gerabc butd^ 
bie J)efcenben 5 = Sbforie unb ii)re 9lnwenbung auf ben iDJenf^ien 
ba8 UnbeWu^tc felbft, wie e8 J^nrtmann aI8 oberj^eS mctabbijfi' 
f(^e8 ijSrintib nuffiellt, tbeilS climinirt, tl)eil8 auf ba§ p^^ftologifcf) 
(alfo mecbanifcf)) etfidrbate Unbcwu^te jutuiJgefuf)rt. ®enn, wic 
ber onon^me Sritifcr fel;r ridjtig bemerft, „confunbirt bie iPbitofo- 
pi)ie beS Unbewu§ten unter biefem, ben ganjen bunficn Urgrunb 
beS 8eben§ jufammenfaffenben SluSbrucf — „ba8 Unb emu fete" — 
cine iDienge ber ncrfd)iebennrtigften ®inge, »eld)c notfe^^ 
wenbig eincr fonbernbcn 9lna(^fc bcburfen. fdllt baS Unbe* 
mufetc, infofcrn e8 a(§ (Subject ber telcologif^en (Singriffc gcba(^t 
mirb." ®8 bleibt ba3 Unbemufete, infofcrn e8 al8 me(^anifcbe8 
5princib in moniflif^cm Sinnc non ber biologic ju oermcrtben ift. 
j|)artmann’§ 2el;rgebdubc bc8 Unbewufeten al8 ®anje8 fdllt unter 
biefer Rritif jufammcn; e8 blciben aber unb merben reidjc f^vuebte 
tragen bie oiclen „naturwiffenfdiaftlicb mcrtboollen unb fotgcnf^me^ 
ren ©cbanfenfeime" , wel(t)e 5 Wifd)cn oielen unbroudjbarcn metn» 
Vt) 9 rifd)en Speculationen barin ncrftecft finb. 

3ebenfatl8 fbnnen bie „ciacten" Utaturforfcber, we((^)c gegen** 
mdrtig mit fo bornirtem Stolje auf bie ipiiilofopbie uberbaupt I)cr» 
unter fefecn, non ber ipbilofopfeic bc8 Unbcmufetcn (befonbcrS im 
SSerglei^) mit ben au8gejci(f)neten, fcfeon friifecr non un8 angcicgent* 
licfe empfot)(cncn pfeilofopbif^en S^riften bon ^crbcrtSpencer, 
„First Principles'' etc. jmeierlci lernen; erjieng, wic uncrldfelicb 
bie beftdnbige 2Bc(bfelibirfung ber (Empiric unb 9pbilo« 
fopfeic, bie innige Imribringung non iUeobncfetung unb iHeflcjion 
ift, unb jmeitenS, mie unenblicfe mcrtbpoli fiir biefe ftet8 anjuftre- 
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btnbt Strtinbung ber tnonifiif(^e (SntwicfdungSgebanfc 
bet X)eftenbenj»$^eortc ip. SBte ^riebri(^ 3'^dnct, beffen na= 
tutip^iilofoj)^)ifp)er ©tanbpuntt mit bem unftigen jufammenffiKt, in 
feintm ibccnreic^en Su^c „ut>et bie iJlotur bet J^ometen"*^®) not* 
tteffli^ auSfubtt, with nut „jf>iem Sunbnipe bet ejattcn ^otfc^ung 
mit einet gclautettcn i^biiofoppic bie neue SBcttanf(bauung be8 fom* 
menben gea^ntet ®r5pe unb itiarbtit bet ®t* 

tenntnifi cntfptiepcn." 

aBie meit bie meipcn SPaturfotfdier leiber gcgenmcittig nop» non 
bet ^atmonic bicfct neuen monipif(ben aBeItonf(bauung cntfctnt ftnb, 
jeigt bcfonbcrS flat bie b^TiW^nbe ©eurtbcilung eineS bet tt)i(btig* 
pen Sproblcme bet Sntwitfciungdebte, bet Utjcugung. 0cteit8 
im feptPen Sapitel bet genetellen PPotipbologie („(£(b5ipfung unb 
SelbPjeugung") unb fpatet au8fubtli(bet in ben „®tubien iibet 3Wo* 
netcn" (befonbetS ®. 177 u. f.) pabe i^ bie 3>lotb»enbig!eit 
bet Ut^eugung in bem Sinne nacbgemiefen , in melcbem pe aup) im 
XIII. 'Botttage bet S^5pfung§gef(bid)te (S. 291 — 310) etottett ip. 
©ctnbe biefet unetidplidbe a3epanbtbeit bet ®ntmi(felung?tpeotie pat 
bie pdtfPen aingtifte non Seiten bet fogenannten „ejatten (Smpiti* 
fet" etfapten unb fclbp einige betupmte Plntutfotfdpet ctpen Otangeg 
paben pip entfd)ieben bagegen ettldtt. a3ei alien biefen ®egnetn 
bet Utjeugung teicpt ba8 logifipe J)enfoetm6gen nip)t fo meit, urn 
einjufepen, ba§ pe pip bamit auf ben iibetnatutli^en SBoben beS 
nadten QBunbetglaubenS Pellen! 0ept riiptig pat pietgegen 
fcpon i^tiebticp 3&dnetin fcinen „ppotometti[cpen Untetfuipun* 
gen" bemetft (®. 263) ; „2>a§ einP mitfliip eine Generatio aequi- 
voca pattgefunben pabe, fann pit ben menfcplupen IBetpanb niipt an* 
betS al8 mit Slufpebung be8 6auialitdt8gefepe8 gelcugnet metben." 
2Bie oiei flatet, fipdtfet unb Iogij'd)et pat iibet biefe miiptige )5tage bet 
5peologe-0ttaup geuttpeilt (a. a. D. ®. 172 u. f.), mit niel tie* 
fetem aiatutoetpdnbnip al8 alle jene „ejacten Ptaturforfepet" ! 

I)et SBormutf, melcpet bet 3)eftenbenj*3:peotie jept noip am 
pdupgPen gemaipt mitb, lautet, bop pe niipt pipet genug begtfln* 
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bet, genuflenb bewiefen fei. Slicbt aOein i^re entf(^)icbenen 
Ocgnex bc^aujpten ben 30?angel an fi^cren ©etneifen; fonbcrn au(ib 
triele ^atbc unb unjic^cre Slnpnger meinen, ba§ aflcrbing? bie 
^’amtn’8 no(^) griinbli^cr bewiefen wetben muffc. fficber 
®iefc nod^ iBiirbigen ba? uncrmc^li(|c @ett)id)t, n»el(^c8 bie 
gro§en ®rf(i^cinung8=iRcit)en bet nerglci^enben 2lnatomie unb Dn« 
togenic, ber ©ataontologic unb ©pjicmatif, bet ©borologic unb 
Dctologie ju ©unftcn ber 9lb(tammung§lc^)tc in bie iH}agf4)ale tt>er» 
fen. Slu(f) bie (Selections ^S^corie ?)arn)in’8, weldbe burd^ bie SBedb» 
felwirfung ber ©ererbung unb 9ln^)affung im ^ambfe um’S Jiafein 
bie ®ntftef)ung ber Slrten uoflftdnbig erficirt, erf^eint it)nen ni^t 
geniigenb. Sie nertangen oielmebr, ba| bie Slbjtammung ber Spe» 
cieS non gemeinfamen Stam’mformen im ©injelnen nadjgemiefen 
merbe, ba§ im ®egenfa^ ju ben angefuf)rten f^ntbetifcben ©e» 
meifen fiir bie I)efcenben}»${)eorie ioieIme{)r ber anal^tif^e ©e< 
meiS non bem genealogifcfjen Sufammen^ang ber ein^elnen SfietieS 
gefut)rt werbe. 

S)iefe „analt)tif^e Cofung beS ©roblemS non ber 
(Snt|te]^ung ber ?lrten“ f)abe i(f) felbft in meiner furjlicf) erf(bie=’ 
nenen ©tonografibie ber ^altfcbmdmme (©erlin 1872) ju 
liefern gefud^t®®). ^iinf 5af)re binburcf) babe i^ biefe fleine, abet 
bb^ft lebrrei^e Sbif'ffl’cupP^ iftiff” r^ormen auf baS Sorg= 

fditigfte unterfucfit' unb barf wobl bebaupten, ba§ bie barauS ^ex= 
norgegangene afJonogra^jbie bie noUjtdnbigfle unb genauefte mor= 
Ipbologifcbe %al^fe einer ganjen DrganiSmen»@rubpe barfielit, 
meldbe biSbft gegeben tnorben ift. SluSgejtattet mit bem gefammten, 
biSbw aufgefbeidberten Unterfudbung8=©taterial unb unterpb* bur^ 
jabtrei^e 3ufenbungen auS alien SBelttbeilen fonnte i(b bie gefammte 
^ormengrubbf ber fi:alff(J)tndmme in jener mogli^fl erfcbbpfenben ©oU* 
jtdnbigfeit bearbeiten, weldbe fiir ben ©a^meiS beS gemeinfamen Ur» 
fbtungS atler ibver 8lrten unerldblidb f^ien. ©erabe btefe Ibic’tfliwpfe 
eignet fuJ) be^b^ilb norjuglidb jur anal 9 tif(J)en Sofung beS Spe= 
tieS^iproblemS, tneil fic bb(^fi einfadbe Drganifation?»©erf)dUniffe 
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borWttrt, wcil f>ei bie tine gonj 

iibemieflcnbt Sebeutung beft^tn, bn? ^)^9Potogif(^>e ^ntereffe bage» 
gen juriidttitt, unb tneil alle ®j)etie8 non Solffc^wfimmtn ftc^ burdfi 
tine ungett)5I)nlid^ fiorfe unb Siegfamfeit i^rer 

flu^ei^inen. SWit iRuifi(^)t auf biefe 23erl)dltniffe unternabm 
iWei (Reifen an bie aneercStujie (1869 nn(^) SRorwegen, 1871 naci) 
J)almatien), urn m5gli(|fl gro^e SWnffen non ^ubinibuen in i^rcn 
natiiriic()en 23er|)d(tniffcn ju unterfucben unb jut ®etg(eic()ung ju 
fammeln. Son nielen 3lrten Ijabc id) mcl)rere ^unbert ^nbinibuen 
auf ba§ 0orgfdltigfie netgticf)en. Son alien ©ipeticS |)abe icb bie 
gtfammicn ^ormnerI)dItnii’fc auf ba? Oenaueflt mitroffofjif^ unter^ 
fud)t unb gcmtffen. 31(3 (Snb » IRefultat bicfet mubfeligen Unttrfu= 
cbungen unb taufenbfdUigen ajieffungcn etgnb fn^) , ba§ „gute Slrten" 
(bonae species) im getnbfjnli^en bogmatif(^)en ®inne bet ®d)ute 
bei ben ^alff^tndmmen ubcr^aupt ni(^t cjifliten, bn§ bie nerfc^ie* 
benfien f^otnten but(f) iat)Ilofe allmdblicbe Ucbergdnge tnit einanber 
nevfniipft ftnb, unb ba§ alle nerfcbiebenen Slrten non Sakifpongien 
non eincv einjigen l)b^fl einfa(|en 0tammfotm, bem Dlbntl)u8, ab= 
ftammen. @inc Slbbilbung be§ Dli)ntl)u8 unb feinet ftu^ejlen 
dntwidelungS^Swjtdnbc (befonbcrS bet au|erorbentiic|) mii^tigen ®a» 
ftruta) |abc icf) auf bem Sitelblatt jut norliegcnben nierten 2luf» 
lage gcgeben. Slbbilbungen non fdmmtli^cn * ®fr{)ultniffen, 
mel^e bit Slbjiammung aller dalcifpongien nom 0I^ntbu? erldutern, 
finben ftcb in bem 9ltta§ non fecfjjig Jafein, incld)er bie SDJonogra= 
pbit bet Mtf^mdrnrne begleitet. ^u bet ©afltula ifl je^t ju= 
glti^ bie gtmcinfame ©tammform gcfunben, non meicbct ft(^ alle 
Ibiet|}dmme (nut bie niebetjie ®tuppe bet Uttf)iete auSgenommen) 
o^ne 0d)tt)ietigfcit ableiten laffen. 6ie gt|)6tt ju ben dltefien unb 
n)i(btigfien SotfaI)ten be8 SJcnfcf)engefc^le(bt8! 

SBenn man au8 bet in bet 0t)fiematif iibli^cn iptajiS 
cinen I)ut(bf(^nitt8 » S(a§fiab fiir bie Segtiffe non ®enu8 unb 
®pecie8 bilbet unb biefen auf bie fdmmtlicben bi8l)et befannten 
SloItf(^tt)dmme anmenbet, fo fann man untet benfelben ungefdbt 
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21 ©attungen mit lit Slrtcn untetf(^eiben (»ie bag im natflrti(^)ett 
itoeiten Sanbcg bet Sfionogra^jbie gef(|ci()fn ifi). 3c^ 
liabc abcr gejeigt, ba§ man ncbcn biefem ©ijflem au^ noc^) ein smci» 
teg (nfi|)er an bag big^crige ®V)|tem ber Salcifpongien ft^ anfc^Ue« 
§enbcg) ®9flem aufflcllcn fann, tt>cl(|tg 39 ©enera unb 289 Spetieg 
cntpdlt. Sin ©pflemotifer, mel^ct bem ®pecieg»93egriff einc engerc 
2lugbcl;nung giebt, fbnntc biefelbc »?ormen«SPJafl'e auf 43 ©attungen 
unb 381 Slrten ober gar auf 1 1 3 ©cneva unb 591 Spccieg ncrl^ei* 
ten; ein anberer ©pitemntifer f)ingegen, bet ben 0pecieg=Scgriff tt)ei» 
ter fa§t, braudjte in bcrfelbcn footmen « 2}?affc nut 3 ©attungen mit 
21 5lrten obet au(^) nut eine einjige ©nttung mit 7 2lrten ju unter* 
f(^eiben. S)ie Slbgrcnjung bet ©pecieg unb ©eneta crfdieint bci ben 
jaI;llofen iBarietdten unb Uebergangg^i^oi'nien in biefer ©tuppe eben 
[o milltuftrlict), ba^ fie notlfommen bem fubjectinen ®ef(^mo(fe beg 
einjelncn Spflematifctg itberlaffen bleibt. 3” SBirtli^fcit etf^eint 
ja au^ oom Stanbpuntte bet Sntmicfelungg^Sbeotie bie S^gf- ob 
man ben oetmanbtcn potmen » ©ruppen einen meiteten obet engeten 
Umfang geben , ob man fie alg ©eneta ober Specieg , alg Satietdten 
obet Subfpccieg auffaffen mill, uoHig glei(bgu(tig. I)ie -^auptfacbe, 
bet gemeinfamc Urfprung alter ?lrten aug einet Stammform , bleibt 
ctmiefen. ®ic oielgeftaltigen Mffd^mdmme liefetn abet aiuf) au§et* 
bem bafiir in bem l)6d)ft merfmutbigen Scrbdltniffc bet IKettocormie 
einen birecten SBcmeig , mie et niept febtagenber gebad)t merben fann. 
©g tritt bier gar niept felten ber ^nll ein , bafi aug einem einjigen 
0tode obet Sormug meprete t)etf(biebcne potmen peroormaepfen, 
mel^e bigpet in bem Spfteme alg ganj oetf^iebene Specieg, ja fogor 
alg netfepiebene ©eneta angefepen morben maren. 10 beg Ii» 

telblattcg jlellt einen fol^en mettotormotif(pcn 0to(f bat. liefer 
• ponbgteifliipt Semeig fiir bie gemeinfame J)efcenben 5 oerftpiebenet 
Spetieg follte bocp mopl bem dtgften geniigen! 

3n bet Ibat barf id) jept mopl non meinen ©egnetn ermarten, 
bap. fte ben pier geliefetten ..ejatt empirif^en Semeig" betiitf* 
fuptigen , ben jie fo eifrig oetlangt paben. ^iejenigen ©egner ber 
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SlbfiamtnunflSlel^re , h)cl(^)c ju tDcnig Urt^cifSfdl^igfcit obft ju wcnig 
Scnntniffe ftcji^en, urn bie ubcrjeugenbe S3ewci8fraft bet f^nt|cti* 
f 4 )en ^Irgumcnte (bet cergleii^enben Slnatomie, Ontoflcnic, 69 jie» 
motif u. f. m.) ju wflrbigen, mbgen mir ouf bie 33 al)n be 8 analt) = 
tifcbcn 93cn)eifc8 fotgen unb bie Dorflellung miberlegen, tt)el(f)e icb 
t»on bet gemeinfomen Slbftammung oiler Mff(f)Wamm»9ltten in mei» 
net 5Dlonograbb« gegeben ober mieberbolen , bQ§ 

biefe J)arftetlung jt(^) ouf bie genouefte Unterfucbung jene 8 ou§er» 
otbentli(f) reicf)en empitifd)en URoteriolg jlufit, bo| jte burtb Soufenbe 
bet forgfdttigjlen mifroffopifcben Seoboc^tungen , IDteffungen unb 
SBergleic^ungen oiler einjelnen Sl^eile feft begriinbet iff, unb bo§ Sou* 
fenbe bon gefommelten mifroftopifc^en iprdjjoroten jeben Slugenbliif 
bie f(J)nrffte fritift^e (Sontrole meiner 2lngoben gefiotten. 3W5ge mon 
bod) betfucben , mieb ouf bem 93oben biefer „e 50 cten Smpirie" onju* 
greifen, fiott meine „noturfil)ilofo)Pb'f<J)fn ©peculotionen" ju berbom* 
men, unb mbge mon ben ©ewei 8 ju fiibren berfucbcn, bo§ biefe le^' 
teren nid)t noturgemd§ au 8 jenen erfteren unmittelbor folgen. 30t5ge 
mon mid) ober mit bcr leeren, oud) bon ongefebenen SJloturforfd)ern 
nod) oft wieberbolten iPbi^ofe berf^onen , bo| bie moniftifcbe SRotur* 
pbilofobbit . tbie |ie in ber generellen aJlorpbologic unb ber notiir* 
lieben @d)bpfung 8 gefd)id)te ouf bem ^^unbomente ber SDcfcenbenj* 
Sbcorie begriinbet ijt, ber tbatfd(^li(^en SBeweife entbebrc. Die ©e* 
meife fmb bo ; met ftd) olterbing 8 bor benfelben bie 9lugen jubdlt, 
mirb ftc notiitlid) nid)t febcn. ©erobe jene „e):ncte'' f^orm be 8 ono* 
lbtifd)en ©en)cife 8 , wie fie bie ©egner ber Defcenbenj^Sbforie berlon* 
gen, finbet finben mill , in ber SHtonogropbie ber 

fd)tbdmme. 

3ena, om 24‘*" Su^i 1873. 

®rnft ^cintii^ |)ac«fcl. 
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StatuxI SSir ftnb non il^t umgcbcn unb utnfc^Iungcn — unnennogcnb 
au§ i^r l§evau§5Utteten, unb unoeriiibgenb , tiefcr in fie ^inein ju foninicn. 
Ungebcten unb ungetnarnt nimmt fie un§ in ben ^eisiauf il^vc§ ianje^ auf 
unb treibt fid; mit un§ fort, bl^ wix etniiibct finb unb intern Slnue ent= 
fatten. 

0ie fd^afft eioig neue ©eftalten; tna^ ba ift roar noc^ nie; n)a§ loar, 
fommt nid^t n)icbet: Sitter ift ncu unb boi^ imntct ba§ ?nte. 

@ie fc^cint atte§ auf gubinibuaUtdt angelegt ju ^aben, unb mac^t fic^ 
9li(^t§ au§ ben gnbinibuen. ®ie bant inimet unb 5crft6rt iuuuet , unb i^xe 
SSerlftdtte ift unjugdnglid;. 

0ie Icbt in lautex ^inbexn; unb bic Muttex, n)o ift fie? 0ie ift bie 
ein^ige S^unftlexin: au§ bem fimpclftcn ©toffc ju ben gxbfeten Sontxaften: 
ol^ne 0 (i^ein bex ^nftxengung 5U bex gxbfetcn SSoUenbung; 5UX genaueften 
Seftimmtl^eit, imniex mit ctn)a§ Scid;em ubex^ogen. 3^bey il^xex SSexfe l^at 
ein eigene^ SBcfen, jebe il^xex Sxfd^einungcn ben ifoUxteften Segxiff, unb bod^ 
macf)t atte§ @in§ au§, 

& ift ein emige^ 8eben, SBexben unb Semegen in i^x, unb bod; xudEt 
fie nic^t meitex. 0ie nexmanbelt ftd^ emig, unb ift fein foment ©tittftc^en 
in il^x. 8ux’§ Sieiben l^at fie feinen Segxiff, unb i^xen gluc^) ^at fie an’§ 
©tittfte^en ge^dngt. 0ic ift feft: i^x ixitt ift gemeffen, i^xe ^u^na^men 
felten, i^xe ©efelje unmanbelbax. 

0ie ld|t jebe§ ^Inb an il^x funfteln, jeben X^oxen iibex fie xld^tcn, 
taufenbe ftumpf iibex fie l^ingel^en unb nid^t§ fc^en, unb l^at an atten i^xe 
gxeube unb finbet bei atten i^xe Sled^nung. 
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9Ratt gd^ord^t i^tcn ©cfc^cn, aud^ rocnn man i^nett n)tbetftrc6t; man 
voixtt niit il^r, aud^ n)entt man gegen fie loitfen ©le tnad^t Vllle§, n)a§ 
fie giebt, jur SBo^ltl^at ; benn fie mad^t e§ erft unentbe^rUd^. ©ie fdumt, 
bag man fie nerlange; fie eilt, bag man fie ni^t fatt merbe. 

©ie ^at feine ©prac^c nod^ 9lebe, abet fie fd^afft 3ungen unb ^ct^cn, 
burd^ blc fie fu^lt unb fpri^t. 3^te Shone ift bie Siebc; nut bur^ fie fommt 
man xf)x nal^e. ©ie mac^t S^ivlfte jmifd^en adcn SBcfen , unb mill fie 
t)eTfd;lingen. ©ie ^at alle§ ifoUtt, urn a[le§ jufammcn §u 5ie^en. ®utd^ 
etn paar 3^9^ bem Sed^et bet Siebe ^dlt fie flit ein Scben ooU ^u§c 
fd;ablo§. 

©ie ift alle§, ©ie belol^nt fid^ felbft unb bcftraft fid^ felbft, etfteut unb 
gudlt fid^ felbft ©ie ift taul§ unb gelinbe, licblid) unb fd;tedflic^, fraftlo§ 
unb allgemaltig. ^lle§ ift immcr ba in il^r. Scvgangen^eit unb 3ufunft 
fcnnt fie nid)t. ©cgenmart ift i^t Smigfeit. ©ic ift gutig. gd) ptcifd fie 
mit alien i^tcn SBevfcn. ©ie ift meifc unb ftill. Wan rcigt if)t feine @v= 
fldtung oom 8cibe, ttugt if;t fein ©efr^cnf ah, ba§ fic ni^t fteimillig giebt. 
©ie ift liftig, abet ju gutem Qkk, unb am beften ift’S, i§te Sift nid^t §u 
metfen, 

©ie ift ganj , unb bod^ immet unooUenbet. ©o mie fic’§ tteibt , fann 
ftc’0 immet ttciben, Sebem etfd^cint fie in cinct eigenen ©eftalt. ©ic oct= 
bitgt ftc^ in taufenb Xiamen unb Xetmen, unb ift immet biefelbe. 

©ie bat mid^ j^etcingeftellt, fie mitb mi($ auc^ b<^^<^w^;fubten. i5ct= 
ttauc micb i^t. ©ie mag mit mit fcbalten; fic mitb i^t SBetf ni^t l^affcn. 

fptac^ nid)t non i^t: ncin, ma0 ma^t ift unb ma§ falfc^ ift, allc§ b^t 
fie gcfptod)cn. ^llc§ ift i^re ©^ulb, alte ift i^t SSctbienft. 

^ocflic (1780). 
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€r|ler IDorircg. 

,3ln^alt unb ^ebeutung bee ^bftammung^lcl^re ober 
Scfcenbenjt^cortc. 


Iflgemeine ©ebeutunc] unb mefeutUd^cr 3u^alt bei non 2)ortt)tn reformirten 
5ibftaTnmun()§(et)re ober !2!)efcenbeujt§eonc» SBefoubere SBebeutung bevjelbcn filr bic 
SBiologie (3oologie unb Sotanif). ^efoubere S3ebeutung beifetbeu filr bie untilr® 
Itc^c (Snttt)ideIiutgSgef(bid)te be^ 3Jicnfd^cngefcbIed^t§. 3)ic ^Ibftamnmugglel^re alS 
natilrli(be ®c^o))fuug§gpfd^icbte. SBegriff ber @d}opfung. SBiffen unb ©laubcu, 
@c^5|)fungggefd)id)te unb @ntit)icfe(ung«ge[(bid)te. bei iubitoibuclleu 

unb baldoutologifdjen (Suttuidelung^gcfd^id^tc. UnjtuedmdgigfeitSteljre ober SSiffen^ 
fdj)oft non ben Tubiincntarcu Organen. Unnil^e unb ilberpffige (Sinriditmigen 
tm Organi^um^, ©egenfafe bei* beiben gmubberfe^iebenen SScUanfd^auungen, ber 
monijlif(ben (nied)anifd)en , coufalen) unb ber bualiftifcben (teleologiftben , bitalen). 
SBegrilnbung ber erflcren burcb blc ^Ibjlammung§lel)re. (Sinbeit ber orgonifcbcu 
unb anorgonifd;cu S^^atur, unb ©teiebbeit ber n)irtenben Uvfatben in S3eibcn. @nt^ 
febeibenbe iBebeutung ber ^bftammungSlebre fiir bie einbeitlicbe (nioniftifcbe) iKuf' 
{affung ber ganjen 9^atur, aJioniftifebe 

SDleinc ^erren! !iDie geiftige 33etr)cgung^, ju n)elcber ber cnglifc^e 
l)laturfor[(i^er 6^ar(c8 Barmin Dor fe(^)je^)n burcb fein 

berul)mte8 2Bert „uber bic Sntjle|)ung ber ?lrten''^) ben 2lnfio§ gab, 
^at tDd^rcnb biefeS furjen 3^it^<^um8 einen Umfang angenommen, ber 
bie allgemcinjte Jf)ei[nal;me erregen dnu§. 2lllerbing8 ift bie in jencm 
SBerfe barge^ellte naturmiffenfcbaftlicbe tod6)t man gem5^)n*‘ 

li(|)fursmeg bie ®arminTc^)e I^jeorie ober ben I)artDini8mu8 
nennt, nur ein geringer a3ru(S^tl)eil einer Diet umfaffenberen Sef)rc, 

^aetfer, matiltl @d^o^»fttnfleflcfc^. 6. IKuP 1 
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ndmlid^ bet unimfalen ®nttt)irfclung8«2^eorif , welc^ie ibte 
unerme|li(|)c Sebeutung liiber ba3 ganjc ®cbict aller inenfc^li(|)eii SBif® 
fenf^aft crftretft. 9l(lcin bic 2lrt unb SBcifc, in n)el($er SDorWin 
bic le^tcre bur4) bie eijievc fe|t bcgvunbet ^at, ift fo ubctjcugenb, unb 
bic cntf^icibcnbc SBcnbung, wclcbc bur^) bie notjjwenbigcn go(gef4)(ujfe 
tenet i^cotie in bet gcfainmtcn SBeltanfcbauung bet SKenf^^eit ange» 
ba^nt nonrbcn ift, inu§ jebcm tiefer bcnfenbcn SBienf^en fo gewoltig 
erfcfieinen, bn§ man ibre offgemeinc 0cbeutung nicf)t f;oc^ gcnug an» 
f(^ifagen fann. Dl;ne bicfe ungefteucrc 6rtt)citerung un» 

fereS mcnfdbiicben ©cftcbtSfreifeS unter alien ben 5 al;lreic^en unb gro§ar» 
tigcn 5ortf4)vitten, wclcbc bic iJlatuvmiffenfdtaft in unfcrer 3eit gcma^t 
l)at al8 bet bei meitcm foIgenrei(^)Pc unb tt)icf)tigPe angcfefjen mcrbcn. 

SEBenn man unfev 3al)rl)unbcrt mil SRed)t baS 3eitalitr bet 3latur= 
miffenfdiaftcn ncnnt, menu man mit ©tolj auf bie unerme^li^ be» 
beutenben f^ortfcbnttc in alien 3weigen bcrfelben blicft, fo pflcgt man 
babei gcmb^nlicf) memgev an bic Svmeiterung unfcret ollgemeincn 
3laturerfcnntmp, aB oielmcftv an bic unmittclbaven practifc^en ©rfolgc 
jencv f^ortf^vitte ju benten. 211an ctiocigt babei bit oollige unb un» 
cnbli^) folgenrei^c Umgcflaltung be8 menfd)Ii(ben 23evlel)r8, wcl^te 
buvcf) baS entwirfeltc aUafc^incumcfen, burcf) bie (5ifenbal;ncn, I)amf)f= 
fcbiffe, ielcgrapltcn unb anbere Srfinbungen bet iptjpfil bettiotgebtaCftt 
wotbcn i|l Dbct man bcnft an ben indcfitigcn (Sinflu^, melcben bie 
S^emic in bet ^eilfunji, in bet Canbmitiftfc^aft, in alien ^iinfien 
unb ©emctbcn gcmonncn l;at. Sie l)ocb ®ie abet om^ bicfe Sinmit* 
fung bet neueten 3latuttt)iffcnf(^aft auf ba8 praetifc^e fieben anf^lagcn 
mbgen, fo mu§ biefclbe, non einem l)of)cten unb allgemeineten Stnnb’' 
punft au8 gemiirbigt, bocb unbebingt Ijintet bcm ungeficuren Sinflu^ 
5 utfl(ffie^en, meld^en bie tbeotetif(l)cn f^otifcfjtitte bet fteutigen IRatut* 
tt)iffcnf(^>oft auf bic gcfammte Sttenntni§ beS SDlenf^ten, auf feine 
ganje 5Beltonf(|auung unb bie QSctnollfommnung fcinet Silbung noth* 
menbig gcwinnen metben. Denfcn ®ie nut an ben unerme§(i<^en 
Umf^tpung allet unfetet t|cotetifcfien Slnf^auungcn, welcfien mit bet 
aHgtmeinen Snwenbung be8 SWitroftopS petbanfen. I)cnfcn <©ie 
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aUein an bie 3«H«nt^eotie, bie un8 bte f4)cinbatt 6inl)eit b«8 menf^« 
It^^n Drgam8mu8 al8 bag jufammengcfc^tc SRefultat au8 bbt ^aat* 
ti^^en Setbinbung eincraWaffe clcmentarer 2ebcn8einbeiten, bet 
nac^meifi. Dber erwagcn ®ie bie unge{)eure Smeiterung unfeteg 
t^eoretifci^en ®eti(^)tgfreifeg , we(4)e wit bet ©pecttal^ainal^fe^ bet 
2e|)te non bet aBarme^a^Jed^anif unb non ber (Srjtalfung ber,^raft **) 
nerbanfen. Unter alien biefen bewunberunggwutbigen t^eoretifcben 
?5ortf(i^ritten nimmt abet jebenfallg bic non iDarwtn auggebifbete 
S^eotie bei joeitem ben |)bc^fien Otang cin. 

3eber oon 3()nen with ben ajamcn Darwin gc^brt J)aben. 
aiber bie aJJeiflen non 3f)ncn merben »nol)r[(|cinIi^ nut unnoUfom* 
mene Sotjlellungen oon bcm eigentli^en SJBettl)e feiner 2el)te befi|ien. 
Denn roenn man 9llleg nerglei(bt, wag fcit bcmStfc^einen non 2)ar» 
wing ei) 0 (^)ema^enbem SBevf iibcv boffelbe gef^tieben worbcn iji, 
fo muB bemienigen , bet nic^t nd^er mit ben otgamf(|en aiatur» 
wiffenfcbaften befa§t i)nt, bet nicbt in bie inneren ^e^eimniffe bet 
3oologie unb iBotanif eingebtungen ifl, bet SISertb jenct Jl)eotic febt 
jweifelbaft erf(bemen. Die iBeurtbeilung berfelben ifl fo wibetfvru^g* 
noli, grb§tentbeilg fo mangclbaft, ba§ eg ung ni(bt ffiunber nebmen 
barf, wenn nod) jcbt, fccbjebn ^abi't bem (Jtfibeinen non Dav = 
wingaSerf, bagfelbe nid)t entfernt bie iBebeutung erlangt bat, welcbe 
ibm non SRedbtgwegen gebiibrt, unb welcbe eg febenfallg friibet obev 
fpdter erlangen wirb. Die allermeifien non ben jabllofen ©cbriften, 
welcbe fur unb gegen ben Darwinigmug wdbrenb biefeg 3fitrnunig 
nerbffentti^t wutben, finb oon Seuten gefcbriebcn worben, benen bet 
baju etfotbetli^e ©tab non biologifcbcr, unb befonbcrg non joologi^ 
fcbet ©ilbung burcbaug feblt. Dbrnol)! fajt allc bcbcutenben aiatur^ 
fotfcber bet ©egenwart ie^t ju ben 9lnbdngern fener Jb^orie gcbbten, 
baben bocb nut wenige berfelben ©eltung unb IBerftdnbnib in weite« 
ten Steifen ju oerfcbaffen gefucbt. Dabet riibten bie beftembenben 
aSibctfptu^e unb bie feltfamen Uttbeile, bie man no^ b^wt® allent= 
balben vibet ben DatWinigmug bbten tann. ®erobe biefet Umjianb 
iji eg, welcber micb oorjuggweifc bcflimmt, bic Datwin’fibf Ibforic 
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S>et unfc^libare SBcrt^ ber Slbjiammunggle^re fur bit Biofogifi 
liigt otfo, wit bcmerft, burin, ba§ fie un 8 bit (Sntfiefiung ber otgani* 
f^tn Jformtn auf mtcbanif^em fficgt crfldrt unb beren wirfenbe Ur« 
fail^en nai^wcij^. ®o i)oi) man abcr au(| mit 9fe(^)t biefeS ®erbienfl: 
btr J)efcenbcnjtf)toric anfifilaflcn mng, fo tritt baffclbe bo(f) fafi jurtirf 
t»or ber unenne§li^cn IBcbcutung, mel^e tine cinjigc notbrnenbige 
ijolgerunfl berfclbcn fiir fid) atlein in ?lnfpru(b nimmt. ®iefe noth* 
menbigc unb unnermcibticbc Jolgcrung ijl bicScbre non ber 
tbierifcbcn Slbftammung bed OTcnf^engcfible^tS. 

!Die ©efiiinmung bcv ©tcflung be? SWcnf^en in ber 9latur unb 
feiner S3cjicbungcn j\ur ©efainintbeit btr T’lnge, biefe oQft 
^ragen fur bit SDJcnfcbbfit/ wit fie .f^ujiep*®) mit iReibt nennt, 
mirb burd) jene ^rfenntni§ ber tbierifi^en Stbftanunung be? 9Wcnf(btn« 
gefd)le(bt? cubgiiltig geibft. Sir gtlnngen nlfo in f^olgc ber non 
Do twin reformirten Dcfcenbenjtbeorie jum erjten SO'Jole in bie Sage, 
eine natiirlicbe (Sntmi(fetung?gef(bi(bit be? ^^^enf^en 0 e^ 
fd)Icd)t? miffcnfdjoftlicb begriinbcn ju fonnen. (Somobl alle 33er= 
tbeibiger, a(? atle benteubcn (Segner D arm in? b^t’cn onertonnt, 
bab bie Slbftammung be? 9Dienf^engef(bIecbt? junnibft non offenortigen 
Sdugetbieren, weiterbiu nber non nieberen ©irbeltbieren, mit3lotb=' 
menbigfeit an? feiner Ibeorie folgt. 

9l(Ierbing? b«t Dor min biefe mi^tigfte non oKtn f^olgcrungen 
feiner Cebrt nid)t fofort felbft au?gtfpro(ben. 3“ feinein iZBerfe „non 
ber (Sntftcbung ber Slrten" finbet fid) fein 9®ort non ber t{)ierif(^en 
Slbftammung be? SWcnf^en. Der eben fo norfufitige al? fut)ne ?latur= 
forf^et ging banial? nbfi(f)tlid) mit Stitlf^meigen boriiber t)inmeg, 
meit er norou?faf), ba§ biefer bebeutcnbfte non alien f^olgefcfjluffen ber 
9 lb|iammun 0 ?(ef)re juglei* bn? gro 9 te .^inberni§ fiir bie 'Perbreitung 
unb Slnerfennung berfelben fein merbt. ®emi§ l)dtte D arm in? 
Sutf) non Slnfang nn no^f) meit mcl)r ©iberfpru^ unb 5lergerni^ er« 
regt, mcnn fogtcid) biefe micbtigfie Gonfcquens barin flar au?geff)ro= 
4)en morbtn more, erji jmblf Ja'^re fpnter, in bcm 1871 erf^icnencn 
SBerfe uber „bie 5lbftammung be? 2Uenfcf)en unb bie gef^le^tUtfie 
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^at T'atwin jenen Wtitrei^enbfhn ijolgcfc^lul offen 
aneifamit unb auSbtudli^) fcine ttottc Uebtreinfliminunfl mit ben 9?a» 
turfotfc^ein crffart, wclc^e bcnfelben ini»if4>cn f«^)on felb|l gejogcn 
batten. Dffenbat ijt bic Sragwcite biefer iJolgerung ganj unetme§* 
licb, unb feine SBtf[enf(baft tt>irb fi(b ben donfequcnjen berfetben 
en^iebiB fbnnen. Die 5lntbropologic ober bic SBiffenfcbnft worn 
2f?enf(bcn, unb in t^oige beffcn au(b bic ganjc iJJb'lofoipbif tbwb 
in aOen einjeinen S^eigcn babut(b bon ®runb auS umgeftaltet. 

@8 Wirb crfl bic fpcitere Slufgabc mciner Sortrdgc fcin , biefen 
bcfonbetcn i^unft ju erortcrn. 3^ bocrbc bie fiebre non bcr tbierif^en 
2lbftammung bc8 2)'Jenfcbcn crjt bebanbcin, na^bem i^) Sb^en 35at» 
n>in8 Sb^brie in ibter atlgemeincn iBcgriinbung unb 2)ebcutung bot* 
gettagcn bbt>f- Um c8 nut cincm Sobc auSjubviicfen , fo ift jene 
dubcvjt bcbcutenbe, nbcr bie nieiften SWcnfcbcn bon born bcrein abjto* 
bcnbc, ,5blgerung nubtS wetter nl8 cm befonberer ®ebuction8f(b(u§, 
ben wir au8 bem ficber begriinbeten allgememen 3bbuction8gefebe ber 
T>cfcenbcn 5 tbeorie naib ben ftrengen ®eboten ber unerbittli^en fiogif 
notbwenbig jieben miiffen. 

33iellei^t ijl niibtS geeigneter, 3bbfu bie ganje unb boUe 23ebeu» 
tung ber SlbftammungSlebre init jWei SBorten t(ar ju mniben, al8 bie 
SBejeidbnung berfelben mit bem 3lu8bru(f ; „9tatur[i^e6cbo|)fung8» 
gef^itbte". 3cb bb^f ^bber aucb fcibft btefe Sejeicbnung fiir bic 
folgcnben SBortrdgc gewdbit. 3ebo4) ijt bicfeibe nur in cinem gewif* 
fen Sinne riibtig, unb @ie miiffen beriicfficbtigcn, ba§, fireng gcnom* 
men , bcr 9lu8bru(I „naturlt(be ®(b5!pfung8gef4)i(btc" emen innercn 
SBiberfbrucf) , erne contradictio in adjecto cinf(blie§t. 

Saffen <$ie un8, urn bieS ju berjtcben, cincn iSugenbltcf ben 
jweibeutigen Segtiff ber 64)bbfung ctwa8 ndtier in8 2luge faffcn. 
iBenn mon unter 04)Spfbbg bie ©ntftebung cine8 ilorpcrS 
burib cine fibaffenbe ©ewalt ober Sroft beritel)t, fo fann man babei 
entweber an bic Sntflebung feinc8 @toffe8 (bcr tbrpctliiben 
SKatcrie) ober am bie gntflebung feincr f^orm (bet tSriperlicbcn 
(iepaft) bcnfen. 
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logie, tttelc^e «n8 jeigt, ba§ jeber Stamm (iP()9lum) tton S^teren unb 
|‘Pf[anj«n md^rcnb bet ocrf(|)icbencn (Periobcn bet tSrbgef^i^te burt|) 
erne 9tfibe toon ganj oerf^iebcnen ®taffen unb bitten toertrcten war. 
So war }. SB. ber Stamm ber iHJirbelt^icre burc^ bie ©taffcn ber 
j^lmp^iHen, 9tcpti(ien, SBbflct unb Souget^ierc toertrcten, unb jebc 
biefer Sfojfen ju tocrfd^iebcnen 3wtcn burc^ ganj toerfc^iebcne 9lrten. 
Isicfe t)Q(cionto(ogif^e ©ntwicfelungSgef^ii^tt ber DrganiSmen, welc^e 
man al8 Stomme8gef4)i(|te obcr to genie bcjci(^men fnnn, flcbt 
in ben wic^tigften unb mertwiirbigften SBejie^ungen ju bcm anbcrn 
3wcigc ber orgamfcben (Sntwitfcfungggefc^ic^tc, berjenigcn ber 3tobi= 
toibuen ober ber Dntogenie. 3>ic le^tere Iduft ber erjteren im ®ro^m 
unb (Sanjcn parallel. Um e8 furj mit einem Sa|t ju fagen, fo ifi 
btc inbitoibuelle (SntwicfelungSgefAid^te ober bie Dntogenie einc futje 
unb ((^nelle, bind) bie (Sefe|e ber SBeterbung unb SMnpaffung bebingte 
SBieber^olung ober Stecnpitulation ber paldontologifdien (fntwicfe= 
lung8gcfc()id)tc ober ber SP^pIogenie^). 

I>a id) 3^nen biefeS intcreffante unb bebeutfame 3>laturgc« 
fe^ fpdter no^ au8fut)rli4)er p erldutern ^abe, fo will i(^ mid) t)ier 
ni(^t babei weiter aufl)alten, unb nur l)ertoorl)eben , bn^ bnffelbe ein= 
jig unb allein burd) bie Sflbftammung8let)re ertldrt unb in feinen Ut= 
fad)en toerjtnnben wirb, Wdf)rcnb e? ol)ne biefelbe gdnjlid) unoerftdnb-’ 
lid) unertldrlid) bleibt. 5)ic ^T'cfcenbenjtl^eorie jeigt un8 babei 
jugleid), war urn iiber^aupt bie einjelnen Sl)ierc unb SPflanjtn fid) 
entwideln miiffen, warum biefclben nid)t gleid) in fertiger unb entwicfel* 
ter 5orm in? Seben treten. ^cine ubernaturlicbc Sd)bpfung8gefd)id)te 
toltmag un8 bag gro^e SRdtbfet ber organifd)cn ©ntwidelung irgenbwic 
ju erfldren. Sbenfo wie nuf biefe f)od)Wi^tige Jvagegiebt un8 bie S>e* 
fcenbenjt^corie audf) auf allc anberen ollgemeinen biotogifd)en gragen 
tooUfommen befriebigenbe SSntworten, unb jwar immer Slntwortcn, 
weld)e rein med)anifd)'caufalev SRatur ftnb, welcbe le^lgfid) ^taturlid)e, 
pf)tofitalifd)»d>f>iiifd)f ^^tdfte al8 bie Urfad)en non ®rfd)einungen nad)» 
weifen, bie man frflt)er gewo^)nt war, ber unmittelbaren ©inwirfung 
flbernaturiid)er, fd)bpferifd)er ®rdftc iujufd)reibtn. lKitl)in wirb burd) 
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nnfm S^eorie nu8 aUtn ®ebiet8t^icilen ber SBotonif uitb gootoftic, 
unb aucb au8 bem tt)i4)tigPen 3;|)eile bet (e^tcren, au8 bet 

SHnt|)ro)f>oIogtc,' bet ©^Icier bc8 ©unberbnten unb Uebtr* 

naturli(^cn entfernt, mit tuelc^em man bisect bic nerwicfelten Sr» 
f4)einungcn biefer naturtid^cn 6tfenntni§*®cbietc ju ncr^iiOen liebte. 
DoS unftate SJiebelbilb m^tbologifd^er Diebtung fann not bem flaren 
©onnenli^ite noturmiffenj'cbaftli^ier 6rfenntnib niebt longer bejteben. 

Son gonj befonberem piib untcr jenen oKgemeinen bio« 

logif4)en SbSi'ott^^tten biejenigen, melcbe jut SEBibcrlegun^ bet ge» 
mbbnli^tn Slnnobme bienen, bob jeber DrgoniSmuS boS Srobuct eincr 
jmedmobtg bouenben 8cb5bferfvaft fei. SJli^tS bot in biefer Seye* 
bung ber ftiiberen Soturforf^ung fo grobc ®(bwiengfeiten oerurfoebt, 
olS bie Deutung bet fogenonnten „rubimentdren Drgone", ber* 
jenigen Sbfilt itn unb SPonjenfbrber, melcbe etgenttnb obnc 
Seiflung, obne bbbbologifcbe Sebeutung, unb benno(b formcll not-' 
bonben ftnb. Dicfe Sbeile oerbienen boS oUerbb^ftc Jntereffe, ob” 
mobl fte ben meiflcn fimen gar ni(bt ober niir wenig befnnnt fmb. 
fjofl jeber b^bc^ entwicfeltc DrgoniSmuS, fojl jebeS Ib><^v unb jebc 
Sflonje, bepbt neben ben f(bcinbar jmedindbigen dinriebtungen feiner 
Dtgonifation onberc ®inri(btungen, bie bur^bouS feinen 3wecf, feine 
Inunction in beffen Seben boben tbnnen. 

Seifbiete booon finben p(b uberotl. Sei ben dmbrponen man* 
^er SBieberfduer, unfet iHnbern bei unferem ge>t)&b”b(bcn SRmboieb, 
fJebcn ©(bueibcidbnc im 3tt’if(benficfer ber oberen itmnlobe, »el4>e 
niemolS jum Dur(bbrucb getongen, olfo au(b feinen 3tt'e(f boben. Die 
dmbrbonen monger iBolfifcbe, tt)etd)e f^dterbin bie befonnten Sar« 
ten ftott ber 3“^»f beftben, trogen, fo longe fie no^ m4)t gtboren 
fmb unb feine Sobrung .ju fi(b nebmen, benno^ 3«b«f in ifjiffn 
^iefern; oucb biefeS ®ebi| tritt niemolS in Sbniigftit- ^ftner befi^en 
bie meijtcn bbbficfn ^'inSteln, bic iiie jut 9lnwenbung fommen; 
felbft bet SWenfeb bejibi fol^c rubimentdre iWuSfetn. Die aWeiften 
»on unS fmb niebt fdbig, ib^f CJbicn mitlfurlub ju bemegen , obwobt 
bie aWuSfeIn fur biefe Sewegung oorbonben fmb, unb obwobl eS ein» 
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ittacn tperfonen, bte onbauemb geben, btefc 9Wu?feln ju 
fibttt, in bet gelingt, il^re D|)ren iu bcttegen. 3^ biefen noc^ 
je^t nor^anbencn, abet nerfummerten Drgantn , tt)eld^)e bem ooHfiSn* 
bigen 33etf$tt>inben entgegcn gc'^en, ift e? no^ mbglic^ , bur^ befon» 
here Ucbung, bur^ anbauernben (Sinflu§ bet SiflenSt^citigfeit beS 
iWernenf^ftemS , bie beina^e erlof^ene I^dtigteit mieber ju belcben. 
®agcgen DermSgen wit bieS m6)i me^t in ben fleincn rubimentdren 
D^rmugfein, weldjc no(b nm ^nor£ef unfcrer D'j)Tniuf4)et oorfommcn, 
abet immcr nSlIig wirtungSioS finb.. S3ci unferen longbl^rigen SBot'* 
faf)ren au8 bet Jertidrieit, 9lffcn, .^albaffcn unb 93tutcltl)iercn, Wetc^e 
glei(^) ben mcificn anberen Sdugef^ieren it)rc gto^e D^rmufc^cl frei 
unb lebt)aft bewegten, Waten icne SWubfeln biel itdrtct entwidclt unb 
non gro§er 33cbcutung. ®o ^ben in glei(i)er SBeife nu^) oicle S^)iel-= 
arten bet .5>unbc unb ^anin(J)en , beten wilbe 23orfaf)rcn it)rc fteifen 
Dt)rcn uiclfeitig bewegten, untcr bem dinfluffe be8 (£ulturleben8 jic^ 
jene8 ^D^renfpi^en" abgewol;nt, unb babuv^ uetfummerte D^r» 
muSfein unb f$(af ^)erabl;dngenbe Dpren befommen. 

5lucb noc^ an anberen Steflen feineS ^5rper8 beft^t bet iDlenfd) 
fol($e rubimentdte Dtgane, mel^e but(^au8 non feiner 23ebeutung 
fur ba8 Seben finb unb niemal? functioniren. (SineS bet metfmur* 
bigflen, obmol;J unfdjeinbatjien Dtgane bet 3ltt ifi bie fleine ^alb* 
monbfbrmigc wcicfie wit am inneren iZBinfel unfeteS 9luge8, 
nape bet Jlafenmutjel beftpen, bie fogenannte Plica semilunaris. 
5>iefe unbebeutenbe ^^autfalte, bie fur unfet Sluge gat feinen 9lupen 
bietet, ijl bet ganj tterfummette iRefi eineS bntten, inneren 9lugen=> 
libeS , n)et4)e8 neben bem obeten unb unteren iJlugenlibe bei anberen 
®dugetpieten, bei Bbgeln unb Dteptilien fept entmicfelt ifi. 3“ fofittt 
f^mn unfete utalten Sorfapten au8 bet ©ilutjei.i, bie Urpf(pe, fepeinen 
bie8 britte 9lugenlib, bie fogenannte SRidpgut, befeffen ju paben. 
3)enn oiefe oon ipten nd(pften Sermanbten, bie in meni^ uetdnbertet 
ffotm no(p peute fortleben , uiele Jg>aifif^e ndmti(p, bejipen eine fepr 
jlnrfe SRi^Jpaut, bie uom inneren Slugenminfel pet fiber ben gonjen 
Slugapfel pinfibergejogctt werben fann. 
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3u btn fc^tagcnbjien SBeif^jtelen tjon rubimentSren Drgoncn gt» 
^)Sren bie Slugen, m 4 )t fe^cn. ®oI(^)c finben fi 4 > bti fcbt 

oielen welcbe im SDunfeln, 0 . in ^ 6 f)len, unter bet < 5 rbc 

leben. I)ie ^ugen ftnb ^icr oft tt)irfli(^) in auSgebiibetem 3 ufi<inbe 
»orf)anbcn; abet fic finb non bicfer, unburc^iicfitiget J^out bebectt, fo 
ba§ fein 2 icbtf}raf)l in ftc f)incinfanen fann, unb fte dfo aucb nicmalS 
fc^en .ffinncn. ®ol(|c iHugen obnc ®i'fi^t 8 funtfion bcft|en j. 0 . 
mebverc Slrten non untetirbifcb (cbcnben OWauIwurfen unb 0(inb» 
maufen, oon S^langen unb (Sibcibfen, non 3 lmt)I;ibicn unb 
fcrner jai)lreicbe witbcUofc Jljicre, bie im !I)unfcln ibv Men jubrin* 
gen; oielc ^afer, Kteb?tl)ietc, S^neden, SBurmer u. f. w. 

(Sine tier intercffouteftcn 0eif)piete oon rubimcntcircn Dtga« 
nen liefert bie oerglei 4 )eube Djteologie obet ©feletlebve ber SBirbel^' 
tbiere, einer ber anjiet)enbften 3 weige bet oerglci(benben 5lnatomie. 
0 ei ben aUermeiften SBirbeltbieren finben mir jmei $aat ©Uebmaaben 
am iRumpf, ein 0 aar 0 ovbetbeine unb ein 0 aar .s^interbeine. ®et)t 
baufig ift jcbocb baS eine ober baS anbere ifJnar berfetben oerfummert, 
feltener beibe, mie bei ben einigen aalartigen ( 5 if^en. 

^ber einige ©^langen, 5 . 0. bie Sliefenfeblangen (Boa, Python) ba> 
ben binten no^ einige unnube Stno^enfiud^en im 2 eibe , mel^e bie 
9 tejie ber ocrloren gcgangenen ^intcrbeinc finb. (Sbenfo babcn bie 
malfif^iartigen ©dugetbiere (detateen), meicbc nut eniwidelte 0 orbcr« 
beine ( 0 ru|ifloffen) bepb^n, bidt»i nocb ein ifaar ganj ubcr« 
pufnge .^no^en, welcbe ebenfaUS Ueberbleibfel ber oerfummerten ^in^ 
terbeine barpellen. Daffelbe gilt oon oielen ecbten f^ifcben, bei benen 
in glei(ber lEBeife bie <t>interbeine (0au^poffen) oerloren gegangen pnb. 
Umgetebrt bef^en ^nfere 0linbf4)lei(ben (Anguis) unb einige anbere 
(Sibe^fen i nwenbi g ein oollpdnbigeS ® 4 lhUcrgeruP, obtoobl bie 0 or« 
berbeine, ju beren 0 cfeftigung baffelbe bient, ni(bt meb^ ootbanben 
pnb. gerner pnben fi(b bei ocrfcbiebenen ©irbeltbieren bie einjetnen 
JSno^en ber beiben 0 einpaare in alien oerfcbicbenen Stufen ber 0 er* 
fdmmerung , unb oft bie riidgebilbeten Knoiben unb bie jugebbtigtn 
afhiSfeln pttdweife erbalten, bbne bo^ irgenbwie eine 0 erri(btung 
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o«#^l^ten fdnntn. ®a8 Snfrfuinmt ip no4 ba, abw eS fann 
ni(!^ mtpr jpitlen. 

^ap gems attgemein pnben Sie fetner rubimentSw Dtgant in 
ben ^Panjenblxitben nor, inbem bet cine ober bet anbere Speil bet 
mannli^en ^ortipPanjungSoTganc (ber Staubfdbcn unb ©taubbeutel), 
ober ber weiblipien Sortppaujung8organe (®riPel, ^rupitfnoten u. f. w.) 
mc^)r ober weniger berfumniert ober „feptgefeblQgen" (abortirt) ip. 

pier fbnncn ®ic bci nerf^iebenen , nal)e nerwanbten *|Jponsen< 
arten ba8 Organ in alien ®raben ber iRiidbilbung ncrfolgcn. ®o 
j. S. IP bie grope natiirlicpc ^otnilic ber lippenblutpigen ippanjen 
(Sabiaten), ju weicber SDieliffe, ipfeperminje, SWajoran, ©unbclrebe, 
Jpbmian u. f. ttJ. gepbren, baburcb au8gejei(^nct, bap bie rap)cn= 
fbrmige sweilipljigc ®(umenfronc iwei lange unb jwei furje ®taub= 
fdben entpdit. SUlcin bei nielcn einjelnen ^panjen biefet 
j. ®. bei oerfebiebenen ©albeiarten unb beim 9fio8marin , ip nur baS 
einc ipaar ber ©taubfdben nuSgebilbet, unb baS anbere *Paar ip 
inepr ober tneniger oerfummert, op ganj nerfd)tt>unben. SBiSweilen 
pnb bie Staubfdbcn norpanben , aber opne Staubbeutcl , fo bap pe 
ganj unnup pnb. Seltener aber pnbet pep fogar no^ ba8 IRubi* 
ment ober ber ncrtuminerte IRep eineS fiinpen StaubfabenS, ein 
ppppologif^ (fiir bie iJebenSnerrieptung) ganj nuplofeS, abet morppo» 
logilp) (fur bie Srfenntnip ber (^orm unb ber natiirlicpen iBctnoanbt* 
f^aft) duperP wertpooUeg Organ. 3>i niciner generellen 2Rorppo= 
logie ber OrganiSmen *) pabe i(p in bem 2lbf(pnitt non ber „Un 5 tt)e(f» 
indpigfcitSIcpre ober SD^Steleotogic", uocp einc grope IHnjapl non 
anbeten Seifpielen angcfiiprt (®en. 2Rorpp. II, 266). 

^eine biologif^e ®tf(pcinung pat wopt jemalS bie 3ooIogen unb 
Sotanifer in gtfipere SBcrlegenpcit nerfept al8 biefe rubimentdren nbet 
abortinen (nerfummerten) Organc. 68 pnb SBcrfjeuge auper I)iettP, 
tbrpcrtpcile, wclepc ba pnb, opne ettna8 ju leipen, jwedmdpig ein* 
gerieptet, opne ipren SSBirHiipfeit ju erfutlen. 2Benn man 

bie 2ietfu(pe betraeptet, weltpe bie piiperen ?laturforf(pcr jur6rfldtung 
biefc8 SRdtpfete maepten, fann mon pep in ber Spot faum ein«8 
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SBert&mmtruflg hei: Otgaiie Wic^gdbnm^- 

Sfi(|elM8 u6ei bit fdtfamen SBorfkflungen, ju btnen f« gefii^jrt »ur* 
ben, ejWtl^. 9[u§cr Stanbe, tine tt)irfU(^t Sttlatung ju ftnbtn, 
fam man j.-S. ju bem ©nbrefultote, bo§ ber S^i&pfer „l»tr S^m^ 
metrie wegen" bieft Drgane angeltgt babt; obev man noi)m an, e8 
fti bem ®(^o^jfcr mj^tijb ober unonfidnbig erfc()ienen, ba§ biefc 
Dtgane bci benjenigen DrganiSmen, bei bentn fte ni(^)t leifiitngSfdbig 
ftnb unb i^rer ganjen SebenSweife nad) ni^t fein fbnnen, nbllig fe^l« 
itn, md^tenb bie ndc^jien SerWanbten fu befd^en, unb jum 6rfa^ 
fiir bie mangelnbe Junction babe er i^nen menigfienS bie du^erc 9lu8» 
fiattung ber lecten Jovm mlii'ben; ungcfdbv fo, wic bie uniformirten 
Gioilbeamten bci ^ofe mit eincm unfcbulbigcn Dcgen auSgejtattet 
finb, ben fte nicmalS au3 ber ®d>eibc jicben. Jib glaube abet faum, 
ba§ ®ie non einet folctjen Gvtldrung befriebigt fein werben. 

ittun wirb gerabc biefe allgemein oerbreitete unb rdtbfelbaftc 
Grf^einung bet rubimentdren Dtgane, nn mel^et alle iibtigen ®t= 
fldtungSoetfuibe f^eitfinj, ooUfommen erfidtt, unb ^mar in bet ein« 
facbfien unb einleucbtenbflen iffieife cttldrt but^ Da twin 8 Sbeotic 
non ber Setetbung unb non bet ^Inpaffung. SBit fonnen bie 
mi^tigen ®cfebt bet Setetbung unb Slnpaffung an ben §iau8tbieten 
unb Gutturpflanjen , wel^c mit funftliib piebten, empitifib net* 
folgcn, unb e8 ifl beteitS eine Oteibe folder ®cfcbe feflge|iellt motben. 
Dbne fept auf biefe einjugeben, miD nb nut ootauSfibicfen , bab 
ciuige baoon auf meibanifibem SBcge bie Gntitebung bet tubimen* 
tdten Dtgane uolltommen etfldten, fo baf -mit ba8 Sluftreten bet* 
fetben al8 einen ganj natutlidien iJJroceb anfeben muffen, bebingt 
burd) ben SRiibtgebtauib bet Dtgane. Dut^ iHnpaffung an 
befonbere 2cben8bebingungen ftnb bie ftiiber tbdtigen unb mitfliib 
atbeitenben Dtgane a(lindblid) nid)t mebt gcbtauibt motben unb 
au§et Dienjt getreten. Jn Jolge bet mongelnbcn Uebung finb fie 
mebt unb mebt netfummett, ttopbem abet immet nocb burib 'Bet* 
etbung non einet ©cnerotion auf bie nnbete uberttagen motben, 
bis fte enbli^ grb^tentbeilS ober ganj netfdtmanben. iBenn mit 
nun annebmen, bob atle oben angefiibrten SBitbeltbiere npn eintm 



t 


i6 tWK btibm gtimtottf^tebenen SMtonfci^anungett. 

einjigen gemcinfomen ©tonmwmter ofeftammen, ttelcjier jtoei jt^bt 
^ugen unb jtoti n)o|)f entwidelte SJein^jaare befa§, fo erRdrt 
ganj einfad[) ber »crf(biebene Orob ber SBerfummcrung unb Mtf' 
bilbung biefcr Drgane bci ft)l(^)cn Sla^fommcn bcffelben, wel(|e biefe 
I^cUe ni(bt mc^r gebraucbcn fonnfcn. (Sbcnfo crflcirt fub uolljidnbig 
ber oerf(biebene ^uSbilbungSgrob ber urf^riinglicb (in ber Sliitben* 
fnoSpe) angetegten fiinf ®taubfdbcn bci ben Sabiaten, wenn wir an» 
nebmen, bnb allc iPflanjen biefcr f^owiilit »«>n einem gemeinfamcn, 
mit funf Stoubfdbcn auSgcilatteten ©tarnmnatcr objiammcn. 

34) b<»i)e 3bn^n bic (Sif(beinung ber rubimentdren Drgane fi^on 
je^t etwaS au8ful)tli(bct oorgefubrt, weil biefclbc non ber adergrbbten 
allgemeincn Sicbeutung ijt, unb Weil ftc un8 auf bie gro^en, allge= 
mcinen, tiefliegenben (Srunbfragen ber ibbilofopbi^ unb ber SJlatur* 
wiffenfdtaft biufubti . W Sbfung bie iDefeenbenj = rie nun* 
mebr ber unenjbebili^if Ccitfiern geworben ifl. Sobalb wir ndmiicb, 
biefcr Sb^urie entfprecbenb, bie au8f4)lie|li(be SBirlfnmfeit pb9r'fuli(<b* 
(bemif4)er Utfa(ben cbenfo in ber lebenben (organif(ben) torpcrwelt, 
wie in ber fogenannten Icblofen (anorganif^en) 9iatur anerfennen, fo 
r dumen Wir bamit fener iSSeltanfcbauung bie au8f(btiebli<bc ^>trrf(baft 
ein, welcbe won mit bem SJlamen ber metbanif^en beiei^men fann, 
im ©egenfabe ju bev bt^fl^braebten tclcologifcben SJluffaffung. 
SBcnn 6ie atic IHJeltanfcbauungSfotmcn ber oerf^iebenen SBblfer unb 
3eiten mit einanber oerglei^cnb jufammenfiellen, fbnncn ®ie biefelben 
f4)liebli(b alle in jwei fcbwff gegenuberpebenbe ©ruppen bringen; einc 
caufale ober me^ianifdte unb cine telcologif(be ober oita« 
lifiif4)c. !£>ie lebtcrc war in ber ©iologie biSb^t allgemcin b«tr* 
f^enb. aUan fab banacb ba8 Ibier'ffi^) unb ba8 iPbanjenreidb al8 
Sprobucte eincr jwcdmdbig wirfenben, febbpferifcben Jbuiiflf^ii uu. 
SBei bem SHnblicf febe? Drgani8mu8 f(bicn fub iund(bfi unabweiSlicb 
bie Ueberjeugung aufjubrdngcn, bab eine fo fiinlllicbe SWaf^tine, ein 
fo oerwidclter SBewegung8»5lpparot, Wie c8 ber Drgcmi8mu8 ijl, nur 
btrr>orgcbra(bt werben fbnne bur^ eine tt>«l<bc anolog, ob* 

wobi unenbli(b »icl oollfommcner iji, ol8 bie 2Wenf4)cn 
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6ei bet Sonfinittion feiner 3Kof(^inen. SBic er^aben mon au4) bie 
ftfi|>eren SorpeDungen be? ®c^d»)fct? unb feiner f(b5i)ferif(^n 
leit jlcigetn, »jie fefit man ftc atler menfc^Ucben Slnaiogie entfleiben 
mog, fo bleibt boc^ im lenten (Stunbe bei bet teleo(ogif(^en 9iaturauf» 
faffang biefe Unalogie unabtt)ei?li(b unb notj)njcnbig. 3Won m«§ ji(b 
im Orunbe bann immet ben Stopfer felbjt al? cincn Dtgani?mu? 
t)0rfieDen, al? cin 9Befen, mcl(be?, analog bem SKenf^en, wenn am^ 
in uncnblicti notlfommnercr f^orm, ubct feinc bilbcnbe Sl;otigfcit nacb* 
benft, ben Pan bet SJiafcbinen entmirft, unb bann mittelft 5ln»en« 
bung geeignetet SJlaterialien biefe URafcbincn jwedentfpre^enb au?fii^rt. 
IHHe biefe SBotliellungen leiben not^wenbig an bet ®iunbf(bwfi^e be? 
3tntf)tof)omotf)l)i?mu? obet bet iBctmcnf^li^iung. ®tet? 
wetben babei, wie ^od) man fnb amb ben ®^5pfet ootiiellen mag, 
bemfelben bie menf(^li(^en Sltttibute beigelegt, einen *}5lon ju ent« 
mctfen unb bana^ ben Dt9ani?mu? jwedmci^ig ju confituiten. I)a? 
with au($ non betjenigen 0^ule, meldie S) arm in? 8ef)re am 
fcbrofffien gegeniibet fl:el)t, unb mel(^e unter ben Siaturforfdietn il)ten 
bebeutenbflen Setiretet in 8oui? Slgaffij gefunben but- fiuui 
au?geflpro4)cn. J)a? bcrubmtc SBet! (Essay on classification) non 
Slgaffij*'), melcbe? bem iDatminfcben SBerfc oollfomjne^en^g^e^* 
gefe^t ifi unb fafi 9lei(bjeiti9 etf(bien, b®* flunj fo^tipig jeiie 
abfurben antbrof>omotbl;ifcben SBorfiellungcn oom ©(bbpfer bi? jum 
b8(bfien ®rabe au?gebilbet.^ ,r ( 

SBa? nun jene bielgtmfimi® S^uedmabigteit in bet Dlatut 
bettiffi, fo i(i fie iibetbaubt nut fiir I)enjenigen oorbanben, metcber 
bie ®tf(beinungen int unb ^pflanjenleben but^jau? oberflfid>li<^ 
betta<btet. ©cbuu jene tubimentciren Drgane mu§ten biefer Scbte 
einen burt«u ©tob uctfeben. 3ebet abet, bet tiefer in bie Drgani* 
fation unb 8eben?meife bet oerfdiiebenen unb ipflanjen tin* 

btingt, bet ftcb mit bet iffiecbfelmitfung bet 2eben?etf(beinungen unb 
bet fogenannten „Detonomie bet Ulatut" oeitmutet ma^t, tommt 
notbtoenbig ju bet ^nf^auung, ba| biefe 3medmdbigfeit ni(bt eji* 
fUit, eben fo menig al? bie oielgetubmte „3lli9Ute be? ©^6^!*''®“* 
n«m e4i))>fun8«8cf4- & nun. 2 
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is Ui^if^gtgldi wA Unfrtebe m bet SMur. 

S>iefe Slnf^ouungen ^ben leibn eb«n fo totm§ leale 

Stgriin^ujig , oI8 We beliebte 9iebcn8art tton ber „ftttlic^n SEBettorb* 
nung", wel^ bur^t bie gan^e IBblfergefcbid^te in itonift^er SBetfe iQu^ 
jlritt wirb. 3»n iDiittelaltci iji bafut bie „fittlic^e“ ^ertf<|aft bei 
(^riflli(!^en unb i^rer frontmen, oom SBlute iafiUofcr 9Kenf^n» 
o^tfer bampfenben ^npuipiiw ni^t wenigcr bcjcidtnenb , oI8 in ber 
©cgenwart ber ftctifcfienbe f0lilitati§mu8 mit feinem „fittti(^)en" Sftpa* 
rate non Sunbnobcln unb anbcrcn raffinirten SDlorbtpaffeny 

©cnn ®ic ba8 3ufammen(c6en unb bie gegen^itigen ^cjie^uitx 
gen ber *}}flanscn unb ber Sltiere (mit ^nbegriff ber aKenftfjen) n|^M ^ 
betra^ten, fo finben fte iiberafl unb ju jcbcr 3eit bo8 ©cgentfieil 
non jencm gemut^li^ien unb frieblidten SSeifammcnfein , tnelc^eS bie 
Oiite be8 ®^6pfer8 ben ©efcfio^jfen t)dtte bcreitcn mtiffcn ; nielmefir 
finben ®ie iiberatl einen f^onungWofen, l;6($fl erbitterten ftomjpf 
Siller gegen Sllle. 9lirgenb8 in ber SUatur, ino^in ®ie au4> 3f>re 
a3li(fe lenfen mbgen, ifl jener ib 9 llif(^e, non ben 3)i(^tern befungcne 
f^riebe norftonben, — nielmel;r iiberall S^amftf, Streben natb 35er» 
ni^tang ber birecten Oegner unb na(^ 23erni(^tung be8 3id(^)iien. 
!^enf(^aft unb ®elb|tfu(^t, bewugt ober unbeinu§t, ift itberoU bie 
Sriebfeber be8 8eben8. I)a8 befannte I)icbtermort: 

„®ic Slatuf ift DoUtomnicn uberoll, 

2Bo ber SRctifd^ ni(bt t)infomttit mit fciitcr Dual" 

ip f^bn , aber leiber nicltt tnaftr. Sielmeftr bilbet aup) in biefcr 0e* 
jiefmng ber SWenfd) feinc 9lu8nal)me non ber iibrigen Sftiertnelt. 
I)ie 35etra(^)tungen, wel^c wir bei ber 2e^re nom „Slampf um8 
JJafein" anjupellen ftaben, luerben biefe SBeftaufjtutig jur ®enuge 
tc4>tfertigen. (£8 war mi) 3>arwin, welcficr gerabe biefen Wic^* 
tigen ipunft in feiner ftoften unb allgemeinen IBebeutung ret^t liar 
nor Slugen pelltc, unb berjenige Slbf^nitt feiner Se^rc, inel^ien er 
felbp ben „^amDf um’8 Dofein" nennt, ip ciner bet wi^tigpen 
3;f)eite berfelben. 

Senn Wir alfo jener nitalipifcben ober tel«ologif4>en I8etra<^)tung 
ber Itbcnbigen Slatur, welc^e bie Jftier* unb ippat^enformen at8 
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bwtte eiiieS giUtgcn utib «ner 

jwttfmdfig tptigen SRaturfiaft oitftt'^t, buw^»aa8 »nt* 

gegetqutwten gejwungen ftnb, fo tnflffen loit un8 entf^jieben jene 
fficltanf4>auung oncignen, tt)el(^e man bic mc^anif^c obcr tau* 
fate ncnnt. SKon fann fie ou(^ at8 bie moniflifc^e obct cin* 
fteitlicbe bejeicbnen, im ©egenfa^ ju ber jwicffjfiltigen obcr 
buaUfiif(^)en 2lnf(if)auung, tt)eld)c in jencr telcologif^cn SBettauf* 
faffung not|)»cnbig entf)altcn ifl. J)ie mc4)anifcbe 3>laturbttrodf)tung 
iff (fit 3fll)rief)ntcn auf gcwiffcn ©ebicten bet SKaturmiffenf^wft fo 
fef»r eingeburgcrt, bo§ l)icr libcr bic cntgegengcfc^tc fcin SBort mef)r 
nerlorcn toiib. fadt fcincm *f}l)9fifet obcr (£l).cmifcr, fcincm 2Winc» 
ralogcn obct Slffronomcn mcfiv cin, in ben ©tfcbcinungcn, wclc^c ibm 
ouf fcincm tt)iffenf4)aftU^en ©cbictc fortnuabicnb not ?lugen fommen, 
bic SBirffamfeit cinc§ jmedma^ig tb&tigcn (S>cb6f)fcv8 ju erbliden obcr 
aufsufucbcn. 2Ran betraebtet bic ©rfebcinungen, n)tl(be auf jenen ®c* 
bicten ju Sage treten, allgcmcin unb obnc Sibcrfbru(b al8 bic notb» 
wenbigen unb unabdnberli(bcn SBirfungen ber bbbfffolifff)*^ 
mif^cn ^rdfte, n)cld»e an bem ®toffc obcr ber SWoteric bofif”, unb 
infofern iff biefe Slnfcbauung rein „materialiffif^", in cincm gemiffen 
®innc biefeS oiclbcutigcn SBorteS. SBcnn ber 5Pbbfiftf i>it S3«ioe» 
gungSerfebeinungen ber (Slectricitcit obcr bc8 iDJagncti8mu8, ben gait 
einc8 Jl6tpcr8 obcr bic ®(bwingungcn ber SiebtmeUen ju erfldrcn 
fu(bt, fo iff cr bci biefer Slrbcit butebouS banon entfernt, bo8 @in» 
greifen cincr flbernatutlid)en fd>6pfctif(bcn ^roft onjunebmen. 3n 
biefer aSciicbung befonb ftcb biSbet bic Siologic , al8 bic SBiffenf«baft 
non ben fogenannten „bclcbtcn“iRaturtbrf3etn, in oollem ©egenfab 
iu jenen twrbct genannten anorganif(bcn SRaturmiffcnfdiaften (ber 2ln* 
orgono(ogic). ^voax bat bic ncucrc iPb’E>ff‘’it*fli« > l>i* 
93ctt)cgung8crf^cinungcn im Sbi*’t' iiwh tpflanjentbrbcr , ben mc^a* 
nifebtn ©tanbpuntt ber lebteren noUfommen angenommen ; allein bie 
aJiorbbologic , bie !!Biffcnf(bcift »on ben fjormcn ber Sbiwe unb ber 
ifjffanscn, f(bicn babur4> gar ni<bt bcriibtt iu toerben. S>ie afforf^b®' 
logen bebanbclten na^ wic nor, unb gr5|tentbcU8 nocb beutjutage, 
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im ©egenfa^ jentr mcc^atiifc^cn SBetrod^tung bet 8et|lung«n, bie 
gorraeit ber 3;if)ierc unb iPftanjtn al8 ©rf^einungen, bie burc^ouS 
tu(^)t mec^anif^ etf (debar fcien, bic ttiefme^r nottjtoenbig einer 
ren, ubematurli^en, jioedmd^ig t^dtigen S4>5pfMfwft i^ittn Ur» 
fptung tttrbanfen tnuffcn. 3)abei war c8 ganj g(ei%ultig, ob man 
biefe l?eTf6n(i(^cn ®ott onbctete, ober ob man jic 

SebenSfraft (vis vitalis) ober Snburfa^e (causa finalis) nannte. 
3n alien gdDcn flu4)tctc man ^ter, urn c8 mil einem Sffiorte ju fagen, 
jum (ZBunber al8 ber (Srtldrung. OJinn worf ft^ einer ©laubenS* 
bi4)tung in bie 9lrme, welf^e al8 fol^c auf bcm ©ebiete nature 
miffenfc^aftlid)cr ©rfcnntni^ bur(^au8 fcinc ©eltung l)abcn fann. 

’9lllc8 nun, waS oor Barmin gef^ei)cn ip, urn einc noturlicpe, 
mecpanif^e Sluffaffung oon ber (Sntpepung ber Spier « unb 5ppanjen» 
formen 5 U begrunben, oermo(ipte biefe ni^tjum S)ur^bru(p unb ju 
atlgemeiner Slncrfennung ju bringen. S)ie8 gelong crfl S)ar»in8 
Sepre , unb pierin liegt ein unermep(i(pc8 SerbienP berfelben. SDenn 
e8 wirb babut(p bic 9lnfi(pt oon ber Sinpeit ber organif^en 
unb ber anorganif4)en SHatur fep begriinbet; unb berjenige 
Speil ber 9flaturmijfenf(paft, mel^cr bi8pcr am IdngPen unb am part* 
ndrfigPen einer mcd)anif(pen Sluffoffung unb (grfidrung miberfepte,- 
bic 8epre oom SBau ber lebenbigen f^t^foien, oon ber IBcbeutung unb 
bem Sntpepen berfelben, wirb baburd) mil ollen iibrigen naturwiffen* 
f4)aftli(pen 8epren auf cinen unb bcnfelben Sffieg ber ®ollenbung gc« 
fiiprt. 68 mirb bic 6inpeit a I let Olaturerf^cinungen babur(p enb« 
gultig fcpgcpellt. 

S)iefc 6inpeit ber ganjen iPatur, bicScfeclung aller SWatcrie, bie 
Untrennbarfeit ber geipigen ^raft unb be8 f5rperli(pcn <£toffe8 pot 
@'oetpe mit ben SBorten bepauptet: „bie JPatcrie fontt nie opne 
®eiP, ber ®cip nic opne PJlateric cjipiren unb wirffam feirt". ®on 
ben gropen monipippen ippilofoppen aUer 3«ilfo pnb biefe oberpen 
©runbfd^e ber me^anif(pen ©eltonf<pauung oertreten morben. <®^on 
5Demo!rito8oon Slbbera, ber unperbli^e SBegrdnber ber ^tomen* 
lepre, fpra^ biefelben fap ein palbe8 bor 6pripu8 flor 
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flu 8 , ganj oorjiglic^ ober bet erl^abene ©pin 05 a unb bet gto|e 
®ominifanetm5n(^) (Sio^bano Stuno. SJetSe^tete ttutbe bafiit 
am 17 . ^cbtuat 1600 in SRom non bet ^tijili^en ^nquifttion auf 
bem ©<^eitetf)aufen oetbtannt, an bemfelben Jage, an mel^iem 
36 3a^te ftu^et fein gto§et fianbSmann unb ^ampfeSgenoffc ®a* 
lilei geboten mutbe. ©olc^e ilRiinnet, bie fut eine gto§e 
leben unb jietben, i)flegt man al 8 „SDJatetialiiten" ju netle^, ibte 
©cgnet abet, beten SemeiSgtunbe Jottut unb © 4 )eitetf)aufen ftnb, 
al 8 „@|)ititualiften" ju pteifen. 

Dut(| bie JKefcenbcnjt^eotic mirb e3 un 8 jum etjlenmal mbg* 
U(^, bie monipif(^e fie^te non. bet Gin^eit berSRatut fo ju begtun* 
ben, ba§ eine mecbanif^^caufalc ©rftdrung au^ bet netmideltfien 
otganifc^en (Etf4)einungen, 5 . 33. bet (Sntjtc^ung unb 6 intic^)tung bet 
©inneSotgane, in bet Ifmt ni 4 )t met)t ©ilmietigfeiten fiit bo 8 nH* 
gemeine S0etfidnbni§ ^t, al 8 bie me(|)ani[cbe (Stfldtung itgenb mel* 
c^et 3ptoceffe, mie j. 33. bet Gtbbeben, bet iRi(^tungen 

be 8 SBinbeS ober bet ©ttfimungen beS 2 Reere 8 . 3a8it gelangen ba* 
but 4 » p bet du§erfi mi(|tigen Ueberjeugung , ba^ olle SRatute 
fbtpct, bie wit fennen, glei^md§ig belebt ftnb, bab bet 
®egenfa^, wei^ten man jwifcben lebenbiget unb tobtet tbtpetweU 
aufRellte, in 3Babtf)eit nicbt ejiftirt. SBenn cin ©tein, ftei in bie 
Suft gewotfen , na^) befiimmten ©efe^cn jut (Stbe fdllt , obet wenn 
in einet ©aljlbfung ftc^ ein StoRaU bilbet, obet wenn ©^^wefel 
unb DuedRlbet ft^ ju 3iunobet oetbinben, fo ftnb biefe ®tf(^)ei» 
nungen ni^t mel)t unb ni^tt minbet mecbanifcbe 2 eben 8 etf(beinungen, 
al 8 baS 3Ba(^)8t^um unb baS 33lu^en bet 3Pflanjen, al 8 bie f^ott* 
pRanjung unb bie ©inneStbdiigfett bet Sinpftnbung 

unb bie ®ebanfenbi(bung be 8 SRenfcfien. 3” ^et fie Hung 
bet cint)eitticben obet moniflifdben SRatutauffaffung 
ttegt baS f)5^f)jie unb allgemeinfle 35etbienft bet non J)atwin an bie 
©fjifee bet Ijeutigen SRatutWiffenft^iaft geftelltcn entwitfelungSlefite. 



3meiUr Durtraj, 

$erei|ttgung bee 2)efcenben$t^eone. 
@(^ii))fnng^gef(|t(l^te na^ i^tnne. 


®ie fl6fiamntung6le]^rc ober 2)efcenbenjtl^corie alS bte ein^citlic^c (5r!Iorung 
her organifd^n ifiaturctfd^cinungen butd| notilrlid^e njirfenbe Urfod^en. 9Scrgtei=» 
d^ung bcrfelben mtt ^eniitonS ®rabitation§tl^cone. ©tenjen ber ttJtffenfd^aftltd^cn 
@rf(arung unb ber menfd^lid^en ^rfentitnig ilbcr^QU|)t* Me @rfenntni§ urfprilng-* 
lid) burd^ finnlid^e (Srfa^rung bebingt, a))ofteriort. Uebergang bev cnjofleriortfd^en 
Srfenntniffe burd[) S8everb«ug in abrtorifd^e (Srfcnntniffe. ©egenfalj ber ilbematilr=* 
lxd)m @d^opfung^gefd^id()ten tjon Jt!inu4, (Suoier, Slgafflj, unb ber notilrtid^en (5nt^ 
tpkfelung^ti^eorien bon ^amaref, ©oetl^e, 2)arn)in. erfteren 

mit ber moniftifd^cn (med^anifd^en), ber lej^teren nut ber buaUftifd^en (teteologifd^en) 
SSeltanfd^auung. 9}^onignm9 unb aJZoteriansmug. Siffenfd()ofttid^er unb fittlid^er 
3!ytoterioli9mu«. @d^obfung§gefd^i(bte be0 ajtofe^. Sinn^ aU SBegriinber ber f^fte^ 
ntatifd^en 9^aturbefd^reibuug unb Slrtunterfc^eibung. Sinn^9 QEtaffiflcation unb 
bindre S^omenctatur. iBebeutung beS 0})ecie§begriff0 betiOinne^, 0eme @d^obfung9^ 
gefd^id^te. ?inn^$ Slnfid^t bon ber (Sntftei^ung ber Slrten. 

SWeinc ^emn! SBcvtl) ciner jcben natumiffenf4)<»ftli4>en 
J^cotic njtrb fowo^f burd^ bie unb bag ®enn^t ber ju er* 
flarenben ©egenfidnbe gemeffen, al8 au^ bur^ bie 6tnfa4)^>eit unb 
Slflgemein^eit ber Urfnc^cn, tnel^e olg Srfldrungggrunbe benu^t wer* 
ben, 5e grd§er einerfeits bie Slnja^l, je wic^tiger bie Sebeutung ber 
bur4) bie t^ieorie ju erflorenben Grfd^einungen ijl, unb je einfa<i^cr 
anbrerfeitg, je allgemeiner bie Urfa^en finb, n)el4)e bieX^eorie jur 
(Srftdrung in iSnfjjrud^i nimmt, befto ^b^er ig i^)r wiffenf^aftlic^cr 
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®ert^) , bejto {t(|mr bebicnen wir un8 i()rer Scitung, beflo inebr ftnb 
wit ju i^rer annabme. 

Den^^^c.5. 93 . an biejcnige bet 

grbbte 655^ bc8 menf(f)licben @eif}e8 ga(t, an bie @ra»itation8» 
tbeorie, welc^e ber (SngWnber 9 ictt)ton nor 9100 3 nbrcn in feinen 
matbfmotij’^en iPrincipien ber SKaturbbilofobbic begrunbete. ^ier fin* 
ben Sie ba? ju erRdrenbe Obicct fo gto§ gcnommen al8 ®ic e8 nut 
benfcn fbnnen. (Sr unternabm e8, bie 93 en)egung 8 erfebeinungtn ber 
ipianeten unb ben Sau be8 ®eltgebaube8 auf matbcmatif(bc ©cfc^c 
jutucfjufubren. 9118 bie bb^fi einfa^e Urfacbe biefer oerwidelten IBe* 
tt)egung8crf4>einungen begrunbete 9 tett)ton ba8 (Sefeji ber 
oberber SWaffenanjiebung. baffelbc, ttiel(be8 bteltrfad)e be8 f^oWeS 
ber 5 t 5 rf)er. ber 9 tbbdfton, ber gobdfion unb mclcr anberen (Srfcbei* 
nungen ijt. 

®enn 6ie nun ben gleicben ®labflab an bie 5)arnjin8 
anlegen, fo miiffen 0ie ju bcm ©djlub fommen, ba| biefe ebenfallS 
ju ben grb^ten drobcrungen be8 menfd)li(ben (SeifteS get)brt, unb bab 
fte jtcb unmittclbar neben bie (SrauitationStbeorie 9 >lctt)ton 8 fteHen 

jff ^ ^ ‘ ^ ^ 

fann. 93 iellei(bt crft^eint 9 lu 8 fprucl) iibcrtrieben ober 

tt>enig|ten8 fe^r gciu'dgt ; icf) boff« ot’F It” 23 erlauf biefer 93 ortrngc 
JU iiberjeugen, bab biefe ©ebd^ung nic^t lu bocb gegriffen ijt. 
ber oorigen ®tunbe wurben bereitS einige ber micbtigjien unb allge* 
meinften Grfebcinungen au8 ber organifeben Dtatur nambaft geraa^t, 
welcbe burd) SD a r » i n 8 crfldrt werben. I)abin gebbren nor 

SHllen bie fjormoerdnberungen, h)el(be bie inbioibuelle (Sntwide* 
lung berOrganiSmen begleiteu, duberft mannicbfaltige unb oer* 
Widelte ®rfd)cinungen , tt)eld)c biSber einer me(ibanifcben ©rfldrung, 
b. b- einer 3urudfiibtung <iuf witfenbe Urfacben bie groften 6cbtt)ie* 
rigfeiten inbeh ®eg (egten. ffiir b<»ben bie rubimentdren Dr* 
ganeemd^nt, jene auberorbentlid) mcrfwurbigen (Sinrid>tungen in 
ben unb jpflanjent&rpcrn , tt)el(bc feinen buben, tt)el(be 
jebe teleologifcbe, jebe na<lb einem ©nbsweef be8 Drgani8mu8 fu^enbe 
Srfldrung uolljidnbig wiberlegen. ®8 (iebe ficb nocb eine grofe 9 ln* 
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tJOB oniicren Stfi^cinutiflen onfu{)ten, bie nidl^t minbtt 
jtnb, bie biStjer ni(^)t minber raf^fel^jaft etfc^ienen, unb bie in bei 
einfa(!^)lcn SBeife butcf) bie non Dor win reformirtc StbjioinmungS* 
le'^rc erfldrt werben. 5^ erwd^ne norldufig no^ bie ©rf^einungen, 
»el(^ie un8 bie 8eoflropl)U4>t SBerbreitung ber $^ier» unb 
ipflonjenorten ouf ber Oberfldt^e unfereS Poneten, foWie bte 
geologif^e SBert^ieilung ber ouggeporbenen unb toer* 
jleinertenDrgoniSmen in ben oerfpebenen ©(^i^en ber 6rb» 
rinbe borbietet. 9luc^) biefe wic^tigen ^joldontologifc^en unb geogro* 
p^ifc^en ©efe^e, welc()c wir biS^er nur ol? X^atfa(^)en fonnten, 
werben bur^ bie 2lbjtammung8le^re in i|ren wirfenben Urj’ac^)ett 
erfonnt. Dopbe gilt ferner non alien oUgemeinen ®efe|en ber uer* 
glei(^)enben Slnotomic, inSbcfonbere non bem grogen ©efe^e 
b’er 9lrbeit8t^eilung obet Sonbetung (pl^morip^igmuS 
ober Differenjirung) , einem @efe|ie, wel(bc8 ebenfo in ber gonjen 
menfc^licfjen ©efellfc^aft, wie in ber Drgonifotion be? einjelnen J^ier* 
unb pian^entbr^terS bie wi^tigfte gefifllteni/c Vlrfa(^)e iji, biejenige 
Urfoti^c, ttjel(^e ebenfo eine-immer grb^ere Pannicifaltigteit , wie 
einc fortfdjreitcnbe (Sntwicfelung bev organifd)en J^ormen bebingt. 
3n gleici^er SBeife, wie biefe? bi8f)er nur ol? !lf)atfa($e crfonnte @e=> 
/e^ ber 3lrbeit8tbeilung , wirb oucl) bo? ®efe^ ber fortf(^reiten=> 
ben (Sntwirfelung obev bo? @cfe^ be§ ^ovtfc^ritt? , welcf)e8 wir 
ebenfo in ber ®efc|)icbte ber Sbifer, wie in ber ®efp^te ber S^iere 
unb ipflanjen uberoll wirtfom tt)ol;rnel)Uien , in feinem Urfprung 
burt^ bie 2lbjtammung8Iet)re erfldrt. Unb wenn ®ie enblicf) 3^re 
SBliffe ouf bo8 gro§e ©onje ber organifcf)cn Dtotur rii^iten , wenn 6ie 
uergleid^enb olle einjclnen gro§en ®rf(^einun88gruf»t)en biefe? unge» 
fieuren fiebenSgebiete? jufammenfoffen , fo ftellt fu^ 3f>nen boffelbe 
im Sid^tc ber 9lbftommung8le^re ni(^t me^r al8 boS tiinfili^ au8=> 
gebnc^te. SBerf eine? fjlonmcilig bouenben <Scf)5f)fer8 bar, fonbern 
al8 bie notfiwenbige ^olge wirfenber Urfad^en , welc^e in ber (|emi« 
f(^en Sufowmcnfe^ung ber Paterie felbfi unb in il)ren f)f)9jtfolif(if)en 
©genf^aften liegcn. 
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fann alfo im toctteflen Umfang be^auipten, unb ic^ tottbe 
biefe Scb«u)ptung im ®etlaufe meiner Sortrfige re(!btferti8tn, ba^ bit 
9lbfiatnmung§Ie^re un8 jum er|ten SWale in bit 8ngc ncrfelit, bit @t» 
fatmntf)eit niter orgnnifd^en ®aturetf(^cinungcn nuf cin einjigeS ®efe^ 
jurfldjufiibre^^ine einjige wirfenbc Utfni^e fur bn? unenbti^ toer« 
ttjidelte %tn£be biefer ganjen rei^en ®rf|^ein|njg8welt nufsufinben. 
3n biefer Sejic^ung fleflt fie ficf) ebefibilrfig WewtonS @rat)itotion8» 
tbeorie on bie ®eite; fn fie erljebt no(^ fiber biefelbe! 

Slber oucb bie ®rf(arung8grflnbe finb bifr ni4)t minber einfndfi, 
ftie bort. ®8 finb nic^t neuc , bi8l;er unbefnnntc (Sigenfcboften be8 
®toffe8, tt)elcl)c X>.arwin jur Srllcirung biefer nerwirfclten 
®rfcbeinung8n?ett |erbeijiet)t; e8 finb niefit etwn (Sntbedungen neuer 
®erbinbung8cerl)attniffe ber HJlatcric , ober neuer Drganifation8Mftc 
berfelben ; fonbern c8 tfi Iebigli($ bie aulcrorbentlid) geiflnotle ®er« 
binbung, bie f 9 ntf)etif(l)c 3ufonimenfaffung unb bentenbe ®erglei(^ung 
einer 9lnjnl)t Inngfi bcfnnnter J^ntfodien, bur^ weti^e Darwin ba8 
„f)eitige 9lcit()fe(" ber iebenbigen f^ortjiennidt jbfi. I)ie erfie SRoIle 
ffuett bnbei bie (Srweigung ber ffieif^felbejiebungcn, welcbe jwif^en 
jtnei ntlgemcinen 8eben8t|)atigfeiten ber Drgani8men beflefien, ben 
f^unctionen berSererbung unb ber 91 n b n f f u n g. SebigUef) bur(^ 
(Srwngung be8 9Be(f)felt>cri)ci(tniffc8 jwifeben biefen beiben 8eben8t^citig* 
feiten ober f^unctionen ber Drgnni8men , fotoie ferner 

burc^ grweigung ber gegenfeitigen Sejiefiungcn, weldic nlle an einem 
unb bemfeibcn Drt jufommeniebenben iPflonjen notl)Wen» 

big 5 u einnnber beft^en — (cbigli^ burc^ ricfitige 28firbigung biefer 
einfni^ien gcfcfiidte Serbinbung berfelben ifl 

e8 3>artt)in mbgticb geworben, in benfclben bie lunliren wirfenben 
Urfncfien (causae efficientes) ffir bie unenblii^ nertnidelte ©efintten* 
welt ber orgnnifi^en 9latur ju finben. 

aSir finb nun oerbfli4)t«t, biefe Jtieorie nuf jeben anju- 
neljmen unb fo Innge ^u betwupten, bi^fu^i eine beffere finbej, bie e8 
untemimmt , bie gleic^ie f^fitle won Stjotfncfien ebenfo einfn^ ju er» 
fliiren. ®i8^er entbef)rten wir einer fol^icn S:^eorie ooUftfinbig. 
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wot bn (Srunbgcbanfe nicbt ncu, bo^ afle »ctf(!biebenen %^n> unb 
^ftonjenfoicmcn uon cinigen wenigen obet fogar »on eintt tinsigtn 
bb# einfocben ©nmbform abfiammtn mflffcn. 3)iefer (Scbanle tear 
Idngjl ou8gefjpro(ben unb jucrfi oon bem grofen Samatrf*) im Sln« 
fang unfcreS 3®btbit*'bert8 beftimmt formulirt worben. SHUcin So« 
mord ffira^ bo^ cigentli^i blo| bie Jf>^botbefe ber gcmetnfamen 8lb» 
jlaminung nu8, obne ftc bur(b Srlouterung ber teirfenben Urfo^ien 
ju begrunben. Unb gerabe in bem 3>la^teei8 biefer Urfac^en liegt ber 
auberorbentlicbe gortf^ritt, weIcben2)ortein fiber SamardS^b^orie 
binouS getban bat. ®r fanb in ber bbbfiatofitftbfn SererbungS* unb 
2lnpaffung8»^5abtgfftt ber organifdien aKaterie bie teabre Urfatbc 
jeneS genealogif^en SBerbciltniffeS auf. SSucb fonnte ber geijbjollc 
Samotd no^ ni(bt fiber bo§ foloffale SWateriol biologiftbcr Sbat* 
fa^en gebieten, teelcbe8 bur(b bie e mjig en joologif4)en unb botanifiben 
§orf(bungen ber lenten ffinf^ig^abre angefammeit unb non !E>artein 
iu einem fibcrteciltigcnbin 2icwei8»3lpparat uerwertbet wurbe. 

I)ie tbco™ farming ifi alfo ni^t, teie feine ©egner bfiupg 
bebaupten, eine befie'bige , au8 ber Suft gegriffene , bobentofe 
tbefe. ®8 liegt nicbt im 0eliebcn ber einjelnen 3oo(ogen unb 0ota= 
niter, ob fte biefelbc at? crfldrenbe Sbtarie annebmen teollen ober niebt. 
0ielmcbr finb fte bap gejwungen unb nerpfli^tct na^ bem allge* 
meinen, in ben Staturteiffenfcbaften fibcrboupt gflttigen ®runbfabe, bab 
wir pr grfldrung ber (Srfcbcinungen jebe mit ben »irtti(ben Jb^t* 
focben ttereinbare, teenn au(b nur fcbteaib begrunbete Sb^arie fo tange 
annebmen unb beibebalten mfiffen, bi? fie bur^ eine befiere erfe^t 
teirb. aSenn wir bie? niebt tbun , fo oegi^te n wir auf eine wiffen» 
f4)aftticbc erftdrung ber (Srf^einungen, unb ba? ifi in ber 
Sbat ber Stanbpunft, ben wele 0iologen no^ gegenwartig ein= 
nebmen. Sie betrad)ten ba? ganje ©ebiet ber belebten IRatur at? ein 
uoUfommene? SRdtbfel unb batten bie gntfiebung ber unb 
ipfianjenarten , bie ©rfebeinungen ibrer Sntteidclung unb ©er»anbt» 
febaft ffir ganj unerftdrlieb , ffir ein SBunber; fie wotten non einem 
teobren Serfidnbnifi berfelben uberbaupt niebt? wiffen. 
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I>iejeniflett®e8ttet Darwin?, »el^ ni^t gerabejuin biefer 
Scife ouf tttic biologift^e grfiStung t»CTsi(^tcn tuofleti, tjflegen 
|u fageti; „I)artt)in8 Se^re won bem getncinfi^aftli^en Utfprung bet 
Derf^icbcnartigen Drgani8men ijt nut tine i?)9i)ot^efe; tnir jlellen itir 
eine anbete entgegen, bit ^9t)ot()efe, ba^ bit einitlnen J^)iet« unb 
iPfianjtnarten ni^t bur(^ Slbfiammung fn^ auStinanber cntwirfelt ^)a» 
ben, fonbern ba| ftc unab^cingig non einanber burc^i etn no(|) unent« 
betfteS Jlaturgefe^ entflanben finb." ®o longe abet ni<^t gejeigt with, 
wit biefe Sntfie^ung ju benfcn ifi, unb in a 8 bag fur tin „9latur» 
gefe^" fo lange nic^t einmal tnal)rf(^einli(f)e Srf (cirungSgrunbe 
geltenb gema(bt weibcn fSnnen, »el(J)C fur tine unabl)cingigt (5nt» 
ftef)ung bet 5bier« unb ifJflanjenartcn fptc(f)cn, fo (ange ifi biefe @e* 
genf)9pot^efe in bet Il)nt feinc ^pfpot^efe, fonbern eine (eere , ni(f)t8* 
fogenbe fRcbenSart. Slud) nerbient I) arming S^eorie nicbt ben 
9lamen einer ^^f)oti)cfe. I)enn eine n)iffenf(J)nft[i^e ^^f)oti)efe ifi 
eine Slnnaljmc, mel4)e ft<$ auf unbefanntc, bigf)cr nocf) ni^t bur^ bic 
ftnnlidje (Srfabrung wnfirgcnommene ®igtnf(baftcn obcr Scwegungg® 
erf4)einungen bcr 9iaturt5rfDer flu^t. Smarming Stbre aber nimmt 
feint berartigcn unbcfannten 23erbaftniffe an; fie griinbet fuf) auf 
Idngft ancrfanntc allgtmeinc ©igenfcbaftcn ber Drganigmen, unb eg 
ifi, wic bemcrft, bic au§erorbentIi(bc geifinoUe, umfaffcnbe 2fctbin» 
bung einer SDlcngc bigger nercinjelt bogefianbencr 6rf(bcinungcn, 
ir»e((bc biefer Jb^orie ibren auferorbentlicb bobtn inneren SSBertb giebt. 
933ir gelangen bur^ fie jum erficn SliJal in bic 2age, fiir bic @cfanimt=' 
bcit atlcr ung befannten morbbnlogifibcn (Srfibeinungen in bcr Sbier* 
unb fpflanjcnmclt eine bewirfenbe Urfa^c nacbsumcifcn ; unb jwar ifi 
biefe wabre Urfacbe immet ein unb bicfelbe, ndmliib bie SBecbfel* 
roirfung ber Slnpaffung unb ber 'Bererbung. I>icft ifi aber ein bbb* 
fiologif(beg Berboltnib, unb olg folibcg bur^ pb#Wif<b " 
ober meibonifibe Urfa^en bebingt. %ug biefen ©riinben ifi bic Sn* 
nobme ber bunb Darwin ntcebanifib bcgrunbeieti Slbfiammunggl^ 
fit bic gcfamtntc Boologie unb ©otanif eine"^ i( WinflC?ibe unb una^ 
weigbare Slotbwtnbigfeit. 
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. 2 )a no 4 i metner 9ln|t4)t oJfo t>ie unermf§li(|>c ©ebeutung bon 
^attoinS Se^rc batin lieflt, ba§ fte bte bigger nic^t erfldrten 
organifc^en 5 ormerf(^»einun 0 en mc 4 icinif(|» etftdrt, fo ifl 
eg woM notbwenbia, SBort fiber ben nktbeutiflen 

©egrtff bet Srfidrung einj ufdiat ten. ^duftg wtrb 2 )atnjing 
Jbf orit entgegcngebalten , ba§ fie aflerbingg jene drfcbeinungen butcf) 
bie iOcrerbung unb Slnipaffung noHtommen erflare, bo^ baburcf) aber 
nicbt bicf* ®igcnfd)aftcn ber organif^ien SKaterie felbji erfldrt 
ba^ tnir nid)t 5 U ben (c^ten ©rfinben geiangen. ®iefer (Stnwutf ifl 
ganj ricbtig; aficin cr gilt in biefet SBeifc non alien (Srfcbcinungcn. 
SBir geiangen nirgcnbgju ciner Grfenntnt^ ber I ef, ten ®rfinb/. 
I)ie Sntftcj»up jcbeg einfac^en 6 aljfrt)fianeg, ben wit bcim IHbbamflt^n 
■ ciner OTutterlauge erbalten , ift ung ini lenten ©runbc ni(f)t minber 
ratbfclboft, unb an ftcf) nicfit minber unbcgreiflicf), alg bie dntftebung 
jcbcg ^ bag ficb aug ciner einfa(f)en ©ijellc entmirfelt. S 0 ei 

Srfldrung ber cinfa(ibften t)bi)fifalifd)en ober d)emif(f)en (Srf^einungen, 
j. 33. beg i^utlcg cineg <5teing ober ber 33ilbung ciner d>cmifd)cn I 8 er=> 
binbung geiangen wir bur^) Sluffinbung ber mirfenben Urfacben, j. 33. 
ber ®(bwertraft ober ber (f)emif(f)cn 35ermanbtf(f)aft, ju anberen weiter 
jurfldliegenben Srfdieinungen, bie an unb fur ficb Dtcitbfel f'ub. Dag 
liegt in ber SBcfcbrcinftbeit ober IRclatioitdt unfereg Srtenntniftner* 
mbgcng. 3IBir bfirfen nicmalg oergeffen, ba§ bie menfd)li^c (Srfcnnt* 
ni§fdbigfeit. allcrbingg abfolut befcbrdnft ift unb nur cine relatioc 
aiugbe foung bcfi^t. @ie ifl jundd)jl fc^on befd)rdnft bur^) bie SBc= 
f(f)affcnl)cit unferer ©inne unb unfereg ©efiirng. ^ ^ 

Urffprfinglid) ftammt allc Srfenntni^ aug ber finnlicfien 3Babr= 
nebmung. SDlan ffibrt wolil biefer gegenfiber bie angeborene, a priori 
gegebene Srfenntnib beg ilftenf(ben an ; inbeffen tSnnen mir mit ^filfc 
ber Defccnbenjtbcorie nacfiwcifen, bab bie fogenannte apriorifibe @r>= 
fenntnib anfdnglicb a posteriori ermorben, in ifiren lenten ©rfinben 
burd> (Srfabrungen bebingt ip. (Srfenntniffe, welcbe urfprfinglicb auf 
rein empirif^en 3Babmcbmungen beruben, alfo rein ftnnlicbc drfob* 
rungen pnb, melcbe abet bann eine 9teibe non ©enerationen btnbut^ 
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fteterW toeibtn, tteten 6ei ben jungcren ©enerotionen f(^nbat ol8 
utu»b|iangige, angeborene, apriorifcbe owf. S3on unferen uralten 
tf>ierif^en Sorettern ftnb aUc fogenannten „6rtennhiiffe a priori" 
urfptfittgHc^ a posteriori gefaft tootben unb erfl bur4) SSererbung 
oOmfip^ p oj)riorif4>en geworben. ©ie bem'^cn in letter 
auf ©rfa^rungen, unb air fbnnen but^ bie ©efe^e ber ©everbung 
unb Sln:|)affung beflimmt nac^weifcn, ba§ in ber 5lrt, wie e8 getnbfin* 
(i4> gef(^)ie^t, (Srtcnntniifc a priori ben (Erfenntniffen a posteriori 
nic^t entgegen ju jlellen ftnb. ®ielme|)t ijl bie ftnnli(^)e ©rfa^trung 
bie urfpicflngli4)e Ducflc a Her ©tfcnntniife. ©^on au8 biefem 
©runbe iji olle unfere SBiffenf^aft nut be((^rcinft, unb niemolS net* 
inbgen wit bie lenten ©tit nbc irgenb einet Srfdteinung p erfaffen. 
5)ic ^pfiallifationStraft , bie ©^wertraft unb bie ^emif(^e iDet* 
wanbtf^cift bieiben unS, an unb fur ft (^), eben fo unbegtcifiidb , t»ie 
bie Slnpaffung unb bie 'Bevetbung; wie ber SBifle unb ba8 Scwu^tfein. 

SEBenn un8 nun bie Ibeorie I>artt)in8 bie ©efontmt(;eit oiler 
norbin in einem furjen Utberblid pfainniengefabten 6tf(beinungtn 
au? einem cinjigen ©efitbtSipunft crfldrt, menu fte cine unb biefetbc 
SBef^offenbcit bc8 Drgani8mu8 ol8 bie mirtcnbe Urfocbe nadjweifl, 
fo leijiet fte norldufig 3l(Ie§, waS mir ncriangcn fbnncn. Slu^erbem 
Id^t fi(b ober aucb mit gutcm ©runbe bffftW/ bob mir bie lenten 
©riinbe, p tt)el(ben Darwin gelangt, ndntlicb bie (Sigcnf4)aftcn 
ber ©rbli^feit unb ber SlnpaffungSfdbigfeit, nocb weiter werben er« 
fldrctt letnen, unb bob wir j. SB. balnn gelangcn wcrbert, bie SWole* 
fularoert)dltniffe in ber 3uf‘iwmcnfebung ber Siwcibfioffe al8 bie 
weiter prudliegenben , einfacben ©runbe jener ©rfcbeinungen aufp* 
beden. f^reilicb ifl: in ber ndebften Sufunft bicrp no$ feine 5lu3» 
ftcbt, unb wir bcgnugen un8 oorldufig mit jener 3utudfubrung/ wie 
wir un8 in ber SJlewton’f^en ii’i ber 3iiriidfiibTMng bet 

iptanetenbewegungen auf bie ©cbwerfraft begnugen. Die ©^wet< 
fraft felbft ift un8 ebenfallS ein SRdtbfel, an ft^ niibt erfennbari 

SBenor wir nun an unfere ^auptoufgabe, on bie eingebtnbe 
©tbttetung bet SlbjtammungSlebte unb ber au8 ibr ft(b ergebenben 
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girfgerungen '^erantreten, loffen ®ie un8 einen gefc&i^rtttc^tn 
Miff auf bie toi^tlgjien unb aeibreitet^en bon benjenigen Slnfi^tett 
tbctfen, toel^c bie SOienf^ien »ot $)artt)in fiber bie organif<be 
Scbbbfung, fiber bie Sntficbung ber monni<bfaltigen S^icr* unb 
iPflanjenorten gebilbet 68 liegt bobei feine8tt>eg8 in ntetner 

Stbfrdbt, ®ie mit einem »ergtei(benben Ucberblid fiber aOe bie jabt' 
rei4)fn ®cb6bfung8bicbtungen ber t)erf4)iebencn SKenfcben'Slrten, *9lof* 
[en unb »®tcimme ju unterbalten. 6o intereffant unb lo^nenb biefe 
Slufgabe, fowobi in etbnogrobbif'^t'c “I® tulturbiflorifcber S5e« 
jiebung, aucb ware, fo wfirbe un8 bicfclbe bo(b ju weit 

fubren. 9lU(b trcigt bie ubcrgrobc SJiebrinbl oiler bicfer ©(bbbfungS* 
fogcn ju fcbr boS ( Senrooe wiflffirlicber ®i(btung unb be8 aWongeI8 
cingebenber SKoturbetro^tung, al8 bob biefelben fitr eine noturwiffen* 
fcboftU(be SSebonblung ber ®(b6bfung8gcf^i^te uon wdren. 

3^b bober non ben m6)t wiffenf^ioftli^ begrunbcten iS(b5^)fung8<' 
blo8 bie mofoifcbe b^voorbeben, wcgen be8 beif^ieilofen 
dinfluffeS , ben fie in ber abenbldnbif^en Sulturboelt gewonnen, unb 
bonn werbe i(b fogleicb ju ben tt)i{fcnf(bafHi(b formulirten ©cbbbf* 
ung8bbbotbefen fibergcbcn, wel^ie crft noib S3eginn bc8 uerfloffenen 
3abrb«nbcrt8 , mit Sinn 6, ibren Slnfong nobmcn. 

Slllc uerfcbiebenen iBotPellungen, wclibe pcb bie SRcnfiben je* 
mal8 Don ber Sntfiebung ber uerfcbiebenen *Pflansen= 

orten gemo^t b^bcn, iaffen fi^ f^Ucb in jtuei gro^e, entgegen= 
gefe^te ©rupbcn bringen, in notflrliibe unb ubernotfiriicbe ®(bbbf* 
ung8gef^i4)ten. 

3)iefc beiben ©rubpen entf^recben im ®robcn unb ©anjen ben 
bciben uerf^iebenen ^ouptformen ber menfcblicben ©eltanf4)ouung, 
tuelcbe tuir uorber a(8 monifiif^e (einbeitttcbe) unb buotifitf^e 
fpdltige) 9laturauffaffung gegenfiber geftellt boben. 2)ie gewbbnii^e 
buaiipifcbe obcr telcologifcbe (uitole) ©eltonf^auung mu§ bie 
orgonifcbe 9'iatur 018 ba8 itt>edmdbig au8geffibrte i^robuct eine8 
btanuoll tuirfenben onfeben. ©te mub in jeber einjelnen 

3;bi«' unb ‘Pfionienfltt einen „uerf5r(f>erten ©cbbVfungSgcbanfen" 
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ei^ii(fen, ben nwtcrieBcn 5Su8bm<f cinet swedma^g i^atigen ®nb» 
obei eintt iWedtHtigcn Uifa^c (causa finaUs). ®ie 
muS not^toenbig flbernatutlicbe (ni^t mc(^anif4)e> iBorgangc fui bie 
®ntfici^ung ber Drganiamen in Slnfpru^ nebmen. 2Btr butfen fie 
baber mit SRe(bt at8 ubcrnaturti^ic 6(bbbfung8gef4>'^t« 
beiei4>nen. iBon odcn bierbtt gebbrigm teleologifcben ®^6pfung8« 
gef(bi<^iten genwinn bicjenigc be8 3Kofe8 ben grbbten Sinflub, ba 
fie bur(b fo bebeutenbe 3'latutfotf(ber , wie 2innb, felbfl in ber 910= 
turtt>iffenf(baft allgemeincn (Singang fanb. 2lud) bie ®(b6bfung8» 
anfiibten non duoicr unb iJlgaffij, unb uberbaupt non ber grofen 
SWebtSCibt Biaturforfcber fowobl al8 bet Saien gcbbrcn in biefc 
©rubpe. 

Die non Darwin auSgebilbete 6nt»idelung8tbeoric bogegen, 
wel^e wir biet ntb natiirlicbe ®(bobfung8gef(bi^te ju be* 
bonbeln boben, unb tt)el(be bercitS non ©oetbe unb Samard 
aufgePeilt wurbe, mub, tnenn fte folgericbtig bur(bgefubtt wirb, 
f^liebli^ notbwenbig ju ber moniftif(ben ober me(banif(ben 
(caufa(en) SHJeltanfcbttuung binfubten. ©egenfab ju jener buo» 
tijiifcben ober teleologifcben Ulaturauffaffung betra^tet biefelbe bie 
^ormen ber organifcben 9laturf6rper, cbcnfo Wie biejenigen ber on* 
otgonifcben , al8 bie notbwenbigen iprobucte noturlicber ^rdfte. <Sie 
erbtidt in ben einjetnen unb SPflonjcnartcn ni^t nerfbrperte 

©ebanfen bc3 perfbnlicben <£d)bpf«'c8 , fonbern ben jcitweiligen 9lu8« 
btud eineS mecbonifdben ©ntwidelungSgangcS ber SWaterie , ben 9lu8* 
brud einet notbwcnbig tnirfenben Urfacbc ober einer mecbanifcben 
Urfa^lt (causa efficiens), 2Bo ber teleologifcbe Duoli8niu8 in 
ben <»4)Sbfuug8tt)unbcrn bie wiUturlicben ©infallc eine8 launen* 
baften S^bpferS auffu^t, bo finbet ber coufole SDloniSmuS in ben 
©nhnidelungSproceffen bie notbtnenbigen SBirtungen einiger unb un» 
obdnbetluber 9laturgefebe. 

aWon b<*t biefen, bi^*^ un8 nertretencn aOtoniSmuS oi^ 
oft fur ibentif^i wit bcm SKoterioliSmuS erflort. Do won bew* 
gentdb au<b ben Dortt)ini8inu8 unb uberbnupt bie gonje @nt* 
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toi(f«Ittttg3t^«orie otS „matetittltjiifc^" kjnc^net feot, fo 
ftttin ni^t um^tin, f4)on ^ict mi(|» »on ttom^eiein gegen bw 
, S3ejei4)nung unb gegcn bic Slrgtip, mit toeli^cr 

bie[el6c »on mebreren S«iten jur ®etfebcrung unferet Sebre benubt 
wirb, au8bru(Ili(b ju ucrwabren, 

Unttt btm Sti^wort „aJlatertaU8mu8" mrben febt allgto 
mein jwei gdnjli^ »crf(biebenc 35ingc mit cinonber nerme(bfelt unb 
uermengt , bie im @mnbe gar 9li4)t8 mit einonbcr ju tbun bobfu, 
ndmli(b bcr naturmiffcnfcbaftli^c unb ber pttli(bc 2Woteriali8mu8. 
®cr naturmiffenfcboftli^c 3Jiateriali8mu8 ip in gcmiffem 
<$inne mit unferem iIfloni8mu8 ibentif^. 3)enn et bebau^tet im 
®runbe mcitcr ni(bt8, ol8 bap 5lUc8 in ber SEBelt mit noturiicbcn 
J)ingen jugebt , ba| jebe SBirf ung ibre Urfa^e unb jebe Urfacbc ibre 
SEBirfung but. ®r pcilt alfo iibcr bie ©efammtbcit allcr un8 erfenn* 
baren (grfp)einungcn ba8 Saufal»®efcb, obcr baS ®efcb bon bent 
notbwenbigen 3bfu‘bmcnbong bon Urfa^ic unb Sffiirfung. (Sr ber» 
mirft bagegcn entfcbieben jeben 2S8unberglouben unb jebe mie immer 
geartete iDorpellung bon ubernaturli^en Sorgdngen. Qisbt 

e8 bober eigentlicb in bem ganjen (Sebicte menip)li(ber (Srfenntnip nir» 
genbS mebr cine wabte PPctnpbbPf/ fonbern uberoU nur pJbbrtJ* 
^fir ibn ip ber unjertrennU(bc 3w[uwnienbang bon ©top, ^orm unb 
^raft felbpoerpdnblicb. Diepr mipenf^taftlicbe 2PnteriaU8mu8 iP 
ouf bem ganjen gro§en (Sebiete ber onorgonifdten PlaturmiPenfcbaft, 
in ber iPbbPf uub €bemic, in ber DWinerologie unb (Geologic, IdngP 
fo oflgcmein anerfonnt, bop fein 3Wenf(b mebr uber feine alleinige 
iBere^tigung im 3>bcipl iP- ©unj anber9 berbdlt e8 p4) jebocb in 
bcr SBiologie, in ber organif^en SWolurmiPcnf(baft, too man bie ®el« 
tung bePetben nopi fortibdbrenb bon bielen ©eiten b«r bepreitet/ 
ipm ober ni^tS Slnbere8, al8 ba8 metapbbPf4)r (Sefpenp ber 8e» 
ben8fraft, ober gar nur tbeologiftbe !I)ogmen, entgegenbalten fann. 
tffienn tbir nun abet ben ©cibci8 fubreu fbnnen, bop bie ganje cr» 
fennbate Platur nur 6ine ip, bop biefclben „e»igen, epetuen, gro» 
pen (Sefepe" in bem Seben ber Sbiw® ©Ponjen, »ie in btm 
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SMSt^ium bet unb in bet Stiebfraft be8 ffiaffetbompfeS 

t^atig jinb, fo wetben njit au^i auf bem gefammten ®ebiete bet iBio- 
logie, in bet 3oologie twie in bet ©otonif, ubetall mit bemfciben SRe^e 
ben moniftifc^ien obet mec^)anif^en ®lanb^)unft feftbnlten, mag man 
benfelben nun al8 „9RatctiaU8mu8'' »erba(|)tigen obet ni^it. 3n 
biefem Sinne iji bie ganje cjacte iRaturmiifenf^aft , unb an i^)tet 
©Jpifee ba8 ©aufalgefc^ , rein „matetialifiif4)". SWan fbnnte jtc abet 
mit bemfciben iReAtc aud^ rein „f:()irituoliflif4)" nenncn, menn man 
nut confequent bie ein^eitli(i)e 33etm(f)tun3 fiit ollc Srfcficinungen 
of)nc 3lu8naf)me bur(^ful)rt. J)enn ebcn buret) biefe confequente 
6inf)cit geftaltet unfet l)cuti 3 et 2)^oni8mu8 jut ©etfbfmung uon 
3beali8mu8 unb 9ieaU8mu8, jut Cetfetnncljung non ©ipititualiSmuS 
unb aKateriatiamuS. 

®onj ctwaS ainbeteS ala biefer notumiffenf^aftU^e ift bet fitt = 
licf)c obet ctt)ifcf)c IDiatetiaiiamua, bet mit bem etfletcn gat 
SRie^ta gemein l)at. liefer „cigentlid)e" aRaterialiamua uetfolgt in 
feinet ptoctifc^cn 2cbcnati(t)tung fein anbetea S'ci^ m6glict)f} 

rafpnitten ®inncngcnu§. (Sr f^mclgt in bem traurigen SBalnie, ba§ 
bet rein finnli(^)e ®enu6 bem 2Reuf4)en mature SBefriebigung geben 
fdnne, unb inbem er biefe in feinet f^orm bet <©inncnlujt finbcn fann, 
ftiirjt et ft^ f^ma_^tenb non einet jut anbern. 2)ie tiefe 2Baf)tI)eit, 
ba§ bet eigentlid)e SlSertl) bca iiebena nic^t im matericllcn (Scnu§, 
fonbern in bet fittli^en Ibat, unb ba§ bie mobte ©liieffeligfeit nie^t 
in au^eten ®Iud3gutcrn, fonbern nut in tugcnbljaftem Scbenawanbel 
berubt, ifi fenem etbifeben aWaterialiamua unbefannt. S)abct fu(t)t man 
benfeiben aucb uc.tgebcna bci foicben IRaturfotfebcrn unb 
beten bb4>fl« @enub bet gcijlige 9laturgenub unb beten bi>^|tc8 3i«l 
bie Stfenntnib bet Jlatutgefebe ijt. 5Diefcn 2Ratetiali8mu8 mu§ man 
in ben apalaften bet Sircbenfutften unb bci alien jenen .^(eu^iletn 
fueben, melebe unter bet dubeten HRaafe ftommet @otte8t>etebtung 
lebiglieb bietarebifebe Iprannei unb mateticUc 2lu8beutung ibter SWit* 
menf<ben etfiteben. ©iumbf flit ben unenblicben Slbel bet fogenann« 
ten '„toben aWaterie" unb bet au8 ibt enlfpringenben b«tli^en St* 
Saeatt, Sldttel. ef^oVfungSjcW. «• 3 
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fi^einungSWeft, untmj)finbli4> f«t bie umtfd^6i)fli(^)tn (Reiit bet Slflte, 
»« o^me Stenntni^ won i^)ren @c[cj;tn, wcrfe^em biefctbcn bic gotiie 
9khtrttiiffenj'(^)aft unb bie au8 i^r entfpringenbe Silbung al? fflnb' 
lid^en SWotcriaK8mu8, iod^rcnb fte felbfi bent le^teren in bet wiberli^* 
flen ©ejlait ftbbnen. 3?i4)t allein bie ganjc ©efc^i^te bet „unfebl* 
bflten" ip&pfie mit i^irer enbiofen JRette won grauli($en 93erbre(^en, 
fonbern au(^ bie twiberiwdrtige ®ittengcf(^i$te bet Drt^obope in oKen 
iReligiongformen liefert Itierfut genugenbe SBeiweifc. 

Um nun in 3“funft bie iiblit^e iBertwec^feiung biefe8 gonj Wer» 
twerfli^en ftttli(^en iDiaterialiSmug mit unferem natuv)p^ilofot)t)ift^ett 
SD?oteriati8mu8 ju wetmeiben , unb um uber^auipt ba8 einfeitige SKi§» 
wet|idnbm§ be8 le^tctcn ju befeitigen , fatten twit e8 fiit nStbig , ben= 
fetben entwebet 3Jioni8mu8 obet (£aufali8mu8 ju nennen. iptintilp 
biefeS 3JJoni8mu8 ift baffelbe, twa8 .tant bag „i}Jtmtip be? iDte* 
^aniSmuS" nennt; unb Snnt etfidtt auSbtiidli^, ba§ e8 obne 
baffelbe iibct^aupt Icine SWatuttwiffenf^aft gebcn !6nne. 
IHefeg iPtincip i(t won unfetet „natutli(^)en- ®^ot)fung8gef4>ic^te" 
ganj unttennbat, uub !ennjeid)net biefetbc gegeniibet betn teleologi* 
fdten SBunbetglauben bet ubctnatutlit^ien ®(^5pfung8gcfd)i(^te. 

Saffen ®ie un8 nun junddtfl einen SSliif auf bie twii^tigfie won 
alien iibetnatutlic^ien ®4)bpfung8gcf(J)i^ten iwetfen, biejenige be8 
aWofeg, mie fte un8 butd) bie alte @efid)i<^it8' tmb @efe^e8utfunbe 
be8 jiibifc^en 33olfe8, but(^ bie SBibet, iiberliefett twotben ijt. 93c* 
fanntlid) ijt bie mofaifc^e @c^6pfung8geft^i^te, iwic fte im etflen (Sa* 
pitel bet ®cncft8 ben (Singang jum alien lejtament bilbet, in bet 
ganjen jubift^en unb (|tifilt^en ©ultutwelt bi8 auf ben fteutigen Sag 
in allgemeinct ©eltung gcblieben. S>iefet au§etotbentlic^c 6tfolg ct* 
fldtt (td) nicfrt oHein au8 bet engen 93etbinbung betfelben mit ben jubi* 
fd)en unb ^tiftlidtcn ®lauben8Ie^tcn, fonbetn aud) au8 bem einfacfien 
unb natiitlic^cn ^becngong, weldtet biefelbe but^jicltt, unb iwel^et 
wottf)ei(f)aft gegen bic bunte ®ct)6i)fung8tnt)tf)ologic bet meifien anbe* 
ten ®6tfet be8 8lltett()um8 abjli^t. 3uw{t fc^afft @ott bet ^ett bie 
6tbc al8 anotganifc^en SBeltfStpet. Dann fc^eibet ct 8i(^t unb 
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gfinjlmil, barauf ©orftt unb SejHatib. SRun etp ift bic Stbe fflr 
DtganiBmen bewo^nbar gctootben unb e8 wetbtn junfi^P bie ?PPan» 
Itn, ft)&ter erfl bie J^iete etj’c^)affcn, unb jwat non ben le^teren juetp 
bie a3e»o^)net be8 SBorfcrS unb ber «uft, fipfiter erp bie »e»o^)ner 
be8 ^epianbeS. @nbli^ julc^t uon aDen DrganiSmen f(bafft @ott ben 
SWenf^ien, felbp jum Sbenbilbe unb jum Sepetrf(|)er ber drbe. 

3t»ei grope unb Wi^tige ®runbgebanfen ber naturli(^en 6nt» 
tt)idelung8(epre treten un8 in biefer ©(bbjJfungSpppotpcfe beS 2Rofe8 
mit uberra[4)enber ^tarpeit unb (Sinfap)peit entgegen, ber ©ebanfe 
ber <$onberung ober JJiffercnjirung, unb ber (Sebonte bet fort* 
f4)reitenben (Snttoidelung ober ® e r o o 1 1 f o m m n u n g. Dbwopt 3Jl o » 
fe8 bicfc gropcn ©efepe ber orgoniftpen (Sntwiielung, bie wir 
fpatcr at8 notpwenbige g'olgerungcn ber SlbpammungSlcpre napjWeifen 
Werben, q( 8 bie unmittelbare 2Jitbung8tl)dtigfcit einc8 gcPaltenben 
®d)6pfer8 anpcpt, liegt bo(^) barin ber crpobenere ©cbanfe einer fort* 
f^reitenben (Snttoidelung unb 2>ifferen5irung ber urfprungUcf) ein* 
fatten SWatcrie oerborgcn. 3Bir fbnncn baper bcm gropartigen SHatur* 
oerpfinbnip beS jitbifcpcn (SefcpgebcrS unb ber cinfacp notiitlit^en 
ffoffung feiner ©^toffuttuSpPbftpefc unfcre gcrccptc unb oufripitige 33e» 
tounberung jollen, opnc barin eine fogcnannte „g6ttli^e Dffenbarung" 
ju erbliden. 2>ap pe bieS nicpt fein fann, gept cinfaep f^on barauS 
peroor, bap barin jtoei grope (Srunbirrtpiimer bepauptet toerben, 
ndmti^ erpenS ber geoccntrifcpe 3tttpum, bap bie (Srbe ber 
fepe aWittelpunft ber ganjen 3®elt fei, urn weltpen pep ®onne, 9Wonb 
unb ©terne betoegen; unb jtoeitena ber antpropocentrifepe 3rr* 
tpum, bap ber aJlcnf^ baS oorbebaepte (Snbjiel ber irbifepen ©epbpf* 
ung fei, fur bePen T>ienP bie ganje ubrige Statur nur gefepaffen fei. 
J)er erpere 3tttpum tourbe burep & opcrnicu8’ ffieltfpPcm im Sc* 
ginn be8 fecpSjepnten, ber lepterc burep 2omard8 9lbPammung8* 
lepre im Seginn be? neunsepnten 3«pfpunbert8 oernieptet. 

Sropbem burep Sopernitu? bereit? ber geocentrifepe 3trtpum 
ber mofoifepen ®tp6pfung8gef<picpte naepgcioiefen unb bamit bic IRuto* 
rit&t berfetben al8 einer abfolut oollfommenen gbttttcpen OPenbarung 

3 * 
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aufgel{>ot>en »utbe , er^ielt p4) bieffttc bcnno(|) bi8 auf ben i^eutigen 
^ w folc^em ^nfeben, ba^ fie in tociten Jfreifen ba8 ^auipt^inber* 
nil flit bie 9lnna|me eincr natutli(^en @nttt)idelung8t|eorie bilbet. 
SefanntlicI |abcn felbft nicic 9?aturfor[c|er no(^ in unfcrem 
lunbert tterfuc|t, biefelbc mit ben Stgebniffcn bet neucren iRatur» 
wiffenf^aft, inSbcfonbere ber ©eologie, in Sinflang ju btingen, unb 
i. 0. bic jteben ®4)6pfunfl8tagc bc8 SIRofeS al8 fieben gro|c geo* 
Iogif(^e 5pcriobcn gebeutet. ^nbeffen finb allc bicfe funfilic|en 2)eu* 
tung8»erfu(^)C [o ooHfommen ncrfc^)lt, ba| fic bier feinct SBiberlegung 
bebitrfen. J)ic 0ibcl ifi fein noturtt)iifcnf(baftli(bc8 SBert, fonbern 
eine ®ef(bi4»t8^ @e[cbc8^ unb iReligionSutfunbe beS jiibif^en 'BolfeS, 
beren bobet culturgef(bi(btli^er SBcvtb babur(b ni(bt gcf4)malcrt toirb, 
bo| fie in alien naturtt)iffenf^aftli(ben Jragcn obne jebe ma|gcbenbc 
0ebeutung unb noU non groben *P- 

Sir fbnncn nun cinen gvo|cn ©prung non mebt al8 bvci 3obr» 
taufenbcn maeben, uon IWofeS, melcber ungcfcibr urn bag Jabr 1480 
not ®b#wg jiarb, big auf 2inne, tticl(bet 1707 na^ (EbtifluS ge» 
boren wurbc. SEBdbrenb biefeg ganjen Sfit^oumg wutbe feine (5(bbbf* 
ungggef4)i^te aufgcjlcllt, roelcbc eine blcibenbc Sebeutung gewann, 
ober beren ndbere 0etra4)tung an biefem Drte non 3ntercffe ware. 
3ngbefonberc todbrcnb ber lenten 1 500 3ob’ft ^ ^og (Sb^ififnibum 
bie SBeltberrfcbaft gcroann , blieb bie mit beffen ®laubenglebren »er= 
fniibfte mofaifcbe S4)<jbf“i’fl^fi*f<bi<bie fo allgemein bfitrf4)«>'b, ba| 
erfl bag neunjebntc S^b'fbwnbcrt fub entf^ieben bagegen aufjulebnen 
magte. Selbji ber gro|e [(bwebif^e 9'laturforf(ber 8inn6, ber 
griinber ber ncueren ?iaturgefcbi(bte, f(blo| fi4) in feinem 9taturft)ftem 
ouf bag Sngfle on bie <5cb6pfungggef(bi(btf beg 01 of eg an. 

J)er au|erorbent(icbe 3'ortf4)ritt, wel4)en Karl 8inn6 in ben 
fogenannten bef^reibenben Dtaturwiffenfiboften that, be(lebt befannt« 
li(b in ber 9lufjtellung eineg <S pile mg ber unb 0f[ansen« 

arten, melcbeg er in fo folgericbtiger unb logif^ nollcnbcter gorm burcb' 
fiibrte , ba| eg big auf ben beutigen lag in »iet?n ©ejiefiungen bic 
^ 9li(btf(bnur fiir alle folgenben, mit ben gormen ber Sbiere unb ipflan» 
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sen jl# t>ef^fifti8enben Jlaturforf^et gcblicben ifl. Dbgteiib bag 
jtem 8 inn 6 ’8 tin fflnjiliiibeg war, obgieic^ er fur bit Slaffi^cation bet 
S^ier* unb iPfianjenorten nur einjcine Ibeilc ot8 Sintbeilungggrunb* 
tagtn ^evoorfu^te unb onwcnbctc, ^at benno(^) biefeS ii^) ben 
grb^ten (Srfolg errungen; erfteng butd) feine tonfequente S)ur^fut)= 
rung , unb iWeitenS bur^) feine ungtmein wi^tig gewotbene Senen* 
nuttggweife ber SRaturfbrper, auf wcl^e wir ^ier notljwenbig fogleicb 
einen Slid werfen muffen. 9'lad)bem man nam(i(ib nor 8inn6 ft^i 
nergeblid) abgemiifjt fiattc, in bag uncnbli^je 6f)ao3 ber fcbon bamol? ' 
befannten ntrf^iebenen %^kx<= unb Sflonjcnformen bur^) irgenb eine 
^)aifenbe Jlamengebung unb 3ufammenflenung 8i(l)t ju bringen, gc* 
lang eg 2inn6 bur(ib 3lufflellung bet fogenannten „binaren 91 o* 
menclatur" mit eintm glu(flid)en ©riff biefe wid)tige unb ((^wierigc 
9lufgabe ju (6fen. I)ie binare 9lomenc(atut obet bie jweifatbe Se» 
nennung, wie fte 8inn6 suetfi aufflellte, wirb nod) l)eutigen lageg 
ganj allgemein non alien 3oologen unb Sotanifern angcwenbet unb 
wirb ftd) un 5 Weifell)aft fel)r lange no^ in gleic^er ©eltung erl;nlten. 
®ic beflel)t barin, ba§ jebc wnb SP^njenart mit jwei 9lamen 
bejeitbnet wirb, wel^e fid) apnlicb oerbalten, wie laup unb f5«niilien« 
namen ber menfiplicben ^nbinibucn. J)er befonbere 9tame, wclcbet 
bem menfd)licben Jaufnamcn entfpricbt, unb welcber ben Scgriff ber 
91 rt (Species) augbriidt, bicnt jur gemeinfcboftlid)en ©ejeicbnung' 
aller tt)ierifd)en ober ppanjlicben ©injtlwefen, wel^ie in alien Wcfent* 
lid)en gormeigenfcbapen ficb gleicf) ftnb, unb fid) nur burdb gani( 
untergeorbnete SDlerfmale untcrfd)eiben. ®et allgemeinere 9lame ba^' 1 
gegen, weld)er bem menfd)lid)en f^omiliennamcn entfprid)t, unb weldiet 
ben Segriff ber ©attung (Genus) augbriidt, bient jur gemeinfd)afti» 
lid)en Sejeid)nung aller ndibP dt)nlid)cn 9lrten ober ©pecieg. T>tr 
allgemeinere, umfaffcnbe ©enugname wirb nad) fiinne’g allgemein 
gultiger Senennunggweife oorangefebt ; ber befonbere, untergeorbnete 
©peciegname folgt ipm natf). ®o j. S. peipt bie .§»au8fa^e Felis 
domestica, bie wilbe ^a^c Felis catus, ber Smitber Felis pardus, 
ber Felis onca, ber Jiger Felis tigris, ber Sbwe Felis leo; 
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oBt OlauM^iierotten finb loerf^iebene ®l)etie? eineS iwb bef» 
fetben @en«8: Felis. Dber, urn ein Scif^iet au8 bet !Pf(anien»»tlt 
‘ '^injusufflgen, fo na^ 8 inn 6 ’8 ©enennung bie Finns 
• abies,- bit Janne Finns picea, bie 8fir^bc Finns larix, bit ©init 
Finns pinea, bie 3nbetfiefer Finns cembra, bie (£tbet Finns 
cedrns, bie gevcSbnlicbe ilitfer Finns silvestris; olle fteben Ulabeb 
Ijofintten ftnb »erf(biebcne ®pecic8 eine8 nnb beffelben ®enu8: Finns. 

Sietleii^t fcbeint 5bnen biefcr non 8inn6 btrteigefiibrtt Snrt= 
f(^)ritt in bet practif^cn Unterfcbeibung nnb ©enennung bet nielge|ial» 
tigen OrganiSmen nut non unietgeotbnetet SBicptigteit ju fein. 5inein 
in SBitfli^feit tnor et non bet ailergtb^tcn ©ebeutung, nnb stnnt [o* 
wopl in ptflctifcbet al8 in tbcoteiifdiet ©esiepung. Denn e8 wutbe 
nun etfl moglicb, bie Unmaffe bet nctf<biebtnattigen otganif(^en ijnt* 
men nad) bent gt6§etcn obet getingetcn ®tabc iptet Slepnli^ifeit ju* 
fammenjufietlen unb itbetficbilitb in bent ^^o^wetf be8 ®piiem8 ju 
otbnen. ®ie iRegifltiitut bicfc? (^o^metfS maibte 8 inn 6 babut^ 
nod) ubct|td)tlicbfr, ba§ ct bie n(id)jtcil)nli(ben ©attungen (Genera) 
in fogenanntc Dtbnungen (Ordines) iiufammen|le(lte , unb b«§ et bie 
Dtbnungen in nocb umfaffenbeten ^auptabipeitungen, 
ben Slaffen (Classes), neteinigtc. ®8 jetfiel alfo jundd)ji jebe? bet 
beiben otgani(4)tn 9lei(bc nn^ 8inn6 in cine getinge ^In^apl non ®(af«= 
fen; ba8 ©finnienrei(^ in 24 Glaffen, baS Jl)icrtei^ in 6 (£Iaffen. 
3ebc Slaffe cntfiieit tniebet meptete Dtbnungen. 3«be einjetne Dtb= 
nung fonnte cine 2We{)tja()l non ©ottungen unb jebe einiclne ®ottung 
miebetum mcptcte Sltien entpalten. 

91i^t minbct bcbeutcnb abet, al8 bet unf^d^batc prottif(|)c 
9iu^en, tneld)en 8inn6’8 bindte BJomcnclatut fofott fiit cine libet- 
ft($tli^pc fpjiematifcpe Untetf^eibung , ©encnnung, 2lnotbnung unb 
©int^eilung bet otganifd)en patte , mat bet unbete(f)en» 

bate tpeotetif^e ®influ§, melcpen biefelbe aI8balb auf bie gefamntte 
aUgemcinc ©euti^eifung bet otganifd)en footmen, unb ganj befonbetS 
auf bie ®(b8pfung8gtf(f)i^te getnonn. 9lo^ peute bte|)en fi^) alle 
bie mi(^tigen ©tunbfrogen, mel^c tnit notfiet futj erbttetten, jule^t 
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utn bie 6ntf(beibung bet fcbeinbat (ebr abgctegtnen unb unWtcbtigen 
SSotfragc, )»aS benn eigentti^ bie 9 ltt ober ®(|)ttie8 ifl? 
iRo4> b<ute fann bet Segtiff bet otgonif^en ®^)etie8 at? 
bet Slngelpunft bet ganjen ®4)Dbfung8ftoge bejei^net weiben, al8 
bet fhreitige SWittelbunft, urn beffen t)erf(biebenc Sluffaffung ft(b a 0 e 
5 )ottt)iniflen unb Slntibatwinijlen b«tumf(b(agen. 

fRttib bet iWeinung ® at win 8 unb feinet 5 lnbanget finb bie 
netfcbiebenen S^tecieS einet unb betfelben ©attung non ut^b 

^pflanjen weitet ni(|t8, al8 netf^iebenattig entmidelte 2lbf6mmlinge 
einet unb betfetben utfptiingli^ien Stammfovm. ®ie netf^iebenen 
uotbiu genannten Jlabeiboljarten wurben bemnaib uon einet einjigen 
urfptungli^en ipinugform abfiainmcn. ©benfo wurben alle oben on= 
gefiibtten Kabenarten au8 einet einjigen gemcinfamen i^eliSfotm i^ren 
Utf^Jtung ableiten, bent ©tamuwatet bet ganjen ©attung. SBeitet=> 
bin mubten bann abet, bet 2lbj!ammung8lebte entfptecbenb , au^ 
atle t>erf 4 )itbcnen ©attungen einet unb bctfelben Dtbnung non einet 
einjigen gemein[(baftU 4 )en Utfotm abftammen, unb ebenfo enbU(b 
alle Dtbnungcn einet Siaffe non einet cinjigen ®tammfotm. 

SJlacb bet entgegengefebten 2)ot|lcllung bet ©egnet 3 )atwin 8 
finb bagegen alle iPflnnjenfpccieS ganj unabbangig non 

cinanbet , unb nut bie (Sinjclwefen obct Jnbinibuen einet jeben 
cie8 jlammen non einet einjigen gemeinfamen ©tammfotm ab. 5ta» 
gen wit jie nun abet, wie jte fidb benn biefe utfptungli(ben Stamm* 
fotmen bet einjelnen 5ltten entftanben benten , fo antwotten fie un8 
mit einem Sb’fung in ba8 Unbegteifliebe ; „I)iefe fmb a(8 foldbe ge* 
[(baffen wotben." 

Sinn6 felbft befiimmte ben Segtiff bet SipetieS beteit? in biefet 
SBeife , inbem et fogte ; „®8 giebt foniel netfcbiebene 5 ltten , 0(8 im 
Slnfang netfcbiebene potmen non bem unenbli(ben SBefen etf(baffcn 
Wotben jinb." („Species tot sunt diversae, quot diversas formas 
ab initio creavit infinitum ens.“) ©t [(blob fub nlfo in biefet 
Sejiebung aufS ©ngfte an bie mofaif^e S(b6bfung8gef(bi(bte an, 
welcbe ja ebenfatl8 bie [tglicbt^ 
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3 (tt“ trfc|>affen tocrben Ia§t. 3 (la|)er '^terauf eiitgt^enb, meintc Sinn 4 , 
urf<)rungli^ non jcbcr It)ier< unb *PPonicnart enhnebcr cin etn» 
jelneS Snbinibuum ober ein !Pard^en gef4)affen worben fci; unb itoor 
ein iJJarii^fn, ober wie SDiofe? fagt: „ein SWanntein unb ein f^'^du* 
lein" non jenen Slrten, tt)el4)e getrennte ®ef4)led)ter f)at)en; fiir jenc 
Strten bagegen, bet toelc^en jebea 3nbioibuum beiberlei ®ef4)Iec|it8» 
ovgane in ft($ oereinigt (^ermat)i)robiten ober Bwiiitr) wie S. bie 
Segenwurmer , bie ®(utege(, bie ®arten» unb gBe inberggfd ineden. 
fowie bie grope 3J?ef)rjal)l ber ©ewdc^fe, meinte 8 inn 4 , fei e8 bin« 
reit^tenb, wenn ein einjelne® Bnbioibuum erfdtaffen worben fei. 8 inn 4 
f4)lo§ fief) weiterbin an bie inofaif(f)e Segenbe au^ in 93 etreff ter 
©iinbflutb an, inbem er annabnt, bn| bei biefer gro^en atigemeinen 
Ueberfebwemmung atle oorbanbenen DrganiSmen ertrdntt worben feien, 
bi? auf jene wenigen Bnbioibuen non jeber 2lrt (fieben ifJaar oon ben 
®6geln unb oon bem reinen 33 ieb, ein iJJaar oon bem unreinen 93 ieb), 
wettbe in ber Slr^e iKoab gcrettet unb na^ beenbigter ©unbfiutb auf 
bem Slrarat an ba8 8nnb gefept wurben. J)ie geograpl)if<|f ®cb>®ie' 
rigfeit beS i*er oerfcf)iebenjicn Xbiere unb ipflanjen 

fu^te er fub baburtb }u erfidren ; ber 8lrarat in 9 lrmenien , in einem 
warmen tlima gelegen, unb bid iiber 1 6 ,ooo auffleigenb, 

oereinigt in fid) bie SBebingungen fiir ben jeitweiligen gemeinfamen 
2lufenti)att aud) fo(d)cr - bie in oerfebiebenen Bot^en Icben. 68 
fonnten jundebfi alfo bic an bad ipolartlima gew 5 t)nten 
ben falten ©ebirgdriiefen binaufftettern , bie an bad warme Slima 
gewbbnten an ben f^ub binnbgeben, unb bie S 3 ewobner ber gerndbi g^ 
ber 2 Witte ber 33 ergbbbe fi^ nufbalten. 33 on bift nud 
war bie 3 W 5 gli^feit gegeben, fub iiber bie 6rbe nacb iRorben unb 
®iiben ju oerbreiten. 

68 ifi wobl faum nbtbig , 511 bemerfen , bab biefe ©cbopfungd* 
bbpoibefe 8 inn 4 ’d, weldbe ft(b offenbar mbgtiibfi eng an ben 
fd)enben ®ibelg(auben onjufcbliebcn fuebt, feiner ernfHitben SSJiber* 
tegung bebarf. ffienn man bie fonflige ^(arbeit bed f^arfftnnigen 
8 inn 4 erwdgt, barf man oielleiibt jweifein, bob fflbfi baron 
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glauWe. a 35 a 8 bie gleii^iettige ^bftommung alltt Jnbibibuen einer 
jeben ©|)etieS bon je cinem ®ltenH)aare (ober bei ben f)ermai>^robi» 
tif4)en %rtcn bon je einem ©tammiWitter) betrifft, [o ifi fte offenbat 
ganj un^ioltbar; benn abgcfe^icn bon anberen ©runben, tbiirben f4)on 
in ben erfien Jngen nac^i gefi^eijener ©c^bpfung bie njenigen 9ioub» 
t^iere a«8getet(|t ^aben, fnmmtli^en ipflansenfreffern ben ©avau8 
ju mci(|)en , ibie bie ipflanjenfreffenbcn 2^iere bie wenigen Jnbibibuen 
ber berfc^)icbenen ipflanjenarten t)citten jerjtbren miiffen. 6in foIc^jeS 
©lei^igeibic^t in ber Deconomie ber 9 latur, wie e8 gegenwartig ejifHrt, 
fonnte unm 5 gli(ii) fiattfinbcn, wenn bon jcber 2lrt nur ein ^nbibibuum 
ober nur ein i^aar urfpriinglid) unb glei(|)5eitig gef^offen murbe. 

Sie boenig iibrigenS 8inn6 ouf bicfc untjdtbare 
lf)9i)ot^efe ©eibic^t legte, get)t untcr 2lnberem barau8 ijeroor, ba§ er 
bieSSaftarberseugung ( Hy bridismus) al8 cine Duetle ber ®nt= 
fie^)ung neuet Slrten nnerfanntc. ®r na^m an, ba^ eine gro^c Stnjn^l 
oon felbfiftdnbigen neucn ©b^cieS auf biefem SBegc, bur^ gef(^)lc^t* 
(id^e ®ermif(bung jweier oerf^iebener S^ftieS, cntfianben fei. 3^ 
ber fommen folc^e 93 njiarbc (Hybridae) burcbau? ni^t fetten in 
ber SRatur bor, unb c8 ifi je^t erwiefen, ba| cine gro|e ittn^a'^l oon' 
5 lrten 5. 93 . au8 ben ©attungen ber 93 rombecrc (Rubus), bc8 9 Botl’ 
frautS (Verbascum) , ber QBeibe (Salixi , ber J)iftcl (Cirsium) 93 a= 
fiarbe bon bcrf^iiebenen 2lrten biefcr ©atiungcn finb. Sbenfo fen» 
nen wir iBaftarbe bon |>afen unb ^anin^en (^ttiei ®pecie8 ber @at» 
tung Lepus) , ferner 93 a|iarbe berf(^icbener 9 lrten ber .^unbegattung 
(Canis), ber ^irf^gattung (Cervus) u. f. U)., n)e( 4 )e al8 felbfiflanbige 
9lrten fi^ fortjupflanjen im ©tanbe jtnb. 5® - f*nb fogar au8 
bieien noicfitigen ©riinben ju ber 9 tnnal;me bere^itigt, ba§ bie 93 a* 
fiarbjeugung cine feljr crgiebige Duelle fur bie entflc* 
bung ncuer 9 lrten bilbet; unb biefe Duelle iff ganj unabbdngig 
bon ber noturli(ben ^ur(b n)el(be naib DartoinS 9 lnfi^t 

bie mcifien ©pecieS entfianben finb. 9 Babrf(beinIi(ib ftnb fcpr jabi* 
reicbe Sbiff" iPflanjcn^gormen, bie wir beut« fogenannte 
„gute Slrien" in unferen fpftemdtifcben Oiegifiern auffiibren, weiter 
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0li4>t9, aU fru^ttiare Safiorbe, »e(^e ganj iufaflig bm4> bie 
9«legfntli4»e Sermif^iung ber ©e^^(e^^)t^^)tobucte won j»ei »etf4>iebe» 
nen 9!rten entjionbtn jinb. Siamentli^) iii biefe 2lnno^)me fur bie 
SBoffertl^iere unb iSBafferpflnnjcn gerec^itfertiftt. ffienn man bebentt, 
mclcbe S0iajfen non nerf^iebenavtigen Samenjellen unb Sisellen ^iet 
im iSBaffcr befidnbig jufommcntreffcn, fo erfcfieint boburc() ber SBafiarb* 
jeugung ber weitefle Spieiraum geBffnet. 

dS ifi gemi§ fe^r bemerfcn?tt>crt{) , ba^ Sinn6 bereitB bie pf)p» 
fto(ogif(f)e (aifo me(bani[(bc) dnijicbung non neuen ®pecie8 auf bie=> 
fern SBege ber Sajiarbjcugung be|)auptete. Dffenbar jiefit biefclbe in 
unnereinbarem ©egenfa^c p ber ubernaturli(f)en dntfie^ung ber an^ 
beren Specie? burc^ 6<bBpfung, wel^e er ber mofaif(bcn Sc^Bpfung?'> 
gefcbi^te gemci§ annal)m. I)ie cine 2lbt|)eilung ber Specie? wiirbc 
bcmnacb burd) bualifiifcbe (teleologifcbe) Scb&pfung, bie anberc bur^ 
moniftif^c (mccbanif^e) dntwidclung cntfianben fein. 

J)a? grofe unb wo^berbiente 9lnfel)en, weicbe? SinnB 
burc^) feinc [ppematifcbe dlaffificntion unb burcb feine ubrigen SBer* 
bicnfte urn bie Sioiogie crworben patte, mor offenbar bie Urfacpe, 
ba§ aud) feine Scbi)pfung?anfubten ba? ganjc norige 5o!)’f|unbert 
|)inburcb unangefocbten in nollcr unb gonj allgcmeiner ®eltung blie» 
ben. SBenn ni^t bie gnnje fpficmatifcbc Scologie unb SBotnnif bie 
non SinnB eingefu^rtc llnterfcbeibung, dlaffification unb 23enem 
nung ber 5lrten unb ben bamit oerbunbenen bogmatif(|en Specie?* 
begriff mebr ober minber unnerdnbert beibc|)alten i)dtte, wiirbc man 
nic^t begrcifen, ba§ feine iBorfieilung non eincr felbjijtdnbigen ScpBpf* 
ung ber cinjelnen Specie? felbfi bi? ouf ben peutigen Sag iprc 
^crrf^aft bepaupten fonnte. Denn je mepr fup unfcre tenntniffc 
nom S3au unb non ber dntwidciung ber Drgani?men erweiterten, 
befio unpaltbaver mupte jene SBorjieUung erf^eincn. iBur butcp bie 
grope 3lutoritdt 8 inn 6’? unb bur^ feine Slnlepnung an ben perr* 
fcpenben 0ibelglauben war bie drpaltung feiner ScpBpfung?pppoipefe 
bi? auf unfere 3fit mBgli(p. 



Dritter Dflrtrag. 

@^0^jftttt8«gcf^t^te ttai^ S^ntiier nnb Slgafpj. 


Slltgemeinc t'^eoretifd^c iBebeutung beS @^)ccic8begnff§. Untcrfd^ieb in ber 
t!)corctifd^en nnb ^ractifc()cn SBcftimmung be8 ^rtbcgtiff«. Sut)iet8 definition ber 
0^ccieg, (£ut)ier^ SBerbienfte alg SBcgriinbcr ber ocrgteic^enben ^Inatomie. Untcr=» 
fc^cibnng ber oier $aubtformen (d^pen ober dl^terreic^S burc^ (Snbier 

unb Saer. SubierS 5Berbienfte urn bie ^alaontologie. ©eine §ppotl)efe bon ben 
5ftcDoIntioncn beS Srbbatt^ nnb ben bnrd) biefelben getrennten @d)opfnng«pcrioben* 
Unbefanntc , ilbernatiitlid^e Urfad^cn biefer 9ieboIutionen nnb ber baranf fotgenben 
9^cnfd{)5pfnngen. deteotogifdie?- ^f^atnrfpftem bon ^gaffij. 0einc SBorftcttnngcn 
bom ©d^opfnng^ptane nnb beffen fed|8 ^ategorien (©ruppenftnfen be§ 0pftem8). 
2rgaffi3’ Slnfid^ten bon ber @rfd;affnng ber 0pecte«. ©robe 23ermenfd^ltd^nng ^ 
('ilntl^ropomorpl^igmnS) be« 0$opfer§ in ber 0d^iJpfnng8t;bpot^efe bon SIgoffij. 
3nncre Unl^altborfeit berfetben nnb S33ibcrfpriid)e mit ben bon Slgoffij entbedten 
mid^tigen palaontotogifd;en ©efefeen. 

aJJeine ^erren! I>et entfe^eibenbe ®(^)tt)erpun!t in bem 9Wei<* 
nunfl8fam^3fe, ber non ben ?latur[orfc^ern uber bie ©ntjfe^nng ber 
DrganiSmen, fiber i^re S^opfung ober (Sntoirfelung geffil)rt noirb, 
liegt in ben Sorjledungen , meld^e man ftc^ non bem ffiefen ber 9ltt 
ober Specie? mad^t. (Sntmeber palt man mit 2inn6 bie ner^ 
((i^iebenen Slrten ffir felbflftdnbige, non einnnber unabpdngige Sc^)5pf 
ungSformen, ober man nimmt mit Dartnin beren Slut^nermanbt® 
f(|)aft an. ffienn man 8inn6’8 Slnft^t t^ieilt (melc^ie tnir in bem 
lepten iBortrag auSeinanberfepten) , bag bie nerf(^)iebenen organifi^n 
Specie? unab^ngig non einanber entftanben fmb, bag ftc feine 
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S3tuWit>et»anbtf^^)aft ’^aben, fo ift man ju bet Slnna^me gejwungcn, 
ba§ biefelben fetbfifidnbig crf4)affcn ftnb; >man mu§ entmebct fur 
jebeS cinjelnc organifcfie ^nbinibuum einen befonberen ScbbbfungSact 
onnff)men (woju fnfi wobi fein iRaturforf^er cntf^fiefcn mirb), obcr 
man mu§ alle 3nbinibuen einer jcben 3lrt non cinem cinjigcn 3nbi= 
nibuum obet non cinem cinjigcn 'Stommpaarc abieiten, mclcbe? ni^t 
ouf natiitli^cm SBcgc cntftanben, fonbcm burcf) ben !I)'la(btff>rucb 
cine? ©(bobferg in baS 15afcin gcrufcn ift. ®amit nerldbt man abet 
bo8 fid)erc ®cbiet nernunftgemdbet 9?atur«®rfenntnib unb fiucbtct ftcf) 
in ba8 m^tbologifcbe tReicf) be8 2Bunbtrglauben8. 

2Bcnn man bagegcn mit J^atmin bie ^ormendbnMfcit ber 
nerf^icbencn 5lrten auf mirfii^c 93lut8ncm)anbtf(baft beji^r fo mub 
man alle ncrftbicbcnen ®pccic8 ber ipflanjenwelt al8 

nerdnbertc IRaibtommen einer cinjigen obet einiger menigen, bbcbft 
einfa(ben, urfpriingli^en Stammformen betrn^tcn. Xiur(b biefc Sin* 
f(bauung gcwinnt ba§ natuvli(be 09 lbem ber DrganiSmen (bie baum* 
artig nerjweigte 5lnorbnung unb ©intbeilung berfelben in Slaffen, 
Drbnungen, ^amilien, ©attungen unb Slrten) bie SBebcutung eineS 
wirtli(bcn 0tammbaum8, beffen SBurjel bur(b jene uralten longfi 
ncrfcbmunbcnen 0ta^mfopnen gebilbct mirb. @ine mirfli^ natur* 
gemabc unb folgeri(btigc Sctracbtung bet Drgani^men fann aber 
au(b fiir biefe einfn(bjlen urffiriingli^en ©tammformen feinen fiber* 
natfirlicben ScbbpfungSact annebmen, fonbcrn nur einc Sntflcbung 
bur(ib Utj eug ung (Slr^igonic ober Generatio spontanea). I)ur(b 
farming 5lnfifbt%"on bem SBcfcn ber Specieg gelangen wir 
babcr iu einer/ natfirlicben SntmidelungStbeoric, burcb 
8inn6’8 Sluffajfung be? Slrtbegrip bagegen su cinem fibcrnatfir* 
listen ©tbi^bfungSbogma. 

2)ie mctjten IRaturforfcber nacb 2innd, beffen grofic SSerbienjlc 
urn bie unterfdbeibenbe unb befebreibenbe iRaturmiffenf^aft ibm ba? 
bb^jie Slnfeben gemannen, traten in feine f^uBtapfen, unb opne 
weiter fiber bie Sntjicbung ber Drgani8men nacb^ubenfen , nabmen 
jte in bem 0inne 8inn6’8 einc felbftflSnbige S^ibpfung ber einjelnen 
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^rten an , in Uetietcinftimmung mit bcm mofoif^icn 6c^)6)pfung8t>t» 
ri(^t. I>ie ©runbloge i^rer ®^)ecic8ouffaffung bitbcte Sinn6’8 2lu8« 
„®8 gitbt fo niele bitten, al8 urfj)rungli(j netfc^iiebene §orm«n 
erfc^iaffcn wotbcn ftnb." muffcn toir ^iet, o^ne na()er auf 

bie tBegtiffSbcjiunmung bet ®ifietie8 einjuge^cn, foglei^ bemerfen, 
ba^ atle Boologen unb Sotanifet in bet f9iiematif(|en ipraiiS, bei 
bet ^)rattif 4 >en Untcrfc^)eibung unb ©enennung bet i{)icr» unb iPflon* 
jenarten , jtc^) nic^t int (Seringflcn um jene angenommene ©(^b^jfung 
i^rer eltcr(i4>cn Stammformcn fummerten, unb au^) tt)itfli(^ nic^t 
fiimmetn fonnten. 3 ^ 23 cjie^ung ma^t einer unfeter erften 
3 oologcn, bet geifiooHc ^ri^ SD'JuUct,^ folgenbt iteffenbe 95 emcr« 
fung; ..ilBie e8 in ^ri(ili(^en Canben eine ^atec^igmuS^SIKorat giebt, 
bie itn 3 Kunbc fii^tt, iJliemanb ju bcfolgcn ft^ »er|pfli 4 )tet 
^ciU, ober non anbeten bcfolgt ju [e^cn erwartet, fo [)at au^) bie 
Sootogie i^re ®ogpen, bie man eben fo aUgemein betennt, 0I8 in 
bet *Praji8 oerldugnet." (..^iit Unarmin'', 71 )i®). 6in fol(^e8 
»ernunfttt)ibrige8, ober gerabe barum md^tige8 Dogma, unb jtoat 
ba8 md(f)tigfie non alien, ifl ba8 an^etctc 8inn6’fc^e ®fiecie8* 
Dogma. Dbttjol)! bie allermeificn 9 i{aturforfd)er. bemfelben blinblingS 
fi4) untcrUJorfen, waren fie bo^^ naturlief) niemalS in bet 8oge, bie 
9 lbfiammung allct ju einer 3 lrt gel;6rigen 3nbi»ibuen won jenet ge= 
meinfomen , urf^jtungli^ etf(f)affenen ©tammform bet ?ltt na(f)Weifen 
JU fonnen. 23 ielme{)t bebienten ficb fomof)I bie S^ologen al8 bie ®o> 
tanifer in il)tet f^fiematiftfien *Ptaii8 au8f(f)lie§lid) bet 
lid)feit, um bie t)erf(f)iebenen ?lrten ju unterf^jeiben unb ju be» 
nennen. ©ie ftetiten in eine Ulrt ober ©^)etie8 alle otganifd)en SinjeU 
mefen , bie einanber in bet gotmbilbung fe^t dljnlicb ober fafi gtei(^) 
waren, unb bie fuf) nut but^ fel)t unbebeutenbe jormenuntetfe^iebe 
non einanber ttennen lie^en. Dagegen betra^teten fie 0I8 oetf^iebenc 
iStten biejenigen ^nbioibuen, wel(^e wefentli^ere ober ouffaUenbere 
Untctf(^iebe in i^tet ^on^eygejiattung b(!(tboten. IRaturlic^ war abet 
bamit bet gt6§ten ffifUKt^in bet fppematifeben 9 lttuntetf(^eibung 
Ipr unb If)ot gebffnet. Denn ba niemal8 alle 3 nt>ittibutn einer 
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©I»etie8 in aflen ©tflSen ttftDig gleic^ finb, nietmelfjt jebe ?ltt mel^t 
obtt Wenigtt abdnbert (nariirt), fo ttermo^^te fUtemanb p fagen, 
»el<^et @rab bcr Slbdnberang eint „gute , n)el(^>et ®rab 
bto§ eine ®pielart ober iRoffc (®arietat) beiei(|ine. 

9lot^tt)enbig mu^tc biefc bogmatif4»e Sluffoffung be8 S^jetieS* 
bcgriffbS unb bit bamit nerbunbcne SBillfur ju ben unl68barjien 
SBiberfpruc^)cn unb }u ben uni^ltborfien Slnna^jmen fit^ren. Die8 
jeigt beutli(^) f(!i)on bet bemjentgen 9loturfoTf(^et, Wel4)et ndci)jt 
fiinnd ben gr6§ten (Sinflu^ auf bie 5lu8bilbung bet I^ierfunbe ge« 
wonn, bei bem bem^mten ©eotge Suniet (geb. 1769). ®r 
f(^lo§ in feinet Sluffajfung unb 0epimmung be8 ®pecie8begriff8 
im ©anjen an 2innd an, unb tpeilte feine SBotpellung non einer 
unabpdngigen ©rf^apung bcr einselnen Slrtcn. I5ie Unocrdnbetli^* 
feit berfeibcn ^iett ©uoier fur fo tt)icptig,^b^p er fuf) btS ju bem 
if)6ricpten 2lu8fprud)e oerpieg ; „bie 93epdnbig!eit ber ®pctie8 ip eine 
notfjwenbige 33ebingung fiir bie Sjripenj ber tt)iffenf(^aftli^en iRatur* 
gefcfii^tc." I5a 8inn6’? Jiepnition ber ®pcde8 ipm ni(^t genugte, 
macpte er ben Scrfucp, eine genauerc unb fiir bie fppematifcpc ifJraji? 
mepr oermertpbarc Segripbepimmung bcrfelben ju gebcn , unb jmar 
in folgenber I)cpnition : „3u finer 2Irt geporen allc biejenigen 3nbi* 
oibucn bcr Sfjiere unb ber ippanien, melpie entweber non etnanber 
ober non gemcinfamen ©tammeltem bemiefencrmapen obpammen, 
ober tnel(f)c biefcn fo dpniid) pnb, ol? bie lepteren unter pep." 

Sunier bacptc pep alfo in biefer Sejiepung f^oIgenbeS; „©ci 
benjenigen organifepen 3nbinibuen, non benen mir miffen, pe Pom* 
men non einer unb bcrfelben Sltcmform ob, bei benen alfo ipre ge* 
meinfome SlbPammung empirip ertniefen ip, leibet e8 feinen 3n»eifel, 
bap pe JU einer IHrt gepbren, mogen biefclben nun wenig ober niel 
non einanber abweiepen , mbgen pe fap gtei^ ober fepr ungleiep fein. 
®benfo gepbren bann aber ju biefer 9trt oup) atle biejenigen 3nbi* 
nibuen, welepe non ben leptcren (ben ou8 gemeinfomem ®tamm 
empirifep abgclciteten) niept mepr nerfepieben pnb, al8 biefe unter pP) 
non einanber obmeiepen." ©ei ndperer Setra^tung biefer ©petieS* 
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befimtion SuttierS jeigt ft(^ fofort, bieftlbe webcr t^eoreHf^ 
befirtebigenb , t>o(^ Jjractifc^i antombbar ip. Su Diet png mit bicftr 
tJcpnition beteitS an, ftc^ in bent ^eifc pcrum ju btepen, in weU 
ptem foP afle folgenben J)epnitionen bet Specie? im Sinne iptet 
Unnerdnberlitpfeit p^ bentegt poben. 

93ei bet auperorbentlit^en Sebeutung, weltipe ©eorae (Junjer 
fflr bie organifpie SRaturtnipenftpaft getnonnen pot, angepcpf?‘ber:"fap 
unbef^rdnften Sllleinpetrfcpaft, welpte feine Slnppiten wiiprenb bet 
etpen |>(ilftc unpte? 3aptpunbert? in bet Spietfunbe au?iibten, et* 
fcpeint e? an biefet Stefie anj^mepeit', feinen (Sinpup no^ ettna? 
ndpet 5 U beljucpten. (S? ip bie? urn fo nbtpiget, at? wit in Suniet 
ben bebeutenbpen ©egnet bet 9lbpammung?tepte unb bet moniPifipen 
Slatutauffapung ju befdmpfen paben. 

Untet ben uielen unb gtopen ®erbienPen (i uoiet? pepen obenan 
biejenigen, welcpe er p(p al? ©tunbet betnetgleipienbcn 2tna« 
totnie etwatb. SBaptenb Sinn 6 bie Untetftpeibung bet Sliten, 
©attungen, Dtbnungen unb 6 (open meiPen? auf dupete ©pataftete, 
auf einjeine, leicpt aufpnbbate SWetfmole in bet 3opl/ ©tbpe. Sage 
unb ©epalt einjelnet organiftpet Jpeile be? ^btpet? gtiinbete , btang 
©uniet ttiel tiefet in ba? SBefen bet Dtganifation ein. ©t Wie? 
gtope unb butcpgteifenbe iBetfcpiebenpeiten in bent innetn SBau bet 
Spiete ol? bie wefentHcpe ©tunblage einet wiffenfcpaftlitpen ©tfenn© 
nip unb ©(afppcation betfelben nap). 6t unter[(pieb natutlicpe i5a« 
ntilien in ben IpietclaPen unb et gtiinbete auf beten oetgleitpenbe 
Slnatontie fein natiiriiipe? Sppent be? Jpietreitp?. 

I>et f^ortftptitt non bent fiinpiitpen Sppem Sinn 4’? ju bent 
natPtli^en Sppent © u n i e t ? Wat oupetotbentlip) bebeutenb. S i n n 4 
patte fatnmtlicpe Spiete in cine einjige Sieipe geotbnet, welpie et in 
fetp? ©lapen eintpeiite, jwei witbellofe unb niet ilBitbeltpiettlaPen. ®t 
untetfp)itb biefelben funplicp nap) bet 35efp)openpeit be? 33lutc? unb 
be? J^erjen?. ©uniet bagegen jeigte, bap nton int Spieneitp niet 
gtope natitt(i(pe ^auptabtpeiiungen untetfpteiben ntiipe, welcpe er 
ipauptfomten obet ©enerolptane obet Spietreip)? (®m* 
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biwn^cratntg) tiannte, ndmli^i 1) bit Subelt^iere (V^tebrata), 
2) bit OUtbert^iere (Articulata), 3) bit 9Bei(|)tf)itrt (Mollusca), 
unb 4) bit ®tta^lt()iert (Radiata). ®r h)ie8 fernet nac^), bo§ in 
itbem bicfer oiet B^eiflc tin cigentpmli4)er Sauplan ober 
erfennbar fei, welder biefcn 3b>tifl oon jebem ber brci anbem Swtige 
nntcrf(^cibtt. Sei ben SSirbelt^icttn ift berfcibe burd) bit 39ef(^affen= 
^tit btS inneren ®felct8 ober tno(^tnftetuf}e8, fotoit burc^i ben Sau 
unb bie Sage bc8 9iudentnarf8, abgefc^en non oielen anbtren @igen« 
t()umli4)feiicn, befiimmt au8gebrudt. 2>ie @Iicbcvt^)ierc werben burc^ 
i^r Sau^marf unb iljr iRucfcn^etj d)Qraftcrijirt. ^iir bie SB3ei(^t^iere 
ifl bie fadartige , ungeglieberte ^btjperfotm bejeiclinenb. I)ie Strait* 
t^iete enbli^ unterf($eiben fic^) oon ben btei anbeten ^ausptformen 
but^ bie Sufammenfe^ung i^te8 tbtipet8 au8 oier ober me^reren 
ftra^lenfbrmig oereinigten .§auptabf(^nitten (Slntimeren). 

ajjan pfiegt gett)6(;nlic^ bie Unterfd)cibung biefer Diet t^ierif^en 
^auptformen, welc^e ungemein fruc^itbar fur bie Weitere Sntioide* 
lung ber 3oo(ogie wurbe, (£ut)ier allein jujufdireiben. Jnbeffen 
wutbe berfetbe ©ebante fafi glei^jeitig, unb unab^ngig oon 5u« 
oier, oon einem ber gr5§ten no^ tebenben aioturforfdter au8ge» 
fl)roc^en, oon IBaer, welc^er urn bie 6ntwi(JcIung8gefcj)icl)te ber J^iere 
ft^ bie ()eroorragenbften 'Berbienfte erloarb. Saet jeigte, ba| tnon 
au(^ in ber ®nttt)idelung8tt)ei(e bet 3;^)itre oier oer((^iebene ^aupt* 
formen ober Sppen unterf(t)eiben muffe*®). 3)ie[e entfpre^ien ben 
oier t^ierifdicn ©oupldnen, ioel(|)e ©uoier ouf ©runb ber oerglei« 
^enben Slnatomie unterfcl)ieben ^otte. ®o j. 93. jiimmt bie inbi* 
oibuelle ©ntroidelung aOer SBirbelt^iere in i^ren ©runbjugen oon 
ainfang an fo febt ubetein, bab man bie ^eimanlagen ober 
bi^onen ber oerf^iebenen aBirbettbiere (j. 93. ber IReptilien, 936gel 
unb Sdugetbiere) in ber frubeflen 3eit got ni(bt unterf^eiben fann. 
©rji im weitercn 95erlaufc bet ©ntwidelung treten aflmdbli^ bie 
tieferen ^^ormunterfcbiebe auf, melcbe jene oetfcbiebenen ©lajfen unb 
beren Drbnungen oon einanber trennen. ©benfo ifi bie ^brjjeran’ 
lage , toelcbe fr(b bei bet inbioibuellen Snttoidelung ber ©liebertbitre 
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Onfetten, ®))inncn, tvebfe) ouSbilbet, won ^Infang on bei allcjt 
®Hcbett^ieren im 9BefentH(^cn g(cid) , bagegcn werfc^jitbtn won betjf » 
nigcn aUer SBirbcIt^iere. I)affc(bc gilt mit getwiffen 6inf(^rdnfungcn 
won ben iBci4)tl)iercn unb won ben ©tra^It^ieren. 

SBeber ©act, welc^et ouf bcm SBege ber inbiwibuellen (Sntvoirfe* 
lungSgef^ic^te (ober Dntogcnie), nocb (iuwier, iwel^et auf bcm 
SBege bet werglci^enben Stnatomie jut Untcrfc^icibung bet wier t^icri. 
fc^en Sppen ober ^auptformen gelangte , crfonnte bic wa^re Urfo^e 
biefc8 t 9 pif(^cn Untcrfd^iebeS. Dicfc iwitb un8 nut but^ bie ?lbftam* 
mung8le()re entpllt. 2)ic twunberjiave unb wivflicb ubcttafd^cnbe 
2le^nti(^)fcit in bet inneven Drganifation, in ben onatomif^cn ©true-* 
tutwer|)dltnij’fen, unb bie no(^ mert’wurbigere Ueberein|timmung in ber 
inbiwibuellen Sntmicfelung bei alien Il^ieten, n)cld)e ju eincm unb 
bemfelben St)pu8, j. 23. ju bem 3weige bet 2Birbeltl;icre , ge^bren, 
crHdvt fid) in ber cinfact)flen 2Bcifc burd) bie 2lnnal)me einer gemein* 
famcn 2lbPamtnung betfelben won einer einjigen ®tominform. ®nt« 
f(^)lie§t man fid) nid)t ju biefev 2lnnal)me, fo bleibt jene burdigteifenbc 
tlebereinftimmung ber werfd)icbenften 2Birbcltl;icrc im inneren S3au 
unb in ber SntmidelungSmeife wollfommen unerfldrli^. <©ic fann 
nur burd) bie 'Bererbung erfldrt merben. 

SWdAfi ber werglei^enben 2lnatomic bet l;l)ierc unb ber burd) 
biefe ncu begriinbeten ft))tematifcbcn 3wologie, mar eS befonberS bic 
23erfleincrung8funbe ober Boldontologic, urn mel(f)c fid) 
Guwier bie gro^en llcrbienftc ermarb. 2Bir miiffcn biefer urn fo 
mef)r gebenfen, al8 gcrabe bic i 3 aldontologifd)en unb bic bamit wcr= 
bunbenen geologif(^cn 2lnii<^ten (luwicr8 in ber erften ^dlfte unfereS 
3a^r^unbcrt8 fr(^ fajt allgcmein im ^o($|ten 2lnfel)en crt)icltcn , unb 
ber 6ntmi(felung ber naturlicf)cn ®cf)of)fung8gef^ic^tc bie grb^ten 
jg>inbetniffe cntgegcnfiellteu. 

5)ic 23er)leinerungen ober IBctrefocten, beren miffen* 
fc^aftli4)e ilcnntni§ Suwier im Slnfangc unfcrcS 3«Wunbert8 in 
umfoffenbflem aWa§e fbrbertc unb fiir bic 2Birbcltl)iere ganj ncu be» 
griinbete, ff)ielen in bet „naturli^en ®d)6f)fung8gef^i^te" cine ber 
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wi^tigPen Sollen. ®cnn biefe in nerfieinerttm un* 

ttnen 9tept unb Slbbrurfe non auSfttjtotbenen J^imn unb ipflonjen 
jinb bie wa^iren „®cnfmunjen ber ©(^Sijfung'', bie unMg* 
lidjen unb unonfe(^)tbaren Utfunbtn, wel^e unferc too^r^aftigt @t= 
f(^)ic^te bet DrganiSmen auf unerf^iuttertii^er ©runbloge feji|iellen. 
Me nerfteinerten ober fofftlen iRefle unb ?lbbtutfe beti^ten uni non 
ber ®e|talt unb bem 33au folc^er J^iere unb ipflanjen, welt^e cnt« 
Weber bie Utoi)nen unb bie iBorettem bet ie|t tebenben Drganilmen 
jtnb, ober abet aulgePotbene Seiteniinien, bie ft^ non einem ge= 
meinfamen 6tamnie mit ben je^t icbenben Drganilmen ftu^jer ober 
[pdter obgejweigt t)abcn. 

I)iefe unf^d^bnr wcrt^oollcn Urfunben ber ®(^)ojpfunglgefc^i^te 
^aben fe^r (ange 3cit ^inbur(^ eine l;5c^f} untergeorbnete SRoHe in 
ber !B}iff®nfd)aft gefjpiett. SKJerbingl wurbe bie maf)re 9latur ber» 
felben fi^)on mel)r all ein {)albcl Ja^rtaufenb oor (S^rifiul ganj 
ri^tig erfannt, unb jwat oon bem gro§en griei^ifc^en 'P^ilofobf)en 
Senop^anel oon^oloppon, bemfelbcn, meicber bie fogenonnte 
eleotifcbe i^Spilofopbif begriinbete unb jum erflcn SWale mit iiber* 
jeugenbet ®(bdrfe ben SSewcil fuprte, baf allc l^orjletlungen oon 
perf6nli(ben ©ottern nur auf mepr ober weniger grobe ^Intbropo^' 
morpbiSmen ober 'Bermenf(bli(bungen binaullaufen. $enopbanel 
fieOte jum erften 3Wale bte Sepauptung auf, ba§ bie foffilen 9lb' 
brutfe oon w'lb ipflanjen mirfficbe iJtepe oon oormall leben* 

ben ©efepopfen feien, unb ba§ bie SBcrge, in beren ©eftein mon 
fie fmbet, friiber unter ffiaffer geflanbcn paben mupten. 5lber ob» 
fepon au^ anbete grope ifJpitofoppen bel SSItertpuml, unb unter 
biefen namentli^ Slriflotelel, jene rieptige ©rfenntnip tpeilten, 
blieb benno^ mdprenb bel ropen SWittetalterl allgemein, unb bei 
oielen iRaturforfepern felbfi no^ im oorigen 3flb’‘^unbert, bie 9ln» 
ftept perrfcpenb , bap bie 3?erpeinerungcn fogenonnte SRaturfpiele feien 
(Lusus naturae), ober iprobucte einct unbetannten Sitbungifraft 
ber SRatur, einel ©ejioitungltriebel (Nisus formativus, Vis pla- 
stica). Ueber bal SBefen unb bie Spdtigfcit biefer rdtpfetpaften unb 
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w^ptf^eti 93ilbung8fraft mad)tc man ft(^ bie abenteuerti^ften 33ot* 
jieflungen. einige glaubten, ba§ biefe bilbfnbc ®(^)6^)fung8fraft, bie. 
fclbe, ber ftc au(^) bie Sntficbung ber lebcnben S^icr. unb ^flan. 
jenorten jufd)ricbcn, ja^lrei^e ‘Berfu(^c gema^t babe, DrgoniSmen 
r»erf(biebener 55ann ju fcbaffcn; biefe licrfucbe feien aber nur tl)eil. 
mcife gelungen, baupg fel)Igefd)lagen, unb fo((f)e migglucfte ®irfu^e 
feien bie SBerfieinerungen. SJiad) Slnbcrcn follten bie !Petrefacten burdb 
ben (Sinflu§ bet ©terne im ^anercn ber (Svbe entfteben. Slnbcrc 
raacbten ftcb cine no(b gr&bcte 'Sorfleilung , bab namlitb ber ©(i)6ipfer 
junfi^ft au8 mineralifcf)en ©ubfianjen, j. 2i. au8 ^alf obcr 
norlaufigc SJiobcdc non bcnjcnigcn ‘Pflanjen* unb Jbic'ffa'fmfn fit' 
ma(bt babe, bie cr fpdter in organifcber ©ubftanj au8fubrte, unb 
benen er feinen Icbcnbigen Dbcm einbau^te; bie *Bctifefattcn feien 
folcbe robe, nnorganifibe SBlobelle. ©elbfi no(b im norigen ^ab** 
bunbert maren folibe robe Slnficbten oerbreitet, unb e8 wurbe }. S. 
eine befonbere „©amenluft'' (Aura seminalis) angenommen, n)el<bc 
mit bem SBaffcr in bie 6rbe bringc unb bur^ SBefnubtung ber 
ficine bie *)Setrefacten, ba8 „©teinfleifcb" (Caro fossilis) bilbe. 

©ie feben, e8 bauerte gemaltig lange, ebe bie einfoibe unb 
nnturgemd§e iBorfiellung jur ©eitung gelangte, bob bie Serfieinerun. 
gen mirflicb nicbtS 9lnberc8 feien , al8 bo8 , tt)a8 f(bon ber einfa(bc 
2lugcnfcbein lebrt; bie unoertt)c8li(ben Ueberbicibfel non gcfiorbcnen 
Drgani8mcn. Sw'ar magte ber beriibmte SWaler Ceonarbo ba 
Sinti fcbon im fiinfsebnten ^ab^bunbert ju bebouf)tcn, bob ber au8 
bem SEBaffer beftdnbig abfebenbe ©(blamm bie Urfa(be ber iPcr* 
fieinerungen fei, inbem cr bie auf bem Sobcn ber ©emciffer liegen. 
ben unnermeSli^en ^alffcbalen ber 9Jiuf(beln unb ©(bneden urn. 
fcbliebe , unb aflmdbticb 5 u feftem ©eflein crbdrte. 2)08 ©ieicbe be* 
bauf)tete au^ im fcdb^sebnien ^abrbunbcrt ein ifarifer 2epfer, ip a. 
liffi), mclcber ft^ bur(b feme iporjcllanerfinbung berubmt mad)te. 
SKlein bie fogcnannten „®elebrten non (5o(b" maren meii entfernt, 
biefe ri^tigen iHu8fipru^e be8 cinfa4)en gefunben S0Jenf(bennerfianbe8 
p murbigen, unb erft gegen ba8 (Snbe be8 norigcn 3abrbunbett8, 
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wfi^renb ber ©egrfinbung ber ncptunipif4)en ©eologic bur4» ®er< 
ner, getoannen bicfelben (iHgemeine Ocltung. 

Die ©egriinbung ber jlrengeren wiffenfilaftlid^jen ©aloontologie 
f&Ht jebo(^) crfi in ben iSnfang unfereS al8 6u»ier 

feine tlafftf(|»en Unterfui^ungcn fiber bie uerfieinerten SBirbelt^iere, 
unb fein grower @cgncr fiamartf (cine t>at)nbrec()cnben ^orf(|ungen 
fiber bic fofftlen wirbeKofen Sljiere, namenlli^ bie nerfteinerten SdEines 
(fen unb ®?uf(|eln, »er5ffentli(^)te. feinem berfi^mten fflerfc 
„fiber bie foffilen Snoc^en" ber ilBirbelt^iere, inSbefonbcre ber ®ciuge» 
t^ierc unb Meptilicn, gelangte ®u»ier bercitS jur Srfenntni^ eini« 
ger fe^r tt)i(^)tigen unb allgeineinen palaonto(ogif(|en ©efepe, Wel(^)e 
ffir bie ®^Bpfung8gef(bi^te gro§e ©ebcutung genoannen. Dal^in ge* 
PrinorSKlen ber®ap, bfl| bie auggejiorbencn J^ierarten , beren 
Ueberbleibfel wir in ben nerf^iebenen, fiber einanber liegenben ®(^i^= 
ten ber (Srbrinbe oerflcinert norftnben, fuf) urn fo ouffallenber non 
ben jept no(i) tebenben oertoanbicn Il;ierarten unterf^eiben, je tiefer 
jcne (Srbf(J)i(i)ten liegcn , b. je frfit)er bie 3:i)iere in ber ©orjeit Ieb= 
ten. S'! finben mir bei jebem fenfrcc^ten Dur^f(^nitt ber 

gef(f)i^teten (Erbrinbe, ba| bie oerfcbicbenen. au8 bem ffiaffer in be= 
ftimmter l)i|torifc^er iHeil;en[o(ge obgefepten ®rbf(bict)ten burc^) oer= 
fi^iebene ©ctrejacten (|aratteriftrt ftnb; unb Wir finben ferner, ba^ 
biefc auSgeflorbcnen Drgoni8men benjenigen ber (Segenwart urn fo 
fi^nti(J)er njerben, je writer wir in ber S^icbtenfolge aufwdrtS jteigen, 
b. je jfinger bie ©eriobe ber 6rbgef(t)i(i)te War , in ber fte lebten, 
jtorben, unb oon ben abgelagerten unb erf)artenben 0(f)lamnifc^i(^ten 
umf(^loffen wurben. 

®o wid)tig biefe adgemeine 3Bal)rnef)mung (EuOierg einerfeitS 
war, fo wurbe fte bocf) anbrerfeitS ffir ittn bie Duelle eineS foIgen= 
fcftweren 3rrtbum8. Denn inbem er bie (^arafterifiifctten ©erfteine« 
rungen jeber einjelnen grB^eren ©^icbtengruppe, wef^c Waftrenb 
eine8 ^aufitabfcf)nitte8 ber (Erbgef(f)i(3^te obgclagert wurbe, ffir gdnj* 
li(^ oerfcftieben non benen ber barfiber unb ber barunter liegenben 
Si^i^^tengruppe ^ielt, gloubte er irrtf)fimli(^, bo§ niematS eine unb 
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biefelfte S^ieraict in iwei ouf einanber folgenbcn ®(^)t 4 »tenfttm)^)en 
norfinbe. ®o gelangte er 5 U ber fatfc^cn , fur bic meijten na^folgen* 
ben 9laturforf(f)er ma|gebcnben iBotflellung, ba§ eine 3 lcif)e non gani 
nerf(^iebenen ®(f) 6 f)fung 8 ^)crioben ouf einanber gcfoigt fei. 
i^criobe foUte ifire gonj befonbere SI;ier* unb iPflonjenwett, cine il)r 
eigentf)umii^e, fpccifif(f)e gowno unb f^Ioro befeffen Ijoben. (Euoier 
jieOte fi(^ t»or, bo^ bie gonjc @efd)i(^)tc ber (Srbe fcit ber 3 cit, feit 
tt)cl 4 )er uberl^auf)t lebenbe Sffiefcn ouf ber (Srbrinbe ouftroten, in cine 
Slnjol)! noflfommcn getrennter iperioben ober .^(ouptobf^nitte jerfoHe, 
unb ba§ bic einjclnen iperioben burd) eigcntbumlicbe Umwdljungen 
unbefonnter iJlatur, fogcnonnte 9teoo(utioncn (,tntnflt) 8 mcn ober Rata« 
Projpf)en) oon einanber gef(f)ieben feien. S^be SReoolution bcittc 
no(^P bie ootlfommenc ‘Perni^tung ber bamalS lebenben unb 
Pflanjenwelt pr f^olge, unb nacb ibver Peenbigung fanb eine ooIl< 
ftdnbig neue <Sd)5pfung ber organifeben f^ormen patt. 6 ine neue 
SIBelt non Itperen unb ppanjen, bur(f)n)eg fpetififp) nerf(f)ieben non 
benen ber nort)ergebenben @ef^i(^t 8 f)criobe , tnutbe mit einem ®la(e 
in ba 8 Seben gerufen, unb benolferte nun wieber eine Oieil)e non 
3 a|)rtoufcnben f)inburcb ben Srbball , bi 8 fie plo^lid) burd) ben ®in> 
tritt ciner neuen Oienolution p ®runbe ging. 

Pon bem SBefen unb ben Urfadien biefer SRenolutionen fagte 
(Sunier auSbrudlicp, ba§ man fid) feine PorRellung bariiber macben 
fbnne, unb bob bie jeht mirffamen P'rdfte ber Patur p eincr ®rfld« 
rung berfetben niebt auSreidpen. 211 ? natiirliibe ^rdfte ober rne^a* 
nifibc 2 tgentien , welcbc in ber ©egenwart bepdnbig, obwobllattg* 
fain, an einer Umgepaltung ber Srboberpddie arbeiten, fubrt®u» 
nicr nier tnirfenbe Urfod)en auf; erfien? ben SR e gen, weldier bie 
peilcn ®ebirg?abl)dnge abfpiilt unb ®d)utt an beren f^ub anbduft; 
jmeiten? bie flie§cnben ©erodffer, meiibe biefen ®d)utt fortfiib* 
ren unb al? 0 d)tamm im pepenben SBaper abfeben; britten? ba? 
SRecr, bepen Pranbung bie peilen Supenrdnber abnagt, unb an 
Paiben MPenfdumen I)unen aufwirft; unb enblicf) nierten? bie Pul* 
fone, tne( 4 )c bie 6 d)i(^tcn ber erpdrtetcn erbrinbe bur(ibbred)en unb 
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in bit ^6^)c bf^en, unb tt)el(be iijte 5lu8wurf?brobucte oufbAufen 
unb umberftrcucn. SBabrcnb ©unitr bie be^anbigc langfatnc Um» 
bilbung bet gcgentnartigen 6rbot>crflci(be burdb biefe niet ma(ibttgcn 
Urfncben anetfennt, bcbauptet er glei(bjeitig, ba§ biefelbtn ni(bt ouS* 
gerci^)! baben fbnnten, urn bie ©rbvenolutionen bet 33or}eit au8iu» 
fubten, unb bab man ben anatomif^cn Sau bet ganjen (Stbrinbe 
ni^t but(b bie notbwenbige SBitfung jenct me^anif(ben 5lgentien er* 
flaten fbnne; nielmebt miibten jene munbetbaren, groben Umtt>al» 
jungen bet ganjen (Srbobetfla^c but^ ganj eigentbumlicbe, un8 ganj» 
li(b unbefannte Urfa^en bcmitft wotben (ein ; bet gew6bnU(be ®nt» 
ttJi(fe(ung8faben fei bur(b biefc bienolutionen jettiffen, bet ®ang bet 
Jiatut neranbett. i ^ - ' 

2)iefc 3lnfi(bten (egte (£uv»iet in einem befonbeten, aucb in8 
^eutfcbe libetfebten' 93ucbe nicbet; „Uebet bie iRenofutioncn bet dtb* 
obetflcicbe, unb bie iBetanbctungen, n)el(be jt« im 
gcbra^t babcn". ®k etbicltcn fnb lange 3«t binburcb in allgcmeU 
net ©eltung, unb wutben ba§ gtobtc -^inbetnib fitt bie Sntmidelung 
einet naturli(ben ®ct)5bfung?gefd)i4)te. 2)enn menn «oitfli(b foicbe, 
9lHe8 nctnicbtenbe Satafitopben ejipitt batten , fo mat nntutli(b eine 
Sontinuitat bet 9lrtcnent»itfelung, ein jufammenbangenbet ^abcn 
bet otganifcben (Srbgcf(bi^te gat ni^t anjunebmen , unb man mubtc 
bann feine Bnftucbt ju bet aSirffumfeit ubetnatutli(bet >ttafte, jum 
(Singtiff non SEBunbetn in ben naturtuben (Sang bet ®inge ncbmen. 
3{ut bur(b aSunbct fonnten bie Otenolutionen bet dtbe bevbeigefiibitt 
feiin, unb nut butcb SBunbet fonnte na^ bcten 3lufb5ten, am 3ln. 
fangc jcber neuen ifcriobe, eine neue Jbif'f’ wnb ipflanjenwelt gef(baf^< 
fen fein. f^nt baS 9Bunbet bat abet bie SRatutmiffenf(baft nitgenb? 
einen $Iab, fofctn man unter 28unbet einen ©ingtiff ubetnatutli(bet 
^tafte in ben naturli^en ©ntmitfelungSgang bet SWatevie netftebt- 
©benfo mie bie gtobe Slutotitat, meicbe ficb 2inn6 butcb 
ftjftematif^be.Untetfcbeibung unb Senennung bet orgnnif(ben 3ltten 
gewonnen batte, bei feinen SRacbfolgetn ju einet ndltigen S8ctfn6^e» 
rung beS bagmatifcben unb ju einem wabren iKib' 
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ttflu^e btr f 9 |iematif(^en 9lrtunteitf4»fibung fu^rte; ebenfo wutben 
bit grofen JBcrbUnPe, jitb Suotet um ^enntm§ unb Untet* 
f^eibutig ber ouggejtorbcncn 3lrten crwotben l)atte, bie Urfa^e einet 
allgeraeinen ^nnabme fciner SRcoolutionS • ober Stotajlrot)^cnUbre, 
unb ber bamit oerbunbenen grunbfalfcben 3 ” 

^olge bejfen |ielten tt)df)rcnb ber erjien |>dlfte unfercS 
bie meiften 3 oologen unb Sotanifer an ber Slnjtdbt ftfi- ba§ eine 
SReil^e unobl^angiger ‘Perioben ber organifcben (Srb 0 e[(bi 4 )te ejipirt 
babe; jebe iperiobe fei bur(b eine bepimmte, i^r ganj eigentpumlidie 
S3et)5lferung non Xpier* unb ipflanjenorten auSgejeidbnet gewefen; 
biefe fei am (Snbe ber iperiobe burib eine atlgemeine SRenoIution ner« 
ni^itet, unb na(b bcm 5lufb5ren ber le^tcren mieberum eine neue, 
fpeeipfcb »crf(biebene Spier » unb *PPanjen»elt erf^offen worben, 
3 »ar macpten fcpon friipjcitig einjelne felbftpdnbig benfenbe Rb^fe, 
nor Men ber grope Jlaturppitofopp Samorif, eine SReipe non ge» 
wi^tigen (Sriinben geltenb, melcpe biefe 5tataProppentpeorie(lunier8 
miberlegten, unb n)ei 4 )e nielmepr ouf eine gonj jufammenpangenbe 
unb ununterbro^ene ®nttt)i(fctung 8 gef(pi(pte ber gefammten organi' 
f(pen 6rbben5lferung afier 3 eitfn pinmiefen. ®ie bepoupteten, bap 
bie Spier <= unb ippanjenartcn ber einjelnen iperioben non benen ber 
na(pp norpergepenbcn ipetiobe abpammen unb nur bie nerdnberten 
SJla^fommen ber crReren feien. 5 nbeffen ber gropen Slutoritdt ®u» 
nier 8 gegenuber nermoeptc bamal? biefe ri(ptige Slnp^t no^ nicpt 
burtpjubringen. S*! f«ibp na^bem burcp SpellS 1830 erf^ienene, dof* 
ftf^e „iprincipien ber ©eotogie" bie Ma^roppenlepre ®unier 8 au 8 
bem ©ebiete ber ©eologie 0 dn 5 li(p ncrbrdngt worben mar, blieb feint 
Slnp 4 )t ®on ber fpecipf(pen Serf^iebenpeit ber nerfcpiebenen organi* 
ftpen ©(pbpfungen tropbem auf bem ©ebiete ber ipaldontologie no(p 
nielfacp in '©eltung. (@en. SRorpp. II, 312.) 

S)ur^ eincn feltfamen 3uftttt 9ef<P<ip e8 nor fe(p 5 epn Snpwn, bap 
faft ju berfelben 3dt, at8 ©unier8 @(popfung8gef(pi(pte bur^p 3)ar« 
»in8 Serf ipren Sobcgpop erpielt, ein anbercr berupmter 9laturfor* 
f^er ben iPerfucp untemapm, biefelbe non 9leuem ju begrunben, unb 
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in f4)n)per form a{8 S^jcil cincS tclcofogifd^ » t&co{ogi((^cn 9lahtr« 
f^PemS bur(^)iufu^ren. ®cr S^weijer ©eologe SouiS Slgaffij 
narnli^), mcl(^)er bur(^ (cine non 6cl^imt)cr unb (I|ar^)cnticr 
enttcl^nten ©(etf(^)CT* unb (SiSjcitt^eorien eincn ^o^en IRuf crlangt bat, 
unb mclcbcr einc 9teit)C oon 3flbwn in 3lorbomerifa (cbte (gejiorben 
1873), begnnn 1858 bie 2)ct5ffcntU(bung cincS gro§artig angeiegten 
2Bcrfe8, tt)et(bc8 ben Sitel fiibrt: „18cittagc jur Staturgefebiebte bet 
oereinigten Staaten non SWotbametifa." 2)et erfte Sanb biefer 5la» 
turgef(bi^tc, meicbe burcb ben iPntriotiSmu? ber Dlorbamcrifancr cine 
fiir ein fo gro§c8 unb tojtfpieligeS ©erf unetbbrie ®erbveitung erbicit, 
fiibrt benSitet; „®in 'Berfuib ubcrSlafftficntion*’)". 2lgaffij cr* 
Iciutcrt in biefem ®erfu(be ni(bt allein ba? naturliibc ^pftem ber Dr= 
ganiSmen unb bie oerfibiebenen bnrauf abjielenben (£Infftfication8= 
oerfutbe ber iHaturforfibcr, fonbern ou(b a(lc otlgcmeincn biotogifeben 
iSerbciltniffe, met^e barauf SBejug bnben. I)ie SntmitfelungSgefbibite 
ber Drganigmcn, unb jmar fomobt bie embr^ologif^e al? bie pa* 
laontologifcbe, ferner bie oergleicbcnbe Slnatomic, fobann bie atige* 
meinc Detonomic ber 9tntur, bie geograpbif(b« unb topograpbif^bt 
Serbreitung ber Sbierc unb ipflanjen , turj faft allc allgemeinen Gr» 
fd)einung§reiben ber organifepen Dtatur, tommen in bem Slafjifica* 
tion8oerfu(be oon IHgaffij jur SBefprebung , unb merben fdmmtliib 
in eincm Sinne unb non einem <5tanbpunftc au8 erldutert, wel(ber 
bemjenigen DarwinS auf bag Seprope gegenuberftebt. ©dprenb 
bag |»auptoerbienft farming batin beftebt, natiirli^e Urfaepen 
fiir bie ©ntfiepung ber unb ifJftanjenarten na^jumcifen, unb 

fomit bie meebanifepe ober monijUfepe ©eltanftbauung au^ auf biefem 
Pmierigflen ©ebicte ber ©(bbpfungggefcpicpte geltenb ju ma(ben , ift 
Stgaffij im ©egentpeil iiberall befirebt, jeben mcebanifepen SBorgang 
aug biefem ganjen ©ebiete ooflig augjuptiepen unb iiberall ben 
iibcrnatiirli(bcn Singriff eineg perf6nti(bcn 6tbopferg an bie 
Stelle ber natiirliipen ^rdfte ber aJJaterie ju fepen , mitpin cine ent* 
((pieben teleologiftpe ober bualipif^e ©eUanftpauung ^ur ©eltung ju 
bringen. iScpon aug biefem ©runbe ift eg gemip angemeffen , wenn 
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i(!^ ^ier auf bie biotogi((^>en Slnftc^ten oott unb in 8 be(on» 

btre auf feine ©(fibpfungSuorpellungen , ctwag nfifjer ein 0 ef)e. J'it? 
lofint ftc^ urn fo mebr, al 8 fein anbere 8 SBcrt unfetet ©egncr fcne 
wii^tigen angcmtinen ©runbftagen mit fllei^bct 5lu8fuf)tli^teit bef)an‘ 
belt, unb al 8 suftleitf) bie o&llige Unf)oltborfeit ifjrer bualiftif(f»en 2 Belt« 
anf(^iauung jicb batau 8 duf bag ^larfte ergiebt. 

3)ie organif^e Strt obet ®t)ecie 8 , beten nerf 4 )iebenartige 
Ittuffoffung tt)ir oben al§ ben eigcntli(ben Slngelpunft ber entgegen* 
gefe^ten @cf) 6 pfungganfuf)ten bejei^jnet bnben, with non Slgaffij, 
ebenfo wie non Guoier unb Sinnd, alg cine in alien wefentlic^en 
SOterfmalen unt>erdnbct(i(f)e (Scflalt angcfet)en ; jwar f onnen bie 3 lrten 
innerfialb engev ©renjen abdnbetn obcv uariircn, abcr nuv in un^* 
tt)efentli(f)en , niemalg in tt»efcntli(ben (Sigentbumli(|Ititen. JUemnlg 
fbnnen auS ben 3lbdnberungen ober SSarietdten eincr 9 lrt wirflicf) neue 
Spetieg betnorgcben. .Heine non alien otganif(f)en 2ltten fiammt alfo 
jemaig non eincr anbcren ab; oielme^r ip jcbc cinjcine fiir fu^ non 
@ott gefcfiaffen wotbcn. 3 ^^'^ cinjelne Sb'f'fwl iP- pp) Slgaffij 
augbriidt, cin oerforpcrter ®p)ot)fungggebanfe ©otteg. 

3 n fp)ropcm ©cgenfa^ ju ber burp) bie ^)aldontologi[(^e ©rfnb= 
rung fePgcpcllten Spatfapic, bap bie 3citbouer ber einjelnen organic 
fp)cn 5lrtcn eine pbcpp ungleii^e ip, unb bap oiclt (©pccieg unner* 
cinbert burp) mcprere aufeinanber fotgenbe iperioben ber ©rbgcfp)ip)te 
l)inburp)gcpcn, wdprenb 9 lnberc nur cinen tleinen SBrup)tpcil ciner 
fo(p)en iperiobc burcplebten, bebauptet 21 gaff ij, bap memalg eine 
unb biefcibe (Specieg in jwci loerf^iebenen ipcriobcn oortomme , unb 
bap oielmepr febc einjclne ipcriobe burp) cine ganj cigentt)iamli(pc, 
ipr augfp)lieplip) angeporigc 33eo6lferung non Xpier* unb ippan}cn» 
arten p)ara!teriprt fci. ®r tpcilt ferner ©uioierg 2 lnpp)t, bap burp) 
bie gropen unb allgemeincn IRcoolutionen ber Grbobcrpdcpc, welcpe 
fe jtoei auf einanber folgenbc ifPerioben trennten, jene ganje 23c»olfe* 
rung t)ernip)tct unb na^ bcren Untcrgang eine neue, baoon fpetipf^ 
r)eTfd)iebene gefp) 0 pen rourbe. S)ieft SJleufcpbpfung Idpt ^Igaffij in 
bet iBJeife gef^epen, bap jebegmal bie gcfammte ©rbbeoblferung in 
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i^jwr bur^^fi^iTiittlic^en i” Detonomic ber 

9latut entfi[)te(ib«nben SBec^felbesit^ungen b«t einitlnen ^rtcn uom 
©^dpfet at? ©onje? in bie 3Belt gcfe^t worben fet. ^ler* 

mit tritt cr einem ber bcfibefjrunbetcn unb wit^tigjlen ®efe^e bet 
Jljier* unb ipflan 5 en 0 eo 9 rapl)ie entgegen, bem ®efc^e ndm(i(!b , ba§ 
jcbe Sipecie? cincn cinjigfn urfprwngli^en Snifie^iungbort obet eincn 
fogcnanntcn ScbSpfunggmittefpunft beft^t, non bem au 8 jte ftcb fiber 
bie fibrige 6 rbe allmdl)Iidb ncrbreitet ()at. Stott beffen lfi§t 5lgoffii 
jebe Specie? on r»erf(^iebenen Stetlen ber (lrboberfld(|)e unb fogtei^) 
in einer grb^eren Slnjopi non Jnbimbuen gef^offen tnerben. 

3 ) 0 ? natfirli(|e Spjiem ber Drgani?men, beffen t>er« 
f 4 )iebene fiber einonber georbnete ®ruppenftufen ober totegorien, bie 
3tt)eige, O^loffen, Drbnungen, ^otnilien, ©ottungen unb 3lrten, Wir 
ber 9lbjtominung?le^re gemd§ of? nerfctjiebene 9lefie unb Swcifif be? 
gemeinf^boftlicpen orgonifcpen Stommboume? betrocbten, ijt 
no^ Slgoffij ber unmitteibore 9lu?bru(f be? gottlic^en S^bpfung?* 
plone?, unb inbein ber Dloturforf^er bo? notfirlic^e Spftem erforfc^t, 
bentt er bie S4)bpfung?gebanfen ® otte? nocp. ^lerin finbet 51 g o f f i j 
ben frdftigften 53en)ei? boffir, bo5 ber SWenfcb bo? (Sbenbilb unb ^inb 
@otte? ift. 3)ic r»erf4)iebenen ©ruppenjtufen ober ^otegorien be? 
notfiriicpen Spftem? entfpre^ien ben oerfcbiebenen Stufen ber 5(u?» 
bilbung, welcpe ber gottIi(ibe Scbopfung?plon erlongt potte. 0eim 
Sntwurf unb bei ber 5lu?ffiprung biefe? ipione? nertiefte fup ber 
Scpbpfer, non oUgemeinftcn Scp5pfung?ibeen ou?gepenb, immer mepr 
in bie befonberen Sinjelpeiten. So? olfo j. 33. bo? 3pierrei(p betrifft, 
fo potte ®ott bei beffen S^ibpfung jundcpfi oier grunbnerf^iebene 
3 been »om 3pierfbrper, rt)e((pe cr in bem ocrfcpiebencn Souplone ber 
oier gropen |)Ouptformen, 3ppen ober 3n>tifl« Xpicrrciip? oerfbr* 
perte, in ben Sirbeltpieren, ©Uebertpicren, Sci(ptpiercn unb StropU 
tpiercn. 3nPtni nun ber Scpbpfer borfiber nocpbocpte, in wcl(per 
5lrt unb Seife er biefe oier oerfcpiebcnen 33 oupldne monni^foltig au?= 
ffiprcn fbnne, fcpuf er jundcpft innerpofb febcr ber oier ^ouptformen 
meprere oerfcpiebene Stoffen, j. 53. in ber Sirbeltpierform bit Sioffen 
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ber Sauget^iieie, aj&get, IRc^)ti(icn, ^mjj^ibicn unb ^Ifc^c. ifi5eiteri> 
^)in wititfte fic^ bann ®ott in bic einielnen dlojfen unb bta^te 
bui^ nerf^iebenc Slbfhifungcn im 93au jcbet dlajfc bewn cinjelne 
Drbnungcn l^ctnor. 2)ut^ weitere iBariotion bcr Drbnunggform 
<rf(i^uf er bie naturlid^en ^oinifien. Jnbcin ber 0(^6pfer ferner in 
jeber j^amilie bie lenten 0truttuteigent{)umIic&feiten einjelner I()ei(e 
nariirtc, entfionben bie ©attungcn obcr ©encra. ®nbti(^ juie^t ging 
®ott im meiteren SluSbcnfcn [cine? ®(|>bpfung8plane8 fo fel)r in8 
6injelne, ba| bic einjclncn Slrten obct 0^)etie8 in8 Scbcn trnten. 
Dicfe ftnb alfo bie ucrfdr^jertcn 04 )o^)fung 8 gcbanfcn ber fpctiellfien 
5lrt. 3u bcbaucrn ift babei nut, ba§ bcr@(^6lpfcr bicfc feinc fpe= 
ciellflen unb am tiefflcn burc^geba^ten „0(|d)fifung8gcbanlen" in fo 
fef)t untlarcr unb locferet Jorm auSbrudtc unb ii)nen eincn fo oer* 
f4)mommcncn 0temf)cl aufprdgte, eine fo freic 25ariQtion§»6rlaubni§ 
mitgab, bag fein cinjigcr 3<laturforf(^)er im 0tnnbe ig, bie „guten" 
non ben „fcg(e^tcn 5lrten", bie e4)tcn ..Sj^ecieS" non ben 
iBarietdten, fRaffen u. f. ». ju unterfi^eiben. (®en. ajlorpl). II, 374.) 

®ie fegcn, ber 0cf)5f)fer oerfdgrt na(^ 3lgaffij’ SBorflellung 
beim ^emorbringen ber organifcgen genau ebenfo wie ein 

menf(^Ii4)er ®aufunfller, ber ficg bie SHufgobe gefiellt l;at, mbglicbfi 
Biel oerfcgiebenc Sauwerfe, ju mdgli^fl manni^faltigen in 

mogli(f)|i abweicigenbem 0tt)le, in mogIi<^jI oerfcgiebenen ©raben ber 
6infa(^geit, IfJta^t, ®r5ge unb IBotlfommengeit au?pbenfcn unb 
au^jufugren. Diefer 2lrcl)itett miitbe jund^fi oielleidgt fiir alle biefe 
®ebdube oier oerfc^iebene Stple anmenben. etma ben gotgifcgen, b^' 
jantinifdgen, maurifcgen unb (binef»f(f)cn ©tpl. 3" 
murbc er eine Slnjal)! oon .tircgen, iflaldfien, ^afernen / ®efdng= 
niffcn unb ©ogngdufern bauen. 3ebe biefer t)erf4)iebenen ©ebdube® 
formen murbc er in rogeren unb ooKfommneren , in grbgeren unb 
tleincren , in einfa(^en unb prd^tigcn bitten nu8fubrcn u. f. m. 3^" 
fofcrn mdre jebocg ber menfcf)li4)e 3lr(f)itcft Biellei(bt no^) beffcr al8 
ber gbttli(|)e ®^6f)fer baran, bog igm in bcr Slnjagl ber ©ruppcn* 
ftufen aUe f^reigcit gelnffen mdre. Det 6d)bt)fcr bogegen barf 
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na(|) Slgafftj immer nur inner^talb bet genannten fe(|8 ©no^peti'' 
fiufen obet ^ategorien btwegcn, innet^atb bet 5lrt, ©attung, 55®' 
mitie, Drbnung, ®(affe unb aWc^r otS bicfc fe(^3 tate* 

gorien gicbt e8 fur it)n ni(^t. 

ffienn Sic in Slgaffij’ 2Bcrf fiber bie Slafftfication fclbji bie 
weitcre ^ugffifjrung unb Scgrfinbung bicfcr feltfamen Slnfuifitcn lefcn, 
fo wcrbcn Sic fount bcgrcifcn, wic man mit allem 9lnfcf)cin -wiffcn* 
f(^aftti(f)en (5rn|fc8 bic SBermcnfd^iid^ung (ben ^Int^ropomor* 
pl)i8mu8) bc8 g6ttli(|)cn S(^6pfcr3 fo mcit trcibcn, unb cbcn bur(^) 
bic 2(u8ffif)rung im Sinjclncn biS jum ocrfcbrtcftcn Unftnn auSmalcn 
fann. 3n bicfcr ganjcn SBorffcllunggrci^c ip bcr S(f)5fifer Wciter 
nicf)t8 al8 cin allmacf)tigOT SJJcnfp), bcr won Sangcmcilc gcplngt, 
fid) mit bem 5lu8bcnfcn unb Slufbaucn m6g(id)P manniii^faltigcr 
Spicljeugc, bcr organifd)cn SHrtcn, bciupigt. 9iJap)bcm cr fid) mit 
bcnfclbcn cine iHcipc con ^aJE)rtaufcnbcn binburd) untcrbnftcn, wirb 
cr it)rcr fibcrbruffig ;^cr *^u;d) cinc allgcmcinc SHecotution 

bcr Grbobcrflacpc / ^ ft. g natiirtut;c''<ifiig in ^oufen 

Sufammcntcirft; bona ru,f|u.t: '^ji^v^icriti.f unb SBcffcrcm 

bic 3fii ju oertreiben, cine bo'' ^ .A^tmncrc Xf)icr» unb 
ifjpanjcnmclt in8 Seben. Urn nid)t bic SRfibc bcr gonjen 

ScbbpfungSorbeit con corn onjufongen , bcbolt cr immer ben cinmol 
au8gebacf)tcn Scpbpfunggplan im ©ro^cn unb ©onjen bci, unb fepofft 
nur tauter ncuc 2lrtcn , ober bbe^PenS ncuc ©ottungen , cicl fettencr 
ncuc f^omilicn, Drbnungcn ober gar ©(open. 3w finem neuen SppuS 
ober Stplc bringt cr c8 nic. Dabci blcibt cr immer preng innerpatb 
jener fcd)8 ^otegorien ober ©ruppenpufen. 

iJla^bcm bcr Sd)5pfcr fo nap) Slgaffij’ 3lnficbt fiib SWiflionen 
■con 3abrtaufenbcn binbiirp) mit bem 2lufbauen unb 3«ffbrcn cincr 
atcipc cerfp)icbcncr Scpbpfungcn untcrboltcn bcittc , tbmmt cr cnblip) 
julc^t — obmopf fepr fpdt! — ouf ben guten ©ebanfen, pep fcinc8= 
gteiepen ju erfepaffen , unb cr formt ben OWcnfibcn nocp feinem ©bcn» 
bilbc ! |)icrmit ip bag ©nbjict alter ScpfipfungSgcfcpicptc crrciP)t unb 
bic tRcipc bcr ©rbrccotutioncn obgefeptopen. I)cr SWenpp , bag ^inb 
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unit Sbenbilb ©otteS, giebt bemfelben fo »iel ju t^>un, madbt ibm fo 
uiel 23ergnugen unb a)'iuf)e, ba§ er nun niemo(8 me^)r Sangtweile l^at, 
unb fcinc neue S^bpfung mc’^t eintreten ju laffen braucbt. (Sic 
fe^)cn offcnbar, wenn man cinmal in bcr SBcifc, mic Slgaffij, bem 
S(i^&bfer burcbauS menf4)Iicbf 5lttributc unb Sigcnfibaftcn bcilcgt, unb 
fein S4)5bfwng8mfrf bur(^au8 analog eincr menf^!i<bcn ScbopfungS^ 
t^atigfcit bctracbtct, fo ifi man notbmenbig au^ jur 5lnnal)mc biefcr 
ganj abfurbcn ©onfcqucnjcn gciwungcn. 

I)ie widen inneven ©iberfpruebe unb bie auffallcnben ®crfcbvt= 
tjciten bcr ScbbbfungSanficbten won 5tgaffij, wdcbcibn notbmenbig 
ju bem entfebicbenften SBibevftanb gegen bic 3lbftammung?lcbre fiibr* 
ten, miiffcn aber urn fo mebt unfer ©rjtauncn evregen, ate bcrfdbc 
burcb fcinc fviibcrcn naturmiffcnftbaftlnbcn 5ltbcitcn in wider ©ejiebung 
tbatfd(blii;b Barmin worgearbeitet bat, inSbcfonbcrc bur^ fcinc Xbd» 
tigfeit auf bem paldontologifcbcn ©cbicte. Untcr ben jablreicben Un« 
tcrfu(bungen, md^e bcr jungen ipaldontologie f^ndl bic allgcmeinc 
Ibdlnabme ermarben, f(blicbcttri<bi>'dfwigcnwon ?lgaffij, nament* 
li^ bag bcriibmtc SEBerf „uber bic foffilen f^ifebe", jundcbft ebenbiirtig 
an bic grunblegcnbcn 9lrbcitcn won ©uwicr an. 9ti(bt allcin baben 
bic wcrftcinertcn mit benen un8 Igaffij betannt maebte, cine 
auberorbcntlicb bwbi' Scbcutung fiir bag Scrftdnbnib bcr ganjcn 2Bir= 
bdtbicrgrubbc wnb ibrer gcfd)icbtli(bcn (Sntmicfdung gemonnen ; fon» 
bern mir frnb boburcb au^ jur fteberen 0^rfcnntni§ mi^tiger allgcmcincr 
(Sntmicfdungggcfcbc gdangt. Slgaffij mit bcfon=’ 

berem iUa^brud auf ben merfmurbigen i^arallcligmug jmifdbcn bcr 
cmbrt)onalcn unb bcr paldontologifcbcn (Sntmi(^dung , jmifdben bcr 
Dntogenie unb bingemiefen. ®icfe bcbcutunggwotlc Ueber* 

cinftimmung, md(be bercitg bie dltcrc Sllaturbbilwfopbit erfannte, babe 
i^ f(bon worbin (©. 1 0) a(g cine bcr ildrtflen Stiiben fur bic Stbftam’ 
mungglcbrc in Slnfprucb genommen. SJiicmanb battc worber fo bcfiimmt, 
mic eg 91 gaff is that, b^v'owrgcbobcn, bab won ben SEBirbdtbicrcn 
jucrfl nur f^ifebe allcin cjiftirt baben , ba§ erft fpdtcr 9lmbbibicn auf» 
traten, unb bob erft in nodb oid fpdtcrcr 3«ii 935gd unb Sdugctbicrc 
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erf^tencn; ba| ferner won ben ©auget^iterfn, ebenfo wie non ben^t* 
(i^en, anfang? unooUtommncte, nicbcre Drbnungen, fpater erjt noH« 
fommnetc unb ^)6^ere auftratcn. Slgaffij jeigtc mit^in, ba§ bie 
paldontofogifd^e (Snttoitfelung bet ganjcn SBirbett^iergrmjpe nic^jt aU 
Icin bcr embr^onolcn paroKcl fei, fonbcrn au4> bet (t)Ptntatif(ben @nt« 
toidelung, b. b. bet Stufenleiter, wtlcbe wit iiberatl im non 

ben nieberen ju ben Sfaffen, Dtbnungcn u. f.w. ouflieigenb 

erblitfen. crfcbiencn in bet Srbgef(bi(btc nut niebere, f^)ater erft 
potmen. 3)icfc wi<btige erfldrt ebcnfo wie bie 

Uebeteinfiimmung bet embrnonalen unb i^aldontofogif^cn ©ntwide* 
lung, ganj einfad) unb naturli(b au8 bet SlbfiammungSlebte, wdb< 
rcnb fte o^nc bicfe ganj uncrfldrlid) ifi. ^offclbe gilt fetner aucb non 
bem grofen ®cfe^ bet fottfcbteitenbcn (Sntwidelung, non bent 
biftorifdten ^ottfdititt bet Dtganifation, wel^et fotnobl im @to§cn 
unb ©anjen in bet gcfdiiditiid*®*’ 2lufcinanbctfotge ollet DtganiSmen 
fu^tbat ifi, aI8 in bet befonbeten 2?ctooItfomninung cin^elnet 
beS Jb'frtbtperS. So j. 33. et|)ielt ba8 Sfelet bet 3Bitbeltt)ietc, i^t 
^no^engcniji, etft. (angfam, allrndp^ unb jtufentneig ben gotten 
®tab non 33oUfommcn|)eit, tnclc^en e8 jefit beim SDJenfc^en unb ben 
anbeten ^bljcten 3Bitbelt^ieten befi^t. ®icfet non Slgaffij tt)atfd^= 
U(^ anetfanntc 5ottfd)titt folgt abet mit ^tot^menbigteit au8 bet don 
I) a twin begtunbcten 3ud)iung8le^te, weld)e bie witfenbcn Utfac^en 
beffelben nad)Wcifl. 3Benn biefe Cetjrc tidttig ift, fo mu§ not^wenbig 
bie 33oIlfommcnI)eit unb DJlannicbfaltigfcit bet I^iet<^ unb ipffanjen' 
attcn im 2aufe bet otganifdicn 6tbgefd)id)te ftufenweife june^imen, 
unb fonntc etft in ncucjlct 3«ii i^)W I)odi|}e 2lu8bi(bung etlangen. 

ISlIe fo ebcn angefut)tten, unb no^ einigc anbete ollgemeine Snt^ 
widefungSgcfe^c , weldte non Slgaffij ouSbtudlid) anetfannt unb 
mit IRe^t fiatf betont wetbcn , unb fogar non i^m fctbft jum -Sb^il 
etfi aufgeftellt wutben, ftnb, wic Sie fpdtet feben wetben, nut butcb 
bie 2lbftammung8lebtc etfldtbat unb bleiben obnc biefelbe nbllig un» 
begteifU^. SRut bie non 55 a twin entwidelte SBe^fclwitfung bet 
Setetbung unb Slnpaffung fann bie wa^te Utfa^ic betfelben fein. 
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3 >«fle 0 en fif^en fic ade in f^iroffem unb unnereinttarem ©egcnfa^ 
mit bet norber bcfpro(benen non Sign ffij, unb 

mit alien ®orjlctlungen non ber iweifmdbigen ifficrftbdtigfeit cincS 
berfbnficben ScbbjjferS. SBill man im drnft bur^ bie Ic^tere jene 
merfmurbigen ®T(4)einungen unb i^ren inneren 3ufammenbang er!Id» 
ren , fo netittt man ft^ notbmenbig ju ber 3lnnabme , ba§ au(b bet 
(S^ojjfet felbjl fi^ mit ber otganifd)en dlatur, bie er f4)uf unb um= 
bilbete, entmicfelt babe, dllan fann fi^ bann nic^t mebt non berSot* 
ftellung Io8 macben. bob bet Sebopfer felbft noeb 9lrt be8 mcnfdblicben 
Dtgani8mu8 feinc ipidne entmorfen, uetbedert unb cnblicb untet oic» 
len abdnbctungcn auSgcfiibrt babe. „(58 mdcbft bet SWenfeb mit fei« 
nen bbb^’c’n Bweeten". SBenn c8 nacb bet (£btfut(bt, mit bet 9lgaf=> 
fij auf iebet ®cite nom ®(bobfet fb^i^t, f(bcincn fbnntc, ba§ wit 
bobur^) jut etbabcn|ien SSorftclIung non feincm SBitfen in bet 9tatut 
gelongen , fo finbet in iBobtbeit ba8 ©egcntbeil ftott. 5)ct gottlicbe 
Scbbbfet With bobutcb ju einem ibcolifirtcn dJtenfcben erniebtigt, ju 
einem in bet (Sntwidclung fortfebreitenben Dtgani8mu8. ®ott i|t im 
Orunbe no^ biefet niebtigen SotftcIIung weiter 9ti(bt8, a(8 ein „ga8’< 
fotmigeS 2Bitbe(tbiet“. (@en. SWorbb- 1, 114.) 

33ei bet weiten Setbteitung unb bem boben Slnfeben, wel^eS 
ft^ Slgaffij’ 2Betf etwotben b^t, unb wel«be8 in Slnbcttacbt bet 
friibcren wiffenf^aftlicben iBetbienile be8 SBerfaffetS wobl gereebifertigt 
ifl, glaubte i(b e? 3^)ncn f(bulbig ju fein, bie gdnj(i(be Unboltbotfeit 
feinet atigemeinen 3lnfubtcn biff furj bernorjubeben. ®ofetn bic3 
2Betf einc naturwiffenf(baft(icbe ®^o)»fung8ge[(bi^tc fein will, ifi 
baffelbe uhjweifelbaft gdnjlicb nevfeblt. S8 !;«* abet bobfn SBertb, 
al8 bet einjige au8fubtli^e unb mit Wtffenf(bnft[t(ben 3BcWei8gtunben 
gef(bmu(fte ®ctfu^, ben in neuetet 3^'* fin bff»offn6fnbet 9tatur* 
fotf(bet jut ‘Begtunbung cinet teleologifibtn obet bualijtifcbcn ^Efbbbf* 
ung8gef(bi(btf unternommen b^t- I'if innere Unmbgli^feit einer 
fol^en with babut<b Hat not 5ebermann8 3lugcn getegt. tein ®eg« 
net non Slgaffij bfitte nermoibt, bie non ibm entwirfette buoli* 
jtif^e 9lnf(bouung non bet orgonif^ien dlatur unb ibrer (Sntjtebung 
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fo ju wibeilegen , at8 i^m bie8 felbjl t>\xx^ bic uberatl 

Bortretenbcn inneren ©iberft»ru(bc gelungcn ijt. 

®ie ©egner ber monifKf(^en ober mc4)anif4»en SBeltanfc^auung 
babcn ba8.3Betf won Silgaffij mit ^rcubcn bcgruft unb crbliden 
barin cine wodenbctc SBewciSfitbrung fur bic umnittelbarc ©(^6pfung8* 
t^atigfeit einc8 pcrf5nli(bcn @ottc§. Slllcin fie iibcrfcfjcn babci , ba^ 
biefer pcrfbnli^c Scbbpfct bIo§ cin mit menf(bli(btn Slttributcn auS^ 
gerufteter, ibcatifivtcr OrgoniSmuS ijt. 2)iefe nicbere bualiftifcfjc ®ot= 
tcSworjtellung entff 3 ri 4 )t cincr nieberen tl)ierif4)en SntwicfelungSftufc 
be8 mcnf(bli(bcn Drgani8mu8. 3>er l)5f)cr cntmidcite aJJenf^ ber@c^ 
genmart ift befd^igt unb berc^tigt ju fener unenb(i(^ cbicrcn unb er« 
babencren ®otte8oorftctIung, me{(^c allein mit ber moniftifiben ifficit* 
anfebnuung wcrtrdglid) ift, unb »e((be ®otte8 ®eift unb Kraft in alien 
®rf(bcinungen obne 3lu8nabme erblidt. S)iefc moniftif4)C ®otte8ibee, 
melcber bie 3utunft gebort, b<it f(bww ®iorbnno SBruno einfi mit 
ben iJBortcn au8gcfpro(ben : „®in ®eift finbet fi(b in ollen Dingen, 
unb c8 ift fein Korfier fo flein , ba§ er ni(f)t einen Jbeil ber gottli^en 
Subftanj in fub en^bielte, moburd) er bcfeelt mirb." Diefe wcrebeltc 
®otte8ibee liegt berjenigen Religion ju ®runbe, in beren ©inne bie 
ebelfien ®eifier bc8 ?lltertbum8 mic ber 9leujcit gebn^t unb gelebt 
baben, bem *]pantbei8mu8; unb fie ift e§, won meliber ®oetbe 
fagt; „®en)i| e8 giebt teinc f(b&nere ®otte8t)erebrung , al8 biejenige, 
met(be fein 23itb bebarf , mcl^e au8 bem ©ecbfelgcfprd^ mit ber SUa* 
tur in unferem 33ufen entfbringt." J)ur^ fie gclangen wir ju ber 
erbabenen pantbeiftif^ien SBorftellung won ber ®inb«it ®otte8 
unb ber Jlatur. 
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^ntttiidelutig^t^eotie nai^ (Boet^e unit Ofeit. 


2Biffenfd)aftIicl^c Unjutdnglidjteit allcr 33orfteIIungen t)ou eiucu (Sc^o^fung bcr 
einjclnen 2trtcn. S^ot^tuenbigleit ber entgegengefe^steu (Snttt»icfelungStl)eorieu. ®c< 
fd^id&tn^cr UeberBtid iiber bie \t)id)ttgftcn (Siitn)i(fcIiingStl)corien. 5IripotcIc§. <Scinc 
Seftre bon ber llrjeugung. 2)ie iBebeiitung bcr 9lotitrpl)ilofo^)I)ic* @octBe. ©cine 
SBetbienftc alS S^atiirforfdKt. (Seine SD'ietamorb^ofe ber ^^flanjcn. Seine Sirbel= 
t^coric beg Sd^abetg. Seine (Sntbednng beg I’cim 3Jicufc^en» ®oc^ 

tl)c’g X^eUna^tne an bem Streitc jmifd^en (Suoiet nub ©eoffrol) S, ^)ilaire. 
©oct^c’g (Sntbedung ber beibeu organifd^en S3dbuuggtricbe, beg confcrbatiben S^ecU 
ficationgtriebcg (ber SBererbimg) unb beg ^jrogreffiben Umbilbunggtriebeg (bcr 
baffung\ ^oct^c’g Slnfid^t bon ber gemeinfamen 5tbftammung otter 3BirbeUl}iere mit 
3nbegriff beg 3Jienfc^cn. (Sntloicfelunggtbeorie bon ©ottfrieb Steinbolb !5;rebiranug. 
Seine montftifdbe D^aturauffoffung, Ofen* Seme S^otuibbi'iofobl^ie. Oteng S5or= 
ftettung bom Urfd^leim (^^3rotoplagmatbeorie), Ofeng SKorfteUnng bon ben 3nfu» 
forien (^ettent^corie). Ofeng ©ntmicfeJnnggt^eoiie. 

SDleine ^cncn! 9lIIc ocrfc^icbencn Sorftellungcn , wel(^)c wir 
un8 iiber cine felbflflanbige , uon cinanbev unabl)dngi 9 e Sntflel^ung 
ber eitijelnen organifc^en iHrten burc^ mad)en fbnnen, lau= 

fen, folgeri(|ti 9 burc^ba4)t, auf einen fogenannten Slnt^ropo* 
mori)|)i8mu8, b. f). auf cine Sermcnfcljli^unfi be8 ©(fibpfcrS 
l)inau8, wie wir in bem lenten Cortrafle bcreitd gejeigt ^aben. @8 
toirb ba ber ®(^6bfer ju cincm Drgani8mu8, ber (i(^ einen 5pfan 
entwirft, biefcn 'fJlan bur^benft unb nerdnbert, unb fcfjlie^lid) bie 
®efc^5f)fe na(^ bicfem ifJiane au8fuf)rt, wic ein nienfc^licf)cr 3lr(^itc!t 

^acdel, S^iaturt, 0c(|opfttUflSflefc^. 0. Slufl. 5 
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fein Sautterf . SBenn fel6j^ fo |)cvt»orragcnt>e SRaturforf^icr »ie S i n n 6, 
Guttier unb Slgaffij, bic |>am)tttertretcr ber bualijlif(|cn 
un88|)9j)otbefc, ju feiner genugenbcren Slnfi^it gelangcn fonnteii, 
fo wirb barau8 am bcftcn bie Unjuldnglii^fcit aticr bcrjcnigen 93or=' 
jicttungen {)croorgel;en , »c((f)f bic ajiannic^faltigfcit bcr organif^cn 
iJlatur au8 cincr fol^cn 0(^6f)fung bcr cinjclncn Slrtcn abicitcn 
moHcn. ^abcn smar cinigc SRoturforfc^cr, mcl^c ba8 miffcn^ 
f^aftlicb ganj Unbcfricbigcnbc bicfcr SBorficIIungcn cinfa^cn, t)crfu(f)t, 
ben Segriff bc8 pcrfonli^cn ®(f>5f)fcr8 burc^ benfenigen cincr unbc= 
mu§t mirfenben fi^bpfcrif^cn Jiaturfraft ju crfc|;cn; inbeffen ift bicfcr 
5lu§bru(f offenbar cine blo§c umf^rcibenbe SRcbcnSart, fobalb ni^it 
ndf)cr gejeigt mirb, worin biefe Ulaturfraft beficl;t, unb mic fre mirft. 
Jjober l)abcn au($ biefe (c^tcren iBcrfu(i)c bur(J)au? fcinc ©cltung in 
bcr iBiffcnf(^)aft errungen. iBichnct)r l)at man gcnotl)igt gcfcl)cn, 
fobaib man cine fclbjifidnbigc (Sntficf)ung bcr t)crf(f)icbcncn If)icr= 
unb ifjflanjcnformcn anna^m, immer auf ebenfo oiclc ®c^Bpfung8= 
actc jururfiugreifen , b. 1). auf ubcrnaturli4)c Singriffc bc8 ®(^o^)fcr? 
in ben natiirlic^cn ^ang bcr ®ingc, bcr im iibrigen o^nc fcinc aWit« 
wirtung ablduft. 

?Jun t)abcn atlcrbingB ocrfctncbcnc tclco(ogif(f)c 9'iaturforf(^cr, tt)cl» 
4)C bic miffcnf^aftlic^c Unpldffigfcit cincr ubernatur(id;cn „®c^&^)f« 
ung" fiibltcn, bic Ic^terc no(^ babur(f) ju retten gefu^t, ba| ftc un» 
ter ®(f)5))fung „9tict)t? wetter a(8 cine un? unbefannte, unfaparc SZBcifc 
bcr Sntftcbung" oerftanben wiffen wolltcn. liefer fopippen 2lu8’' 
fluefit pneibet bcr treffipe gri^ ^iidcr mit folgenbcr piagcnbcn 
®cgcnbcmcrfung jcben iRcttungSpfab ab; „®8 fofl baburef) nur in 
ocrblumtcr SBcifc ba8 ocrpdmtc ®cftdnbni§ au8gcft)ro^cn werben, 
ba§ man fiber bie 6ntpl;ung bcr 3lrtcn „gar fcinc SWeinung 
babe" unb pben wollc. Statf) bicfcr (irfldrung bc8 2Bortc8 wfirbe 
man cbenfowobl bon bcr ©tbbpfung bcr (Splcra unb bcr 
bon bcr S^Bpfung cincr f5«M«Bbrunfi unb cinc8 6ifcnbal)nunglfi<f8, 
wic bon bcr (ScbBpfung bc8 SWenPen reben fBnncn." (3cnaipc 3cit' 
prift f. an. u. in. v. s. <®. 272.) 
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®egenflber nun biefer notljifinbiatn n)iffenf^aftli4)en Uniulfifpg. 
fcit aflet ®c^)di|)fung8|)9^3ot^)c[en ftnb wir geiWungen, ju ben ent* 
flcgengcfe^tcn (SntwidctungSt^ieorien bet DrganiSmen unferc 
3ufluc^t ju nc^men , wcnn wit un8 ubtr^au^)t einc nerniinftigc i8ot= 
fiellung non bet Sntfic^ung bet DtganiSmen ma(|)en inoUen. SBit jtnb 
gejwungen unb net^jfli^tet baju, (elbp tt>enn biefe ®ntwi(felung8tl)eo« 
rien nut einen Sc^immet non SBnbtfcbeinli^feit auf einc me4)anif(i^e, 
natutlid)c (Sntjie^)ung bet 3 ;^iet» unb ippanicnotten follen laffen; 
um fo mept abet, menu , wic <Sic fepcn njetben , biefc SI;coticn eben 
fo einfac^ unb flat, aB nollflanbig unb umfaffenb bie gefainmtcn 
J^atfa 4 )en etfldten. ®icfe (Snttt)icfclung8H;cotien finb feineSwegS, 
h)ic fie oft fdlfcf)li^ angefet)cn tnetbcn, loiUfiitti^c 6infd((e, obet 
beliebige ©tjcugniffe bet SinbilbungSfrnft, tneldte nut bie (Sntftepung 
bicfe§ obet jeneS einjelnen Dtgani8inu8 anndt)ernb ju etfldten net* 
fu^cn; fonbetn ftc fnib ftteng miffeufcbaftlicf) begriinbetc 2;l)eotien, 
rt)elcf)c non cinem feffcn unb flaren ©tanbpunfte au8 bie ©efammt* 
peit bet otganifd)en iJtatutctfd)einungcn , unb inSbefonbcte bie Snt» 
fiefjung bet otganif^cn ®pecic8 auf baS 6infad)fte etfldten , unb 0I8 
bie notf)tt)cnbigen mcc^auif4)et SJlatutnotgdnge na(^»eifen. 

©ic icf) betcitS im jwcitcn ®otttage 3t)nen jeigte, fallen bicfe 
6nttni(felung8tf)eoticn natutgemd^ mit bevjenigen allgcmcinen ©elt« 
anfd)auung jufammen, tnelc^c man gett)ol;nli(b al8 bie cinpeitlicpe 
obet moniffif(f)e, l)dufig aucp al8 bie med)anif(bc obet caufalc 
ju besei^incn pflegt, tncil fie nut mecbauifcbe obet notptnenbig 
njitfcnbe Utfact)cn (causao efficicutes) jut Stfldtung bet SPatut" 
etfi^einungcn in 3lnfptu(f) nimmt. Sben fo fallen auf bet nnbeten ®eitc 
bie non un8 beteitS betta^teten ubetnatiitli^cn S>^ 5 f)fung 8 I)t)potf)e» 
fen mit bctjcnigen, nSDig entgcgengefeptcn ffieltauffaffung jufammen, 
ttieli^e man im Oegenfop jut ctfictcn bie jwiefpdltige obet buali« 
ftifi^c, oft au4) bie tclcologif(f)c obet nitale nennt, tneilfte bie 
otganift^en SJlatutetfcficinungcn au8 bet ©itffamfeit jtt)ciftt)dtiget obet 
jtnc(fmd§ig tnirfenbct Utfai^en (causae finales) obleitet. 
®etabe in biefem ticfen inneten netfi^iebcnen 
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iSc^6^)fung8tl>eoricn mit ben |)o^flen ^ragen bei ip^)ilofo^)^ic liegt 
fflr un8 bie ^Inreijung ju i^rer einge^jenben Setro(|itung. 

Der ©runbgebanfe, welcbct oUen noturU(^ien (EnttoicfelungS- 
t^orien not|wcnbig p (Smnbe licgcn mu^, ifi betjcnige einerolt* 
mi^)li4ien ©nt wide lung aller (aut^ ber nolltommenficn) 
DrganiSmen au8 cinem einsigcn obcr au8 fet)r wenigen, ganj 
einfa<|en ober ganj unnollfommencn Urwefen, wclc^e nic^t bur^) 
ubernaturlic^e ©(^opfung, fonbcrn burc^ Urjcugung ober 9lt(^U 
gonie (Generatio spontanea) au8 anorgani[d»er SUlatcric entfionbcn. 
©igentti^ fmb in biefem (Srunbgcbantcn jwei netfd)iebene SBorjlellun* 
gen nerbunben, we(<^e abet in tiefem inncrcn 3ufuinmen^ong jie^en, 
namlic^ etjienS bie 23orftellung bet Utjeugung ober 5lt^igonie bet 
utfptungli(^en ©tammwefcn , unb jweitcng bic iJot^edung bet fott« 
(c^teitenben Sntwidelung bet »ctfd)icbcnen DtganiSmenatten qu8 
jenen einfadiPcn Stainmwefen. SDicfc beibcu wi4)tigen me^anifc^en 
!8ot|iellimgen finb bie un5ctttcnnli4)en ®tunbgebanfen jebet fiteng 
wiffenf^afthd) but(^)gcfu^tten (Sntwidelung?t|)eotic. 2Beil biefelbe eine 
9lb)lammung bet Dct[d)iebcnen S^iet* unb iPflanjcnatteu non einfa(^« 
jien gemeinfamen <£tannnatten bel;ou))tct, fonnten wit fie au^ a(8 
')lbpammung8lcl)te ("iDcfcenbenjtlieotie), unb Weil bamit jugleii^ 
eine Umbilbung bet 3lttcn netbunbcn i|t, al8 UmbilbungSle^te 
(ItangmutationStbeone) bejcicbnen. 

SBd^tenb iibetnatutlicbc ®(|)bpfung8gefc^i4)ten fd)on not nielcn 
3nt)ttaufenben, in jenet unnotbcnfli^icn Utjeit entftanben [ein muffen, 
al8 bet SDienfi^, ebcn etji au3 bem 9lffenjujtanbe fi^ entwidelnb, 
jum etflen SDlalc anfing, eingelienbet ubet fi^ felbfl unb iibet bit 
(Sntfle^ung bet i|)n umgcbcnbcn ^btpetwelt nac^iiubenfen, fo fmb ba= 
gegen bic natiitiie^en (EntwidelungSt^cotien not|)Wenbig niel jiingcten 
UtfptungS. SBit fbnnen bicfen etfi bei geteiftetcn Sultutnblfetn be* 
gegnen , benen butc^ p^ilo[opl)if(|)e ®ilbung bie 3Jot|)Wcnbigfeit einei 
natiitlic^en Utfa(l)enctfenntni§ flat gewotben wat; unb auc^ bei bit* 
fen butfcn wit pnac^lt nut non einitlnen benotjugten SHatuten etwat* 
ten, ba| fie ben Utffitung bet (Etfc^einungSwelt eben fo wie btten (Snt* 
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tticfelungSgang, al8 bie notfjwtnbigc ^ofge t»on mc(^)amf4>en , nattir-’ 
li(^) wirftnbcn Urfacbcn erfannten. 93ci fcincm ®olfe ttjorcn biefc 
aSorbebingungcn fiir bie (5ntfte|)ung einer natiitli^^cn Sntwicfclungg. 
t^coric jemal8 fo Doibanben, wic bei ben ®ric(^)en bc8 tlafitf^en 
Stltert^um?. I)iefen fe^lte abet auf bcr onbercn ®eite ju fe^r bie 
nd^ere S3etanntf(baft mit ben S^atfa^en ber iJlaturnotgdnge unb 
i^ren j^ormen , unb fomit bie erfa^tunggmd^ige ©runblage fiir eine 
weitere SDurd)bilbung ber ®ntn)i(fetungStI)eorie. Die ejaetc 9latur» 
forf(f)ung unb bie uberall auf enH)irifd)er 33afi8 begrunbete SWoturer^ 
fenntnif iuar ja bem 9lltertf)um ebenfo t»ie bem ilJJittetolter foft gnnj 
unbefannt unb ift erfi eine ®rtungenfd)aft ber ncueren 3fi*- bfl*’ 
ben babcr auc^ "^ier feine nci^ere iBeranlaffung, auf bte naturlicfien 
(SntwidelungSt^eorien ber »erf<^iebenen gried)ifd)en ilBcltiueifen einju« 
gef)en, ba benfelben ju febr bie erfafjrungSmd^ige .tenntni§ fowoljt 
tton ber organif(f)en a(§ non ber anorganifcben 9latur abging, unb fie 
ftd) bemgemn§ faji immer nur in tuftigen ®f)ecuIationen uerirrten. 

9lur einen SWann miiffen wir l)ier au8nat)m8weife f)ettiorl)eben, 
ben grb^ten unb ben einjigen n3at)r^aft grofcn Diaturforf^er beS 
9l(tertbum8 unb be? SWitteialtcr?, einen ber erfjabenfien ©enien aller 
3eiten; 3lriflotele§. SBic berfelbe in emfiirifd)»bP‘>fop1)ifd>fc 
turer!enntni§ unb inSbefonbere im i8erfidnbni| bcr organif(J)en iJlatur, 
tud^renb eine? 3f<iraum8 non me^r al8 jweitaufcnb 
baffef)t, beweifen un8 bie fojibnren iRcffc feincr nur t^eilwci? cr^a^ 
tcnen fflerfe. 9lu^ non einer naturli(f)cn (SntiuictelungStfjeorie finben 
fi^ in benfelben mel)rfacl)e ®f)uren oor. 5lriftotele8 nimmt mit 
uoller Seitimmtf)eit bie Urjeugung al8 bie natiirticbc (Sntfte^ungSnrt 
bcr nieberen organifc^en SSBcfen an. ®r ld|t St)iere unb ipflanjcn 
au8 ber SOtatcric felbjt burcf) bcren uteigenc .traft cntfteben , fo j. ®. 
OWotten au8 QBoHe, f^lbbe au8 fauletn OTift, TOilben ou8 feudjtcm 
^olj u. f. m. Da il)m jebod) bie Unterfdjeibung ber organifdjen <®pc=’ 
cie8, wel(^)e erjt mebt nl? jtueitaufenb Sob’f® fpdtcr iiinnd gelang, 
unbefannt mar, fonnte er iiber beren gcnea(ogif(f)e8 i!?crbdttni§ fi^ 
no^i feine iBorpcllungen bilben. 
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S>er ®runbflebanfe ber dntwidclungSt^eorie , baf bit »erf4)i«' 
benen 5;(>iet« unb 5Pf[anjenattcn jt4) au8 getneinfomen Stommarttn 
bur^ Umbilbung entoidelt ^abcn, fonntc natM^i erjl flat au8ge<= 
fbrocben toerben, nocbbcm bie 3lricn obcr felbfl genaucr be* 

fonnt gettiotbcn , unb na(bbem au^ f4)on bie nu8gefiorbenen ©^)ecie8 
neben ben (ebenbcn in Setracbt gejogen unb einge^enber mit lejiteren 
nerglicben worben waren. 2)ic8 gefcbo^ erft gegen 6nbe be? norigen 
unb im Seginn unfcrcS ®iffi 1801 fpra^b 

ber gro^cSamarcf bie*Princi)3ien ber dnituidelungSlebre au8, wel^e 
cr 1809 in feiner clafjifdien „Philosophie zoologique“ Weiter ou8* 
fu^)rte*). 2B(if)rcnb Samarcf unb fcin CanbSmonn ® eoffrop ©. 
^ilaire in grnnfrei^ ben fJlnncbten Sunier? gegeniibcr traten unb 
eine natur(id)e (Sntwicfclung ber organif^en ©pecieS burcb Umbilbung 
unb 5lbflammung be^auptetcn, nertraten in I)eutf(ibtanb (S o ett)e unb 
Dfen bicfelbe iRi(J)tung unb Icgten bier felbftftdnbig bie erften .teime 
ber SntwicfelungStbeorie. man gctt>5bnli(b oHe biefe SRotur* 
forfeber al8 ..^laturphilofopbei^" 5^ bejeiebnen p^egt, unb ba 
biefe iBejei(bnung in cinem gewiffen ©inne gnn^ riebtig ifi, fo er» 
febeint e? hJobl nngemeffen , bie*' cinige 2Bortc iiber bie ri(btige SBiir* 
bigung ber 9laturpbilofobf*ie oorauSjuf^iden. 

aB&brenb man in ©nglanb febon feit langer 3eit bie iSegriffe 
9'laturtt)iffenf(baft unb ipbilofobfjie fafl glei^umfaffenb nnftebt, unb 
mit noflem SRe^t jeben mabrbaft miffcnfcbaftlicb arbeitenben 9tatur= 
forfibcr einen JRaturphilofopben nennt, mirb bagegen in T>eutf(blnnb 
f^bon feit mebr at? einem balbcn 3abebut*bcrt bie Staturmiffenfcbnft 
flreng non ber iPbiiofobfiie gefebieben , unb bie natuvgemdbc Serbin:< 
bung betber ju einer wabren ..iRaturipbilofoipbie" wieb nut non Se« 
nigen anertannt. 51n biefer 'Berfennung fmb bie bb^ntaftiffben ?fu8» 
ftbreitungen ber fruberen beutfd)en Baturipbitofobben, Dfen?, © ^ e I «= 
ling? u. f. m. ©(bulb, wel^e glaubtcn, bie Baturgefebe au? ibrem 
.ftopfe tonffruiren ju fbnncn , obne iiberall ouf bem Boben ber tbat- 
fd^li(ben Srfabrung fieben bleiben ju muffen. 911? fub biefe 9ln* 
mo§ungen in ibrer ganjen Seerbeit berau?geftellt batten , f^lugen bie 
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Slaturforfditr unter bet „3lation »on Dcnfem" in ba8 gcwbe ®eflen* 
t^eil um, unb gloubten, baS 3itl bcr 9Biffenfci)aft, bie Srfcnnt* 
ni§ ber iEBof)rl)eit, auf bem SBege ber nadten jinnli^en ®rfat;tun8 
o^)ne jebe i)^i(ofopI)if^c ©ebanfenarbeit errcici)en ju fbnnen. 'Bon 
nun an, bcfonberS fcii bcm 3af;re 1830, mod^tc pcb bci ben meiflen 
3(laturforf4)ern cine ftnrte Slbncigung gcgcn jcbc ollgemeinere, 
fop^ifci>e 93etra(^)tung ber Batur gettcnb. Wan fanb nun ba8 eigent* 
li4)e 3itt Baturwiffenfi^aft in ber ®rfenntni§ beS Sinjelnen unb 
glaubte baffelbe in ber Biologic errei^t, ioenn man mit .f>ulfe ber 
fcinfien ^oflrumente unb B<obnd)tung8mittel bie J^ormen unb bie 
CebenSerf^cinungen adcr einjelnen Drganigmen ganj genau crfannt 
l;aben murbc. gob e8 immcrtiin unter biefen ftrcng empirifi^bcn 

ober fogenannten cjactcn Baturforfi^ern ja^lrcie^e, welc^c fic^i fiber 
biefen befcltrdnftcn ©tanbfmnft ertioben unb ba8 le|te 3iel io «iner 
Srfcnntni^ allgemeiner DrganifationSgefe^e finben wolltcn. 3obeffcn 
bie gro^e Wel;rjal)l bcr 3oologen unb Botnnifer in ben lenten brei 
bis nier ®eccnnien mollte oon fold)en aitgemeinen ©cfe^cn Bi^tS 
wiffen; fic geftanben ^odiflenS ju, ba§ oiellei^t in ganj entfcvnter 
3ufunft, menu man einmal am 6nbe aller empirifdien drfenntni^ 
angelangt fein mfirbe, menn alle einjelncn J^iere unb ipflansen »oll» 
fidnbig unterfucfit worbcn feien, man baran benfen fbnne, allgcmeinc 
bioIogif(^)e ©efcfie ju entbeden. 

■SBenn man bie mic^tigfien 55t>rtf^>ritte, bic ber menf(f)ti4)e ©eijl 
in ber (Srfenntni^ ber ©alirfjeit gemac^t bot, ^ufammenfaffenb t>er» 
gteidbt , fo crfennt man balb , ba| cS ftetS ©cbanfen* 

oficrationen ftnb, burd) welibe bicfc ^ortf^nttc eriiclt murben, unb 
ba§ jene, allerbingS notbwenbig oorbergebenbe fmnliibe (Srfabrung 
unb bie baburcb gemonncne ^enntm^ bcS (Einjclnen nut bie ®runb« 
lage ffir jene allgcmeinen ©efe^c liefcrn. (Smpinc unb 
fieben baber femeSwegS in fo auSfibliebenbcm ©egenfab ju einanber, 
mie biSbet non ben Weiften angenommcn wurbc; jie ergdnjen ji^l 
oielmebt notbwenbig. ®er ipb'lofobl)' ber unumjidblitbe 

Boben bcr finnli^ten Srfabrung, ber empirifibtn Renntnib f^bli/ 
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fletangt in feinen nOgemeincn S^jctuldinnen fc^r teit^t ju 
fen, tne(ct)e feI6ji ein gebilbetcr 9laturfovf^et fofort Wibcriegtn 
fnnn. 2lnt)rerfeit8 I5nnen bie rein emiiirifc^cn Siloturforf^cr, bie fi^ 
nii^t uin pl)ilofof)l)if^e Sufommcnfojfung i^rer finnlicf)cn SBalnne^* 
mungen bcmutjcn unb ni(f)t noc^ nilgemcinen ©rfenntniffen fire* 
ben, bie SBiffcnfc^aft nur in febr geringcm SDJo^c forbcrn, unb ber 
.^(auptwcrtl) i^tcr mu|)fam gewonnenen Sinselfcnutniffc liegt in ben 
nOgcmeinen iRcfultatcn, tnel^^c fpdter umfaffcnbcre ©eifier au8 ben* 
felben jieljen. ®ei einem aflgcmeinen Ucberblicf ubcr ben Sntwitfe* 
lungggong ber SSiologic feit Sinnd finben ®ie iei(J)t, toie bic8 ©net 
auSgefu^rt l)at, ctn bcfidnbigcS ©cfnnanfen 5 n)ifct)en bicfen bcibcn 
iHi(!f)tungcn , cin Uebermiegcn einmal ber cmpirif^en (fogenannten 
ejacten) unb bann wicbcr ber p^i(ofoflpf)tf(f)en (fpeculatinen) Sfti(^tung. 
®o l;atte ficf) f^on ju (Snbe beS norigen 3a^rl)unbert8, im ®egenfa^ 
gegen Sinne’8 rein enH3irif^e ®c^ule, eine naturf)bilofopf)if(i)c iReac* 
tion erljoben, beren beft)egenbe ®eifter, .tout, Cnmorcf, Oeoffrop 
®. .t'iluitf / ®oct^c unb Dfen, bur^ i^re (Sebanfenorbcit Si^t 
unb Drbnung in bnS (£t)ao8 beg aufgel;duften emf»irifc^en iRoljmate* 
rial? ju bringen fud)ten. ©egcnuber ben nielfa^en ^Trtljumern unb 
ben ju weit gel;enben @i)eculationen biefer 3>ioturiJl)ilofo^)l)en trot 
bann d-unier auf, ttie[4)er eine jweite, rein emipirifc{)e ifJeriobe f)cr* 
beifuf)rte. 5Diefe errcid)te it)re einfeitigftc 6nttt)i(felung tud^renb ber 
3a^re 1830—1860, unb nun folgte ein jweiter ijfjilofopfiifd^cr iRud* 
f4)lag, bur(f) Darwin 8 SIBerf »eranla§t. aWan fing nun im lenten 
Dccennium wieber an, fecf) jur drfenntni§ ber allgemeinen 3latur* 
gefe^e f)injuwenben , benen bod) fd)(ie§lid) allc einjelnen ®rfaf)rung8* 
fenntniffe nur nl8 ©runblage bienen, unb bur^ wcl^e Ic^tere erft 
if)ren wal)ren SBert^ erlangen. Durd) bie ®ebonfen*9lrbeit ber $f)i* 
lofop^ic wirb bie iRaturfunbe crjl jur wat)rcn aBiffcnfcf)aft, jur „iRa* 
turfjfiilofop^ic" (®en. 9Worp^. I, 63—108). 

Unter ben grofen 3>laluri3f)ilofof)f)en, benen wir bie erfle SBcgrun* 
bung einer organif^cn Sntwidelunggt^eorie ncrbanfen, unb »el(f)c 
neben df)arlc8 Darwin al8 bie Urfieber ber 9lbjlammung8Ie^re 
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gtdnjen, fteljen oBenan 3 tan fiomardP unb SBolfgang ©oet^t. 
34 i W«nbe mi^ jundcbft ju unfertn t'^euren ©octbe, eon 

^tlcn utt8 Deutf(|ien am ndd)flen Scoot i^i 3^ncn jebod) feint 
befonberen Sttbicnjle um bit (SnhoicfelungSt^eorie erldutcrc, f(J)cint 
c8 mit pajfenb, (Sinige? ubet feint Sebcutung atS SJlaturforfdict uber« 
Ijaupt ju fagen, ba bicfelbc gcn)bl)nlid) febt octfonnt mitb. 

®t»ib bit SWeifitn unter ^bnen ocrebten @oetI)e nut al8 T'ict)* 
ter unb 5 [Jlenf 4 )en; nut SBcnigc werben tine SorfleDung non bem 
bo^en SBertl) baben, ben feinc naturn)iffenfd)nftli(bcn 2ltbeiten bebben, 
non bem 9 iitfenf(btitt , mit bem cr feiner 3fit ooroubeiitc, — fo oorx 
ou8eilte, ba§ eben bit mcijten 9 laturforf(ber bet bamaligen 3c'i i^wi 
ni(bt na4)fommen fonnten. I)a8 2!'}ibgefd)i(f, ba§ feinc nnturpbilo* 
fobbif4>fti Serbienftc non feinen 3tiiflttioffen oerfannt murben, bnt 
©octbc oft f(bmerj(id) empfunben. 9 ln ocrfd)iebcnen ®tefien feiner 
natuttt)ijfenf(baftli(ben ©ebriften beMagt er ficb bitter iiber bit be* 
f(brdnften 5a(b(cutc, wel^e feine iSrbeiten ni(bt ju wurbigen oerjtebcn, 
mclebe ben SBalb nor (outer Sdumcn ni(bt feben, unb tt)el(bc ficb niebt 
baju erbeben fonnen, au8 bem Suft bc8 ^injelnen allgemtine Stntur* 
gefebe bfrauSjufinben. iitur 511 gereebt ifi fein Sormurf; ..^erSbiio* 
fobb With gar balb entbeefen , ba§ fub bit Seobaditcr feltcn ju einem 
Stonbbuntt erbeben, non welcbem fte fo otclc bebeutenb bcjuglicbc 
©egenjtdnbe uberfeben fonnen.". SBefentlicb allerbingg wurbe biefe 
Serfennung r>erfd)u(bet burcb ben falfd)en ©eg, nuf mefeben ©oetbc 
in feiner f^nrbenlebrc gcrietb. Die f^arbenlebre , bte er felbff al8 ba8 
Cieblinggfinb feiner 2>tu§c bejeiebnet, ift in ibren ®runblagen burcb= 
au8 oerfebit, fo Oiel ®(bbne8 fie aucb im (Sinjelnen entbalten mag. 
35 ie ejattc matbcmatifd)c 50 tetbobe, mittelft melcber man atlein ju* 
ndebft in ben anorganifeben 9 tatur»iffenf(baften, in ber $bbrit bor 
9ll(em, ®cbritt fiir Sebritt auf unumflSflicb feper Soft? meiter bauen 
fann, war ©oetbe burebauS jumiber. (St Iic§ ftdb in ber Serwer* 
fung berfeibcn nitbt allcin ju groben Ungereebtigfeiten gegen bit ber* 
oorragenbften Sbbf'^^'^ b’brci§en, fonbern aucb auf Jrrwcgc oerleiten, 
bie feinen flbrigen wertbbotlen Slrbeiten febr gefebabet babtn. (Sanj 
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etWftS S(jtbere8 ifl e8 in ben organifi^en iRoturttjiffenfd^aften , in »»el« 
^n tt)it nur felten im Stanbc jtnb, non Slnfong an gieic^ auf bei 
unumjlbpicb feften mat^ematif^icn a3afi8 oorjugc^en, nielmeijr ge* 
jwungen jtnb, Joegen ber unenbU(^ ((^iwierigen unb nerwicfelten Sla* 
tut berSlufgabe, un8 juncicbfl SnbuttionSfdbluffc p bilben; b. wit 
mflffen au8 jafilrciciben cinjeincn a3eoba(^)tungen, bit bo^ ni^t ganj 
nollftanbig jinb, ein aflgemcinc8 @efe^ ju bcgriinben fuc^en. ^ie 
btnfcnbc iBerglci^ung ber nerwanbten (Srf^einung8reil;en , bic 
(Combination ifl |)ier ba8 wic^tigfte i5orf^ung8in|trumtnt, unb 
biefc murbe non ©octbc mit ebenfo Did (Sliid aI8 bemu§ter SJBertb* 
erfenntni§ bei fcinen naturt)t)ilo[ob^if^en Slrbciten angemanbt. 

Bon ben Scbriftcn (Soett)e’8, bie auf bit otganif(^e Batut 
bejicben, ift am bcrubmteflcn bie SWetamorpbofe ber *Pflan» 
icngeworben, mdcbc 1790 crfcfiien; ein 2Berf, mel^eS bereit8 ben 
(Stunbgebanfen ber (SntmidcIungStbcorie beutli^ crfenntn (a§t. J>enn 
(Soettie war barin bemubt. ein einjige8 ©runborgan nad)juweifen, 
burcb bcffcn uncnblicb manni^faitige 2lu8bilbung unb Umbitbung man 
ficb ben gan^cn fiormenrcid)tbum ber ipflan^cnweit entftanben bcnfen 
fbnne; bie[c8 ©runborgan fanb er im Biatt. SBenn bamal8 f^on 
bie 2lnwenbung bc8 3Witroffob8 cine allgemeinc gewefen ware, wcnn 
©oetbe ben Bau ber Drgani8men mit bcm aWifroffop burcbforfcbt 
bcittc, fo Wiirbe cr no^ weitcr gcgangen fein , unb ba8 Blatt btreit8 
a(8 ein Bidfa(bc8 non inbioibuelltn Jbeiicn nieberet Drbnung , non 
3eDen, crfannt bciben. @r wiirbe bann nitbt ba8 Blatt, fonbern bic 
3e(lc ol8 ba8 eigentli^e (Srunborgan aufge(tellt bot>fn- 
fen Bermebrung, Umbilbung unb Berbinbung (<St)ntbefc) pndcbft 
ba8 Blatt entilebt; fowie weitcrbin burcb Umbilbung, Bariation unb 
3ufammenfcbung ber Blatter aUc bic manni(bfnltigen ®(b6nbeitcn in 
f^orm unb entftebcn, welcbe wir ebenfo an ben e^ten (lrndb= 
rungSbldttcm, wie an ben f^ortbflanjungSbldttetn ober ben Blutbcn* 
tbeilcn ber ipflanjen bewunbem. 3>'^effcn f(bon jcner (Srunbgcbanfe 
war bur(bau8 ri(btig. (Soetbe icigte barin, bab man, um ba8 
(^anje ber 6rf(beinung ju erfaffcn, erften8 uerglti(iben unb bann jwei’ 
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ten* einen etnfoc^en 3;t)ipu*, cine einfa^c ©runbfom, ein X^cma 
gcl»ijTennci|en fu^en miiffc , non bcm die ubrigcn ©efioltcn nur bie 
unenbU<^ mannic^)faltigen Satiationcn fcien. 

(Short* 3le^)ntic^c8, toie cr ^icr in bet SWetamotlpfiofc ber (pflanjcn 
Iciflete, gab cr bnnn fur bic SBirbcltfiicrc in fcincr bcruf)mten SBir* 
beltf)Coric be* @cf)rtbct*. ®octi)c jcigtc suerft, unnbf)dngig 
non Dfen, mcl^cr frtjt glcii^jcitig ouf bcnfclbcn ®cbrtnfcn fam, bag 
ber ©cfiabct be* 2>lcnfd)cn unb after anberen ffiirbcft^icrc, junciei^ji 
ber <5nugctf)icre , 9iicbt8 weiter fei of* bo* umgcwonbcltc oorbcrfle 
6tu(f ber SBirbelfaulc ober be* 9lu<Jgrat8. ®ic RnoiJ^cnfopfcl be* 
®(f)abcl* crfd)cint banact) ou* nict)rcrcn Kno^enringen sufoinnicnge* 
fe^t, wcf^ie ben ffiirbcfn be? 9hi(fgrot8 urfpriingliib gtei(^Wertl)ig 
ftnb. Slflcrbing* ift biefc 3bee turjtic^ burd) bic fcbarffinnigcn Untcr* 
fuc^ungen oon ©egenbaur^) fcf)r bebcutenb mobificirt worben. 
J)cnno(b ge{)6rtc fie in jener 3ti( ju ben gro^ten f5ohfct)ritten ber 
ocrgfcidficnben 9lnatomic unb war fiir bo* 93crfionbni^ be* SBirbet* 
tf)ierbauc* cine ber erften ©runbfogen. 9Bcnn jn^ei ^brpert^eile, 
bie ouf ben crjlen 93li(f fo ocrfdticben ou*fel)en, wie ber .^tirn* 
fcfiabel unb bic SBirbelfaulc , pcf) of* urfpriinglid) glcicbartige , ou* 
ciner unb berfefben ©runblogc l)er»orgebitbete Jf)eite nod)tt'eifen 
tic§en, fo war bomit cine ber fdiujierigfien noturpt;Uofo|pl)ifd)en 
fSufgaben gelof}. 9lucf) i)icr begegnet un* wicber ber ©ebonfe be* 
einf)eitli(^cn S^pu*, ber ©ebanfc be* cinjigen 3:f)cino*, bo* nur in 
ben oerf^iebenen 9lrtcn unb in ben Jfjeifcn ber einjcincn 5lrten un* 
enblic^ ooriirt Wirb. 

(S* njoren ober nid)t blo^ foldje meitgreifenbe ®efc|e, urn beren 
Srfenntni^ fi^ ®oett)e bemu{)tc, fonbern e* woren ouc^ sobtrci^c 
cinjelne, namentficb oergtei^enb * onotomif^c Unterfuct)ungcn , bie 
if)n longc fiinburd) ouf* (ebboftepe bcfcbdftigen. Untcr biefen 
ip oiclleicbt feinc interepanter, of* bic 6ntbcdung be* 3tt’ifd)en* 
fiefet* beim aWenfd)en. Da biefc in inef)rfa^« fBesiepung 
non fBebeutung fur bie ®nttt)i(Jelung*tbeorie ip, fo erloube i^ tnir, 
3bnen biefcfbe fur^ pier borjulcgcn. (S* eiipircn bei fammtlicbcn 
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Saugcf^iewn in ber obercn Jlinnlabe jtoei ihtnc^enfiM^^icn, tnel^e in 
bet SWittfllinic be? ®cp(!^t?, unter'^)alb ber SRofe, fi(^) beru^ren, unb 
in ber SKitte jnjif^en ben beiben -^filften be? eigentticben Dbcrfiefer' 
fno(ben? geiegen ftnb. ®iefe? S^nocbenboar, tnel^e? bie ttier oberen 
Scbneibejcibne trcigt, ifi bei ben meiflen ©ciugetbieren o^ne SBeitcre? 
febr leicbt ju erfennen ; beim 9Ken((!ben bogegen njor e? ju jener 3f it 
ni^t befannt, unb berubntte t)ergtei4)enbe Slnatomen legten fogor auf 
biefen OJJangel be? 3wif^enfiefet? cinen febr gro§en SBertb , inbem 
fie benfelben al? f>aubtunterfcbieb jwifibcn SWenfcben unb 2lffen on* 
fabcn; e? tuurbe ber SWongel be? 3wtf^)tnfiefeT? fcltfomer SBeifc at? 
ber menfcbti^)ite otter menf(btid)en 6t;oraftere bcrnorgeboben. SJlun 
luottte e? ® oett;e burcbou? nicbt in ben ^opf, bof ber aWenfib, ber 
in otlen iibrigen forbcrticben Sejiebungen offenbor nur ein ent* 
mWette? Sougetbicv fei, biefen 3'®if^ciifiefer entbebren fotle. (Sr 
jog ou? ber otlgemeinen SSerbreitung be? 3tt>if(bcnfiefer? bei fommt* 
titben Sougctbieren ben befonberen Scbtub, bob berfetbe oucb 
beim 2Wenf(ben oorfommen muffe; unb er bntte feine !Rubc, bi? er 
bei Bergtcicbung einer gro§cn Slnjobt non ©(bcibetn mirftiib ben 3tni* 
((benfiefer ouffonb. Sei cinjclnen 3nbit»ibucn ift berfetbe bie gonjc 
8eben?jeit binbur^ erbotten, wobrenb er gembbnticb frubjeitig mit 
bem bcna(bbartcn Dberfiefcr nermodift unb nur bei febr jugenbticben 
SWenfcbenfdbcibetn at? fctbftltonbiger .tnoeben noibiumeifen ifi. 95ei 
ben menf^ti^en ©mbr^onen fonn mon ibn je^t jeben 9lugenbti(f 
uorjeigen. Tier 3n>if^enfiefer ift olfo beim 3Wenf(ben in ber Jbot 
uorbonben, unb ©oetbe gebubrt ber 9tubm, biefe in nietfoeber Se* 
jiebung mi^tige Sh'^tfo^e juerfl fejtge^eilt ju bnben, unb jmor ge* 
gen ben SBiberfprucb ber mi^tigften f^oiboutoritciten , j. 93. be? be* 
rubmten 9lnotomen tpetertSomber. 93efonber? intereffont ifi bobei 
ber 9Beg, ouf bem er ju biefer f^eflfietlung getongte; e? ifi ber 9Beg, 
ouf bem mir befionbig in ben orgonifeben StloturWiffenf^often fort* 
f^reiten, ber 9!Beg ber Jnbuttion unb 55ebuttion. 2)ie 3nbuction 
ifi ein (S^iu§ ou? jobtreidben einjetnen beoboditeten nwf ein 
ollgemeine? (Sefeb; bie I)ebuction bogegen ifi ein fRuctf(btu| ou? 
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inefem aUflemeinen ®«fe^ auf einen einselnen, no(^ nic^t 
btoio^teten gall. 9 lu 8 ben bamol8 gcfatnmelten em<)itif(^en tennt* 
niifen gtng bet 3nbuction8f^lu§ ba| fdmmtli^e ®du0etl;iete 
ben beft^cn. ©oet^e jog barauS ben Debuttion8» 

f(^lu6, ba^ bet aJJenfc^), bet in alien ubtigen ®ejielf)ungen feinet Dt» 
ganifation ni^t wefentli^ non ben <Saugetl)ieten netf^ieben fei, au^i 
biefen 3'®if<^)fnfiefet beft^en muffc; unb le^terer fonb fn^) in bet J^jat 
bei eingeljenbet Unterfui^ung. 68 wutbe bet Debuttion8f4)lu§ but(|) 
bie na(^folgenbe 6tfal;rung befidtigt obct oetificitt. 

®(^on biefe tnenigen 3uge inogen 3l)ncn ben l)ol)en SBevtl) oot 
^ugen fiiljren, ben wit ©octtje’g biologifc^cn gotf^imgen juf4)teU 
ben muffen. fieibct finb bie meijicn feinet batouf bcjuglic^en 9lt« 
beiten fo netfiedt in fcinen gcfanunelten SBertcn, unb bie n)i(|tigflen 
S8eoba(^)tungen unb ©cmctfungen fo jct^tcui in jal)lreid>en einjelnen 
Sttuffd^en, bie anbete Jl^emata bcl;anbeln, ba§ e8 fc^wet ift, fie l;et« 
auSjufinben. 5 lucf) ift bi8»eilen eiue oortrcpcbe, watnliaft raiffen* 
f(f)aftlid)e SBcniertung fo eng init einem ^oufen unbroucf)baret natut» 
f)f>ilofof)t)iPet ipf)antafiegebilbe oettnupft, ba| le^tere bet erficren 
gto^en 6intrag tpn. 

gilt ba8 au§erorbcntli(^e ^ntcreffc, meltficS ®oetl)e fur bie 
otganipe 9 latutforfct)ung begte, ijl oielleic^t Sllid)!? bejeid)nenber, al8 
bie lebenbige I|)eilnol)me, mil roePet et no(f) in feinen lepn iicbenS* 
ial)ten ben in granfreid) au8gcbrod)enen ®treit jtt»if(f)cn 6uoiet 
unb @e of ft 09 ^ilaite oetfolgtc. ©oetfie l;at einc interef* 

fante I)at|tellung bicfeS mcrtwutbigen SiteitcS unb feinet allgemei- 
nen ©ebeutung, foioie eine ttepd)e Sl^atattcrijiit bet beiben gro§en 
®egnet in einet befonberen 2lbl)anblung gcgcben , welcfie er etfi we* 
nige Jage oot feinem Jobe, im iUJdtj 1832 , oollenbcte. ®iefe 2 lb' 
fwnbluhg fuf)rt ben Jitel: „Principes do Philosophic zoologique 
par Mr. Geotfroy de Saiut-Hilaire“; fie ip @octl)e 8 le^te8 IBetf, 
unb bilbet in bet @efammtau8gabe feinet ffietfe beten 6 d)lu 5 - 
©tteit felbfi toat in mel)tfn^er 2)ejief)ung oon l;6cf)jiem 3utcteffe. 6t 
btei^te fi(^ Wefentli^) um bie 2)ete4)tigung bet SntwidelungStfjeotie, 
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SJabei »utbc er itn ®4>oo^e bet fronjbjtfi^eii Sltoberaie »on beiben 
©cgnetn mit einer ^jerfonlitben 2cibenf(^aftli(^ftit gcfu^tt, toel^e in 
ben wurbcttolten Si^ungen jener gclebrtcn Sorperfcbaft fajl uner^)5rt 
war, unb wel4)c betnicS, ba§ beibe 9'laturforf(iber fiit i^re ^eiligfien 
unb tiefftcn Ucberjeugungen tambften. 2ltn 22jlen gebruor 1 830 fanb 
bev erfte Conflict fiatt, roelc^em balb mc|)Tcrc anbere folgten, ber 
befttgjic am 19. 3uli 1830. ©coffroij) al8 bag |)oui)t ber franjb* 
fifcben 9iaturbI)i(ofop|)en oertrat bie natiirlicbe Sntmirfelunggtpcorle 
unb bie cinpcit(i(be (monijtif($e) 9laturauffaffung. bepauptetc bie 
iBcrahbcrlicbfeit ber organif(|en 6pecic8, bie gemeinf(baftli(^e Slbftam’ 
mung ber einjelncn 5lrtcn non gcmeinfamen Stammformcn, unb 
bie din^eit ber Drganifation, obcr bie dinpeit beg Sauplancg, mic 
man fup bamaig augbruiftc. dunier war ber entfcpicbcnfie ®egncr 
biefer 3lnf(bauungcn , wic eg ja na(p bcm , wag <5ic geport paben, 
ni^t anberg fein fonntc. dr ocrfucpte ju scigcn, ba§ bie SJiaturppilo* 
foppen fein iRetpt patten, auf drunb beg bamaig norltegenben cmpi* 
rif(pen SWaterialg fe weitgepenbe i^cpluffe ju jiepen, unb bap bie be^* 
pauptete dinpeit ber Drganifation ober beg ©auplaneg ber Drganig^ 
men ni4)t ejiftire. dr nertrnt bie teteoIo9if4)e (bualiftifcpe) SHaturauf* 
faffung unb bepauptete, bap „bie Unnerdnberlicpfeit ber ®pecieg eine 
notpwenbigc 33ebingung fur bie djipenj ber wiffenf^aftlupen Ulatur* 
gef4)i(pit ffi-" dunier patte ben gropen Sortpeil nor feinem ®eg« 
ner noraug, fur feinc Sepauptungen lauter unmittclbar nor ISugen 
liegenbe Scweiggrunbe norbringen ju fonnen, welcpc nderbingg nur 
aug bem 3uf<oiinif«pfln9 geriffene einjcine Ipatfa^ien waren. ®eof» 
frop bagegen war nicpt im <®tanbe, ben non ipm nerfocptenen pijpe= 
ren atlgemeinen 3uf‘onni«np(Oig ber einjelncn drf4)einungen mit'-fo 
greifbaren dinjelpeiten belegcn $u fonnen. J)aper bepielt dunier 
in ben ISugen ber SDteprpeit ben ©ieg, unb entf^ieb fiir bie folgenben 
brei 3aprjepnte bie IRieberlage ber iRoturppilofoppie unb bie ^errfdpoft 
ber ftreng empirifcpen IRi^tung. ®oetbe bagegen napm naturti# 
cntftpieben fiir ©eoffrop ^artei. 2Bie lebpaft ipn nocp in feinem 
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St^tn 3o^re biefer gro§e befc^fiftigte, mag folgenbc, tjon 
So ret erjd^)Ite Slnefbote bejcugen; 

„9Wonta0, 2. Sluguft 1830. J)ie 9ta(^ri^ten oon ber begonnc^ 
nen3ulire»olution gelongtcn ^eutc na^) ffieimar unb fc^ten 9llle8 
in 5lufregung. 3<^> iwi Saufc bc8 'na(^mittag§ ju @oct|)e. 
,^5Jlun?" rief er mir entgegen, „wa§ bcnten Sie oon biefer gro|en 
©egebenfteit? Der ®ulcan ift jum ?lu8bru(t) gefommen; alfeS jte^t 
in fjtammen, unb e? ifl ni(^)t ferncr einc Scr^anblung bei gef(f)loffenen 
S^iiten!" Sine fur^tbarc ®ef^icf)te! erwiberte ict). 2lbcr wa8 lie§ 
fief) bei ben befannten 3uftdnbcn unb bei eiuem fol^cn SUtiniperium 
anberS ertoarten, al8 ba§ man mit ber ©ertreibung bet bi8l)erigen 
fbniglicfien f^amiiie enbigen wiirbe. „2Bir f(t)eincn un? nict)t 511 ocr^ 
fie^en, mein Mcrbcflev /' erwiberte ®oetl)e. „3(t) tebc gar ni^t 
oon jenen Seuten; eS l)anbelt fid) bei mir urn ganj anberc Diiige. 
3($ rebe oon bem in bet Slcabemie juin offentliiicn iJluSbvuci) getom*' 
menen, fiir bie 2Biffenfd)aft fo t)od)jt bebeutenben Streite jtoif^en 
Suoier unb ©eoffrop be S. .^ilaite." T)iefc 2leu§erung ®oe« 
t{)e’8 war mir [0 unevwartet, ba§ ief) nid)t wufete, wa8 id) fagen 
foHte, unb ba§ icf) wdt)vcnb einiger ®Jinuten cinen oblligen Stillftanb 
in meinen ©ebanfen oerfpiirtc. ^Dic Sad)e ift oon ber I)ocf)f}en 93e« 
beutung/' ful)r ®oetl)e fort, „unb Sie tbnnen fi^ feinen 2)egriff 
baoon mad)en, wa8 id) bei ber SRad)rict)t oon ber Si^ung be8 19. 3uli 
emfjfinbe. SBir baben je^t an ©eoffroi) be SaintfMlaire einen 
mdd)tigen ^tfliirten auf bie Irnuer. 3(b fc^e aber jugleid) barauS, 
wie grob bie Jb^ilnobme ber franjbfifd)en wi1fenfd)aftlid)en 3Belt in 
biefer Stngelegenbeit fein mu§, inbem troj) ber furebtbaren politifcben 
Slufregung, bie Si^ung be? 19. 5uJ' bennod) bei einem gefullten 
^aufe ftattfonb. Da8 SBefte aber ift, ba§ bie oon ©eoffrot) in 
t^rantreief) eingefiit)rte f^ntl)etifcf)e 93ebanb(ung8weife ber iJtatur jeft 
nid)t met)r riidgdngig ju mad)en ift. Diefe 3lnge(egent)eit ifl buref) bie 
freien I)i8cuffionen in ber 9lcabemie, unb jwar in ©egenwart eine? 
gro§en ipublicumS, je^t fiffentlid) geworben, fie (d§t fid) md)t mef)t 
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on ge^cime 5S[u8f(^uffe ncmeifen unb tci gefc^Iojfenen I^uren oW^iun 
unb untcrbrudcn." 

Son ben ja^)Itcic^)cn intereffantcn unb bebeutenben 6fi^en, in 
n)cl4)cn fid) ®octi{)c flat iibct [cine Sluffoffung bet orgonijc^en Sotur 
unb ibrer bejianbigcn (Sntwidclung ou8f^)ri(^t, ^abe in meiner 
gcneretlen SWorp^ologic bet Dtgonigmcn^) cine SfuStnofil al8 2cit= 
»ottc on ben (Singang bet einjetnen Su4)et unb Sopitel gefe^t. Jgiier 
fuf)te i(i^ jundf^f} cine ©telle ou8 bem ®cbi^tc on, »clcf)e8 
bie Uebctfc^tift ttdgt; „bie 'Illetamotf)l)ofe bet Jljietc" (1819). 

„S[Ile ©lieber bilbcn fiib aus na^ cro’gcn ©efc^cn, 

„Unb bic fcltenftc gomi bcroal^rt im ©cbeinicn ba§ Uvbilb. 

„9l(fo bcftimiut bic ©cftolt bic 2 c 5 cn§n)cifc bc§ 

„llnb bic Scifc 511 (cbcn, fic loittt auf allc ©cftaltcn 
„®d(btig juriict. 0o jcigct ficb fcft bic gcorbnctc ©ilbung, 

„SEcl(|c jum SSc^fcl fi(^ ncigt burcf) dufecvlicb roirtcnbc SBcfcn." 

©c^on l)ict i{i bet ©egenfaf; jwif^jen jwei »ctf(^iebencn 
otganifi^en SilbungSftdften ongebeutct, welc^e fic^) gcgcn* 
ubet fteben, unb but^ il)tc SBc^fcltoitfungbic gotm bc8 Dtgo^' 
ni8mu8 beflimmcn; einerfeitS ein gcmeinfameS inncteS, fejl ji^) et» 
l)altenbe8 Utbilb, tt)eld)e8 ben oetfc^iebenflcn ©e^altcn ju ®tunbc 
liegt; anbtetfcitS bet dufetlid) witfenbc (Sinfluf bet Umgcbung unb 
bet fiebenSweife , tt)cl(f)et umbilbenb auf ba8 Utbilb einwitft. So)^ 
befHmmtct ttitt biefet ©cgenfa^ in folgenbem 2lu8fi)tu(|) f)ctoot: 

„( 5 ine innete utfptiinglic^ic @emcinf(^)aft liegt allct Dtganifation 
ju ©tunbe; bic Sctf^iicbcn^eit bet ©efiolten bagegen cntfptingt au 8 
ben not()toenbigen Se 5 ie|)ung 8 octf)dltniffcn jut lufcntoelt, unb mon 
botf bot)ct cine utfptungli^e, glei^Seitige Sctf(^)icbcnf)eit unb einc 
unauf()altfam fottf^tcitenbe Umbilbung mit IRec^it annc^mcn, urn bic 
ebenfo conftanten al8 abtoeic^cnbcn (Stf^einungen begteifen ju fonnen." 

2>o8 „Utbilb" obet bet „l 9 i)u 8 ", tt>el<^et al 8 „innete utfptflng* 
lii^ie ©emeinf^iaft" alien otganif^en ijotmen ju ©tunbe liegt, iji bie 
innete Silbung 8 ftaft, tt>el 4 )c bic utfptungli^ic SilbungStic^tung 
et^dlt unb but(^ Setcrbung fottpfianit. Die „unouf|)oltfam fott=> 
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((^teitenbe UmbUbung" bagcgen, toet^e „au8 ben notbwenbigen 
Sejie^unaSner^ifiltmffen jut ?lu§enn)elt entfpringt", bewirft al8 
au^cre »ilbun88traft, bur^ ^Inpaffung an bie umgebenbcn 
SebenSbcbingungcn, bie unenblicbe „iBerfcbiebenbeit ber ©eflaften". 
(@en. 21lori)b. I, 154; II, 224.) J)cn inncten S3ilbun88trieb ber 
SSererbung, t»e((ber bie Sinbeit bc8 UrbilbcS crbalt, nennt@oetbe 
on eincr anberen ©telle bie (£ e n 1 1 i b c t a I f r a f t bc8 D r g o n i 8 in u 8, 
feinen ©l)*tifi^®tion8tricb; im ©egenfa^ baju nennt er*ben du^eren 
lBilbung8tricb bet Slnpaffung, welcber bie ajtonniibfaltigfeit ber 
orgonifcben ©eftoltcn l)«f orbringt , bie (Sentrifugoltraft bt8 
Drgani8mu8, (einen iBariation8tricb. 3)ie betreffenbe ©telle, in »el* 
^er er gonj flat ba8 „@e8engett)i^t" biefer beiben ciu§et|i wii^tigen 
orgonifiben SilbungSfrdftc bejeiibnet, Inutet folgenberma^en ; „I)ie 
3bee ber 3)lc tarn orb b off i|^ ber Vis centrifuga unb wutbe 
fiib in8 Unenblicbe oerlicrcn , ttJdrc ibr niibt ein ©egengewi^t juge« 
geben; icb meine ben ©betifitation8tricb, ba8 jdbc 0ebarr« 
li(bfeit8t>ermogen beffen, tt)a8 cinmnl jut Sirtli^feit gefommen, eine 
Vis centripeta, njeliber in ibrem tiefften ©runbc teine 2leu§ttli<b» 
feit ettt)a8 nnboben fann." 

Unter SDtetamorpbofe oerftebt ©oetbe niibt ollein, mie e8 
beutjutage gcwbbnli^ oerjlonben n)irb, bie ^ormoerdnberungen, 
welibe ba8 organif^e 3nbioibuum wdbrenb feiner inbioibuellen (Snt* 
tuiiJclung erleibet, fonbcrn in weitercm ©inne ubcrbaupt bie Um» 
bilbung ber organif^en I^ic „3bee ber SPtetamor* 

bbofc" ip beinabe glci^ibebcutenb mit unferet „(Snttt)id'elung8tbeorie". 
iDie8 ergiebt unter 3lnberem aucb au8 f olgenbem SluSfpruib : <,®er 
Sriumpb ber pbDP'Jiogif^en SDJetamorbbofe jeigt fub ba, wo ba8 
©anje p4) in ^omilien, J^nniilicn p(b in ©ef^le^ter , ©ef^le^ter in 
©ippcn, unb bicfe wiebcr in anberc SWonni^faltigfeiten bi8 jut 3n« 
binibuolitdt fcbeibcn, fonbern unb umbilben. ©onj in8 Unenbli<be 
gebt biefe8 ©efibdft ber SJiotur; [xt tann ni^t rubcn, no^) bebarren, 
abet au^ nicbt «tle8, tt)a8 fie bernorbra^te, bewobren unb erbalten. 

eatdtl, KatUit. «($i»>ftins«l|cM- <luf<- 6 
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9ltt8 bm @«men cntwicfcln ft^ immer abroei^nbc , bit Serboftnijfe 
i^rer Ibtile ju einatiber wcrdnbert bfjtimmcnbe *jpf[(ittien." 

3n ben bciben orgonifeben 58ilbung§triebcn , in b«m conferva* 
tiven, ccntripetalen , innetlicben ®i(bung§triebe bet SBererbung ober 
bet Specification einerfeitS, in bem ptogtefftoen, centvifugakn, dubet* 
iiibcn 93i(bung8triebe bet Slnpaffung ober bet SWetomorpbofe anbrer* 
feitS, b^iik ©oetbe bereit§ bie beiben gro|en niecbanifcben 9latur* 
frdftc entbetft, wel^e bie witfenben Urfa^en bet otganifeben ®eftal* 
tungen finb. 3)iefe tiefe bioiogifd)c 6rtcnntnib mu§tc ibn natutge* 
md§ 5 U bem ©tunbgebanfcn bet 2lbfiammung§lcbte fiibren, ju bcr 
Sorfteflung, ba| bie formoerwanbten organifiben 9lrten mirtliib blutS* 
verwanbt ftnb, unb ba§ biefelben von gemeinfamen urfptiingli^en 
Stammformen abftnmmen. bie miibtigfte oon alien 
pen, bie ^auptabtbeilung bcr ffiirbeltbiere, bnidt bie^ Ooetbe in 
folgenbem mertourbigen Safie au§ (1796!); „5Die8 alfo bdtten toir 
gewonnen, ungefibeut bebaupten ju biitfen, bap alle ooUfommneren 
otganifeben SJlaturen, woruntcr loir »lif^e, ?lmpbibicn, 235gel, Sduge* 
tbicre unb an bcr Spi^e bcr Icfitcn ben SWenfiben feben , alle na^ 
cinem Urbilbe geformt feien, baS nnr in feinen febr bcjtdnbigen 
Sbfif«n iwbt ober loenigcr bin* unb berioci^t , unb fi(b iiod) tdglieb 
burib f^ortpflanjung au8* unb umbilbet." 

2Diefer Sap ift in niebrfacber SBejicbung oon ^ntereffc. ®ie 
Jb^oric, bab „a((e oollfommncrcn organifiben Slaturen", b. 1 ). alle 
SJBirbeltbicrc , Oon einem gcmcinfomcn Urbilbe abjtammcn, bab fie 
au8 biefem bur^ f^ortpflanjung (iBcrerbung) unb Umbilbung (9ln* 
pnffung) entflanbcn finb , ift barauS beutli^ ju entnebmen. SBcfon* 
berS intereffant abet ift, bab ®oetbe au^ bif^ fw ben SWenfeben 
feine f!lu8nabme gcjiottet, ibn oielmcbr nuSbriidliib in ben Stamm 
bet ubrigen 9!Birbcltbiere bineinjiebt. Die loiibtigftc fpcciclle f^olgc* 
rung ber iabftammungSlebre , bob ber iUJenf^ oon onberen SBirbel* 
tbieren abflammt,. Idbt jicb bi^ic iw Seime ertcnncn 

Sllo^ Water fpri^t (Soetbe biefe dberauS loiibtige ®runb*3bec 
an einer anberen Stcllc (1807) in folgenben SSorten au8 : „2Benn 
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mau SPfl<uiien unb S^iere iu ibvcm unttoHfommenpen 3ufl<iinbc be» 
fo jtnb ftc taum ju unterf(beibcn. ®o Did abet !6nn«n 
wit (agen, ba^ bie au8 einet taum ju fonbernben 95erwanbtf(baft 
q 18 ipflanjen unb nod) unb nad) ^cruortretenben ©cf^fipfe 

nod) jwei entgegengefe^ten ®citen ucruoUfouinincn, fo ba§ bie 
iPflanse fid) jule^t im iBaumc bauevnb unb jiart. ba8 Jbier im 
3Kenfd)cn jut f)5c^ftcn Seweglic^fcit unb f^reibeit ftd) uctberriicbt." 
5n biefem mevtwurbigcn 3obc iji nid)t oUcin bo3 gcnealogifd)e 
SBerwanbtfd)nft8*3[}erl)d[tni§ be8 ifflanjenrci^S jum 
heffenb beurtbeilt, fonbern aud) betcitS bet Kern bet cinbeitlicben 
ober tnonobbbldifd)cn 'l)efccnben 5 = fji)Viotbefe cntboltcn, beren 33e« 
beutung i(b auScinanbev ju fe^cn bobe. ('Bergl. ben 

XVI. iBorttag unb ben Stammbaum S. 398.) 

3u bevfelben 3ctt, al8 ©oetbt in biefer Seife bie ©runbiiige 
bev S)efccnbcn5 » Sbf 0'^'^ entwavf, futben wit beveitS einen anberen 
beutf(ben Dlatutpbilofopbtn angclegentlub mit berfelben bef(bdftigt, 
ndmlid) (Sottftieb bieiubolb IveoitauuS au8 iBrcmen (geb. 
1776, gejl. 1837). 2Sie fuvjlicb iZBilbclm ^ode in Sremen ge= 
jeigt bat, entwidcitc IvcoiranuS febon in bem friibeften feiner 
groberen iEBetfe, in bet „23iologie ober ‘Pbilofobbi^ lebenben Jla* 
tut", bercitS ganj im 9lnfange unfeveS 3ab'fbi*nbcrt8 , monijiifibe 
5lnfid)ten bon bet Sinbeit bet 9iatuv unb bon bem genealogifdien 
3ufamnjonbang bet DtganiSmen ^ Slrten , bie ganj unfetem febigen 
©tanbbunftc entfpted)cn. 3b ben btei etftcn 23dnbcn bet sBioiogie, 
bie 1802, 1803 unb 1805 etfdlicnen, alfo fd)on mebtetc 3abw bbt 
ben ^auptwerfen bon Dfen unb Snmatd, finben fi^ jnblteicbe 
©tellen, weicbe in biefet SBejiebung bon 3bteteffe finb. 3<^ will 
nut cinige bet wid)tigjten bi^c anfubven. 

Ueber bie ^nuptftage unfetev Sb^atie, iibet ben Utfptung bet 
otganifdien fid) JtebitanuS folgenbetmaben au8: 

,.3ebe gotm bc8 Seben8 fann butd) bbtlW^^e ““f bobbelte 
Strt bwbotgebta(bt fein: entwebet butd) (Sntfiebung ou8 fotmlofct 
SWatetie, obet bur^ Slbdnberung bet gotm bei bauernbet ©ejialtung, 

6» 
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3m ie^teren ^aHc fann bte llrfad|)e biffer abfinberung entmeber in 
bet Sintoirfung eine? unglei(J)artigen monnlic^en 3cugung8fioffe8 ouf 
ben weiWid^en ^eim , ober in bent er|l noc^ bet ©rscugung fiottpn* 
benbcn (Sinfluffe onbcrcr ifotenjcn licgcn. — 3*1 ift>em tcbenben 
SBefen (iegt bie ^abigfeit ju einet cnblofen 3Wanni(ii)foltigfeit bet 
©efialtungcn ; iebe8 befi^t ba8 BermSgen, fcinc Drganifation ben 
Bcrdnbentngen bet fiu§cren SBeit anjupaffcn, unb biefe8 bur^ ben 
SBe(J)fe( bc8 Unit)ctfum8 in ?;batigfeit gefe^te IBetmbgen ifi e8, it»a8 
bie einfa(^en 3oo!p^^ten bet Bormelt ju inimet {)5i)eren ®tufen bet 
Dtganifaiton gefieigett unb eine ja|llofe 2>?annid)faltigfeit in bie 
lebenbe SRatut gebracitt ^at." 

Untet 3oopi)9ten oetjieijt ^iet 3:renitanu8bie Dtgani8men 
niebetfien 9lange8 unb einfa^fiet Scf^affenfteit, in8bcfonbete jene 
neuttalen, iwifeben Stiier unb iPflanje in bet SDiittc fieitenben Umefen, 
bie im Onnjen unfeten B^otiften entf^reeiien. „®iefe 3oopt)9ten", 
fagt et an einet anbeten (Stelle, „ftnb bie Utfotntcn, au8 weic^en 
olle Dtgani8men bet i)5t)eten (Slaffcn butcb atlmditli^e (Entwirfelung 
entfianben finb. SBit ftnb fetnet bet 9i>ieinung, ba| jebeiMtt, tnie 
jebc8 5nbioibuum, getuiffc ipetioben be8 5Bacb8tf)um8 , bet SSlfltpe 
unb be8 iflb|}etben8 fiat, ba^ abet i|t 9lbfietben nic^t ?luf(5fung, mie 
bei bem 3nbiuibuum, [onbetn Degeneration ift. Unb ^ietauS 
fefieint un8 ju fotgen, ba§ e8 ni(f)t, mie man gctob^nlicb annimmt, 
bie gro^en Katafttoipfien bet @tbe finb , iuaS bie Stiiete bet -Botmelt 
nertitgt ^at, [onbetn ba§ iBiele bicfc ubetlebt l;abcn, unb ba§ ftt niel* 
me^t be8wegen au8 bet ie^igen SWatut oetfcbiounben ftnb, Weil bie 
Slrten, ju welcfien fte geliotten, ben ^tei8louf ifireS Dafein8 noOenbet 
paben unb in anbete (Sattungen ubetgegangen ftnb." 

iffienn Itet>iranu8an biefen unb anbeten Stetlen Degene* 
ration al3 bie wicfitigite Utfacfie bet Umbilbung bet Ifjiet* unb 
Bflanien^iJltten anjiefit, fo oetftefit et batuntet nidit „®ntattung" 
obet Degenetation in bem fieute gebtducl)li(fien <Sinne. Bielme^t iji 
feine „Degeneration" ganj baffelbe, Wa8 wit fieute Slnpaffung obet 
Slbdnbetung buttf) ben du^eten ®ilbung8trieb nennen. Do| Jte* 
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t)itanu8 biefe Umbitbung ber orflonif(ben S^jecitS butcb Slnipaffung, 
unb ibte Sr^oltung bur^ SBeterbung, bie ganjc SWannifbfaltigfcit ber 
organifcben ^^ormcn abet butcb bie SBecbfelwivfung t»on Slnpaffung 
unb SBeterbung erfldrte, gebt nucb au8 mebreren anberen ®teDen flat 
bernor. SBie tief er babei bie gegenfeitige 9lbbdngigfeit aller lebenben 
SBefen non einonber, unb uberbaupt ben unincrfalen 6oufal» 
neju8, b. b- ben einbeitlicben urfd(bli(ben 3ufommenbang iwifdicn 
alien Oliebcrn unb Jbeilen be8 SBcltall8 erfabte, jcigt unter onbem 
nocb folgenber ®ab bet SBiologie; „35o8 Icbenbe 5nbinibuum iff ab» 
bnngig non berSlrt, bie SHrt non bcm ©ef^lccbte, biefeS non ber 
ganjen lebenben SHatur, unb bie lebtere non bern Drgani8mu8 ber 
dtbe. ®a8 3nbioibuum befibt ivnot ein eigentbumliibeS Scben unb 
bilbct infofern eine eigene SBclt. 2lbet eben wcil ba8 fieben bejfelben 
be((btfinft ift, fo macbt e8 boib 5uglei(b au(b ein Organ in bem atlge® 
meinen DrganiSmuS au8. 3«ber lebenbe ^beper beflebt bur^ baS 
Uninerfum; abet ba§ Unincrfum beflebt ou(b gegenfeitig burtb ibn." 

5)ob biefet grobartigen me(bonif(ben Sluffaffung be? Uninerfum? 
jufolge Slreniranu? au^ fur ben Sbtenfcben fcine prinilegirte 3lu?» 
nabmejtellung in ber Sllatur julieb, nielmebt bie atlmcibU4)e Snttnitfe* 
lung beffelben au? nieberen Sbierfonnen annnbm, ifl bei einem fo 
tief unb flat benfenben Sltaturbbilnfobbf*^ fclbftnerbdnbli(b- Unb eben 
fo felbflncrftdnblicb ifl e? anbererfeit?, bab er feine Rluft jwif(ben 
organifcber unb anorganif(ber SHatur ancrfannte, nielmebr bie abfolute 
(Sinbeit in ber Organifation be? ganjen SBeltgebdube? bebauptefc. 
®ie? beieugt namentli(b ber folgenbe ®ab: „3ebe Unterfucbung fiber 
ben einflub ber gefaminten SJlatur auf bie lebenbe SBelt mub non bem 
©runbfabe au?gcben, bab “tie lebenben ©eflalten Sprobuetc 
pbbfif<b*^' no^ in febigen ftattfinbenber , unb nur bem 

®rabe ober ber fRi(btung na(b ncrdnberter (Sinflfiffe fmb." ^iermit 
ifl, »ie Jteniranu? fclbft fagt, „m ©runbproblem ber SBiologie 
gelbft", unb, ffigen Wir bin}«' moniftif^em ober me^o» 

nifcbem ©inne gclbft. 

ai? ber bebeutenbfle ber beutf^en 9laturpbitt>fopb«n flitt gew6b«* 
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U<^ hjebet ItettiranuS, no^ Ooef^je, fonbctn Sorenj Dfen, 
»tl(^>cr bei SSegrunbung bei SESirbctt^eorie beS Sc^iabclS ol8 SReben* 
bullet ®oet()e’8 auftrat unb 3)icfem ni^t gerabe frcunbU^ gejinnt 
Wflr. Sci bcr fc^r t»crf(^iebencn 9lQtur bcr beiben gro§cn 9WSn« 
mr, welc^)* eine 3^'* 5®wg in nac^barfcbaftti^er SJlS^e Icbten, fonn* 
ten fte ftdb boc^ gegcnfeitig ni^t wo^l anjie^en. Dfen ’8 8ct)tbud^ 
ber 9>laturpI;ilofot)^ic , n)cl(^ic8 a'l8 ba8 bebeutenbfte ©rjeugni^ ber 
bnmaligcn naturt)^)iIofop^ifc^en S^ule in 3)eutf(^(onb be 5 ei(^)nct wet* 
ben fann, ctfd)ien 1809, in bemfelben w weld)em au^ 2 a* 

matd’8 funbotnenta(c8 SEBctf, bie „Philosophie zoologique" et* 
fc^icn. ®^on 1802 i)otte Dfen einen „@runbri^ bet 9>laturpl)i(o» 
fop^ie" oer5ffentti4)t. SBie fcf)on fru^er angebeutet wurbe, ftnben wit 
bei Dfen, »ct|tecft untet ciner ^u(!c non ittigen, jum S^eil ffl)r 
abenteucriicbcn unb pijaniaftifdben ®orftetlungen , eine Sln^at)! non 
wert^ooflen unb tiefcn ®ebanfen. ©inigc non biefcn 
erji in neueret 3«it/ nactibem ftc oon itim au8gefprocf)en 

wutben, aUmdf)Ucb wiffenfcbaftli^e ®cltung ctlangt. W'Q 
t)iet oon biefen, fafl prop^etifc^ au8gefpro^enen ©cbanfen nut jwei 
onfubtcn, weld)e jugteic^) ju bet entwi(felung8tt)eotie in bet innig* 
ftcn SBejie^iung fte^en. 

(Sine bet wi^^tigften I^cotien Dfen ’8, wcld)e ftufietliin fe^t 
oetf^tieen, unb namentlu^ oon ben fogenannten ejacten 6mpitif^tn 
auf bo8 ffdtffte befdmpft wutbe, ift bie bie 2eben8et* 

f^einungen aflet Dtgani8nien oon einem gcmcinfc^aftlic^ien (^cmifdien 
6ubfttate au8ge^)en, gewiffet\na§en einem allgemeinen, einfac^en 
„2eben8ftoff", wel(^)en et mit bem SHamen „Utf(|{eim" belegte. 
6t bac^te fi(^ botuntet, wie bet Jlame fagt, eine fdiieimattige ©ubfinn^, 
eine 6iwci§oetbinbung, bie in feiiflufjtgem Slggtegatiujfanbe befinb* 
li(^ iji, unb ba8 iBetmbgen befi^t, butc^) Sln^iaffung an oetf^iebene 
®jijtenjbebingungcn bet 3lu§enwdt, unb in SBe^felwitfung mit beten 
SKatetie , bie oetf(^icbcnjien gotmen l^etootjubtingen. 9lun btau^n 
®ie bto§ ba8 ilBott Utfc^tleim in ba8 SBott iptoto^)la8mo obet 
3 f Hit off umjufe^en, urn ju einet bet gt6|ten ®ttungenf4)often p 
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gelangm, Wel^c hjir ben mifroftopif^en ^otf^ungen bet Ic^en jebn 
Sabte, in§befonbe« benjenigen non aRoj ®^ul^c, nerbonfen. 
S)ur^ biefe Unterfu^ungen bat fi(b bevanSgcftctlt, ba§ in alien leben* 
bigen 9latutf5rbevn ol;nc 9lu8nabme eine gewiffe IDJengc einet (iblei* 
migen , citt)ci§artigen SWatcrie in fejtfliifftgem I)id)tigleit?iufianbe ft^ 
norfinbet, unb ba§ biefe fiirfftopdtige ^oblenftoffnerbinbung auS' 
f(blic§li(b ber urfpriinglicbe Irdgcv unb Sewirfer aller fiebenSerfebei* 
nungen unb allet organifeben f^avinbilbung ift. 3llle anberen ®toffe, 
U)cl(be au^erbem no(b im Drgani8mu8 norfommen, wetben erjt non 
biefcm attiuen SebenSftoff gebilbet, obet non au^en aufgenommen. 

I) a8 otganif^c Si, bie urfpriinglicbe 3fIIe< au8 Welder febeS Ibif^ 
unb jcbe iPflanje iuerit entwidclt, beftebt wcfentlicb nur au3 eincm 
runben ^lumt)d)cn fol<bcr eitt)ci§avtigcn iHiatcric. 5lu(b ber Sibottcr 
ift nur Siweib, mit f^^ettforneben gemengt. D f c n batte alfo tx)irtli(b 
iRe(bt, inbem er, mebr abnenb al§ ruiffenb, ben ®ab au8fpra(b ; „2lUc8 
Drganif^e ift au3 ®d)lcim beruorgegangen , ift SJliibtS ol8 uctf^ieben 
geflattcter ®(bleim. Diefer Urfcbleim ift im iUJeerc im Slterfolge ber 
i|3loneten«Sntmicfetung au8 anorganifeber iDtaterie entftanben." 

aWit ber Urfcbleimtbeoric D f e n’8, mel(bc mefentli^ mit ber neucr» 
li(b erft feft begriinbeten, du§crfl mi^tigen iprotoblaSmotbeoric 
jufommenfdtlt, ftebt eine anbere, eben fo grobartige 3bee beffelbcn 
9taturf)biIofobf>^*' i'l cagcwi 3ufammenbang. Dfcn bebaubtete ndm» 
li$ febon 1809, bab ber burcb Urjeugung im SWeere entftebenbe 
Urftbleim al8balb bie %oxm non mitroffopifeb ficinen SBlciStben an» 
nebme, Wel^e er 3Wilc ober ^nfuforicn nannte. „I>ic organifebe 
aSelt bat ju ibter SafiS eine Uncnblicbfcit non foI(ben Sld8(ben." 

J) ie a3lci8(ben entficben au8 ben urfbrungli(bcn feftpffigen Urf^lcim» 
fugein baburcb, bab bie ifSeribbctic bcrfelbcn bcrbi(btet. I>ic 
einfa(bften !Drgani8men fmb einfa^e folcbe SBldS^en ober 3nfuforien. 
3eber b^bere Drgoni8mu8 , jebeS unb jebe iJJflanjc uoUfomm* 
nercr 2lrt ift weiter Snid)t8 al8 „cine 3ufammenbdufung (©bntbcfrS) 
non fol^en infuforialen 23ld8^cn, bie burcb oerf^iebene Sombina* 
tionen ficb oerfebieben geftalten unb fo ju b^b^'^^u Drgani8men ouf* 
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wa^fen." ®ie brauc^cn tiun ttiebcrum bo8 SBort 93Id8(^ien ober 3n< 
fufotium nut bur^ bo8 SBort ScHt ju erfe^en. um ju einer bet gtbl* 
ten biologif^en Sbcoricn unfcrc8 3n^r^unbert8, jur 3«nentl[)eotie, 
ju gelangtn. ®$leiben unb Sc^iwann ^obcn juetfl im 
1838 ben enujirif^ien 33en)ci8 geliefert, ba§ atle Dr8ani8mcn ent* 
Weber cinfn^e 3ufnnimen^aufun0cn (©pnttjefcn) non 

fot(^)cn 3tllfn unb bie neuere ^ProtoplaSmat^eorie l)at nad^ge* 
wiefen, ba§ ber wefentlidbfte (unb biSweilcn ber einjigc!) 93c|lanb» 
t^cil bet c^tcn 3^0® ^>£*8 ‘Protoi)lo8mn (bet Urf^lcim) ift. ®ie 
®genf4)aften , bie D fen feinen Snfuforien juf(^)teibt, ftnb eben bie 
(5igen[(baften ber 3ett«n/ Sigenfc^aften ber elcmentaren 3utiini« 
buen, bur^ beren 3ufantmenf)aufung, SDerbinbung unb nianni(^fol‘‘ 
tige 2lu8bilbung bie ^bberen Drgani8men entftanben ftnb. 

J)iefe beiben, auberorbenttid) frutbtbnren ®cbanfcn Df en’8 wur=> 
ben wegcn ber abfurben i^orm, in ber er ftc au8fbra(b, nur wenig 
berfldftcbtigt , ober ganjli^ oerfannt; unb e8 War ^incr oiel fpdteren 
3eit oorbebalten , biefctben burdb bie ©rfabrung ju begriinbcn. 3m 
engften 3uf£>wmenbang mit biefen iBorflellungcn flanb noturlitb autb 
bie 2lnnabme einer Slbftommung ber einjelnen !ll;ier* unb iPf(anjen=> 
arten oon gcmeinfdmen ©tammformcn unb einer aUmdblicbtn, jlufen* 
Weifen Sntwidelung ber Drgani8men au8 ben niebern. 2lu^ 

oom SWenf^en bebauptete Dfen feine Sntwidelung au8 niebercn Dr« 
goni8men; ..Der SWenf^ ift entwictelt, ni(bt erftbaffen." 0o oiete 
wiOfurlitbe SBerfebrtbeitcn unb au8f(bwcifenbe ijpbuutaftefbrunge fnb 
au(b in Dfen’8 Jtaturpbitofobbif finben mbgen, fo fbnnen fte un8 
bo(b ni(bt binbern, biefen gro^en unb ibrcr 3fit weit t)orau8eilcnben 
3been unfere gerecbte Sewunberung ju jotlen. So oiel gebt au8 
ben ongefiibrtfn Sebouptungen ®oetbe’8 unb Dfen’8, unb au8 
ben bemndtbft ju erorternben 2lnfid)ten Samard’S unb @eoffrob’8 
mit Sicberbeit bftuor, bab in ben erften ®etennien unfere8 Sub'f' 
bunbert8 SRiemanb ber naturticben, burtb Darwin neu begrunbeten 
®ntwideIung8tbeorie fo nabe fam, at8 bie niel»erf4»rieene SHatur* 
bbitnfobbie. 
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@iit)tit(feIttitgSt]^corie oon tant unb l^atiiarif. 


SBerbienfte win bie (Snttwi€felun(|^t!)cotie. Seine moniftifd)e ^o^mofogic 
unb feinc bualiftifdie ©tologie. SBibcrfjjrwd) bon SD^ec^ani^mnS wnb ^eleologic. 
SBctqleid^ung ber gencatogifeben SBioIogie mit bet bergleicbenben Sbta(bforf(bung. 
2lnfl(bten jw ©unjicn ber 2)efcenbenjtl)coric bon !i!eo^olb S8nd), 33aer, Scbicibcn, 
Unger, @(baafft)aufen, SBictor (5aru0, 5Bud)ner. S)te franjofiftbe 
i*amar(f’8 ^b^Iofo^bie joologiqwe* ii?ainarcf’S moniftifcl^e^ (mecbamicbcS) S’laturfqftem. 
Seine Slnfii^ten bon ber SBecbfelmirfnng ber beiben organifeben ©Ubungfifrafte, 
ber SBererbung wnb ?(nbaffwng. Saniard’g 5lnfi(bt bon ber ^nttbiefetwng be« 
50?cnf(bcngef(btecbt^ flw6 affenartigen Sdwgetbieren. SBertbeibigung ber ^efeenbenj- 
tbeoric bwrd) ©coffrob S. ^)ilaiie, ^flawbin wnb JBccoq. 2)ie engliftbe 9^aturpbi^o=* 
fobbic* t(nfi(bten gw ©wnften ber ^2)efcenbengtbeorie bon (Sra§mw« 2)Qrtt)m, 2B. Her- 
bert, ©rant; grefe, Herbert Spencer, Roofer, ^ujeteb. JI)ob))elte« SBerbienft 
bon ©barleS ©artnin. 

SDleine ^cnen! I^ie tcleofogif^e ?Jaturt»etrad)tung, tt)el(^c bic 
Srfi^einungen in ber organif4)cn SBeit burej) bie jinecfmn^ige J^atig* 
feit eineS iperfSiilit^en ®d)o^)fer8 ober einer jWetftptigen ®nburfa(^ie 
erfldrt, fiibrt not^wenbig in ii)ren lenten (Sonfequenjen ju ganj un» 
^oltborcn SBiber[pru(^en unb ju einer jwiefpdltigen (buatiflif<f)en) 
SWaturnuffoffung, tnetdje ju ber uberad tnabrnefjmbaren Sin^eit unb 
©infac^^eit ber oberjien 9laturgefe^e im entf^iebenilen' iZBiberfipruc^i 
fiet)t, S)ic iP()ilofo|)^)en, welc^je jener Jeleologie tjulbigen, muffen 
not|)rt)enbiger SBeife jwei grunbnerfe^iebene Jlaturen anne^men ; eitte 
onorganif(^e 9Jotur, tuelc^e bur4> me^anif^ wirfenbe Urfa(^cn 
(causae efficientes), unb einc organif^c SWatur, wel^e iw @e» 
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genfafee ju erfterer bur4> jisedma^ig Utfa^^en (causae 

finales) crfidrt wetben mufe. (®etgt. ®. 31.) 

3)iefer 3!)uali3mu8 ttitt unS auffallenb entgegen, tnenn wit bie 
91aturanfc^auung einc8 bet gr6§tcn bcutfc^en *pi)ilofo)?|)en , Rant’S, 
betra^tcn, unb bie Sorftcnungen inS 2tugc faffcn, wclc^)c et jic^ non 
bet (Sntjicl^ung bet DrganiSmen bilbete. Sine ncit)ete 33ettad)tung 
biefet SDorfleKungen i|l ^iet (4)on beSl)alb geboten, weil wit in 
Smmanuei Rant einen bet wenigen ‘Pbitoj’op^en oeteI)ten, welcbe 
eine gebiegene natutwiffenfcbaftti^e Silbung mit einet an§etotbent* 
lichen Rlat^ieit unb Jiefe bet ©peculation netbinben. 35ct RonigS* 
berget ^^ilofop^ erwatb ftc^ ni(f)t blo§ buret) Segtunbung bet ftitifeben 
iPpilofopl)ie ben pbcbjten 'Jtufjm unter ben (pecutatiocn ip^ilofop^en, 
fonbetn ou^ butcb feine mei^aniii^e RoSmogenie einen gtanjenben 9la» 
men untet ben Ulatutfotfcbetn, ©^on im 5«i)Te maebte et in 
feinet „atlgemeinen 9latuvgef(bict)te unbj^eotie beS<t)immelS*^)" ben 
fu^nen iBetfuep , „bic 'Berfaffung unb ben mcct)anif(^)en Utfptung beS 
ganjen SffieltgebdubeS na^b Dtewton’fcbcn ©runbfdben abjubanbeln", 
unb mit 9tu8f(b(u5 allet ilBunbet auS bem natiitlicben SntwidfelungS* 
gonge bet 3Waterie med)anifd) ju crftdren. Diefe Rantifc^e RoSmogc* 
nie obet bie „to8mologifcbe ©aStbeorie", weld)e wit noebb^i (iw XIII. 
Bottrage) lutj etottern wetben, wutbe fpdtetl)in non bem ftanjojifeben 
SDlatbematifet Saplate unb non bem englifeben 5t|tronomen ^er^ 
f(bcl auSfiibrliebft begriinbet unb etfreut fnb noep b^wte ^wet faft 
oUgemeinen SInerfennung. ©ebon allein wegen biefeS wiebtigen SEBets 
feS, in welcbem ejacteS pbbf*falif«be^ SBiffen mit bet gei^nollfien ©pc» 
culation gepaatt ifl, netbient Rant ben Sb'wnamen eineS Batut* 
pbilofopben im beften unb teinften ©inne beS BJorteS. 

9iun finbet ii(b abet in nerfebiebenen ©^itiften non 3wma* 
nuel Rant, namenttieb auS ben jungeten Japten (non 1755 — 
1775) cine Slnjabl non bbcbfl wiebtigen 9lu8fptu(ben jcrjlieut, wetebc 
unS baju beteebtigen. Rant neben Samaref unb (Soetbt otS 
ben etften unb bebcutcnbftcn Borlaufer ^Darwin’S b«‘ 
notjubtben. 2>et tteffli(be i^biti^fopb <S(bulbe in bdt 
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baS fttofet SSetbienp ewotbcn, bieft abet ^e^t 

t>etfleSttn unb toemft betaunten ©teUen aub ben 5Betlen btb ftto^eu 
RbniftbbeTgeT ^ppofoip^en ju jammetn unb ju ertautetu. 

S^ut^e, „^ant unb ^lawin, ein ©citrag jut 
bet ©ntwirfelungSle^ire" 3cna, 1875). ®? ge^t barauS i^erbot, ba^ 
Rant bereitS mit boUet tlat^eit btn gro^tn ©ebanfen bet iRatuts 
©in^eit (®. 32, 46) unb bet atlumfaffenbcn einl)eitU(^)en ©nt* 
bsitfetung trfa§t ^atte; ni^t allein bcl)au))tet et in ^^olge beffcn 
bie Slbftammung bet betf^iiebenen Organigmcn bon gemeinfamen 
©tammformen (5)cfcenbcnj*If)eorie!), bic „2lbortung bon bem Ur» 
bilbe bet ©tammgattung butc^ natiitli^c SBanberungen" (SWigra* 
tion^'^beorie! ®. 65) ; fonbern tt nimmt au(b an (f(bon 1771!) 
„bab bic utCprungli^c ©angatt bcb SDicnf^eu bie biet^ubige gcujc' 
fen ifi , ba§ bie jibeifu^ige fi^ etji allmdbli^ entn)i(Jelt unb bn^ 
bet 9)lenf(b etjf atlmdbticb fein -^aubt uber feine alien ^aineraben, 
bie fo P0I5 erbt>ben bat" ( 0 . a. D. ®. 47—50). 3o 

ift fogar bet ©r^c, bet baS iprincip bc8 „^ombfe8 um’3 SDafein" 
unb bet „®e(cction8tbeonc" entberft bat, tt)ic tbit na(bb« Ubib fcbco 
tuerben (a. a. D. ®. 25, 56, 57, 61, 140 u. f. in.). 

SBit tbutben baber unbebingt in bet ©ef^icbte bet ©ntteide^ 
lungSlcbte unferem gcwaltigen .RSnigSbetger ipb'lffobb^o erflen 
ifilab cintdumen muffcn, wenn nicbt leiber biefe betuunbetungSmut* 
bigen monijiif^en 3t>een be8 jungen Ront fpdter bur(b ben ubet» 
tudltigenben ©influb bet bualiftifdben (briftlicben 9!Be(tanf(bouung ganj 
jurucfgebrdngt tuorben tudren. Sin ibre Stellc treten in ben fpdtc* 
ten @(btiftcn ^ant’8 tbeite ganj unbaltbate bualiftif^e Sotfiellun- 
gen, tbeilS unftareS ©cbtuanfen jwifcben erjtcren unb lebtercn. 
SBenn ®ie ^ont’8 ^ritit bet teleologifcben Urtbeil8ftaft, fein an' 
gefcbenfteS biologif^eS SBcrf, lefen, fo gciuabren ®ic, bob er fnb 
bei ©ettacbtung bet organifcben Slotut luefentlicb immet auf bem teteo* 
logifcben obet bualiflifiben ©tanbpunft erbdlt, Wdbienb et fut bie 
onotganifcbe Slatur unbebingt unb obnc StudboH me(banifcbe obet 
tnonifiif(be ©rfldrungSmetpobe onnimmt. ®r bebauptet, bob fi^ im 
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©ebiete bet anotflanifcben SRotur Srf^einungcn au8 me- 

^anif4)en Urfa^cn, au8 ben bewegenben Mften bet SKatetie felbji 
erfifiren loffen, im ©eblete bet otgonif(ben SRotut bogegen ni4»t, 3n 
bet gefammten SKnorganoIogie (in bet ®eologie unb aRinetdogie, 
in bet SRetcototogie unb aifltonomie, in bet unb (S^emie bet 
nnotganifdben SRaiurfbtpet) foHen oDe 6tfct)einungen blo§ but^ 2Re- 
(baniSmub (causa efficiens), obne 5)aiWif(benfunft eine? 6nb- 
jweifcS crfidtbar fein. 3” bet gefammten Siologie bagegen , in bet 
25otani(, 3odogic unb Slnttjtopologie , foil bet aRe(bani8mu8 nicbt 
ouSrei^enb fein, un8 die ®rf4)einungen ju ctfldten; melmef)t fbnnen 
tt)it biefelbcn nut burd) 9lnnai)mc einct jmedmd^ig wirfenben ®nb* 
utfad)e (causa finalis) begteifen. iRn mcbvcren Stellen bebt ^ant 
nubbrucflid) betoor, ba§ man, non eincm fireng naturmiffenf^wft- 
li(b*bbi*ofobbiftbcu ©tanbpunft auS, fur olle (Stfcbeinungen obne 
aiuSnabmc einc me(banif(be StfldrungSmeifc fotbctn muffc, unb ba§ 
bet a)(ecbQni8mu8 nllcin cine mitflicbe Srflatung ein< 
f(blicbc. 3“9lci<b weint er nbct, ba| gegeniibet ben belebten Ratut- 
fbvbcrn, ben unb Rflanicn, unfer mcnf(bli(be8 6r(enntniboer» 
mbgen bef4)rdnt't fei, unb niebt au8teicbe, urn biuter bie eigentli(bc 
mitffame Urfa^e bet otganifeben Sorgdnge, in8befonbetc bet ®nt« 
fiebung bet organifdben f^utmen, ju gelangen. I)ie a)efugni§ bet 
mtnfd)li^en Sernunft jut me(banifcben erfidrung aller (Stfibeinun- 
gen fei unbcfd)rdnft, abet ibr 'Bermogen baju begtenjt, inbem man 
bie organifd;e Ratut nut tcleoiogifcb betta(bten fbnne. 

Rbmeicbenb non biefem bualifiifcbenStanbipunft bebauptet ftant 
miebet on anbeten <©tellen bit Rotbmenbigteit einet geneologif^en 
Ruffoffung be8 otganifeben ®pftem8, menn man iibetbaupt ju cinem 
miffenfcbaftlicben Betjldnbnib beffelben gelangen motle. Die mieb- 
tigfic unb mcrfmurbigfte oon biefen ©tellen finbet ft^ in bet „9Re« 
tbobcnlebre bet teleologifeben Uttbeil8ftaft" (§. 79), Welebe 1790 in 
bet „Rritif bet Uttbeit8ftoft'' etfebien. ®ei bem au§erotbentli(ben 
3nteteffe , weldieS biefe ©telle fowobl fut bie Beuttbeilung bet Itan- 
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tifd^n ^|>U»fojp^ie , al8 fflr bic ©ef^ic^tc bet Defcenbfnjtljtorie be* 
erlaube mir, Sb^en biefelbe bitt tobrtlicb mitjutbeilen. 

„©8 ijt rubmli^, mittelfl ciner comparotiDen ?tnatomic bic grobe 
©(bbpfuttfl organifirtcr SRaturen bur(bjU0ebe« , urn ju feben : ob ft(b 
baran ni^t ctwaS cincm Spftcm 3 lebn(i(bc 8 , unb jwar bem ®rjcu« 
gungSprintip itacb, Dotfmbc, opne bap wir nStpig 
blobcn 35 eurtbcilung 8 ptincip, n)cld)c8 fitr bic (SinfKpt iprer ©rjeugung 
feinen Slufftplup giebt flepen ju bieibeti, unb mutploS alien Slnfprucp 
ouf 9 'lotutcinj’i(bt in bicfcin ^clbc oufiugebcn. ®ic Ucbereinfimft 
(o Dieter Jpiergattungen in einem gewiffen gcincinfotncn Sterna, baS 
nitpt allein in iprem fno(benbau, fonbetn auep in ber 5 lnotbnung 
ber iibrigen Jpeilc jum ©runbe ju licgen [epeint, wo bewunberungg* 
wurbige ©infatt be8 ©tunbriffeS burd) Scrfui’jung eincr unb iOerWn* 
gerung anberer, butip ©ntwidelung biefer unb 9 lu 8 Wi(felung jencr 
Ipcile, cine fo grope 33 ianni^faltigfeit non ®pccie8 pat peroorbringen 
fbnnen, (dpt cincn obgleicp [cpwacpen ®trap( oon |»offnung in8 ©e* 
mutp faflen, bop pier wopl ©two8 mit bem i^rincip bed SWeepanib* 
mu8 ber5latur, opnc baS e8 opnebic? feine 9 >lnturwip'en[(paft gc* 
ben fann, ouSjuriepten fein mbepte. !I)ie[e Stnntogie ber J^oitwen, fo 
fern fie bei alter IBerf^iebenpcit einem gemcinfcpafttiipen Urbitbc gemap 
erjcugt ju fein fipcinen, oerftdrft bie SUermutpung einer wirftiipen 
®erwanbtf(paft berfelben in ber ©rjeugung non ciner gemcinfdmft* 
li(pen Urmutter burep bic ftufenartige Slnndperung ciner Spiergattung 
jur anberen, oon berjenigen an, in Wel(per ba? iprincip ber S'®® 
am meiflen bewfiprt ju fein fipeint, ndmliip bem SKenfd^en, bi8 
jum tpotpp, Don biefem fogar bi? ju StJlofen unb unb 

enbti^ JU ber niebrigjten un8 merfti^en < 5 tufe ber 9 latur, jur ropen 
SWaterie; ou8 weteper unb ipren traften no^ mc4)onif(pen 
©efepen (gtciip benen, banoip jic in ^rDfiallerjeugungen 
Wirft) bie ganje Jeipnif ber 9 lotur, bie un8 in organifirten fflefen fo 
«nbegreifti(p ift, bap Wir un8 boju ein anbereS i^rincip ju benfen ge» 
ndtpigt gtauben, abjuftnmmen fipeint. ^iet ffept e8 nun bem Str* 
^fiotogen bet Ulatur frei, au8 ben ubrig gebliebenen 6puten iprer 
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filteftfn aiettolutionen, nad^ alien i()m befnnntm obet gemut^maften 
SWe(i()oni8men berfclbcn, jene groge ^amilie non ®ef4>6^)fen 
(bfnn fo man ftc ficb norjlcHen, »enn bie genannte, bur(J)gan' 
gig pfammenbcingenbe Sermanbtfcbnft einen @mnb i^aben foil) ent* 
f))ringcn ju laffen." 

2Kan mu§ barubct crflaunen, wit tief unb fiat ber gro^e Center 
flier bte inncre 9lotl)Wenbigfeit ber 5lbflammung8le^rc erfannte, unb fie 
al« ben cinjig inogli^en 2Beg jur (Srflarung ber organifcfien SRatur 
burd) mcdianif^e ®efe$e, b. 1 ). ju cincr wnlirliaft wiffenf^aftli^en 
ertenntni^ bejcidinetc. Sobalb man inbeffen bicfe Stclle im 
menliang mil bem iibrigen ®cbanfcngang ber „^ritit ber UrtfieilS* 
fraft" betraditet , unb anberen gerabeju wibcrfpreifienben ©tetlen gt' 
geniiber l)dlt, jeigt ftc^ beutli^, ba§ S:ant in biefcn unb einigen dfiw 
li^ien ©d^tn ubct ficb felbfl liinnuSging unb feincn in ber Siologit 
gewSlmlid) cingenommenen tcleologifd)cn ©tnnb)mnft r)crlie§. ©elbfi 
unmittelbar auf jcuen wortli^ angefiilirtcn , beWunberungSwurbigen 
®a^ folgt tin Buf^b ^ welifier bcmfclbcn bie ©pijie abbric^t. 9lacb' 
bem ^ant fo cben ganj ri(btig bie „6nt|lel)ung ber organif(ben ^or* 
men au8 ber rol;cn DJateric nac^ mc^anifcben ®efe^en (glcicfi benen 
ber ^r^jtallerjeugung)'', fowic cine ftufcnmeifc Gntmidelung ber »er= 
fibiebenen ©becie8 burcb 5lbflammung t»on einer gemeinfcfiaftlicfien 
Urmutter bebauptet batte, fiigtc er binju; „9lllcin er (ber Slrcbdolog 
ber lliatur, b. li. ber ifJaldontolog) mu§ gleicfiwobl iu bem 6nbc bit* 
fer allgemeincn SWutter eine auf alle bicfe (Sefdibpfc jmectma^ig ge= 
jlcUtc Drganifation bcilegen , wibngenfaliS bie Bwccfform ber *fJro» 
buete beS Iliif’^’ unb iPflonicnreicbS ilirer SWbglicbfeit na<b gar ni(bt 
iu benfen ip." Dffcnbar licbt biefer Buf^b widitigpen @nmb» 
gebanfen beS oorbergefienben ©abe8, bap burib bie Siefcenbenitfieorie 
eine rein mc(banif(be Srflarung ber organifcfien 3latur mbgli^i Werbe, 
ttoUpdnbig wieber auf. Unb bap bicfe teleologif<be Setracfitung ber 
organif^en Platur bei 5fant oorperrfcfite, jeigt fcfion bie Uet>trf(^rift 
be? merfwiirbigen §.79, welcper jene beiben wiberfpreibenben ©dj« 
entpdlt: „!Bon ber notpwenbigen Unterorbnung be? iprincip? 
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bt8 iStt^aniSmuS untct ba8 teleotogifc^e in ©tfldtung 
eineS JtingeS al8 SJotm^tofd." 

Sim f(^)otfjien fpri^t fici) font gegtn bie meci)anif4>c (Srfidrung 
ber ovganif(^eri iRntur in folgcnbcr (Stelle au8 (§. 74); i|i ganj 
gfrt)i§ , ba§ mir bic ovganifirten fficfcn unb bcren innere iDibglii^fcit 
no^) blo§ mecijanif^cn 9Printipien bcr SJlatur ni^pt finmal jurei(^icnb 
fenntn lerncn, nicl meniget un8 crfidren fonncn, unb jmar fo 9 ftt>i§, 
ba§ man btciji [agcn fann ; ijt fur SWenfc^cn ungereimt, ou(f) nut 
cinen folcfjen Slnfcfilag ju faffen, obcr ju poffen, ba§ no(^ etroo ber^ 
cinfl ein Slew ton aufftcbcu fbnnc, bet oud) nur bicSrjeugung eine8 
@ra8i)alm§ nac^ Dtaturgcfc^cn , bie teine 8it>fici)t georbnet i)at, 6e* 
greifli(^) mocfien merbe, fonbcrn man mu§ biefe (£infi(f)t bcm iWenf^en 
f(ii)le(^terbing§ abfpredien." SKun ip abet biefet unmbglid)e Silewton 
ftebenjig 3al)w in $)atmin mitflidi etfd)ienen, unb feine Se» 
lectionStpeotie bat bie Stufgabe tbatfdd)licb gelbp, bie ^ant fiit ab' 
folut unlbabar bifW. 

3m Slnfeblup an ^ant unb an bie beutfcben Ptaturpbilofopben, 
mit beren 6ntmidelung?tbeotie mir un« im ootbergebenben SBot’ 
tragc befd)dftigt baben, erfebeint e? gerecbtfertigt, je^t nocb furj eini» 
get anberet beutfcbct 9latutfotfd)et unb iPbilofopbfn ju gebenten, 
tt)eld)c im Saufe unfereS 3“b>-bunbertg mepr ober minber bepimmt 
gegen bie bertftbenben teleoiogifcben ®^6pfung8ootpellungen ficb auf« 
tebnten, unb ben me(banifd)en ©runbgebanfen ber 9lbpammung8= 
lebte geitenb ma(!btcn. 33aib maten e8 mebr allgemeine pbil'JfoPbi' 
f(bc Setradbtungen, balb mebt befonbete empitifcbc SZBnbtnebmungen, 
tttel<be biefe benfcnben SDtdnner auf bie SotPellung bracbten , bab bie 
einjclncn otganifdtcn Specie^ non gemeinfamen Stammformcn ab» 
Pammcn mu§ten. Unter ibncn mill icb jund(bP ben gto§en beutfcben 
®eologen fieopolb 93u(b b^notbeben. aS5i(btigc iBeoba(btungen 
fiber bie geogtapbifcbc SSerbreitung ber ippanjen fubrten ipn in feiner 
trefflipjen „pbbpfalif«ben Sef^reibung ber canarif(ben 3nfeln" ju fol* 
genbem merfmurbigcn SiuSfprucb: 

„S)ie 3nt>i»ibuen ber®attungcn ouf Sontinenten breiten pcb au«. 



96 ©ftieologif^ anfU^ni son Soo^wft 8ud^. V, 

cntfetnen weit, bilbtn burc^i Setf4»ieben^cit bet ©tanbbrtet, 
rung unb Soben 93arietdtcn, njcl^c, in ibrer (Sntfemung nie non an» 
b«en S3arictdten gefreujt unb baburcb sum ^oupit^buS juru(f6ebra4)t, 
enbli(b confiant unb jur eignen 2lvt metbtn. ®onn eneic^en fie oief* 
Icicbt auf onbcrcn fflcgcn auf baS 9leuc bie ebenfatlg oerdnbcrtc oorige 
iBarictdt, bcibc nun alS fe^v nerfcbicbcne unb fub ni^t miebft mit 
cinanbcr t)crmif(benbc 9lrtcn. iJliibt fo auf 3nfcln. ©emdbnlicb in 
cngc Jbdier, ober in ben Sesirt fcbmalet 3onen gcbannt, fbnnen 
bie 3nbioibuen erreid)en unb jebe gefu(bte ^ijirung einer iBarietdt 
mieber serftbven. ift bie8 ungefdbr fo, mic ©onberbarteitcn ober 
ffe^lcr ber juerfl burcb ba8 ^auipt einer f^amiiie, bann burdb 

SJerbreitung biefer felbft, uber einen ganjen T>iftrict einl)eimif(b wer* 
ben. 3ft obgefonbert unb ifolirt, unb bringt ni(bt bie fiete ®er= 
binbung mit anbern bie ©pracbe auf if)re oort)erige iReinbeit jurud, 
fo Wirb au8 biefer 3lbmei^ung ein Dialect. Setbinben naturlicbe .^in« 
berniffe, SIBdiber, ®erfnffung, SHegierung, bie 33emobner beS ab»ei« 
d)enben DiftrictS noib enger, unb trennen fte fid) no4) fd)drfer non ben 
iRacbbarn , fo fijirt fid) ber Dialect , unb c8 mirb eine obllig oerf^ie* 
bene ®prad)e." (Ueberficbt ber J^Iora auf ben Kanarien, ®. 133.) 

6ie fel)en, bab 23 u d) bier auf ben ©runbgebanfen ber Slbftam* 
mungSlebre burd) bie Grfibeinungen ber iPflanseiigeograpbie gefflbrt 
mirb, ein bioIogifcbeS @ebiet, welibeS in ber Jbot cine SKaffc non 
iBcmcifen ju ®un|ten bcrfelbcn liefert. Darwin bot biefe 23eweife 
in jwei befonberen (Snpitein feineS 2Bcrfe8 (bem elften unb swblftcn) 
au?fubrli(b erbrtert. 23ucb’8 23emerfung ift aber amb beSbalt 
3ntercffe, weil fic un8 auf bie du^erfl lebrreiebe 2}crglei^ung ber toer* 
fibicbenen ®iprad) 5 Weige unb ber DrganiSmenarten fiibrt, eine 25er» 
glei^ung, welibe fowobi fiir bie oerglci^cnbc ©pra^wiffenfibaft, al8 
fiir bie ocrglei^enbe Jbftf’ u«b iPflanjenfunbc worn grb^ten iRubtn 
ift. ©leiibwic s.23. bie oerfebiebenen Dialecte, SWunbarten, Sjpraib' 
dflc unb bcutfd)en, ftaoifiben, gried)if4)*tfltcinifd[)ert 

unb iranifcb'inbifiben ©runbfpra^c non einer einsigen gemeinfebaft* 
liiben inbogermonifeben Urfpra^e abftammen, unb gleiibwie fub beren 
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Untetfi^icbe bur^ bie Stnpaffung, il)rc gcmcinfanien @runb« 
(^araftcre burc^ biciDcrerbung crtldrf n , fo ftammen au(^ bic 
oerfc^iebenen 9lrten, ©attungen, ^^amilicn, Dvbnungcii unb ©laffcn 
bcr iHBirbclt^iere won einev cinjigen gcmeinfcbaftli(i)cn aBivbcltbierform 
ab; ou(^ ^icr ijt bic Slnpaffung bic Urfa(^c bcr SBcrfc^icbenbcitcn, bic 
SBcrcrbung bic Urfad)c bcS gcmcinfamcn ©runbdjaraftcrS. Dicfcr iii* 
tcrcffantc *^aralleli8mu8 in bcr bincrgcntcn (Sntwicfclung bcr Spra^)* 
formcn unb bcr Drgani«nicn=5ormcn ift in fcl;r cinlcuc^itcnbcr IBcifc 
non cincm unfercr crficn ncrglcic^cnbcn 'Spracbforfcbcr crbrtcrt inorben, 
non bcm gcnialcn Slugufi 6(|lci^er, bcr namcntlicb ben®tamm» 
baum bcr inbogcrmanif($cn S^jracben in bcr fcbnrffinnigjtcn SlScifc 
pb9logcnctif(b entraidclt bat®). 

Son anbcrcn b^vJ^orragcnbcn bcutfibcn i)taturforfcbcrn , bic ficb 
mcbr obcr minbcr bcftiinmt fiir bic Dcfccnbcnjtbcoric au8ft)ra(bcn, unb 
bic auf ganj ncrfcbicbcncn 2Bcgcu ju bcrfclbcn bingcfiibrt wurbcn, 
babe i(b jundcbft ©arl (Srnft 93acr ju nennen, ben gro§cn i)tcfor« 
motor bcr tbicrifeben entmicfclung8gcf(bid)tc. finon 1834 gcba[« 
tenen iJortrage, bctitclt ; ..Iiad allgcincinitc ©efe^ bcr SWatur m alter 
©ntmidelung", crldutcrt bcrfclbc nortreffh^, ba§ nur cine gonj tinbU 
jcbe iRaturbetraebtung bie organifd)cn Slrtcn aid blcibcnbc unb un= 
ncrdnberli^)c S^ven anfeben fbnnc, unb ba§ im ©cgcntbcil bicfcl^ 
ben nur noriibcrgcbcnbc jeugungdreiben fein tbnncn, bic bur<b Um» 
bilbung aud gcmcinfanien Stammformcn fnb cntmicfclt bnben. Die* 
felbc 2lnfi(bt begriinbete liJacr fpdtcr (1859) burcb bic ©efe^c bcr gco= 
graf)bif(bf9 iSerbreitung bcr Drganidmen. 

3 . a)J. 0cblcibcn, mclibcr nor 30 o^bten bier in 3eoe< i*urcb 
feine ftreng cmpirif^»bbilofopbif(be unb mabrbaft wiffcnfcbaftli^ic SDiC;= 
tbobc cine ncuc ©poebe fur bic ififlanjentunbc begriinbete, crldutcrtc 
in feinen babnbreebenben ©runbjtigcn bcr miffcnfcbaftlicbcnlBotartif ’) 
bic pbiiofobbil’<^>e ®cbeutung bed organifeben 'Svcciedbegriffcd, unb 
jcigte, ba§ bcrfclbc nur in bcm oBgcmeincn ©cfc^cbcr Spetifi* 
cation feinen fubfcctinen Urfprung bobc. Die ncrfcbicbcncn ifJflan|cn= 
orten ftnb nur bic fpccificirtcn iprobuctc bcr ififlanjcubilbungdtricbc, 

^aetfel, SilatUrL 6 . 7 
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n)tl(!^c but^ bit i()erf(^ieb8nfn ©otnbincitionjn btt ©xunbftaftt bft 
'oxftam(<^cn OJiaterie entfie^cn. 

J)cr auSflejci^inctc fflicner Sotanifer g. Unger wurbe burc^ 
feine gtiinbli^cn unb umfaffenben Untcrfu(^ungen iibcr bie au8ge= 
florbenen iJJflanjcnarten ju einct poldontologif^jcn 6nttt>i(felung8ge» 
fd)i(bte be8 ben ©runbgebanfcn ber 

9lbfiammung81el)re flat auSfpri^t. Jn feinem „Setfu^ einet @e» 
fc^i^ite ber ipflanjeninelt" (1852) bcl)au))tet er bie 5lbjfammung aUet 
nerfcbiebenen ipflansenarten non einigen rocnigen ©tammformen, unb 
t)ielleic()t non eincr einjigen Utbflanje, einet einfa^jten ipflanjenselle. 
(Sr jeigt, ba| bicfe 5lnf($nuung8tt)eife non bem gcnetifcf)en 3ufam= 
menfjang nller ipflanjcnformen ni^it nur ))t)t))iologif(b notljwenbig, 
fonbern and) empirif^ begrunbet fei**). 

3n ber (Sinleitung ju bem 1853 erf^ienenen tveff(id)en „Spficm 
bet tl)ierifd)en 2)Jorpl;ologie"*’) non iiictor (?aru8 ftet)t folgenber 
9lu8fpru(^ ; „T>ie in ben dlteifen geologifc^cn Cagcvn begrabenen Dr* 
ganiSmen ftnb niS bie Uraljnen ju betrnd)ten, au8 bcnen bur(^ fort* 
gefe^te 3fugmig unb Ulccommobation an pvogreffio fct)r r»erfd)icbene 
Seben^oevl;d(tniffe ber 3fvmcnrcid)tl)um ber je^igen ®d)bpfung cnt* 
ftanb." 

3n bemfclbeu 3‘ibve(l853) cvfldvtc fid) ber IBonner 3lnt^ropo* 
logc @d)aQffl)aufen in cinein 3luffa^c „uber sBefidnbigfeit unb 
Ummanblung bet 2lrten" entfcf)icben ju @un|ten ber I)efcenbenjtbeorie. 
I)ic lebenbcn ‘fSflanjen* unb 2l;ierarten ftnb nad) it)m bit umgebil* 
bcten i(?ad)fommen ber nuSgeiforbenen ®pecic8, au8 benen fie burc^ 
allmdl)li(be IMbdnberung entftauben ftnb. I)a8 SluSeinanbermeit^cn 
(bit !iDioergen} ober Sonbcrung) ber ndcbfioermanbten 9lrten gcfc^ief)t 
butd) 3e'vffbrung ber uerbinbeubeii 3tt>ifd)enflufen. 9lucf) fitr ben 
tl)icrif(f)tn Urfprung be? ajJtnfd)engefd)Iccf)t8 unb feine allmdt)licbe 
(SntwicfeluHg au§ affendbnlidien 3;l)ieten, bie tt)id)tigftc (Sonfeguenj 
ber 3lbf}ammung§lt|)re, fpratb ftcb ©c^oaff baufen (1857) fcbon 
mit SBeffimmtbeit au8. 

(Snblitb iff non beutftben 9laturpbilofopb«n no(b befonber? goui8 
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a 3 u 4 »ner ^lerworju^cbcn, wetter in feinem bciii^mtcn 2}u^c 
unb 1855 cbcnfallg bic (Siunbsuflc ber Defccnbenjtficovie 

fclbftficinbig entwidelte, unb jwar uorjugfic^ auf @runb ber unwiber* 
te8li4)en cmpiri[(^)cn Scugniffc. wel(^)e un8 bie palaontologifc^c unb 
bie inbiuibuellc C^ntwitfclung ber Dvgoni^nicn, fowie il)re ucrglei^enbc 
Slnatomie, unb ber ‘ParallcligniuS bicfev ®nttt)i(fclun88rcil)cn (icfert. 
93 u 4 )ner jeigtc fel;r einieucbtenb , ba(i fcbon l;ierau8 cine Sntwide* 
lung bet uerfc^icbenen orgnnifepen Specie^ auiS gcinciufautcn Stamm* 
formcn notbwenbig folgc, unb bQ§ bie t^;ut|iel)ung biefev urfpriing* 
li 4 )en Stammformen nut bur(^ Urjeugung bentbnr fci’®). 

3 ln ber Spi^c ber ftanj6fifd)eu 9 tatiirpl)ilo[opt;ie ftebt 
3ean Camaref, melcber in ber Wef4)id)te ber iJlbftnmmungSlcbrc 
neben Iiarwin unb ®oetl)e ben cr|tcn einuimmt. 
ber unfterblicbe iRul;m bleibcn, jum erften ‘Diafe bie I'c|'cenbcn5tl)eoric 
al8 felbftjtdnbigc raiffenfcbaftlt^c ibeoric erfien iHnnge^ burcbgcfiibrt 
unb al8 bie naturpbilofopbifcbe ©runblage ber gnnjen i^iologie fcjt* 
gcjteUt ju baben. Obmobl Snmarrf bereiW 1744 geboren wnrbc, 
begann cr bo(b mit ilerbffcntli^img fciner 3 bf i'fginn 
unfereg 3abrbunbcrtg, im ^ubifc 1801 , unb bcgrunbctc bicfcibe er)t 
augfubrlicbcr 1809 , in feinet clnffifcbcn „Philosopliic /,oologique“ *). 
!I)icfc8 bemunberung^wurbige SJert ift bic crftc jufammenbeingenbe 
unb ftreng bi§ ju alien (Sonfeguensen burcbgcfiibrte Darftellung ber 
2lb|lammung8lebre. !I)ur(^) bte rein meebanifebe SSctraibtungSwcifc 
ber organifeben Ulatur unb bic ftreng pbilofopbifcbc SBegriinbung non 
beren SJJotbWcubigfcit erbebt peb !i 3 amarcf’« ICctf meit iiber bie nor* 
bcrrf(bcnb bualipif<bcn 9 ln[^auungcn fciner Jcit, unb bia auf iPar* 
min ’a Serf, mel(bea gcrabe ein b«lbea erf^ien, 

pnben mir fein jmeitea, mclebca mir in biefer IBcsiebung bet Philoso- 
phic zoologique an bic Seitc feben fonnten. Sie meit biefclbc ibrer 
3eit uorauaeiltc, gept mobl am bepen baraua be«or, bap fic bon ben 
aUeipen gar niebt nerpanben unb funfsig 3abte binbut^) tobtgcfcbmic* 
gen murbe. it a m a r d ’a groptcr ©cgner, (£ u 0 i e r , crmdbnt in feincm 
a3cri(bt uber bie f^ortf^ritte ber aiaturmipcnfcbaften, in metebem bie 

7 * 
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unbebeutenbflen anatomifc^jen Unterfuc^iungen Slufna^me fanben, biefcS 
cpot^emacbenbc iSJcrt mit tcinem SBorte. 9lu(^@oct^e, weli^er ft^ 
fo lebbaft fur bic fransoftfcbc Jlatuipbilofobbie , fut ©ebanJen 
bcr oerwanbten ©cifter jcnfeitg be8 SRbfin?", intcreffirtc, gebenft 
fiomor<f’8 nirflcnbS unb fibcint bic Philosophic zoologique gar 
nicbt gcfaniit ju baben. I)cn bobfn 9iuf, mdcbcn Camard ficb a(« 
9iaturforf(bcr erwarb , ocrbanft bcrfclbc ni(^t feinem bbcbfi bebcutcn= 
ben adgemcincn Scrtc, [onbern jablreicbcn fpcciellen 2lrbeitcn iiber 
nitbcre Ibi«c, inebefonbcrc 21lolluc(fcn, fowic cincr auSgejcirbnctcn 
„9'laturgcf(^i(bte bcr wirbcllofcn Ibif’fd', tt)eld)e 1815 — 1822 in fic» 
ben iBdnben crf(^icn. T)cr crftc 33anb biefeS berubmten SBcrfcS (1815) 
entbdlt in bcr aUgcmcincn (£in(citung ebenfaU^ cine anSfitbrlicbe ^Dar* 
ficllung feiner iSbftammungeilcbrc. 2)on bcr ungemcinen SBebcutung 
bcr Philosophic zoologique !ann i(^ oicUeiebt fcinc bcffcrc 
SDorjlcUung geben, alS toenn id) baraug cinige bcr tt)i(btigflcn 
Sd^c wiirtlicb anfiibrc; 

„I)ie fqficmatifcben (fintbeilungen, bic (ilaffcn, Drbnungen, 
inilicn , ©attungen unb 91rtcn , fowic beren iBcncnmingcn, finb mill* 
tiirlicbc 51unficrjcugniffc bed Sdenfeben. S)ie 3lrtcn ober Spetied bcr 
Drganidmcn finb won unglcicbcm 2lltcr, na<b cinanber cntmidelt unb 
jcigen nur cine relative, jeitmeilige SBcftdnbigfcit ; nud IBarictdtcn 
geben Slrtcn beruor. X^ic 'Bcrf(bicbcnbcit in ben Sebendbebingungen 
mirtt ucrdnbcrnb auf bic Drgnnifation , bic allgcineinc fjorm unb bic 
Jpeilc bcr Ibicrc cin, ebenfo bcr ©ebraud) ober iHi^tgcbraucb bcr 
Drganc. '-Sufang finb nur bic allcrcinfacbflcn unb niebrig* 

ficn Jb'ctc «nb 'Bflanjcn entftanben unb crfl julept biejenigen oon 
bcr b5(bfi jufammeugefebten Drganifation. Xcr ©ntmidctungdgang 
bcr ©rbc unb ibrer organif<bcn iBcoblfcrung mar ganj continuirlicb, 
ni(bt burcb gcmaltfamc Dlcoolutioucn untcrbro^cn. Xad iJcbcn ift 
nur cin pbPfdalif^icS 5lUc iicbcnderfcbcinungcn beruben 

auf mccbanifcbcn , auf pbhfdulifcbcn unb d)euufd)cn Urfacben, bic in 
bcr 23cf^affcubcit bcr orgauif^cu SDJatcric fclbjl licgcn. Xic einfa^* 
Pen Jb'ci'd unb bic cinfaebPen piflanjcn, mclebc auf bcr tiefpen Stufc 
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bet DrganifationSlciter fiebcn, ftnb entftanbcn unb ent|ieben nocb 
{)eute bur^ Urjeugung (Generatio spontanea). Side Icbcnbigcn 9la» 
turfbriper ober DrgnntSmen ftnb bcnfclbcn 9laturgcfc^en tnic bte leti« 
lofcn 9?aturf6rpcr ober bic Slnorgaitc untemorfen. ®ic 3becn unb 
S^dtigfeiten beS ®crftanbe§ ftnb 33ett>cgung?erf^cinungen be8 Sen* 
tralnernenft)ftem8. ®cr iKille ijt in iIBal)r|)eit niematg fvci. 5)ie 
Sernunft ifl nut ein ^o^erer ®vab non entwiffclung unb ®erbin< 
bung bet Urtbcile." 

'3)a8 finb nun in ber erjtaunli^ ful)ne, gro§artige unb 
tneitrei^enbe 5lnjtc^tcn , njclc^e fin inn ref nor 66 in biefen 

Sn^en niebcrlcgtc, unb jmnr ju cincr 3fii- >n tnelc^er beren 99egrun'= 
bung bur^ mnffcnfinfte Xljntfncben nidjt entfernt fo , inic beutjutngc, 
mbglic^ war. ®ic fe^en, bn^ fiamnrct’§ 3Bcrf eigentlicf) ein noil* 
ftdnbigc§, fti^cng monifHfd)c8 (mecf)anif(f)e8) 9inturfr)ftcm if), ba| nlle 
tt)i(|tigcn nllgemeinen (Srunbfd|ic ber inonifiifd)en 'Biologic bereitS 
non ibm nertreten roerben : Die Ginbeit ber wirfenben Urfacben in ber 
orgnnif^tn unb nnorganif^en 9latur, ber (e^te ®runb biefer Urfneben 
in ben ^emifeben unb Gigenfebnftcn ber SRnteric, ber 

®tangcl einer befonberen fiebenSfrnft ober cincr orgnnifeben (Snbur* 
fnebe ; bic Dlbftnmmung nllcr DrgnniSmen non einigen wenigen, boibd 
cinfneben (Stnmmforinen ober Urwefen , wel^ie burcb Ur^eugung nuS 
anorgnnifeber 2Rnteric entfinnben finb; ber sufnminenbdngcnbc Ber* 
Inuf ber gnnjen Grbgefcbicbte, ber SWnngcI ber gewoltfnmcn unb to* 
tnlen Srbrenolutionen , unb uberbnupt bie Unbcnfbnrfcit jebc8 SICun* 
ber8, febeg ubcmnturlii^en (fingriffS in ben natiirliebcn SBelttnuf. 

Da§ fiamnrcf’g bewunberungSrnurbige OieiftcStbnt fnft gar 
feine fitnerfennung fnnb, (iegt tbeilS in ber ungebeuren 2Beite be§ 
SRiefenf^ritt?!, mit wel^ein er beni folgenbcn bnlben ^nbifbunbert nor* 
augeilte, tbeite ober micb in ber mangelbaftcn cinpirifebcn Bcgriin* 
bung bcrfciben , unb in ber oft etwa8 einfeitigen 9lrt feincr BetneiS* 
fiibrung. 9l(« bie ndcbften meebnnifeben Urfacben, weld[)c bie beftdn* 
bige Umbilbung ber organifdien f^nrmen bewirfen, erfennt fiamariJ 
ganj riebtig bie Bcrbdltniffe ber Stnpaffung an, wdbrenb er bie 
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^^omci'^nlid^fcit ber r>erf<^)iebenen Slrtcn, ©dtungen, iJamilien u. f. w. 
mit tiotletn SRecbte auf ifire iBlutSocrwanbtfc^oft juriicffulirt, alfo burc^ 
bic S e r e r b u n fl erfidrt. Die Slnpaifung beftc^)t nac^) i{)tn barin, ba§ 
bic beftdnbige (angfame ®crdnbening ber 9lu§enwelt cine cntfiprc^cnbc 
S3crdnberung in ben !l|)dtigfeiten unb babur^) ou(^ inciter in ben 
(^ortnen ber OrganiSmen bcmirtt. J)a8 gr6§tc (S^crni^t Icgt cr babci 
auf bie ffiirfung ber (?einoI)nl)eit, auf ben (Sebrau^ unb 9licf)t= 
gebraurf) ber Drganc. 3l(lerbing8 ift biefe, tnie ®ie fpdter feben 
werben, fitr bic Umbifbung ber organifcbcn gc'fmtn bon ber bb^ften 
SBebeutung. Slllein in ber 2Beife, mie 2 am a ref bitfouS allein ober 
bocb normiegenb bie 3?erdnberung ber f^ormen erfldren motlte, ift bag 
meiftengboeb nidit mogli^. Sr fagt j. 3)., bab ber (onge ^alS ber 
(Giraffe entftanben fei bur^ bag beftdnbige .^inaufretfen beg .f)atfcg 
naeb boben 33dumcn, unb bag iBeftrebcn, bic SIdtter non beren 3leficn 
ju bfliiefcn ; ba bie (Giraffe meifteng in troefenen ©egenben lebt, mo 
mir bag ?aub ber SBdume ibr Jtabrung gemdbrt, mar fie ju biefer 
^bdtigfeit gcimungcn. (Sbeufo ftnb bic laugen ®be(btc, 

0oiibrig unb ittmeifenfreffer bureb bic (^emobnbeit entflanbcn, ibre 
SJtabrung nug engen , febmaten unb tiefen ©balten ober Gandlen bcr= 
augjubolen. X'ic Sebminnnbdutc jmifeben ben 3eben ber Sebmimm* 
fitbe bei f^rbfben unb nnberen ©nffertbieren finb lebiglib burdt) bag 
fortmdbrcnbe 33einnbcn jn febmiinmen , burb bag ©blogcn ber 
in bag 2Bnffer, burb bie 0bwiinmbemegungen felbfi entftanben. 
!Durb 3?ererbung auf bie Stabfoinmen murben biefe ®emobnbeiten 
befeftigt unb burb meiterc 3lugbilbung berfeiben fblie§lib bic Organe 
gan^ umgebilbet. 0o ribtig im Oianjcn biefer ®runbgebnnfe ift, fo 
tegt bob Saniarcf ju angfb(ie|Iib bag ©ernibt auf bic ®cmobn» 
beit (©ebranb unb Dtibtgebraub ber Drgane), allcrbingg cine ber 
mibtigftcn, aber nibt bic einjige Itrfabc ber f^ormnerdnberung. 
T'ieg fann ung febob nibt binbern, anjuerfennen, bag Samar <f bie 
iffiebfelmufung ber beiben organifben IBifbunggtriebe , ber Slnpaf^^ 
fung unb ‘Beverbung , gnnj ribtig begriff. 5lur feblte ibm babei bag 
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Somord’e anmt Bom Urf^itung brt SWenJi^en. 

au^etji iri^tigc sprintijj bor „naturli(^en 3 flc^»tun 9 m .«ampfe urn 
ba? ®afem", wcl^cS ^Dartoin crfl 50 3a^)rc fpSter auffleUte. 

211? ein befonbere? 3?crbknft ftamatrf’8 ifl nun no^ t)crt)or* 
juljeben, ba§ cr bercit? ocrfucptc, bic gnttoicfclung be? 2»cn« 
f 4 )en 9 ef(^le(^tS au8 anberen, juna^fi offenortigen ©ciugetbicren 
barjutbun. 2lu(b bif^ OJaic toicber in crflet Sinic bie ©cwobnbeit, 
ber tx ben umbilbenben, oerebclnbcn 6influ§ juf(brieb. 6r nobin 
alfo an, lab nicberften, urfpvunglicben Urmenfibcn entfianben 
feicn au8 ben tnenfibcndbnii^en 2lffcn, inbcin bie (ebteren ftdb an* 
gewbbnt botten, auftcebt ju geben. T'ie C^rbebung be? 9lumpfc?, 
ba? befidnbige <5trcbcn , ficb nufreebt su erbotten , fiibtte junddifi ju 
eincr Umbilbung bev ©liebmaben, ju eincv fldvferen Differenjirung 
obet ©onberung bev novbeven unb bi'kfwa (^vtvemitdten, welbe niit 
9lcd)t at? eincr bet wefentficbfien Untevfbiebc iwifeben SlJienf^en unb 
2lffcn gilt, .^inten enttnidclten fi^b ffiaben unb platte j-ubfobten, 
norn ©reifatinc unb .5»dnbe. I'er oufrecbte Cftniig batte jundcbfi cine 
fteiere llmfcbau iibet bie Umgebung jut ^olge , unb bainit cinen be* 
beutenben ^ortfebritt in ber geiftigen ^ntwidelung. ®ie 9Wenf(bcn* 
affen ertangten babur<b balb ein grobe? Uebergctt)i(bt itber bie anbe* 
ten 2lffcn, unb weiterbin iiberbaupt riber bie umgebenben Drgani?* 
men. Urn bie ^■'errf(baft iiber biefc ju bebaupten , tpaten fie fi(b in 
@ebellf(baften jufammen, unb e? entwidelte wie bei alien gefellig 
lebenben SScbuvfnib einer 'D'Jittbeilung iprerlBellrebungen 

unb ®ebnnfen. ®o entftanb ba? SSebiirfnib ber Spracbe, beten an* 
fang? robe , ungeglieberte fiautc balb mebt unb mebt in IBetbinbung 
gefebt, au?gebilbet unb nrtifulirt wurben. I)ie ©ntwicfelung bet 
artifulirten ®pva(be war nun wicber ber fidrtfic .fjcbel fiit cine weiter 
fortf^reitenbe (Sntwicfclung be? Drgani?inu? unb nor 2lllcm be? ®e* 
bitn?, unb fo nerWanbclten fid) allmdblid) unb longfam bic 2lffen* 
menfdien in cdite SOlcnftben. Die wirtliibe 2lbpainmung bet nicber* 
ften unb tobeften Utincnfcben non ben bbtbP cntwidelten 2lffcn wutbe 
alfo non 8 a ward bereit? auf ba? 23e|tinimteftc bepauptet, unb butd) 
einc IRcibe bet wicptigften 59ewci?grunbe unterflupt. 
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21(8 bet bebeutcnbfie bet fran55fif(!)en 9 lattirp()i(ofD()^en gilt ge» 
tt) 5 ()nli(^) ni*t Samartf, fonbcrn eticnnt (Seoffro^ 6t. 
loire (bet 2lc(tcre), gtb. 1771 , berjenige, fitr tticl^en au^ ®oet^c 
ftd) befonbcr8 interefftrte , unb ben inir oben bereit8 aI8 ben ent* 
fd)iebenf(en ®egncr (?ut>ieT’8 fennen gclernt (jaben. (Sr cntwicfeltc 
feint 5 been non bet Uinbilbung bet organif^cn ®bccie8 bereitS gegtn 
6nbe be8 norigen 3a(;r^unbert8 , nerbffcntliditc biefelben abet erfi im 
3n()rc 1828 , unb nert()cibigtc ftc bann in ben folgenben ^afircn, be* 
fonberS 1830 , tapfer gegen ( 5 u Diet, ©coffrot) ■Hilaire na'^m 
im SBefentli^en bit I)efccnbenjt(;eorie 2ainor(f’8 an, glaubte jebo(^), 
ba| bie Umbilbung bet Jbier* unb (Pflanjcnarten weniger bur^ bie 
eigene I()(itigfeit be8 Drgani8mu8, (butd) ®emot)nI;cit, Uebung, ®e* 
btou(^ ober 9 ii^tgebvnu(^) bet Dvgane) betnitfi merbe, nl8 melme()r 
bUT^ ben „Mondo ambiant“, b. bur^ bie befidnbige 21 evdnbc* 
rung bet 2 (u§entt)c(t, in8befonbete bet 2 ltmoff)()nte. (St fa^t ben 
Dtgani8mu§ gegeniiber ben i*eben8bebingungen bet 2(u§enmelt me()t 
pnffio ober leibenb auf, Snmatd bogegen me^t actio obet (lanbelnb. 
©coffvoi) glaubt j. S 3 ., ba§ blo^ burd) 33 erminbetung bet ^o^Ien* 
fdure in bet 2 ltmofp()drc au8 eibecbfenattigen Oiebtilicn bie 335 gel 
entftanben feien, inbem buret) ben gv 5 §eren 6auerftoffgef)a!t bet 
2ltl;mung8proce^ (ebbaftev unb enetgif^er rtuirbe. T'abutd) entflanb 
einc I)6l;ere SSlutteinpcratur, cine gefteigerte Oteroen* unb (0tu8fet* 
tt)dtigfeit, au8 ben ©efnippen bet Oteptilien mutben bie f^ebern bet 
S 36 gc( u. f. to. 2 lucb biefer iBorpellung liegt ein riditiget ©ebanfe ju 
©tunbe. 2(ficr wenn au^ geloi§ bie 2(erdnbetung bet Sttmofpbdre, 
loic bie Setdnbctung jeber anbern du§ern ©jiftensbebingung , auf ben 
Drgani8mu8 bitect obet inbirect umgeftattenb cinWirft, fo iji bennotb 
biefe cinjelne Urfadic an fid) oiel 511 unbebeutenb, urn ibt folct)e ©it* 
fungen jujufebreiben. ®ie ifl felbft unbebeutenbet, a(8 bie oon Sa* 
matd 511 einfeitig betonte Uebung unb ©etoobnbeit. S)a8 ^aupt* 
octbicnft oon ©eoffro^ beflcbt batin, bem md^tigen ©influffe oon 
©uoiet gegenubtt bit cinbcitlid)e 9 latutanf 4 )auung , bie ©inbeit bet 
otganifd)cn gormbilbung unb ben tiefen geneotogif^en Sufunnnen* 
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Stnpnger ber Sjefcenbenit^eorie in Snglanb. 

^ang btt tierf^itbcncn organifd)en ©ejlalten geltcnb gema^t ju ba« 
ben. SMe bcru()mtcn Streitigfeiten jnjifeiben ben beiben gro^en @eg» 
nern in ber iparifer 2lcabemie, in8befonbere bie b^ftigen 6onfIictc am 
22. ^ebntar unb om 19. 3u(i 1830, nn benen ©oetbe ben leben. 
bigften 2lntbei( nabm , bnbe bereit? in bem t)orI)crgebcnben 3?or« 
troge ermcibnt (®. 77, 78). !tiamnt8 blieb dunier ber anerfannte 
®icger , unb feit jener 3tit ifl in )^ranfrci^ febr iEBcnig mel)r fiir bie 
wcitcre (Sntmiefeiung ber 9ibfiammung8lel)re, fur ben 3lu8bau einer 
monifHf^en GntmicfehmgStbeorie, gefdieben. Dffenbar ifi bieS nor* 
jugSmeife bem t)inberli(J)en 6influffc iujufebreiben, meldien Guuier’S 
gro§c 9lutoritdt nu8ubte. bfuit finb bie meiften fran55fif(ben 

SRaturforfeber ®(buler unb blinbe Slnbdnger (Suttier’8. Jn feincm 
miffenfdiaftlicb gebilbeten Snnbc ^uropn’S M farmin’? ?ebre fo 
wenig gemirft unb ifi fo menig uerfionben worben, mie in 3‘mnfrei(b. 
I)ie 3lcabemie ber SBiffenf^aften in fpariei bat fogor ben fPorfcbtng, 
T>armin ju ibrem SOiitgliebe ju ernennen, aubbriicfli^ oermorfen, 
unb bamit fub felbfi biefer bb(bftta (5b« fut unmiirbig erffdrt. Unter 
ben neueren franj5fif(ben SRaturforf^ern fmb nur no(b imei angefebene 
fSotanifer beroorjubeben, 9iaubin (1852) unb 8ecoq(1854), wclcbe 
ficb f(bon uor Darwin ju ©unfien ber Scrdnberli^teit unb Um^ 
bilbung ber 2lrten auSjufpvecbcn wagten. 

iJio^bem mir nun bie dlteren Kerbienfte ber beutfeben unb frnn» 
j6ftf(ben Jlaturbbiiofobbic urn bie 33egrunbung ber 9lbftanimung8lebre 
erortert baben, wenben mir un8 ju bem britten gro^en (tulturlanbe 
©uropa’?, JU bem freien Snglanb, welcbeS feit bem Jab^t 1859 ber 
eigentliibe 2lu8gang§becTb faif meitere 9lu8bilbung unb bie befini« 
tine f^cftftcUung ber (SntmicfelungStbcorie gemorben ifi. tHnfange 
unfere§ ^ab^bwi’t^f’i'tS baben bie ©nglonber, wetebe jebt fo lebenbig 
an jebem gro^en tt)iffenf^aftli(ben f5ortf(britt ber 3Wenf(bbtit Sbeit 
nebmen unb bie emigen ffiabrbeiten ber 91aturmiffenf(bnft in erfier 
Sink forbern, an ber feftfdnbifcben 91aturf)bilofobbi® anb on beren 
bebeutenbftem f^ortfebritte, ber 3)efcenbenjtbeoric, nur wenig 2lntbeil 
genommen. f^afi ber einjige aitcre englif<be 5iaturforf(ber, ben mir 
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I^ict iu nennen ^obcn, ift6ta8mu8 Darwin, ber @ro§natcr be8 
9leformator8 ber Defccnbcn^tlieorie. <Sr nerbffentti^tc im ^Ja^re 1794 
unter bcm litct „Zoonomia“ cin naturpl)ilofol5|)if(^c8 9Berf , in Wei* 
(bcm er ganj af)n(i(|)e 5lnf4Ien, Wie Ooet^e unb SantardE, ou8» 
fprii^t, o()nc jebod) non biefen 2Uannem bomalS irgenb ®twa8 ge* 
wufet ju l)a6en. Die Defcenbcnjttieorie tog fc^on bamal8 g{ei(^)fam in 
ber 8uft. 3lu(t) (Ira8mu8 Darwin (cgt gro^e? ®cwic^t auf bic 
Umgefialtung ber Jl)ier * unb ipflanienarten bur^ i^re cigene ScbenS* 
tfjcitigfeit, bur(^ bic 2lngcwot)nung on nerdnbertc Sjijtenjbebingungen 
u. f. w. Sobann fpric^t fn^ im 1822 SB. Herbert bo^iin ou8, 
ba§ bic Slrtcn ober @^)ccie8 ber I^iere unb iPflanjen Sllid^tS Weiter 
fcien, al8 bc|tdnbig gcworbcne Sarietdtcn ober ©pielarten. Sbenfo 
erfldrte 1826 ® rant in Sbinburg, bo§ neuc Slrten bur^ fortbouernbe 
Umbilbung au8 bcitcl;enbcn Slrten t)£if®nrgc^en. 1841 beljauptetc 
^refe, ba§ atle organifcI)en SBefen non einer einjigen Urform ab* 
Pammen mu§ten. Slu?ful;rli(^)er unb in fel)r florer tj^ilofo^j’^ifc^er 
^orm bewie? 1852 >^crbcrt ®t3cncer bic Dtot^Wcnbigfeit ber 9lb* 
ttammung81elire unb begriinbcte biefelbc nd^cr in feincn 1858 cr* 
f^iicnencn nortrefflicbcn „Essays“ unb in ben fpdtcr nerbffentli^itcn 
„rrinciplcs of Biology" ^ Derfclbc bnt jnglfif^ ba8 gro^c 33er* 
bienft, bic SntwidfclungStbeorie auf bic Bfp^ologic angewanbt unb 
gcjcigt ju Ijabcn, ba§ aud) bic ®cctcntl;dtigfcitcn unb bie ©cificSfrdfte 
nur ftufcnwcife erworbcn unb allmd(;lid) cntwicfcit wcrben fonnten. 
(Snbli^ ifi no^ l)crnorjul)cbcn, ba§ 1859 ber Srfte unter ben eng* 
lif(^cn 3<’olfgcn, .f»ujlct), bic Defcenbenjttjeoric al8 bie einjige 
<3^5f)fung8l;t)potf)efc bcicicbnetc, wetd)e mit ber wiffcnf^aftlicficn 
!pi;fiftologic ncreinbar fci. 3n bemfelbcn 3‘i6re erfebien bic „®in* 
Icitung in bic Xa8manif^c Jlnra", worin ber berubmte cnglif^e 
SSotanifer ^^oofer bie Defeenbenitbeorie annimmt unb burcb wi^» 
tige cigene SSeobaebtungen unterjtubt. 

®dmmtli(be SJlaturforfdier unb 'PbiJofopb^w- wel^c ®ie in biefer 
furjen biftorif^cn Ueberfubt al8 Slnbdngcr ber SntWictelungStbeoric 
fennen gelcmt b«ben, getangten im beften fjatle ju ber SHnf^auung, 
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ba§ afle tjcrf^iebenett unb ippansenarten, bie ju irgtnb finer 
3cit ouf ber drbc gflcbt ^inben unb no^ je^t (eben, bie allmfibtid) 
Dcranbertcn unb umgcbUbetcn 9>ta^fommen non finer einjigen, ober 
non einigen tnenigen, urfprunglicben, tinfadben Stammformen 
ftnb, njelc^t le^tcre einf} bur^ Urjeugung (Generatio spontanea) 
au8 anorgnnifcber Waterie entjtanbcn. Slber feiner non jenen SUatur* 
pbilnfnbbtn gelangte ba^u, biefen ©runbgebanfen ber 2lb^ammung8« 
Icbre urfdcbli^ ju begriinbcn, unb bie Uinbilbung ber orgonif(bfn 
Specie? burib ben wapren SWacbwci? iprer ine^anifcben Urfocpen h)irf« 
li(b JU crfidren. S)iefe [(btnierigftc Slufgabc nermo^te cr|tGl;orle? 
3) arm in ju lofen, unb bierin liegt bie tneite Rluft, wel^e bfn« 
[elben non [einen iBorgdngern trennt. 

2)a? auberorbentlicbe iBerbienfl G boric? formin’? ifi na^) 
mciner Slnfi^t ein boppeltc?; er bot crften? bie ?lbfininmung?lcbre, 
bercn ®runbgebanfen fcbon @octbe unb fiomarcf flat au?fpra» 
cbcn, nicl urnfaffenber cntwirfelt, niel eingcbenber ncrfolgt unb nicl 
ftrenger im 3nfarnmcnbong burcbgcfubrl, ol? ollc [cine i'orgdnger; 
unb er bat sn^eiten? fine neuc ^beorie aufgeftellt, tnelcbe un? bie na* 
tiirlicben Urfacben ber organiftben Sntinidfclung, bie mabrcn bctnirfcn^ 
ben Urfa(bfn ber organif^en ^ormbilbung, ber llerdnbcrungcn unb 
Umformungcn ber Spier » unb ipflanjcnarten cntbullt. S>o? ijt bie 
Speorie non ber nntiirlicben 3flrbtung (Sclcctio naturalis). 

fficnn Sie bcbcnfen, bap faft bie gefominte Siologic nor S)flr» 
min ben entgegengefeptcn Slnfepauungen pulbigtc, unb bap fofi bet 
alien 3nologcn unb Sotanifern bie obfolule Selbftfidnbigfcit ber orga« 
niftpen Specie? at? felbftncrftdnblitpc 23orau?febung oiler ^ormbctrocp- 
tungengolt fomcrben Sic jenc? boppcitc Scrbienjt Stormin’? getnip 
nicpt gering nnftplagcn. S)o? falfcpc S'ogtna non ber Scfidnbigfcit 
unb unabpdngigen Srfcpaffung ber cinjclnen 5lrten pattc cine fo pope 
Slutoritdt unb cine fo allgetneine ®cltung gcmonncn, unb tnurbc aupcr* 
bcm burtp ben triigenben Slugcnftpein bci oberfldtplitper Setrocptung 
fo fepr bcgunftigt, bop maprlicp fcin geringct ®rab non iDtutp, traft 
unb ©crllanb boju gepbrte, ftcp reformatorifcp gegcn jene? atlmdcptige 
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Dogma su er^efien unb ba« funfHi^ barauf erri(^tcte Sc^rgcbfiubf ju 
iettriimmern. Slu^crbem 6ra(^)te unS abet Darwin nodS) ben ncucn 
unb wi(btigen ©runbgebanfen ber „naturlic^)en 3uc^tung". 

9Wan mu§ bicfe bcibcn ipunftc f(barf untcrfc^ciben , — freili(^ 
gef(f)iel)t e8 gcw5f)nli(b ni(^t, — mon mu^ fc^arf untcrfc^eibcn erjlcng 
bic abflamnningSfel^rc ober Dcfccnbcnjt^eoric non Samartf, 
wcicbc b(o§ betjauptet, ba^ aflc 3:i)iet< unb ipflanjenartcn non ge<= 
mcinfamcn, einfa(|ftcn, fpontan entftanbcnen Urformcn abftammcn — 
unb ^weitenS bic 3u^tiwg8lc’^rc obcr ®clcction?t^coric oon 
Darwin, wclc^)c un? jcigt, warum biefe fortf(^reitcnbc Umbilbung 
ber organif^en ®eflaltcn jiattfanb , wcld)e mc^onif^ wirfcnben Hr« 
fncben Die ununterbro<^enc 9lcubilbung unb immcr gro§erc iWannicb^ 
faltigfeit ber 5;^ierc unb ipflanjcn bebingcn. 

(Sine gere(bte SBitrbigung fann Darwin’8 unfterbli(^e8 iBer* 
bienfi crji fpciter erwarten, wenn bic (Sntwi(felung8t{)eoric, na(^ Uebcr= 
Winbung ailer entgegengefefiten 6ct)cHjfung8tt)eorien , a(8 ba? obcrflc 
(SrfldrungSprinci^j ber 3lntbro\)o(ogte, unb babur^ atlcr nnbcren 2Dif» 
fenf^aftcn, oncrfannt fcin wirb. (Segcnwdrtig, wo in bem |)ei§ cnt» 
branntcn .tampfeum btc iESa|)r()cit Darwin’8 9iame ben 2lnl)dngern 
ber natiirlicben (Sntwidclunggtbeorie a(8 (B^wle bient, wirb fein iScr* 
bienfi in entgegengefc^ter iHid)tung ocrfnnnt, inbcm bie (Sinen c8 eben»’ 
fo ubcrf(bd|icn , al8 c8 bie Slnbercn I)erabfe|en. 

Uebcrf^fit Wirb Darwin’8 iBcrbicnft, wenn man i^n al§ ben 
Segn'inber ber Defcenbenjtlieorie ober gar ber gcfammten (Sntwidc* 
Uing8t[)eorie bejeicbnct. SZBie ®ic au8 ber ^ijiotifd)en DarfteUung bic= 
fc8 unb ber norbergeljcnben Hortrdge bcrcit8 entnommcn fiabcn, ifl 
bic (Sntwi(fclung8tl)corie al8 folc^e nii^t ncu; alle 9laturf3f)ilofof)t)en, 
we(cf)c fid) nid)t bem blinben Dogma einer ubernaturlic^cn ®<^5bfiwg 
gebunben uberlicfern wollten, mu§ten cine naturti^c (Sntwidelung 
nnneljmen. 9lber aud) bie Dcfcenbenjtbeorie, al8 ber umfaffenbe bio» 
logifcbe ibeil ber uniocrfaleu ®niwi(felung8t{)eoric , wurbc non 8a » 
ward bereit8 fo ffar au8gefprod)cn, unb bi8 ju ben wid)tig|len (Son= 
fequenjcn au8gefuf)rt, ba§ wir ifm al8 ben cigcntlid)en SBegrunbcr ber* 
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(elben uerc^ren muffen. Da[)et barf ni(^t bic SDefcenbenjtljeorie al8 
2)ar»ini8mu8 bc5ci(^nct wctben, fonbcrn nur bie SdcctionSt^eotic. 

Untctf^d^t with Darwin’S iBctbienjl naturlic^ »on alien feinen 
©egnetn. 3)oc^ fann man non miffcnfc^aftli^cn (Segnern beffciben, 
bie bur^) gtiinbUi^c biologif^c Silbung jut Slbgabe cincS 
Urt^eilS legitimitt mdten, cigentU^ ni^t me^t rcben. I)cnn untcr 
alien gegen J>attt)in unb bie $)efcenbenjll;eorie oerbffentlic^ten 
ten fann mit 9lu8naf)me berjenigen non Slgaffij fcinc einjige 2ln» 
flptu^) libet^upt auf 23etutffi(|tigung, gcfd)tt)eigc benn SBibcrlegung 
et^ieben; fo offenbat fmb fie alle entweber ol)ne griinbli^e Sfennt* 
nt^ bet biologif4)en Ill;atfact)cn, ober ol;nc flared bl;ilofopl;if(^e§ iic^ 
jidnbnii betfelben gef^rieben. Um bie Ulngriffe oon S|)cologen unb 
anbeten Caien abet, bie uber|)aupt 9li4)t§ oon bet illatuv miffen, 
brau^en mir un8 ni^t weiter ju fummevn. 

T)et einjige l;eroonagenbe tt)iffenf(f)aftlnf)e ©cgner, bet bi§ oot 
ifuvjem nod) Darwin unb bet ganjen (Sntwidelungdtl^eotie gegcn» 
uberftanb, beffen pvincipielle rppofition abet freilic^ oui^ nur al§ pt)i» 
lofot)l)if(^e (iuriofitdt SBeac^tung oerbiente, mar ^ o u 1 8 21 g a f f i 5. 3” 
ber 1869 in ipari^ erfc^icnenen franjofifc^en Ueberfebung feineS oor» 
^er oon un8 betrai^teten „Essay 011 classification"-’'), l;at SUgaffij 
feinen f^on frul)er oielfacb gedu^erten (Segenfa^ gegen ben „I)at= 
miniSmug" in bie entfd)iebenfte §orm gebrad)t. Sr bat btefer Ueber* 
febung einen befonberen, 16 ®eiten langen 2lbfcbnitt angebdngt, 
mel^et ben Xitel fiibrt: „Le Darwinisme. Classification 
de Haeckel." 3n biefem fonberbaren Sapitel fteben bie mun« 
berli(|flen X)inge ju lefen, mie 5. SB. ; „X)ie SDormm’fcbe Jbtc iff cine 
Sonception a priori. — SDer 35armini8muS ip einc Xrooepie bet 
Xpatfacben. — X)cr X>armini8mu8 fdiliept fap bie ganje SWaffe ber 
etmorbenen llenntniffe au8, um nut bo8 jurucfjubebalten unb pd) ju 
afpmiliren, maS feiner Xsoctrin bienen fann!" 

X)a8 beipt benn boep bie ganje ©acplage ooUftdnbig auf ben 
5topf peUen! X)er SBiologe , ber bie Xpatfacben fennt, mup uber ben 
SPintl; erpaunen, mit bem 2 lgaffij folcpe Sd^e au^fpriept, ©d^e, 
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tmi)au% fireitifl unb in i!!Da|)rf)cit gor ni^t fefijupeUcn mar, tro^bcm 
bie jal;lrci4)en ^ortfdiritte , wel^ic in alien (Scbieten bcr 3oologic 
unb 'Botanit tt)dt)renb biefer 3eit ficmaci^t njurben, auf bie Unt)oU= 
borfcit jemr bobenlofcn Suuicr’g unb auf bie SBa^rfjeit 

bcv naturtid;en (£ntwidelung3tl)eorie fiomard’S immer bringcnber 
l)innjiefen, blicb bcnno(| bie er^ere fafl allgemein bei ben Siologen 
in ©eltung. J^icg ifi nor Dlllem bet l)ol;en 9lutoritdt 5 ujufd)reiben, 
wclctjc fid) (iunier etworbcn liatte, unb e? jcigt fid) f)iet wiebet 
fd)lagcnb, tt)ie fi^dblid) bet ©laube an einc befiimmte Slutoritcit 
bcm (SntwidelungSlcben bet 2)lenfd)en with — bie 5tutotitdt, non bet 
@oett)c einmal tteffcnb fagt: ba^ fie im (Sinjelncn oeteinigt, tt)a8 
cinjcln notubetgel)en follte , ba^ fie ablel)nt unb an fu^ ootubetge^en 
Id^t, »a8 fejigcl)altcn werben follte, unb ba^ fie l)auf)tfdd)lid) ®d)iilt> 
ifi, wenn bie IRenfd)l;eit nidit nom tommt. 

iHut butd) bag gto§e @ett)id)t non ©uniet’g 5lutotitcit, unb 
butd) bie gewaltige SDlad)! bet menfd)lid)cn Itdgbeit, »neld)e fid) fd)tt>cv 
entfdilie^t, non bem bteitgettctenen SJBege bet alltdglid)en 33otficllun= 
gen abjugel;eii unb neue , nod) nic^t bequeni gebal)ntc ipfabe ju be* 
tteten, Id^t eg fid) begteifen, ba^ Samatd’g !iDefcenbenjtl)eotie ctfl 
1859 jut ©eltung gelangte, nac^bcm I) a twin il)t ein neueg gun= 
banient gegeben l)atte. I)et empfdnglid)e SBoben fut biefelbc war 
Idngfi notbcteitct, ganj befonberg butd) bag 'Serbienfi cineg anberen 
englifd)en S)lotutfotfd)crg, beg 1875 gejtorbenen ©Ijatleg fi^ell, 
auf beffen l;of)e 23ebeutung fiir bie „natutlid)c ®d)<jpfwwfi8flffd)id)tf" 
wit l)iet notl)Wenbig einen Silicf werfen miiffen. 

Untet bem Jitel; ©tunbfd^e bet ©cologic (Principles of 
geology)**) nctoffentlid)tc ©l)atlcg Spell 1830 ein SBerf, wcld)eg 
bie ©cologic, bie 6ntwicfelungggefd)id)te bet ©tbc, non ©tunb aug 
umgeflaltcte, unb biefelbe in dl)nli(pet SBeife tcfotmirte, wie 30 2af)t£ 
fpdtet S)arwin’g SBctf bie SBiologic. SpcU’g epod)ema^enbeg 
33ud), wclcpeg ©unict’g ®d)opfunggf)ppotf)cfe an bet SBurjcl jet« 
fl&ttc, etft^icn in bcinfclben 3of)«. in weld)eni ©unier fcine gto§en 
Jtiump^e iibet bie Sllatutpfiilofopfiie feiette, unb feine Dber^crrft^oft 
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abet ba8 moT^)^oloflif^c ©ebict auf brci Sa^it^e^nte binauS befejiigte. 
aSabrenb 6u»ier but(b fcine funfHi(be ®^6^)fung8bW’tbefe unb 
biebamitoeibunbene tatofiropben=Jb«ortc eincr naturli^en enlmWc* 
lunggtbeorie gcrabeju ben ©eg neriegte unb ben ^aben bet notur. 
ticben (Stflfitung abf^nitt, bro^ berfelbcn wiebet fteie S3abn, 
unb fubrte einteuebtenb ben geologif^en ®ett)ei8, bob jene bualifHfcben 
Sotjlellungen Sublet ’8 ebcnfowobl ganj unbegrunbet, ol8au(b ganj 
uberfiaffig feien. Sr wie8 nneb, bob biejenigen aieranberungen bet 
Stbobetf[a(be , Welibe nocb jebt unter unfern Slugen not geben, 
ttollfommen binrei^enb feien, 9l(lc8 ju erfldven, waS ujit non bet 
Snttoidelung bet Stbrinbe ubetbauf)! wiffen, unb bob e8 noflbdnbig 
ubetfluffig unb unniib fei, in rdtbfelboften SReoolutionen bie unet« 
fldrli(ben Urfa^en bafur ju fueben. St jeigte, bob man rocitet 91i(bt8 
ju ^uife 5 u nebmen brauebe, al8 auberorbentticb Innge 3eittduine, urn 
bie Sntfiebung bc8 ®aue8 bet Srbrinbe ouf bie einfa(bfie unb natut« 
Ii(b|ic ©cife au8 benfelben Urfacben ju crtldten, wel(be no^ b^ntju- 
tage mitffam fmb. Siele ©eologen batten ficb ftubet geba(bt, bab 
bie b&cbften ©ebirgStetten, tt)el(be auf bet Stbobetfld(be betoottreten, 
ibten Urfptung nut ungebeuten, einen gtoben Jb^t* Srbobct« 
fld^e umgefialtenben 9lettolutionen , inSbefonbete coloffalen butfani* 
f(ben 3lu8bru(ben oetbanfen tbnnten. ®oI(be Sergfetten j. S. wie 
bie Sliben, obet mie bie Sotbideten, follten auf einmol au8 bem feuet* 
fluffigen Stbinnetn butcb einen ungebeuten ®balt bet meit gebor= 
ftenen Stbtinbe embotgejtiegcn fein. jeigte bngegen, bab t»it 

un8 bie Sntmitfelung folder ungebeuten ®ebirg8fetten ganj naturli^) 
au8 benfelben langfamen, unmetflidjen .ftebungen unb ©enfungen 
bet Stbobetfld(be ctfldten fbnnen, bie no(b je^t fottmdbrenb not fnb 
geben, unb beten Utfatben teinc8weg8 wunbetbat finb. ©enn biefe 
Sentungen unb ^ebungen au^ nictleicbt im 3abf|>“abett nut ein 
boat 3afl obet bo(biten8 einige gub bettngen, fo fbnnen fie bocb 
bei einet I>auet non einigen ^ab'f'^l'lillionen noflftdnbig gendgen, 
urn bie bb^ften @ebitg8fetten beroottteten ju laffen , obne bob baju 
jene tdtbfelbaften unb unbegtei^i<ben Dteoolutionen nStbig wdten. 

©c^opfuitflSficfd^. t». Sufi. 8 
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Slud^ bie meteorologif^e I^atigfeit bcr atmofippre, bic SBirffomfeit 
beS iRegenS unb bc8 ©4)nce8, ferncr bie ©ronbung ber tufte, teci^e 
on unb fur nur unbebcutenb ju wttfcn fcbeinen, mflfftn bie 
grBIten Setanberuuflen fjernorbringen , tuenn mon nur ^inlSngiic^ 
gro|e 3eitrdume fiir bcren Sffiirffomfeit in 9lnfpru(^ nimmt. 2)ie 
©ummirung ber fieinficn Urfo^cn bringt bie grdften 
SBirfungen f)ert)or. I)er SBoffertropfen f)Bp ben 6tein au8. 

9luf bie unernic§(icf)e Conge ber geologif(^en 3citraume, rt)e(cf)e 
fjierju erforberlic^ finb, muffcn h)ir not|)Wenbig fpdter no4) einmol 
jurittffommen , bo, n)ic ®ie feljen werben, ou^ fiir 3)or»x>in’8 
fbtn fo wic fiir biejenige Crjelt’S, bie Slnno^me gonj un» 
ge^eurcr 3fittnoa^c obfolut unentbel)rli(^) ifi. SBenn bie 6rbe unb 
i{)re Drgonigmen ftd) UJitflii^) ouf notiirlidjem SBege entwidelt ^ben, 
fo inu§ biefe longfome unb a(hndt)(i(^)e Sntwicfelung iebenfoflS einc 
3eitbauer in ^Infpruct) genommen fjoben, bcren ©ovfiedung unfer 
fungSuermSgcn gdnjtid) iiberfieigt. 350 ©tele obcr gerobe ^ierin cine 
^ouif)tfd)tt)ierigfeit jcncr (Sniwidclunggil^eorien erblicfen, fo Will i(^ 
jc^t f(f)on oorouSgreifenb bemertcn, bo| wir nic^t cinen cinjigcn 
oerniinftigen (Srunb bobcn, irgenb tt)ie un8 bie ijierju erforbcrti^e 
3eit bef^rdnft ju benfen. SBcnn ni^t ntlein oiele Coien, fonbem 
fclbjl ijcroorrogenbe 5iaturfotfd)cr, al8 ^ouiitcinwonb gegen biefe 
3f)eorien einiuerfen , bQ§ bicfelben luillfiitlicf) ju (ongc 3«itrdume in 
Slnfpru^ ndinnen, fo ifi bicfer ©iniuonb foum ^u begreifen. I)enn 
e? tfi obfolut nicfit einjufcben, n)o8 un® in ber Sinno^me berfelben 
irgenbloie befdjrdnfen fodte. SBir miffcn Idngfl odein f<|)on au8 
bcm ©ou ber gcf^i^teten (Srbrinbe, boB bic ®ntflcf)ung berfelben, 
bcr ?lbfa^ ber ncfjtunifdien ®eRcine au8 bcm SBoffer, odermin* 
bejtenS mcl)verc SWidioncn Solire gebouert Db mir 

ober ^^pot^etifi^ fur bicfen Btotc§ jeljn ©lidioncn ober iefintoufenb 
©idionen Jo^re onne^mcn , ift oom Stonbfiunftc ber flrcngfhn SRo* 
turpf)i(ofoipf)ic gdnjlii^ gleidjgiiltig. ©or un8 unb fiinter un8 liegt 
bie 6»igfcit. SBcnn fief) bei ©ielen gegen bic Slnnofimc non fo un« 
ge^eurcn 3fiticfiinnfn ®efiif)( ftrdubt, fo iR bo3 bie fjotgc ber 
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falf^en SorlieWunflen, toeli^e un8 oon friii^ejier on Abet 

bie an0cbli(|i furje, nur toenigc 5fl^)’ftauftnbe umfa)Tenbe ®ef4)icbte 
bet 6rbt eingejjrdgt tuerbcn. SBie SSfbcttSange in ffinet »or« 
trtffli 4 )en ®ef(bicbte bc8 SWatcrioligmuS'*) [(^logenb bfh>tifi, ifl e8 
worn jheng fritif(b€n Stanbpuntte au8 jcbcr noturwijfenf^aftlic^en 
erlaubt, bie Seitvoume p flro^, a(8 p flein 
anpnci)mcn. 3fber (SntwicfelunftSDorgang ld§t jici) uni fo c^ier be* 
greifcn, je Idngctc 3 «it ct bauctt. (Sin turner unb bef(^)rdnfter 3 rit' 
raum fut benfctben ifl non nornbcwin ba8 Unmobrfcbcinlicbjte. 

SEBit bflben 'Aibt 3 fii- 8b cH’* norpgticbeS SBerf 
nd^er einpgeben, unb wollcn bober b(o§ ba8 wi^tiflfle Mefultot 
bcffelben betoorbeben, baft e8 ndmliib (Suoicr’8 ®(b5pfun988e* 
fcbicbte mit ibrcn mbtbii^icn SRcooluHoncn gtunbli^ wibcrlegte, unb an 
bcren Stefle einfadb bie befidnbige (angfame Umbilbung ber (Stbtinbe 
burcb bie fortbauernbe ^bAtigfeit ber no(b je^t nuf bie ( 5 tbobctfld(b£ 
witfenben Jlvdfte febte, bie ^b^tigfeit be8 2Boffct8 unb be8 nultanifiben 
(Srbinnern. 8b ell wic8 olfo eincn coniinuirli(ben, ununterbrocbenen 
3ufammenbang ber ganjen Srbgefcbi^te na^, unb er bewie8 ben* 
fclben fo untniberleglicb , er begrunbete fo einleu^tenb bie ^errfibaft 
ber „existing causes“, ber no^ b^uic mirlfamen, bauernben Ur* 
fo^en in ber Umbilbung ber (Srbrinbe , bg^ in furjer 3 £it bie (Seo* 
togie Sunier’8 ^bpoib^ff nollfommen aufgob. 

?lun ifl e8 ober merlipurbig, ba§ bje Balannfplogie, bie SBijfen* 
f(^)aft non ben Serfteinerungen , fomeit pe non ben SJotonifem unb 
3oo(ogen betrieben murbe, non biefem gro§en ^ortf^ritt ber ®fo* 
logie f(^einbnr unberuljrt blieb. Jiie SBiologie napm fortindbrenb no^ 
jene pieberbolte neue S(J) 5 f)fung ber gefommten Spier* unb ippanjen* 
benblferung im Seginne jeber neuen iperiobe bet @rbgef(pi<!pte an, 
obwopl biefe ^^potpefe non ben einjelnen, fipubweife in bie SBelt 
gefepten ®p) 5 pfungen opne bie 3lnnnpme ber Dienolutionen reinei 
Unpnn murbe unb gar feinen ^alt mepr patte. Offenbar ip e8 noU* 
fommen ungereimt, eine befonbere neue Spib^ifung bet ganjen Spier* 
unb ipponjenmelt p bepimmten Seitabfipnitten anpnepmen, opne 

■ 8 * 
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bo^ bie ©rbrinbe felbji babei itgenb eine betra^tli(!be aUgemeim 
waljung erfSfjrt. 2ro|ibcm dfo jcnc SorjlcUung ouf bo8 Sngite mit 
ber itataf}rob^cnt^)corie SuDier’8 jufammen^ing, blieb jtc bennocb 
^errf(^enb. nocbbcm bic Ic^terc bcrcit? jcrjtdrt war. 

®8 njar nun bent gro^en cnghfc^en SJlaturforf^er (E^ar(e6 
1) a twin notbcbdten, biefm P befeitigcn unb ju 

jeigen, baf au(b bic 8ebe»c(t bet 6tbc cine ebenfo continuirlicb iu= 
fntnmcnbfingcnbc ®cf4)i(^tc l)at, wic bic unotganif4)C SRinbe bet Gtbe; 
bag aucb bic igierc unb iPflanscn ebenfo aUmciblu^ iuteg Umwanb^ 
lung (ItanSmutation) auSeinanbet betnorgegangen finb, wic bic n)C(b’ 
feinben potmen bet (Stbtinbc, bet Gontinente unb bet fic umf^licgcn* 
ben unb trennenben 5DZccrc au8 ftuberen, ganj banon »ctf(|icbcncn 
i^otmcn bcttiorgcgangcn finb. 2Bit fbnncn in biefet SBcjicbung Wogt 
fagen, bag l)otwin auf bem ®cbicte bet 3oologic unb Sotanif ben 
gleicgen ^ottf^titt getbeifubtte , wicfi^cll, fein gtoget SanbSmann, 
auf bem ©ebictc bet ©cotogic. I)ut(b ®etbe wutbc bet ununtet* 
bto^eneSufawmengang bet gef^i($tli(ben Sntwief clung 
bewiefen, unb cine atlmaglicgc Umanbetung bet netf^iebenen auf 
cinanbet fotgenben 3ufianbc batgetgan. 

S)a? bcfonbetc SOetbicnfl 3)atwin’8 if! nun, wie beteitS in bem 
ootigen SBotttagc bemetft mutbc, cm bDf)f)elte8. G^t bat ctften8 bic 
non 2amat<J unb ©octge aufgejteKtc Defeenbenjtbeoric in niel 
umfaffenbctet SBcifc atS ©anjeS beganbcit unb im 3ufammenbang 
butcggcfugtt, al8 eg non alien feinen SBotgdngctn gcfd)ebcn mat. 
3wcitcng abet gat ct biefet Slbfiammungglegtc but^ feine, igm cigtn» 
tgitmlitgc 3ii^)tung8lcgtc (bie 6clettiongtgcotie) bag caufale f^unba^ 
ment gegeben, b. g. ct gat bic witfenben Utfa(gen bet IBctcinbe^ 
tungen na(ggcinicfen, tnclcge non Viet 9lbftammungg(cgte nut a(g 
jgatfaegen begauptet werben. I)ic non fiomatd 1809 in bie 
©iologie eingefugttc 3)efcenbenjtgcotie begauptet, bag atle netfegie* 
benen Igict» unb ©flanjenatten non cinet einjigen obet einigen »c» 
nigen , go^ft einfa(gcn , fponton entftanbenen Utfotmen obRammen. 
I)ie nonliattnin 1859 bcgtiinbetc ©clectiongtgeotie jeigt ung, tna’= 
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rum bieS ber fein mugte, fie meijl un8 bie mirfenben Utfacben 
fo na(^, wie e8 ^ont nut wiinfcben fonnte, unb S)artt>in ift in 
bet 5^)Cit auf bem ®ebicte ber organifeben Blaturmijfenfcbaft berBlem* 
ton geworben, beffen ^ommen Kant pro^jbetifib oerneinen ju fbn* 
nen glaubte. 

nun an JJarmin'SJbfnrie btrantreten, toirb eSJbnen 
oieUeiibt oon ^ntereffc (tin, (Sinige? ubet bie ‘Perfbnli^tcit bieft8 
groben SJlaturforfd)cr8 ju bbwn , iiber fein 2cbcn unb bie 2Bege , auf 
benen et jur SlufftcUung feiner 2cbre gclangtc. 6bn^lf8 (Robert 
Barmin ift am 12. f^ebtuar 1809 ju ®b’^fn)8burt) am Scoern* 
f^lub geboren, alfo gegemodrtig fe^Sunbfeibjig oli- 3m fieb* 
Sebnten 3nb’‘® (1825) bejog er bie Unioerfitdt 6binburg , unb jtoei 
3abi^f (SoIIegc ju (^ambribge. Knum 22 ^nb^f olt, 

tourbe er 1831 jur Ib^ilnabmc an einer miffcnfibaftli^cn (Ijpebi* 
tion berufen, metebe oon ben (Sngldnbern auSgefibicft mutbe, oor< 
iiigli^ urn bie ©iibfpibe Siibamerifa’S genaucr ju erforfeben unb 
oerfibiebenc (Bmifte bet ®ubfec ju unterfu^cn. I)iefe (Sjpebition 
batte, gleid) oielcn anberen, rubmlicben, oon 6ng(anb auggeriifieten 
f^orfibungSrcifen , fomobi wiffcnfibaftli^e , al8 au(b brattifebe, auf 
bie Sibifffabrt bejiigliibe Slufgoben ju crfullen. I)a8 @(biff, oon 
©abitdn commanbirt, fiibrte in treffenb fombolifcbet SBeife 

ben SRamen „Seag(e“ ober ©purbunb. !Die (Reife be8 93eag(e, melcbr 
fiinf 3abre bauerte, wurbe fiir farmin’? ganje (Sntmicfelung oon 
bet gto§ten ©ebeutung, unb febon im erften 3obff/ “18 er jum 
eritenmal ben ©oben ®ubamerifa’8 betrat, feimte in ibm ber (Sebanfe 
ber 9lb|tammung§lebre auf, ben er bann fpdterbin ju fo ooUenbeter 
©lutbe entioicfclte. Xiie SReife felbjl b“t ^“twin in einem oon 
Dieffenbaib in bo§ Deutfebe uberfebten SBerfe bef^irieben, toel' 
^e^t febr anjiebenb gefebrieben ift, unb beffen fiecture iib 3bnen an* 
gelegentliib empfebte'®). 3n biefer fReifcbefibteibung, welibe 
weit uber ben gewobnli^en Dur^ifcbnitt erbebt, tritt 3bnen niibt 
allein bit liebenSmurbige ffJetfbnlitbfeit Dartoin’S in febt anjiebtti* 
ber SBcifc entgegen, fonbern ®ie fbnnen amb oielfa^ bie 6purcn 
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bet SB^e etfettttttt. auf benen er ju fcincn SorjicHungcn gtlangte. 
SI18 iRtfultat btcf«r Sleife erf4it«tt ein flto§e8 wiffcnf^aft* 

Weiftwtrf. an beffcn joologtfi^em unb geologif^)cm Jfjeil 
Darwin bebcutenb bctbeiligtc, unb fcmer einc auggejcic^nete ^r* 
beit bejfelben ubcr bie Silbung bet ^oradenriffe , wctc^e atlein ge» 
nflgt ^ben wurbe, Darwin’S SRamen mit bleibenbcm Mu^mc p 
frbnen. ®S wirb befannt fein, ba§ bie Snfeln ber ®ubfee 
grb^tentbeiiS auS torallenriffen befie^en obet non foli^ien umgeben 
finb. Die oerf^iebenen merfwiirbigen J^ormcn berfelben unb i{)r 
Ser^ottni§ p ben niijt auS forallen gebilbeten Jnfeln uermo^te 
man jidf) fru^)«r ni4)t befriebigenb p erflciren. ®rfi Darwin war 
eS »orbel)olten, biefe [(^wierige 'ilufgabc p Ibfen, inbcm et au^er 
bev aufbaucnben S^dtigfeit ber fl'orallenti)ierc au(| geoIogif(^e 
bungen unb Senfungen beS iD'iecreSbobenS fiir bie dntfiebung ber 
uerfc^iebenen iHiffgeflalten in ?(nfgru(^) nabm. Darwin’S 
oon ber (Sntfiebung bev Jtorallenriffc ifi, cbenfo wie [cine fpdterc 
Jb^oric non ber Sniftelpng ber organifcben 2lrten, eine Xbtorie, 
wel^e bie Grfcbeinungen noUtommen erfldrt, unb bafiir nur bie 
einfaebfien naturlicbcn Urfa^en in 9(n[pu^ nimmt, ob”® 
tbetifcb auf ivgenb wcl<ibc unbefannten Sorgdnge p bejiebcn. Unter 
ben iibrigen iSrbciten Darwin’S ifi no(b [cine auSge5ei4)nete aWono* 
grapbic ber Girrhipcbien b«t»orpbcben, einer merfwiirbigen (Siaffe 
non €eetbieren, wcl4)e im duberen 2(nfeben ben aMuf4)e(n glei(ben 
unb non (Suuier in ber Sb®^ jweifcbnlige aWolluSten gebalten 
wurben, wdbrenb bicfelben in SSabrbeit p ben trebStbieren (®ru* 
fiatecn) gebdren. 

Die auberorbentKeben @trai)ab««» benen Darwin wdbrenb ber 
filnpb’rtflfn 9ieifc beS Scagle auSgefeibt war, ff'wc ©efunb* 
beit bcrgejiaU ierriittet , ba§ er fi^ nacb feiner 9fu(ffcbr auS bem un* 
rubigen Xreiben fionbonS priitf^ieben mubte, unb feitbem in jlifler 
3utu(fgepgettbeit auf fcinem ®ute Down, in ber 9ldbe non Stomfe^ 
in Sent (mif ber ®tfenbabn faum cine Stunbc non fionbon ent= 
fcmt) wobnte. Diefe ®bgcf^icbenbeit non bem unrubigcn ©etreibc 
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bet gio^en SBettfiabt Wurbe jcbenfallg fiu§crft feflengrcicb fur !l»ar» 
win, unb e8 ijt wabrf^einliib, ba^ wir tbeilwcife mit bie (Snt* 
jiebung ber ®ekction8tbcoiie Bcrbanfen. Unbebelligt bur(b bie Bcr« 
f^icbenen ©cfcbdfte , wel(be in fionbon feine ilrdfte jcrfptittcrt ^cibcn 
wutbcn, fonnte er feine ganjc Jbdtiflfeit auf ba8 ®tubium be? gro- 
§en iptoblem? concentrircn , auf welc^c? cr bur(b jenc SReife binge* 
lenft worben wav. Um 3bnen ju jeigen, Welcbe iffiabvncbmungen 
wdbrenb feinet Seltumfegelung Borjiiiglii^) ben Orunbgebanfen ber 
®e(ection?tbcoric in ibm anregten, unb m wel(ber SBeife er benfelben 
bann weiter entwidelte, crlanben ®ic mir, 3bnen eine StcUe au8 
cinem SSriefe mit 5 utl)ci(en, wel(ben Darwin am 8. Detober 1864 
an mi(b riebtete; 

„3n ©ubamcrita traten mir befonber? brei Klaffcnnondr* 
f(^einungen febr Icbbaft nor bie Socle: (Srfien? bie 2ltt unb 
aSeife, in weicber nabe Bcrwanbte Spetie? einanbet Bcrtrcten unb er» 
feben, wenn man non fUorben na^ Siibcn gebt; — 3n)eiten8 bie 
nabe !8crwanbtf($aft bericnigen Specie?, wc(d)e bio Subamerita nabe 
gelegencn 3nfetn bewobnen , unb berjenigen Specie? , wel^e biefem 
JefHanb eigcntbumlicb pnb ; bic? febte micb m ticfe? Srfiaunen, be= 
fonber? bie Berfibicbenbcit berjenigen Specie?, weldie bie nape ge» 
legenen 3nfcln be? @nIopago?ar(bipel8 bewobnen; — I)ritten? bie 
nape Sejiepung ber lebenben jabnlofen Sdugetpiere (Edentata) unb 
Dlagetbiere (Rodentia) ju ben au?geftorbenen ?lrten. 3cb werbe nie= 
mal? mein (Srftaunen oetgeffen, al? iib ein riefengrobe? Bnnjerflud 
au?grub, dbnli^ bemjemgen eine? (ebenben ©iirteltbicr?. 

„2ll? i^ fiber biefe Ibntfn(ben naibbacpte unb einige abniitpe ®r« 
f^ieinungen bamit nergln^, fi^ien e? mir wabrf^einlii^ , ba§ nabe 
oerwanbte Specie? non einer gemeinfamen Stammform abfiammen 
fbnnten. 3lber einige 3nbw lang fonnte i(b nid)t begreifen, wie eine 
jebe gorm fo au?gciei^net ipren befonberen 8eben?t>crbdltniffen ange* 
pabt werben fonnte. 3^^ begann batauf fpflematif^ bie J^au8tbiete 
unb bic ©artenpftanjen ju flubiren, unb fab nacb einiger 3«it 
(i(b tin, bab bie wicbtigfic umbilbenbe ^raft in be? a)lenf<b«n 
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wa|ilDenn5g<ti liege, in feiner SBenu^ung ou8erlefener 3>^t'i®ifcH«t pt 
9l«4i5U(^t. S)al)ur^ ba§ i4> uielfa^ bie 8ebcn8»eife unb Sitten ber 
J^iere jiubitt ^atte, war i^ barauf worbereitet, ben itompf um’8®a« 
fein ti4)ti0 ju Wurbigcn; unb meine 8 coIo 9 ifc^)en 9lrbeiten gaben ntit 
eine iBorjlcUung won ber ungetieuren Sange ber uerfloffenen 3eitroume. 
9118 i(b bann burc^ cinen gluctli4)en ba8 93u^ oon aJlalt|)u8 
„uber bic SBcublfcrung" la8, tauc^)te ber ®cbanfe ber naturli(i^en 
Suc^tung in mir auf. Unter alien ben untcrgcorbneten *punticn War 
ber le^tc, ben i^) fc^ci^en tcrnte, bie SJebeutung unb Urfaci^ie be8 
Iiiuergeniprintip?." • 

2Bdl)renb ber SDlu^e unb 3uru(fge5ogenl)eit , in ber J)orWin 
nad) ber iJiiicffe^r won feiner 9leife lebte, bef($dfti 9 te er ft^, wic au8 
biefer 9Kittl)eilung tjeruorgc^t , 5 una(|fi uorjug8weife mil bent ©tu* 
bium ber DrganiSmen im Gulturjufionbc , ber ^au8tl)iere unb ®ar» 
tenpflanjen. Unjweifelljaft war bie8 ber nd(^fte unb ri^jtigfie SBeg, 
um jur @e(ection8tf)Corie ju gelangen. 2Bie in ollen feincn 9lrbeiten, 
»erful)r I)arwin babei du^erfi forgfdttig unb genau. (Er ^at mit 
bewunberungSwiirbiger Sorp^^t unb Scibpuerleugnung ttom 
1837 — 1858, alfo 21 “ber bicfc ®a(be 911(^)18 uer* 

5ffentlid)t, felbp ni^t eine uorldupge ©fijje feiner Ibeoric, wel^e er 
f(|on 1844 niebergefcbricbcn linttc. (Er wolltc immer nocf) mebr ficper 
begriinbete cmpirifcbe 93eweife famincln, um fo bie Ibeorie ganj nod* 
pdubtg, auf inoglicbp breitcr (ErfabrungSgrunblage fcpgepeKt, uer= 
Sjfent(i(ben ju fonnen. 3“*“ wurbe er in biefcm <$treben nacp 
mbglicbPer Beruollfommnung, weIcbeS uiclleicbt baju gcfubrt b<iben 
wurbe, bic Jbcorie iibcrbaupt ni^t ju oevbffentiicbcn, burib cinen 
8onb8mnnn gcport, welder unabpdngig non 3) a r win bic @clet» 
tionStbeorie fub au8geba^t unb aufgcpellt butte, unb we((ber 1858 
bie ©runbjuge bcrfclbcn an 3)orwin fclbp cinfenbete, mit ber 93itte, 
biefelbcn an Spell jur 33croffent(i(bung in einem engli^en ^owenule 
JU iibcrgeben. liefer (Sngldnbcr ip9ltfreb2Ba[(ate»®), cincr bet 
lubnpen unb ucrbientepen naturwiffcnf(baftli^en SReifenben ber neue* 
ren 3eit. iOicle 3ubee war SBallacc allein in ben 2Bitbniffen bet 
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©unbflinfeln , in ben bi($tcn Utwdlbem bc8 inbif^en Slri^iipelS urn* 
;^eii®e|heift, unb bci biefem unmittelboren unb umfaffenben Stubium 
eineS ber reic^ften unb intcrejfantejten 6tbfiu(fe mit feiner man* 
ni^^faltigen S^ict » unb ?pf[an5cn»elt war cr genau ju bcnfclben ati* 
gemeinen 5lnfi^auungen uber bic ©ntiic^ung bet otganif(^en Slrtcn 
wie 2)arh3in gelangt. S^ell unb .Roofer, we((^)c SBeibe ®ar» 
tnin’S Slrbeit feit longer fonntcn. nevonfagten i^n nun, eincn 
furjen StiiSjug qu8 feinen iDJanufcripten glei^jcitig mit bem einge* 
fonbten SWonufcript non ffioKoceju neroffentti^cn , mnS au(|) im 
5lugu(i i858 im „Journal of the Linnean Society“ gcf^o^. 

3m SRoocmbet 1859 crf^ien bann boS e^Jod)ema(J)enbe SZBctf 
Dor min ’8 „Ueber bie ®ntftel)ung ber Slrten", in melc^em bie ®e« 
Iection8t^)eorie ou8ful)rIicb begrunbct ift. 3tbo(| bcjeit^nctc D o rm i n 
felbft bic[e8 33u(^), non mel^em 1872 bie fc^ifle ^lufloge unb bereitS 
1860 eine beutfcbe Uebcrfe^ung non Sronn erf^ien '), nur nl8 einen 
norloufigen SluSjug ou8 einem grbgcren unb au8ful;rli^eren ffierfe, 
mel^e8 in umfoffenber empirif^er SemeiSfuljtung eine SDioffe non 
S^)otfo^en ju ®un|ten feiner Il^eorie entt;altcn foUte. Der erfte It)eil 
biefe8 non Dorm in in 2lu3ft^t geftellten ^'iauptmerte8 i(i 1868 
unter bem Sitel: „Do8 Soriiren ber Jtjiere unb iPflonjen im 3u* 
ftonbe ber Domefticotion" erfcbienen unb non Victor (£otu 8 in8 
Deutfd)e iiberfept morben Gr entfjdit eine reicbe pile non ben 
trefflicbften a3e(cgen fitr bie au§evovbentIicben ilicvdnberungen ber orgo» 
nif^ien f^o^mcn, mcld)c ber Sltcnfd) buvcb foinc (^ultur unb fiinft* 
licbe 3w<biung l^ernorbtingen fonn. €0 fel)t mir oud) Dorm in 
fiir biefen Ueberflu§ on bemeifenben It)atfac{)en nerbunben finb, fo 
t^eifcn mir bocf) feine8meg8 bie SWeinung jener Dtoturforf^er, mei^e 
glouben, ba§ bur^ biefe meiteren 9lu8fubrungen bic ®c(cction8tf)eorie 
eigentli^ erjl feji begrunbct mcrbcn mu§te. Stocf) unfeter Slnfi^t cnt=> 
f)dlt bcreit8 Dot min ’8 erjtcS, 1859 erf(^ienene8 SBert biefe ®e» 
grunbung in noUig ou8teicf)enbem 2)toa§c. Die unongrcifbore ©tdrfe 
feiner Sfjeoric licgt ni(^t in ber Unmoffe non einjelnen Stjotfotfien, 
mel(i^e mon 0(8 33emei8 bofut onfufiren fonn, fonbetn in bem ^or* 
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mottif^en Sufammen^ang aller grogen unb aUgemeinen Srf^tinungS- 
lei^cn bet otganifd^cn Motur, wel^e ubereinjlimmenb fur bie So^r* 
f)eit bcr ®eUttton§tf)eoric ablcgcn. 

J)en bebcutcnbPcn g^olgef^f)lu§ bcr Dcfcenbenstl^eorie, bit 3lb* 
pammung be? 2)?cnf(f)engcf(f)Iccf)t8 non anbertn Snugctf)itren , t)ot 
Dorwin anfangg abri<i)tli(^ t)crf(^njicgcn. ©rjl naci^bcm biefer f) 0 (:^ji 
tt)i(^tige ©cbluf non nnbertn Slatutforf^crn tntf(f)icbtn a(8 notfiwen' 
bige Sonfequens bcr Slbfiammungllctjrc fcfigeficUt war, 35ar»in 
bcnfclbcn auSbriidlii^ auerfannt, unb bamit „bic JlrSnung feineS @c^ 
bdubc8“ ooHjogen. I)ic8 gefc^a^ in bem intereffanten, erfi 
1871 crf^icncncn SBerfc iiber „bie 5lbpainmung bc8 SWcnf^cn unb 
bit gtf(^ic(^t{i(f)c Buc^twaiit" , wclc^cS tbcufallS non SSittor SaruS 
in bag J)cutf(f)e iibcrfc^t worben ifi*®). 2llg tin Mai^trag ju bitfem 
aSu^c fann bag gciiltci4)c pl;i)(iognoinifct)C 28crf angcftficn werben, 
wclcf)tg Corwin 1872 „ubcr ben 3lugbru(f bcr ®cmuti)g « Scwc’ 
gungen bci bem SRcnfc^en unb ben J^icren" oerdffentlicfit f)at‘*). 

Son ber grb^ten Sebeutung fiir bie ©egriinbung ber ©electiong* 
tt)eorie war bag cingeiicnbe ®tubiuin, weldieg S)arwin ben ^aug^ 
tf)icrcn unb (Suiturpflanscn wibmete. Die unenblid^ mannief):* 
faltigen ffotmoerdnberungen, wetebe ber SWenfd) an biefen bomejii» 
cirten Organigmen burcb funfilicbt Bu^tiwg tricugt bat, fmb fur 
bag ri^tige Strltdnbni§ ber Sbier*' unb ©flanjcnformen non bcr 
atlcrgri'i§ten 2Bicbtigtcit; unb bennocb ifl in taum glaubli^er 2Bcife 
biefeg 0tubium non ben Booiogen unb ©otanifern big in bie ncuejic 
Beit in ber grobften ffieife nernacbldfpgt worben. 6g fmb ni<bt allein 
bide ©dnbe, fonbern ganje ©ibIiotbeJen angefiiHt worben mit ©c* 
f4)reibungen ber cinjelnen 2lrten obtr <Specieg , unb mit bb(bP fin* 
bifeben Streitigteiten baruber, ob biefe Spccicg gute ober jiemli(b 
gute, f(bte(bte ober jicmlicb f(blt(btc ^rten feien, obnc ba§ bem 
begrlff felbft barin ju 2eibc gegangen ip. SBenn bit Saturforf^er, 
Patt auf biefe unnuben ©pieiercicn ibre Beit iu nerwenben, bie 6u(tur* 
organigmen gebbrig pubirt unb ni(bt bie einieincn tobten Jormen, 
fonbern bie Umbilbung bcr lebenbigtn (Sepatten in bag 3luge gefapt 
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^tten, fo Wurbe man nic^t fo langein ben geffeln bt9 (Suniet’* 
f4>en S>ogmo8 befangen gemefcn fein. SBeil nun aber biefe (Jultur* 
organiSmen gerabe bet bogmatif(ben Sluffaffung non ber SBebarrli^feit 
ber 5ltt, won ber donftonj ber Specie? fo du§erjt unbequem fmb, fo 
pat man ftcp gropcn 3;pei(? abficbtli(p ni(pt urn biefelben befiimmert 
unb e? ifl fogar oielfacp, felbft non beriipmten Dtaturforf^ern, ber 
©ebonfe au?gefprotben worben, biefe (Ju(turorgani?men, bie ^au?* 
tpierc unb ©artenpflanjen , feien .ftun(}probutte be? aWenfcben, unb 
beren Sifbung unb Umbilbung fSnne gar ni^t iiber bn? ilBefen ber 
Specie? unb iiber bie ©ntfiepung ber f^ormen bei ben Wilben, im 
iRaturjuftanbe lebenben 5lrten entfcpeiben. 

3)icfe oerfeprte 2luffaffung ging fo wcit, bn§ j. cin ilRuncbe- 
ner 3ooIoge, Slnbrea? SBagner, alle? Srnfte? bie Idiperlicpe ©e« 
pauptung aufftellte : I)ie Ipiere unb ipfianjen im milben 3ufianbe 
fmb nom Scpbpfer al? bcftimmt unterfcpiebene unb unoerdnberlicpe 
Slrten erfipaffen morben; altein bei ben .§>ou?tpieren unb (iultur» 
pflanjen mar bie? bc?pa(b ni^t nStpig , weil cr biefelben non oorn> 
percin fiir ben (Siebraucp be? aRenfipen einrieptete. Iicr Sipbpfer 
maepte alfo ben 3Renf(pen au? einern ©rbentlop , blic? ipm leben* 
bigen Dbem in feine 9lnfc unb fcpuf bann fiir ipn bie oerfipiebenen 
nupliipen ^au?tpicre unb ®arttnpflonien , bei benen er fup in ber 
Ipat bie iRiiipe bet Specie?untcrfcpcibung fparen fonnte, Db ber 
S3aum be? (Srfenntniffc? im ipQrabic?garten eine „gute" milbe 
Specie?, ober al? (Julturp^anje iiberpaupt „fcine Specie?" 
mor, erfapren mir leiber burep Ulnbrea? ifiJagner mtpt. Da ber 
®aum be? (Srfenntmffe? oom Sipopfer mitten in ben ipnrabie?garten 
gefept wurbe, mbcptc man eper glauben, bap et cine p6^(l beoor* 
iugte ©ulturpflanjc, alfo iiberpaupt feine Specie? mar. Da aber 
anbrerfeit? bie f^riiipte oom 33aume be? (Srfenntniffe? bem 3Ren« 
fipen oerboten maren, unb oielc SWenfepen, mie SfiJagner’? eigene? 
SBeifpiel flar jeigt, nicmal? oon biefen f^riiiptcn genoffen paben, fo 
ip cr offenbor ni^t fiir ben ©ebrauip be? SWenfipcn erfipaffen unb 
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alfo n)a]^vf(|>einli^ eine witflid^ic ®j)etie8! ©ie 

©ogner fiber biefe tcii^tige unb f4)»ierige ^rage mc^)t bele^irt ^t! 

Bo Idii^icriic^) 3f)ncn nun biefe 9lnft(f)t ou(| norfommen mag, fo 
i|l bicfcibe bo^) nur ein folgerii^tiger 5lu?mu^8 einer folfcfien, in bet 
I£)at abet meit nerbreiteten Slnftcfit non bem befonberen ©efen bet 
CfultutotganiSmen , unb ®ie fdnnen bigweiien non ganj angefefienen 
JJatutfotfcbetn d^ntiiific (Sinmiirfe f)5ten. ®cgen biefe gtunbfalfi^ie 
2luffaffung mup icf) micf) non ootnlictein ganj beftimmi menben. 
I)a? ifl bicfelbc 33ctfef)tt^eit, mie fte bie ^lerste bege^en, mel^e be* 
fiaupten, bie ^rantiieitcn feien funjilt^c Stjcugniffc, feine Sflatut* 
crf^einungen. 68 fiat oicl ilKubc getojiet, biefeS Sotutibeil ju be* 
fcim^jfcn; unb ctfi in neuctct 3eit iff bie 3tnfi(bt jut allgemeinen 
Slnetfennung gelangt, ba§ bie Rranffieitcn iJiiibtS finb, al8 naiut* 
li^c SSerdnbetungen beS Dtgani8mu8 , mitfliib natiitlicbe 2eben8er* 
fcbcinungen, bie nut bcrnotgcbta^t wetbcn butcf) octdnbette, abnorme 
6jiflcnjbebingungcn. X>ic Sltanfbeit ift olfo nii^t, mie bie dlteten 
5letjtc oft fagten, ein 2ebcn aubetbalb bet S)latut (vita praeter na- 
turam) , fonbetn ein natut(id)c8 fieben untct beiiimmten , itani ma* 
(bcnben, ben ^otpet mit ©efafit bebtof)cnben Sebingungcn. ®anj 
ebenfo finb bie Sultutetjeugniffe nii^t tiinpiicbe ifitobuctc be8 SWenfiben, 
fonbetn fte finb 3iaturprobuctc, mel^e untcr eigcntbumiicben 8eben8* 
bebingungen cntftanbcn finb. I)et 2)?cnf4) oermag butcf) feine Sultut 
niemal? unmittelbar eine neue organifcbe ®otm ju erjeugen ; fonbetn 
et fann nut bie DtganiSmen untet neuen CebenSbebingungen ju^ten, 
metcbe umbilbenb auf fie einmitfen. Side .^au8tbiere unb ade ®at* 
tenpflanjen fiammen utfptiingli^ non milben 3ttten ab , mel^e etjl 
butcf) bie Sultut umgcbilbet mutben. 

I)ie eingei)cnbc iBetgleicbung bet fiuitutfotmcn (iftaffen unb 
6pieIorten) mit ben milben, ni(f)t burd) Sultur oerdnbetten Dtgoni?* 
inen (9lttcn unb Sarietdten) ift fur bie 6eIection8t^eorie oon bet 
grbgten ©ic^tigfeit. ©a8 t*fi i>i6f« Setgleic^ung sundef)^ om 
SWeiffen auffddt, ba8 ifi bie ungemof)nIic^ furje 3cit- in melc^et bet 
SWenfef) im Stanbe i|i, eine neue fjotm ^etootjubtingen , unb bet 
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ungew&linli^ ^ofic ®rob, in bitfe nom SWenfcben jprobucirtc 

^orm non bet nrf))rungli(|)en Stammform abinei^tn fann. SBd^rcnb 
bie tnilben unb bie ipflanjcn im wilbcn Suffowbe 3 oI)e au 8 , 
5 at)r ein bcm fommeinben 3 oologen unb ©otanifcr annfitjcrnb in bet* 
fcibcn ^otm crfcbeincn , fo ba^ ebcn IjietauS ba3 falfcbc ^Dojjma bet 
®^)ecic 8 confian 5 cntfic^en tonnte, fo jeigen un 8 boflegen bie ^au 8 => 
lf)icte unb bie (Savtenfjfianjen innerbalb weniger Sobiff gtbjiten 
SBeranberungen. 3)ie iBerOoUfonimnung , h)el(bc bie 3 ii<btung 8 fun|l 
bet (Partner unb bet fianbwivtbe erreiebt bnt, gefiattet e 8 je^t in febr 
fur 5 cr 3 «it/ in toenigen jabren, cine ganj ncuc ober ifJflan* 
jenform wiHfurli^) ju febnffen. aWan brau(bt ju biefem 3 wc(f« blob 
ben Drgnni 8 niu 8 untev bem (Sinfluffc ber befonberen SSebingungen ju 
erbalten unb fortjubflanjcn , wel^e ncuc SBilbungen ju erjeugen im 
®tanbe fmb; unb man fnnn febon nacb SScrlauf non meuigen ©enc' 
rationen neuc ?ltten erbalten , mel^c non ber Stammform in niel 
bbbfwm ©rabe abmeidben, al 8 bie fogenannten guten 2 lrtcn im milben 
3 uf}anbe non cinanber nerfebicben finb. I^iefc 'ft duberfl 

mi^tig unb !ann ni(bt genug bernorgeboben merben. ©8 ifl ni(bt 
mabr, menn bebaubtet mirb, bie ©ulturformen , bie non cinev unb 
berfelben f^nrm abftammen , feien niibt fo febr non einanber nerf^iC’ 
ben, mie bie milben nnb ipflansenarten untcr 2 Bcnn man 
nur unbefangen J5ergtci(be anjtellt, fo ld§t p(b febr leiebt erfennen, 
bob cine SWenge non IRoffen ober , bie mir in einer furjen 

Uleibe non wnn «'ner einjigen Pulturform abgeleitet bnben, 

in bbb^rem ©robe non einanber unterfebieben ftnb, nl 8 fogenanntc 
gute 2 lrtcn („bonae species") ober felbft ncrf(biebcne ©attungen 
(Genera) einer gamilie im milben 3uft««ibe ft^ unterf^eiben. 

Urn biefe ouberft miebtige $b®tfacbe m5gli(bft feft embirif^ ju 
begrunben, bef(bIob Barmin, eine einjelne ©rubpe non ^au8tbieren 
fpetiell in bcm gonjen Umfang ibrer f^ormenmannicbfoltigfeit ju jtu* 
biren, unb er mcibltc baju bic^auStauben, mel(be in mebrfo^ber 
iBeiiebung fiir biefen 3wf^ bcfonber8 gecignet fmb. ©t bieft 
ficb langc 3fft b'n^w^^ ““f “ft® m5gli(bcn SRoffen unb 
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®^)ietartett tion Xauben, rx>e(c^>c er befotnmen fonntc, unb tuutbe mit 
teic^U^ien Sufenbungen au8 alien ffieltgegenben unterjlubt. geinet 
Ue§ er in jinei Sonboner SauknclnbS aufnebmen, toetdbe bie 
3u(btung ber uerfc^iebenen Saubenformen mit wnbr^aft funjtterif(ibcr 
IBirtuofttdt unb uncrmubticl)er Seibenfc^aft betreiben. Snblidb fe^te 
er fi^ nocb mit einigen ber berubmteften Jaubenliebbaber in iBcrbin* 
bung. ®o ftanb itjtn ba8 rcicbjte empirif(be OOtateriol jur iBerfugung. 

Die ilunfl unb Ciebbaberei ber loubenjuibtung ift uralt. Sdb^n 
mebr nt? 3000 jabre oor 6briflu8 wurbe fte won ben Sleg^btcrn be« 
trieben. Die iRomer ber .taiferjeit goben ungebeure Summen bafur 
au8 unb fiibrten genaue ®tnmmbaumregifier iiber ibre 9lb|tammung, 
ebenfo mie bie 5lrabet uber ibre ipferbe unb bie medlenburgif(ben 6bel= 
leute fiber ibre eigenen 3lbnen febr forgfdltige gcnealogifcbe iRegijier 
ffibren. 9lu(^) in 2lften mar bie Daubensucbt eine urolte Siebbaberei 
ber reicben Sfirftcn, unb jur ^ofbaltung be8 5ltber .than, urn ba8 
3abr 1 600, gcbbrten mebr al8 20,000 lauben. ®o entmicfelten 
benn im Saufe mebrcrer Jabrtaufenbe, unb in ^olge ber mannid)fal« 
tigen 3fi(biw”9^wfibot>f>^' mel(be in ben oerfcbiebenficn SIBeItgegenben 
geflbt murben , au8 ciner cmjigen urfprfinglub gejdbmten <®tamm=' 
form eine ungebeure SOtenge Derf(biebenortiger Dtaffen unb ®t)ielarten, 
mel(be in ibren ejtremen f^ormen ganj auberorbentlicb oerfcbieben fmb. 

6ine ber auffallenbften Saubenraffen ifi bie bcfannte ipfouen' 
taube, bei ber ficb ber Scbmanj dbnli^i entmidelt mie beim Srutbabn 
unb eine SHnjabl won 30 — 40 rabartig geftellten f^ebcrn trdgt; mdb* 
renb bie anberen Xauben eine wiet geringere Slnjabl won S^b'ixiwiffbcrn, 
fajl immer 12, beftbcn. ^ierbei mog ermdbnt merben, ba§ bie 5ln» 
jabl ber (©(bmanjfebern bei ben SBbgeln aI8 fr)ftematif(be8 SMevfmot 
won ben SRaturforf(bern febr bocb gefcbdbt mirb , fo bab man ganje 
Drbnungen banacb untcrf(beiben fbnnte. (£o befiben j. 99. bie Sing* 
wSgel faft obne SluSnabme 12 S^imanifcbern, bie ScbriBwbgel (Stri- 
sores) ID u. f. m. 93efonber8 auSgejeicbnet fmb ferner mebrere Dau* 
benrafen burcb einen 99uf(b won SWadenfebern , mel(ber eine 9trt ^er* 
rude bilbet, onbere bur(b abenteuerlid»e Umbilbung beS S(bnabel8 
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unb bft burc^ eigent’^)umll4)e, oft fe^r auffaHenbc SBetjwmn* 
gen, %. 93. ^auttabf)en, bie am ^obf entwideln; butt^i einen 
grofen .Itrofif, welc^er einc jtatte ^eroortreibung bet <S:|)ciferijf)tc 
am ^al? bitbet u. f. ». aJtevfmurbig jinb au(^) bie fonbcrbatcn ®C‘ 
mof)n{)eiten, bie oietc Jauben ftd) etmorben l;abcn, j. 58. bie 8a(f)* 
tauben, bie Srommeltauben in ibten mufitalif(f)en Seiftungcn, bie 
93rieftauben in if)rem toi)ogtab^if(^tn Snflinct. ®ic ipurjeltauben 
^aben bie fcitfamc ®en)ol;nf)eit, na4)bcm ftc in grower S(f)ant in 
bie 2uft geftiegen fmb, fnf) ju uberf^lagen unb au8 bet 2uft mie 
tobt t)crabjufaflcn. 35ic Sittcn unb ©emoljnlxiten bicfer unenbli(^ 
oerf^iebcnen laubcnraffen , bie (5onn , (Sro§e unb drbung bet cin* 
jelnen ^brpertl^eiie , bie 9proportionen betfclbcn unter cinanber, fmb 
in erftaunlic^ l)o[)cni 9Kaa§c oon cinanber t)crf4)icbcn , in nicl l)5bt' 
tern aWaa§e , al8 c8 bei ben fogenannten guten 9lrtcn obcr felbfl bei 
ganj oerfc^iebenen ©attungen unter ben milben Jauben bet ffall ift. 
Unb, ma§ bag ffiii^tigfte ift, c8 befiJ)rdnfen jene Unterfc^iebe 
ni(f)t blo§ auf bie 93i(bung ber du§erli(J)en fform , fonbcrn erfiretfen 
ft^i fcibjt auf bie tt)i(f)tigflen innerlicben Il^eilc ; eS f ommen fogar 
fel;r bebcutcnbe Slbdnberungen beg Sfelctg unb ber SDtugtulatur nor. 
00 finben fid) j. 93. gro§e 93erfd)icbenl)eiten in ber SBirbet 

unb Otippen, in ber (Sr6§e unb f^orm ber Siicfen im 93ruPein, in 
ber gorm unb ®ro§e beg ©abelbeing, beg Unterticfcrg, ber ©eft^tg* 
fnoeibcn u. f. m. Jlurj bag fno^crnc Stelct , bag bie 2)'torpl)oIogen 
fiir einen fe^r beftdnbigcn 5lbrpcrtf)eil patten, tt)el(f)er niematg in 
bem ©rabe, mie bie dupercn Ipeile, oariirc, jeigt fi^) fo fepr oer- 
dnbert, bap man nicle laubenraffen alg bcfonbere ©attungen auf> 
fupren fbnnte. murbc bicg gefcpepen , menu man olte 

biefe oerf^iebencn wilbem Jlaturjuftanbe ouffdnbe. 

Sie meit bie ®erf^iebenpeit ber Xaubenraffen gcpt, jeigt om 
93e(len ber Umftanb , bap ofle Iaubensu(f)ter einftimmig ber Slnft^tt 
fmb, jebe eigentpumtifpe ober befonberg auggejeicpnete laubenraffe 
muffe »on einer bcfonberen milben Stammart abftammen. ffreili^ 
nimmt 3eber eine oerf^iebene 3®pl bon Stammarten an. Unb 
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bfnno^) ^at Darwin mit uierjeugcnbtm (©^atfPnn bm fc^wietigm 
aScwei? geful)rt, ba§ biefetbcn of)nc Slu8na^)me fammt(i(^ »on einer 
einjigcn tuilben Stammart, ber blaueti ^elStoubc (Columba livia) 
abfiammcn miiffcn. 3n glcic^er SBcifc Ici§t bei ben mcijtcn ubri» 
gen ^au8tf)ieren unb bei ben meipen (Sulturipflonien ber SBeweiS 
fiiljrcn , ba§ alle Betf4)iebenen Slaffen 3la^fommen einer einjigen ur= 
fprungfi^en milben 2lrt finb, bie worn 2)?enfc^en in ben Sutturjufianb 
iibcrgefu^rt wurbe. 

Sin ci{)nli(t)e8 SBeifpiel, wie bie ^auStaube, liefert unter ben 
©auget|)ieren unfer sa^me? ^ a n i n e n. Side 3oologen ol^ne 2lu?* 
nn^me |)a(ten e8 fc^on [eit (anger fur erwiefen, bo§ al(e 9la|'= 
fen unb ©pielarten beffelben non bem getti5f)n(i(|)en naitben ^anin* 
^cn, alfo non einer einjigen ©tammart, abfiammen. Unb benno(^) 
finb bie ejtremficn f^ormcn biefer iHoffcn in einem fo(($en SKoo^e 
non einanber r>erf(i)ieben , bQ§ feber 3oo(oge, naenn er biefetben im 
wilben 3ufif>ube antrdfe , fte unbebenfli^ ni^t allein fur ganj ner* 
fd)iebcne „gute ©pccieS", fonbern fogar fiir Slrten bon ganj ber= 
f^iebenen ©nttungen obcr ®enera ber Seiaoriben * fjumilie erflaren 
tbiitbe. (Ricfat nur ifi bie prbung, ^aarlange unb fonfiige (Befcfaaf* 
fenlaeit be8 (petjcS bei ben bcrfcfiiebenen jafamen Jlanin(!)en » Dlaffen 
au|erorbentli(^ manni(^fa(tig unb in ben e^trcmen ©egenfd^en ciu§er|l 
abwei^enb, fonbern au^, naa8 no^ biel naiefatiger ifi, bie t^pifefae 
florin beg ©fcletg unb feiner einjelnen Slaeile , befonberS bie f^orm 
beg ©cfadbeig unb beg fiir bie ©pflematif fo ibi(^tigen ©ebiffeg, 
ferner bag relatibe 8dngenbcr()ciltni| ber D^ren , ber 95eine u. f. ba. 
3n alien biefen Sejie^ungen weiefaen bie SRaffen beg jafamen JRanin* 
^eng unbeftritten biel baciter bon einanber ab , alg alle bie berf^ie- 
benen f^ormen bon ttailben ^aninefaen unb ^afen, bie alg anerfannt 
„gute ©ipetieg" ber ®attung Lepus iiber bie ganjc Srbe jerflreut 
finb. Unb bennoa^ bclaauiatcn ^Ingeft^tg biefer flaren Sfaatfaa^c bie 
®egner ber Sntnaicfelunggt^eorie, bo^ bie le^teren, bie bailben Slrten, 
ni(^t bon einer gemeinfamen ©tammform abfiammen, baafarenb fie 
bieg bei ben erfieren, ben jal;men Uiaffen, ofane ffieitereg jugeben. 
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SttUiotrte Koffcn unb Mritbe ©bccicb. 

SWit Oegnetn, tettd^c fo obfic^tli^i i^rc 9lugen oot btm fotmtnflaren 
8i(bte bet i!Bal)rt)cit »evfc^)Uc§cn , Ia§t bann freili(|) ni^t weiter 
flreiten. 

SBd^renb fo fur bic .^auStaube, fiir baS jabme itonin<f)en, fur 
baS 5pferb u. f. w. tro^ bcr mcrfwurbiflen Serfcbitbcnbeit ifiter <£piel» 
arten bie Slbjtommunfl oon ciner einjigen witbcn fogenannten 
tie8“ gcftc^ert crf(f)cint, .fo ift e8 bagcgen fiir aubcrc .^auStbicrc, 
nomcntlii^ bic .^unbc, ©(bweinc unb Olinber, allcrbingS ttiaf)rf(^ein‘= 
U^er, bo§ bie mannidifaltigen iHoffcn bcvfcibcn oon mei)rcven roilbcn 
©tammartcn abjulcitcn ftnb, tocidjc fi^ na^trdglit^ im 6ulturju» 
fianbc mit cinnnber ocrmifcbt l;abcn. 3>ibcffen if! bie 3f>bl bicfer 
urfprungli(^eu wilben Stnmniavtcn immcr oiel gctingev, al^ bie 3a|)I 
bet au8 iijrer iicnnifcfjung unb 3u<^tung l)cvoorgcgQngcntn t4ultur» 
formen, unb natiirlid) ftammen aucb jene crftcren urf\)rungli^ oon 
einer einjigcn gemeinfnmen ®tainmfonn ber ganjcn ©ottung ab. 
2luf teinen f^ad fiammt jebc befonbevc (^nltuvraffc oon ciner cigenen 
toilben 3lrt ob. 

2m ©egenfa^ liierju bef)auoten foft alle iianbrnirtlic unb ©drt» 
ncr mit bcr gro§tcn 23cfiimmtl)eit , ba§ febc cinjclnc, oon ibncn ge» 
ju4)tetc Otaffc oon ciner befonbctcn milbcn Stammart abftammcn 
miiffe, wcil fte bie Unterfibicbe bcr 'Jtaffcn fcbnrf crfenncn, bie 25er» 
erbung ibter ©igenfcbaften febr bod)fd)d^cn, unb nicbt bebenten, bn^ 
biefelbcn crft burcb langfaine .^■'dufung fleinev, faum mcrtiicber 2lb= 
dnbcrungcn cntftnnbcn fmb. 3ludb in bicfer aie^icbung ift bie JtergleU 
^ung ber ©ulturraffen mit ben wUbcn Specie^ du§erft lebrreii^i. 

iion oiclen Sciten, unb namentlid) oon ben ©cgnern ber ®nt* 
toidelungStficoric, ift bie grd^tc SDJiitic oufgeioenbet loorben. irgenb 
ein motpljologifc^eS ober pt)ofiotogif(^e8 Sdicrfmal, irgenb eine (baraf< 
teriftife^e ©igenfe^aft aufjufinben , bur^ mclc^c man bie tiinfili^l ge* 
ju^teten, cultioirten „9taffen” oon ben natiirliib entjtanbenen, miiben 
„9lrten“ f^iarf unb burefigreifenb trennen tbnne. 3llJe biefe SSetfu^e 
fmb gdnsiii^ fet)lgefc^Iagcn unb tjoben nur mit urn fo gr&§tter ®i(^er« 
^cit ju bem entgegengefe^ten Dtefuitate gefubit, bofe eine foU^e ?Ten* 

Stotiivl. 6. ^jl. ^ 
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nu«8 flat ni^t ijt. 3<^ ^nbe biefeS aSet^ltnil in raeinet 

Jitritif beS Specie? 'SSegriffcS au8fupili(|) erbrtett unb butc^ SBeifpiele 
erlautcirt. (®en. 3Jiorpf). II, 323 — 364). 

iRur eine Scitc bicfcr Q^rage mag ^ier furjli^ noc^ bcm^rt wer» 
ben, Weil bicfelbe nicbt aflein non ben ®egncrn, fonbern felbjl non 
einigen ber bcbeutenblien Slnpnger be? l!arwini?mu? , 5 . 95. non 
^ujlep 1 ’), al? eine ber f(i)wci(^f}cn Seiten beffelben angefei^en wor« 
ben ift, ndmlieb ba? 'JSerbciltnip ber 95afiarbjeugung ober be? 
^pbribi?mu?. 3 wif 4 )<n cultinirten iRaffen unb wilbenSlrten follte 
bet Unterf^ieb bejiepcn, bap bie crfieren ber Stjeugung ftu 4 >tbaret 
93a|torbe fd^ig fein foilten , bie (eptcren nic^t. netf4)iebene 

cultinirte Diaffen ober Wilbe 95arietdten einer Specie? foUten in 
alien ^dllen bie ^“bigteit befipen, mil einanber 93ojiorbe ju cr« 
jeugen , welc^e unter einanber ober mil einer iprer (SIternformen 
fru 4 )tbar nermif(ben unb fortppanjen fbnnten; bagegen follten jwei 
wirtlicb octfd)icbcne Specie?, jwei cultinirte ober wilbe 2lrten 
einer ©attung, niemal? bie^dbigteit beftpen, mit einonber 95afiatbe 
ju jeugen, bie unter einanber ober wit einer ber elterli^en Slrten 
fub fruebtbar freujen tonnten. 

9Ba? jundepft bie erfte 95cl)auptung betrifft , fo wirb fie einfacb 
burcb bie jpatfaebe wiberlegt, ba^ e? Drgani?mcn giebt, bie fi^ mit 
ibren nacbwei?baren l<orfabren iiberbaupt niebt mebr nermifeben, alfo 
amb feine fruebtbare SRacbfommenf^iaft erjeugen fonnen. So paart 
ft(b j. 95. unfer cultinirte? 9Wecrfcbwein4)en niibt mebr mit feinem wiU 
ben brafilianif(ben Stammnater. Umgefebrt gebt bie ^au?fobe non 
9 Paraguap, welibe non unferer europdij’(ben ^•)au?fabe abjlammt, feine 
ebeli^e 93erbinbung mebr mit biefer ein. nerfibiebenen lRaf» 

fen unferer ^au?bunbe, j. 93. jwif<ben ben groben SReufunbldnbem 
unb ben jwergbaften Scboobbunbdjen, ifl f^on au? einfa^ien meiba* 
nif^en ©runben eine 9 paarung unmdglub. Gin befonbert? intereffan* 
te? 93eifpiel aber bietet ba? i) 8 orto=Santo»Stanin^en bar (Lepus Hux- 
leyi). 9luf ber fleinen 3nfel ifJorto » Santo bei SWabeira wurben im 
Sabif* 1419 einige ilanin^ien au?gefebt, bie an 93orb cine? S^iffe? 
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Bon einem ja^wen flf)amf(^cn Eonin^tn gtborcn worben wo«n. Dieft 
Bermc^jrten in !urjer bo feinc9laubt^)iere bort ton* 
ren, fo moffenijoft, ba§ jic jur SanbiJlagc wurbcn unb fogar eine 
bortigc Solonic jur 2luf()ebung iwongcn. 3loc^) gcgentnfirtig bewo^i* 
ncn fie bic 3nfel in iKengc , l)abcn fn^ abet im Soufc bon 450 3ab* 
ren ju einer ganj eigcnttjumlic^cn S^jiclart — ober wcnn man mitt 
„guten2lit'' — cntmitfclt, au8gcjeid)nct burtt) eigentf)um(i(^e pr« 
bung, rattcnnf)nli(^e geringe @r5§e, nd^tli^c 2cbcn8meife unb 
au^erorbcntli^e SBilbljeit. !I)a8 SBii^tigfic jcboc^ if}, ba§ fict) biefe 
neue Slrt, bie id; Lepus Huxleyi nenne, mit bcm eutopdif4)cn Jia* 
nin(^)en, non bcm fie abfiammt, nid)t mel;v frcust unb feine !0af}atbe 
mel;t bamit erjcugt. 

2luf bet anbern €citc fennen mir jetd jablreiibe SBciunele non 
frui^tbaren ci^tcn iBattarben, b. b. non ttttifiblingcn , bie au8 bet 
Sreujung non jmei ganj ncrfi^iebencn Slrten bctnotgegangen fmb, unb 
tto^bem fomobi untet einanbct, al8 aud) mit einet ibret <®tammatten 
ftcb fottpflanjcn. J>en tBotanifern fmb foldie „'Baftatb»9ltten" (Spe- 
cies hybridae) Idngf} in ttttenge befnnnt , 5. iB. au§ ben CBottungen 
bet S)if}el (Cirsium), be? Ciolbtcgcn (Cytisus), bet SBrombeete (Ru- 
bus) u. f ro. 3lbcr aud) unter ben Ibiftfcn finb bicfclben fcinc§meg8 
feltcn, unb melleicbt fogat fcbt bduftg. ttttan fennt ftucbtbate tBa» 
fiarbe, bic au8 bet ftteujung non jmei nerfcbicbenen Slrteu einet (Sat* 
tung entflanbcn fmb, au8 mebteren (Siattungen bet @d)mcttct{ing8» 
Drbmmg (Zygacua, Saturuia), bet ftatpfcn = 3nwiil*f- t>et f^infen, 
•fiiibnet, .^unbe, Saben u. f m. 3u inteteffantef}en gebbrt bo8 
^afcn»^anincben (Lepus Darwinii), betSBajiatb non unfetn ein» 
beimifcbcn ^afen unb^onincben, melcbet in gtonftcicb f(bon feit 1850 
ju gaf}tonomif(bcn 3we«fen in nielen (Scnetationcn gejiicbtet motben 
if}. 3<b ifJtofcffot Gontab, meliber 

biefe 3u(|tung8nctfu^c auf feinem (Sute miebctbolt bot, fol4)e Sa« 
f}atbe, mel^c au8 reinct betnotgegangen fmb, b. b- ^eten 

beibe Gltetn fclbf} SBaftotbe non einem ^ofennatet unb einet ffanin* 
^enmuttet finb. I)et fo ctjcugte^albblut'iBajiatb, meldien i^ I)ar» 

9» 
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wtn iu eijten benonnt ^)ab«, f(i^eint fi^) in reinn 5nju<^ft fo gut »ie 
ifbe ®petic8" bur^) wide ©cnerotioncn fortjupflonjen. Db« 
»o^)l im ®anjcn mcl|)r fciner ^onin^jenmutter d^nli^, bcft|,t betfelbe 
bo(|> in bet ©ilbung bet D^ren unb bet ^^interbeinc befiimmtc Sigen^* 
f(|)often feine? ^afenoaterS. I)a8 ^leif^ fc^mecft »ortteff(i(^ , me^r 
Ijafcnartig, obwol)! bic nie^r fanin^cnattig ift. 3>lun ftnb abet 
jg>o[e (Lepus timidus) unb fi^aninf^ien (Lepus cpniculus) jwei fo oer» 
fcf)iebcne ®pccie8 bet ©attung Lepus, ba^ fein ©pftcmatifer fie alf 
‘Borietdten ciner 2lrt betracf)ten wirb. 9lu(f) fjaben beibe 2trten fo 
oerfc^iebene fiebenSweife unb im witben 3ufi®nbe fo gro^e 5lbnei« 
gung gegen einanber, bafi fic ftc^ au8 freien Stiiden ni(^t oermif(f)en. 
aSBenn man febod) bie neugeborenen 3ungcn beiber Slrtcn jufammen 
auftiet)t, fo tommt biefe 3lbneigung ni(^t jut (Sntwidelung; fte oet* 
mif^en fic^ mit einanbet unb etjcugen ben Lepus Darwinii. 

Sin anbete8 auggejei^neteS ibeifpiel oon ^teujung oetf(^iebenet 
Sltten (mobci bie beiben 8pecie3 fogat octf^iebenen ©attungen an= 
ge^bten!) liefetn bie ftU(f)tbQten iBajiarbe oon ®(^ofen unb 3if0*>i' 
bie in d^ile feit langct 3«it 5U inbujiriellen 3tt>cden gejogen metben. 
SBelc^ie unwefentli(^cn Umfidnbe bci bet gef(f)lcd)tU(^en 5Betmif(^)ung 
bie f^tu^tbatteit bet oetfAiebenen Sltten bebingen, bob jeigt bet Um= 
flanb, ba§ 3 if 9 **'i^o(fe unb Scfmfe bei ibtet aSetmifc^ung ftucf)tbare 
aSafiatbe etjeugen, md^tenb ©c^afbod unb 3i«9f fi4> ubetl)oupt felten 
paaren , unb bann opne (Srfolg. @o finb alfo bic Stfcfjeinungen be8 
^pbtibi8mu8 , auf »cld)c man intpuinlicfjermcife ein ganj ubetiticbc* 
neS ®ett)i(f)t gelegt t)at, fiit ben ©peticgbcgtiff gdnjli(f) bcbcutungb* 
lo8. 2)ie Sajiatbjeugung fe^t unb ebcn fo mcnig , alb itgenb eine 
anbete (Stfdieinung, in ben ©tanb, bie cultioitten SRaffen oon ben 
toilbcn Sltten but^greifenb ju untetfd)eiben. S)iefet Umfianb ifi abet 
oon bet gtb^ten ©ebeutung fiit bie ©cIcctionbtf)eotie. 



^iebenter iDortrag. 

i£)te ober @e!ecttonSt^eorie. 

(S)er 2)flttoinignm«.) 


fcaminiSmuS (@e(fction8t6eorte) iinb Somar(Ii§mu« (3)efcenbcn|;tt)corie)* ®cr 
S3organg bet fiinftlici^en giid^tung: 5lu«lefc (©election) Der t)erfcf)iebenen (Sinjel- 
mefen pr 9^ac^jud^t. 2)ie wirfenben Urfod^cn ber Umbtlbung: Slbdubemng, mit 
ber ^rnd^ning 5 ufammenl)dngenb, wnb 3^ererbung, mit ber gort^flanjung su(om«= 
mcnl^dngenb. aiied^anifc^e D^atur biefer beiben ijl^^ftologifci^en gunctioncn. 2)er 
Sorgang ber natilrlidbeu 3w<^tung: 5(u§lefe (©election) burc^ ben um’« 

2)flfcin* SltaltbnS’ 53eool!erung§tl^eorie. 9Jtij3berl^altni6 stt)if(!^en ber 
mbglid^cn (Jjotentiettcn) unb ber tnirflidb^n (actnetlen) Snbioibuen jeber Organic** 
menart. Slllgemciner SSettfambf nm bie ©jciften^. Umbilbenbc unb jUcbtcnbe 
^raft biefe« ^ampfeS um’$ !2)afein. 33erglei(^ung ber notilrlidben unb ber fdnft* 
lid^en ©elcctioug'^-princip bei itant unb BellS. iin 3Jien=* 

fd^eulebcn, 50?ebicinifd)e unb clericale 3^^<f)titng, 

SWeinc ^errcn ! 9Bcnn |)eutjutagc pufift bie gefoinmtc (Sntwide* 
lung8tl)eoric , mit ber mir un? in biefcn SBortrcigen bef^ciftigen, al8 
DarminiSmuS bejei^net Wirb, fo gef^ie^t bieS eigentli^ ni^t mit 
iRec^it. J)enn mie ®ie ou§ ber gef(bi(^)tlict)en ©inleitung ber lenten 
SSortrSge gefefien I)aben werben , ijl fc^)on ju 2lnfang unfereS 3a^r* 
t)unbert? ber mi^tigfte J^eil ber organifc^en (Sntwirfe(ung8tf)eorie, 
namlic^ bie 9lbftammung§te^)re ober JJefcenbenjttjeorie, ganj beutli(^ 
au8geft)ro4)cn, unb inSbefonbere bur^ Cnmard in bie Dtoturmiffen* 
fc^aft eingefu^rt morben. SDtan fbnnte ba^er biefen Ifjeil ber ®nt» 
midelung8t^eorie, wel(^er bie gemeinfame 3lb(tammung alter 5^ier* 
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uttb ^flanjenarten t)on einffl#en gemeinfamen ®tatnmform«n be» 
feinem.t>crbientcjlen Segrflnber ju e^rcn mit Dotlem SRe^te 
8amardi8mu8 nennen, wcnn man cinmal an ben iRamcn eineS 
cinjelnen be t^oma enVen SRaturfotf(^)er8 ba8 iBcrbienjl fnupfcn win, 
cine folc^c ©runble^re suerft bur4)gefu^rt ju ^aben. ®agegen wut* 
ben wiv mit SRccbt al8 5DarWini8mu8 bie ScIectionStbeorie ober 
3ucbtung8(el;re ju bejeicbnen bcnjenigen ®ntwicfe= 

lung8tbeorie, welcbcr unS jeigt, auf wcl^em 2Bege unb wavum bie 
ncrf^icbenen DrganiSmcnarten an? jenen einfa(bften 6tnmmformen 
ft^ entwitfelt f)<iben (®cn. ilRorp'^. II, 166). 

Dicfe ®eIettion8tbeovie ober bet I)arWiniSmu8 im eigentlicben 
®inne benil;t wefentli^ (wic bercitS in bem lenten SSortrage angc* 
bcutct wutbe) auf ber ®ergteicbung bcTjenigen Sbaiififcit- weld)c ber 
aRenf(b bei bcv 3^^tun^ bet ^auSt^iere unb @arten))flanjcn auSubt, 
mit benjcnigen iBorgan^eh, wetcbe in ber freicn SRatur, au^cr|)a(b be? 
Sultursuftanbc?, jut (Intftctjung neuet 9lrten unb neuer ©attungcn 
futjren. 2Bir miiffcn un8, um biefe lenten Sorgcinge ju nerftel^en, 
al(o juncicbft jut funfllicben 3u^iung be? SWenfcbcn Wenbcn, Wic 
e? aucb non Darwin felbfl gef(be^en ift. ffiit muffen untcrj’u^^en^^ 
weldbe Srfolge bet 2Renf(| burdb feine fiinftlicbe 3>>^tung ^jlelt, ' 
unb welcbe 2Rittc( cr anwenbet, um biefe Srfolgc bfr^otiubringen ; 
unb bann muffen wit un? fragen; „®iebt c? in ber SRatur a^nli^c 
^rfifte, d^nlid) Wirfcnbc Urfa^cn, Wic fic bet 0Renf(b l)ier anwenbet?" 

2Ba? nun junacbft bie funjtU^e 3ii(btung betrifft, fo gef)en 
wit Don ber 3;f)atfacbc au?, bie jule^t erbrtert wurbc, ba§ bercn 
iProbucte in nicbt fettenen j^dtlen niel mebr non cinanbcr uerf(biebcn 
ftnb, al? bie (Srjeugniffe ber natitrii^en 3ii^iung. 3n ber S^at 
iud($en bie SJtajfcn ober (Sf)ie(arten oft in Diet f)o^ercm @rabe unb 
in oiel wicf)tigercn Sigcnfcbaften oon einanber ab, at? c? uiele fogc» 
nannte „gute iSrtcn" ober Specie?, ja bi?wcilen fogar mepr, al? e? 
fogenannte „gute ©attungen" im IRaturjuftanbe tpun. iBerglei^jen 
Sie j. S3, bie ocrfdtiebcncn iScpfelforten , wel^e bie ©artenfunjt 
oon einet unb berfelben urfprunglicben SIpfelform gejogeri^fiat, ober 
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Mtglei^en ®ie bie Ucrfii^iebenen 5Pfcrbcroffen, bic S()icTjfi(!^)ter 
ou8 einet unb berfelben «rfpriiiig(i($cn ^Jorm beS ^crbeS abgelfitct 
fmbcn, (o finbcn ©ie leict)t, ba§ bie Unterfc^)iebe bet om meijten 
uerfc^icbcnen ^omien au§erorbentli^ bebeutenb finb, t)icl bebeuten» 
ber, aI8 bie fogenannten „fpecififc^en Unterfc^iiebe", welcfie bie 3of*' 
logen unb Sotanifet bei ®eTgtei(^ung ber wilben Slrten antuenben, 
um babut^) nerfc^iebene fogenannte „gute Slrten" ju unterfc^ieiben. 

SBobur^) bringt nun ber SRenf^ biefe nu^erorbentii^c S5et« 
f^iiebcn^eit ober ^inergenj mel)rerer ^ormen pernor, bie erwiefener** 
mofeji won einer unb berfelben ©tammform abflnmmen? fioffcn ©ie 
un8 jur S3eanth)ortung biefcr ^rage einen (Partner nerfolgen, ber 
bcmubt ift, eine neue SPflanjcnform ju jiicbten, bie bur(^ eine 
f^bne ©lumenforbe auS^eicbnet. 3)erfelbe wirb junac^fl unter einer 
gro§en Slnjal)! non ipflanjen, Wel^e ©cimlinge einer unb berfelben 
©flanje iinb, eine SluSwa^l ober ©election treffen. (Sr noirb bie* 
jenigen ©flanjen f)erau3fu^en , welcbe bie ibm ern)unf4)te ©lut^en* 
forbe am meiften auSgeprcigt jeigen. (Serabe biefe ©lutl)enfarbe ijl 
ein febr nerdnberlic^er (Segenftanb. ©eifpiet jeigen ©flanjen, 
h)el4)c in ber SReget eine mei^e ©tutbe befi^en, fel)r pufig Slbmei* 
^ungen in’8 ©loue ober 9tot^e l)incin. ®efe^t nun, ber Partner 
tt)unf^)t eitfe fol(f)e, gett)6l)nli(^) mei^ bliifienbe ©flanje in rotter 
f^arbe ju erl)alten , fo miirbe er fe^r forgfdftig unter ben manc^ertei 
Derf(^iebenen ^nbioibuen , bie Slbfommlinge einer unb berfelben ©a» 
menf>flanje finb, biejenigen f)erau8fud)cn , bie am beut(i(f)fien einen 
rotten Slnflug jeigen, unb biefe au8fc^(ie§licf) auSfoin, um neue 3n* 
bioibuen berfelben Slrt ju erjielen. ®r murbe bie ubrigen ©amen* 
pflanjen, bie wei^e ober meniger beutlicfi rotf)e 
fallen laffen unb nid)t meiter cultioiren. 9lu8f^lie§li^ bie einjelnen 
©flanjen, beren ©lutl)en baS |tdrffie iRotf) jeigen, miirbe et fortpflan* 
|en, unb bie ©amen, melcbe biefe auSerlefenen ©flanjen bringen, 
Wfirbe er mieber auSfeien. ©on ben ©amen^pflanjen biefet jmeiten 
©enerntion miirbe er mieberum biejenigen forgfdltig bcrauSlefen, bie 
bag lRotf»e, bag nun bet grb^te Ifjeil ber ©amenf)flanien seigen 
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tofltbe, am bfuHi^jtcn a uSacmaa t |iot>«n. ffienn cine folAc ®u8* 
Icfe bnrcb cine IRcibc non fe(^)8 ober je^tn ©enerotionen ^inbnr^^i ge* 
f^iebt, menn immer mit grower ©orgfalt biejtnige iBlutbc ouSgefu^t 
mirb, bic bag tiefftc iRotb jeigt, fo mirb bcr ©drtncr fcblieblt^i bie 
getoiinfcbtc iPPanjc mit rein rotber Slfltbcnfarbc befommcn. 

6t>cnfo ncrfabrt ber Sanbwirtb, mci^ier cine befonbcrc Ib'*’^' 
raffc 5U(bten mill , alfo 5. S. cine ®$offortc , mcldbc M be* 
fonbcrg fcinc SBoWe au85ei(bnct. 35 a 8 cinjige Serfabren, melcbcS 
bei bcr 35 cr»oIlfommnung bcr SBoDc nngcmonbt mirb, bcjlcbt barin, 
ba§ bcr Sanbmirtb mit bcr gr 5 §tcn ©orgfalt unb Sliigbaucr untcr 
bcr ganjcn Scbafbccrbc biejcnigcn ^nbinibucn augfucbt, bic bic fcinfle 
SBoIIc T)icfc aflcin mcrbcn jur 9ta$5ud)t ncrmanbt, unb 

untcr bcr 9 ta(bfcimmcnfcbaft bicfer ^lugcrmfibltcn mcrbcn abcrmatg 
biejcnigcn bemuggcfucbt , bic ficb bur^ bic fcinflc SBoDe au8jci^= 
ncn u. f. f. 9 Bcnn bicfc forgfdltigc iJluSlcfc cine iRcibe non ®cne» 
rntionen binbur^ fortgefebt mirb, fo 5ti4)ncn ficb iiulebt bic aug* 
etlcfcncn fine ffioUc oug, mclibc febr auffaflcnb, 

unb jmar naA bem SBunf^bc unb }U ©unften beg 3u^tcrg, non bcr 
SBoIlc beg urfbrungUAcn ®tammnatcrg nerfAicben ijt. 

2 )ic UnterfAiebe bcr cinjelnen ^nbinibuen , auf bic eg bci biefer 
ffinftliAcn 9 lug(cfe anfommt , jinb febr ficin. Sin gcmSbnliAcr un» 
geubter 2 i?cnfA ift niAt im 6tnnbc , bic ungcmcin feinen UnterfAiebe 
bcr Siniclmcfcn ju erfennen, melAc cin gciibtcr SuAif^ nuf 
erften SBliA mabrnimrnt. 5 Dag ©cfAdft beg SiiAterg ift fcinc IciAte 
.tunfi; baffcibc erfo^ert cinen aubcrorbcntliA fAn^fen Slid, cine 
gro§c ©cbulb , cine duberfi forgfamc Scbanblunggmcifc bcr ju juA= 
tenben Drganigmen. Sci jcber cinjelnen ©cncration follen bic Unter» 
fAiebe bcr 3 nbinibucn bem Saicn nicIleiAt gar niAt in bag Slugc; 
aber burA bic .f>dufung biefer feinen UnterfAiebe mdljrcnb cincr 
fRcilje non ©cncrationcn mirb bic 2 lbmciAung non bcr ©tammform 
julcbt fc^r bebcutenb. ®ic mirb fo auffallcnb, bab cnbliA bic 
funfiliA erjciigtc f^nrm non bcr urfpriingliAcn 6tammform in mcit 
bbtjfffm ©robe abmeiAen fann, alg jmei fogenannte gute Strten im 
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5H«tutjaiianbe t^un. 2)ie Sflii^itungSfunjt ili je^t fo toeit gebieljun, 
ba§ ber Sroenj'(^ oft Willtflrlid) befHmmte (Sigenipmtic^feitcn bei ben 
cultioirten Sltten ber Ifjiere unb *Pflattjen erjeugen fonn. ®lan 
fann on bie geflbte|len ©cittner unb Sonbioirtfie beftimmte Sluftriige 
geben , unb j. 93. fogen : wunf(^e biefe 9PfIftnicnart In ber unb 

ber f^orbe mit ber unb ber Bfic^nung ju ^oben. 9!So bie 3fi4)tung 
fo oerooflfommnet ijt, wie in Snglonb, finb bie Partner unb 8onb* 
»irtf)e f)ciufig im ®tanbe, innerf)Qlb einer beftimmten B^'t^ouer, 
notf) SSeriouf einer iSnsot)! oon (Senerotioijen , ^8 ocrlongte Otefultot 
ouf 93epenung ju Uefern. 6iner ber erfaf)reniten engtifct)cn Butter, 
®ir ®ebrigt)t, fonnte fogen „er woUc eine itjm aufge« 

gebenc f^eber in brei Batten fjeroorbringen , er beburfe ober fe^8 
3of)re, urn eine gewiinfebte f^orm be8 to!pfc8 unb ®^nnbe(8 ju 
erlongen". 93ei ber Bu<bt ber TOerinof^ofe in Soebfen locrben bie 
SbifTe breimol wieberbott neben einonber ouf %\\6)t gclegt unb ouf 
bo8 Sorgfdltigilc oerglci(bcnb fiubirt. 3fbe8mal werben nur bie 
beften ©djofe, mit ber feinften 9!BolIc, au8gelcfen, fo bof julelit oon 
einer gro^en SWenge nur einjelne wenige, ober gonj au8erlefen feine 
Ibicre ubrig bleiben. 9lur biefe lenten werben jur iJtocbsuibt oer* 
monbt. 68 finb olfo, mie ®ie feben, ungemein einfoebe Urfoeben, 
mittclfl welcber bie fiinitlicbe Bu4)tung jule^t gro§c SBirfungen ber= 
Dorbringt; unb biefe gro^cn 9Birfungen merben nur erjiclt burib 
Summirung ber einsclnen on ftcb febr unbebeutenben Unterfibiebe, 
tt)el4)c bie foftmdbrcnb wicberbottc 9lu8lefe ober Selection oergr6§ert. 

©be wir nun jur SBergleicbung biefer funfiliiben Bu<bloog mit 
ber noturlid)en ubergeben, wollen mir un8 tlor mod)cn, toel^e na>= 
turti^en 6igcnf(boften ber Drgani8men ber fiinftli^e 3o4)tcr ober 
Suttiooteur benubt. 9Jton fonn olle oerf(biebenen ©igenfiboften, bie 
bierbei in bo8 Spiel fommen, fcbliebliib juruiffubren ouf jwei pbbfio- 
logifebe ©runbeigenfiboften be8 Drgoni8mu8, bie fdmmtliiben Sbi^Tfo 
unb ipflonjcn gemelnf^oftli^ finb , unb bie mit ben beiben 
feiten ber gortpflonjung unb Srndbrting ouf ba8 Bnnigfte ju* 
fommeiibongen. 5)iefe beiben (Srunbeigenfiboften finb bie 6rbli(b» 
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leit ol»tr bit Pf)i8ftit bet ®ererbunfl unb bie SSetfinberU#* 
feit obct bie pljigfeit bet SIntJoffung. Der 3u(^tet ge^)! au? 
eon bet S^otfo^^je, ba^ aBe 3nbit>ibuen eitiet unb berfelben 2(tt »tr» 
fc^iiebcn |tnb, tnenn aud) in (ebr geringcm ®rabe, eine 
fott»obl non ben DrganiSmen im ttilben wte im Gutturjuftonbe gilt. 
SBenn ®ic |icb in einem SBatbe umfebcn, bet nut ou8 eincr einjigen 
SBaumort, j. 58. ©udbe, bc|tcl)t, wcrben ©ie ganj getttil im ganjen 
SBalbe nid)t jwei SBdume bie^t %rt finben, bie abfotut glei^ fmb, 
bic in bet J^orm bet ge rafte tung. in bet 3cibl nnb 931dtter, 

bet SBliitben unb i^tu^te, jtcb noBfommen gteic^en. (18 finben ft^) 
inbinibueBe Unterf^iebe liberaB, getabe fo wie bei ben 9Wenf^)en. 
68 giebt ni^t jmei BBenf^en, mel(ibe abfolut ibentif^ ftnb, noB* 
fommen gteidb in (St5§e, ®eftd)t8bi(bung , 3obl bet ^aare, Sempe* 
rament, 6baraftet u. f. to. ®anj baffelbe gilt abet aucf) non ben 
6inje{wefen aBct nevfdjiebenen 5f)ict» unb BJflanienatten. 0ei ben 
meiften DrgnniSmen erfc^einen aBetbingS bie Unterf^iebe fiit ben^ 
Caien fef)t getin^ugig. 68 fomtnt abet l)ietbei mcfentUe^ an auf 
bie Ucbung in bet 6ttenntni§ biefcr oft fel)t fcinen f^otm^ataftere. 
6in ©d)afl)irt j. 0. fennt in feinet ^eetbe jcbe8 einjelne Jnbinibuum 
blo| burd) genauc 0cobacf)tung ber 6igenf^aften , wd^renb ein 8aie 
ni^t im ©tanbc ijt, aBe bie ncrfd)iebencn ^nbinibuen einet unb 
berfclben .^eetbc ju unterf^eiben. I)ie JBotfacbe bet inbinibueBen 
0ctf^iebcnf)eit ift bie du^etjt mi^tige ®tunblage, auf mcldte fid) 
ba8 ganje 3u(J)(nng8nermogen be8 3Wenf(f)en gtunbet. SBcnn ni^lt 
liberaB jene inbinibueBen Unterfi^iebe mdren , fo fbnnte et ni^t au8 
einet unb berfclben ©tammform cine BBoffe netfdiiebener ©tiiclarten 
obct Dlaffen ersieficn. 2Bir miiffen non norn Betein ben ©tunbfa^ 
fejlboBen, ba§ bicfc 6rfcbeinung ganj allgemein ift. 9Bir muffcn 
notfinienbig biefelbe ou^ ba norau8fe^en, wo wit mit unfercn groben 
finnlic^en ^ulf8mitteln niiftt im ©tanbe fmb, bie Untctfdiiebe ju 
erfennen. 0ei ben Ijbfiercn ^flanjcn, bei ben 0f)anerogamen obct 
0lutbenf3flanjtn, wo bie einjelnen inbinibueBen ©tbdc fo jaBlrei^e 
Unterfiifiicbe in ber 3ob( berBlejie unb 0latter, in bet 0ilbung be8 
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©tammeS unb bw ieigfn, fdnnen wit fajt immtif jene Untet* 
f4>iet>e Wa^mel^men. Slber bti ben nieberen ippanjcn, ©. 
SWofen, ?llgen, ijpilicn, unb bei ben meijien J^)ieren, namentU^i) 
ben nieberen i:i^ieten, ift bieS ni^f)t bet i^nlf. 2)ie inbiuibuede Untet* 
fi^eibung atJet SinjetWefen einet i^ bier meifhnS ciu|erfi f^wietig 
ober gani itnmbgii^). ®8 liegt jefco^ iM @Wnb tier, blo5^enjeni*_ 
gen DrganiSmen eine inbiuibuefle $erf(^)icbcnl|)eit }ujuf(|tcibefi T bei 
benen wit fie foglei^ erfennen fbnnen. SHelme^t fbnnen wit biefelbe 
mit nollet ©ii^ier^eit al8 allgemcine 6igenf(^)aft allet DrganiSmen 
anne^men, unb wit fbnnen bie8 um fo me^t, ba wit im ®tonbe jinb, 
bit iBeranbettict)feit bet ^nbiuibuen juructjufuI)Ten nuf bie me(^)anif4)en 
SBer^altniffe bet (Stnei^rung. 9Bit fbnntn jcigen, bo§ wit burc^ 
SBeeinfluffung bet ®rna|)rung im ©tanbe finb, ouffollenbe inbiuibuelle 
Untetf4)iebc ba bMboiiubringen, wo fie unter niAt oerdnbetten Gt* 
ndfjrungSocrpltniffcn nid)t wa()r}unc^men fein wiitben. J)ic melcn 
oetwiifelten Sebingungen bet Grndt)tung ftnb abet niemat8 bei iwei 
3nbit)ibuen einct 9lri abfolut g(ei^. 

Gbenfo nun. Wit wit bie Bcrdnbetlic^teit obet ?lni?offung9* 
fd'^igfeit in urfd^iili^tm 3ufammen^ang mit ben adgemeinen Gtndf)* 
rungSoer^dltniffen bet J^ictc unb iPflanjen fe|)en , ebenfo finben wit 
bit jweite funbamentale ?ebcn8erf^einung , mit bet wit c8 ^)iet ju 
tf)un Ijabcn, ndmlid) bie i8ererbung8fdl)igfeit obet Grblic^fcit, 
in unmittelbarem 3ufnnimcnf)ang mit ben Grf(|einungcn bet l^ort* 
^jflanjung. T>a8jweite, wa? bet Sanbwirtf) unb bet CSdrtner bei 
bet fiinflli^en 3fl^tung t{)ut, na^bem ct au?gcfu(bt, atfo bie 33et« 
dnbetliciifeit benu^ fiat, ift, bo§ ct bit oetdubetten gotmen burc^ 
SDcrctbung fcftju^attcn unb auSjubilben fui^it. Gr ge|)t non bet ad* 
gemcinen Jbotfoi^e au8, bag bie ^inber igren GItern dgnlicg finb; 
„Det Slpfei fdtlt niegt weit oom ®tamm." S)iefe Grf^einung bet 
Gtbticbfeit ip biSger in fegr gerinaenj.JI9aak wiffenfdjaftti^ unter* 
fu^t wotben, wa8 jum Jgeil batim tie ge n ntag, bag bie Gtfd)einung 
JU nlltdglict) ip. 0f>"5 natur(ip), bag eine jebe 

Stt igtt8 (Sleipien crjeugt, bag ni^t plbglicg tin iPfetb tine @an8 
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ober fine @fln8 einen erjeugt. iWan ifl getofttint, bicfe aOtfig» 
lii^en SSorgfinge bet (Srbli(^ifeit al8 fe(t>tit>er|tanbUi^) anjufe^ten. 9lun 
ip abet biefc 6tf(beinung ni4)t fo felbp»etpcinbli(i^ einfo(^, ttiie pe ouf 
ben etpen ®!i(f etfc^)cint, unb namentti^) ttitb fcpt paupg bei bet Se* 
ttad^tung bet ®rbli(pfcit ubetfepen, ba§ bie nctf^iebenen Plocpfom* 
men, bie non einem unb bemfelben Sttetnpaat petpammen, in bet 
Spat niemaf8 cinanbct ganj gfeicp, au* niemotS abfolut gfeicp ben 
®tem, fonbetn immet ein mcnig ttetf^ieben pnb. 2Bit fbnnen ben 
©tunbfap bet Stblicpfeit ni^t bopin fotmuliten; „®leicpe8 etjeugt 
®(eicpe8", fonbetn mit muffen ipn nielmept bebingtet bapin ouSfpte* 
open ; „?tepnli(!pe8 etjcugt Slepnli^eS". S)et ©dttnet n>ie bet 8anb* 
mittp benupt in biefet Sejiepung bie Spatfa^e bet iBetctbung im »ei« 
tcpen Umfang, unb jVoat mit befonbetet iRuctp^t batauf, bo§ ni^t 
alfein biejenigen 6igenf(paftcn non ben DtgoniSmen netetbt noetben, 
bie pe betcitS non ben Sltctn etetbt paben, fonbetn aucp biejenigen, 
bie pe felbp ettootben paben. 3)a8 ip ein pb^p miditiget ifJunft, auf 
ben fept iBiel nnfommt. S>et Drgani8mu8 oetmag ni^t atiein auf 
feine 9ta^fommen biejenigen ©genf^aften, biejenige ®epalt, 

©tbpe ju ubettragen, bie et felbp non feinen (Sltetn etetbt pat; et 
netmag au^ 3lbanberungen biefet 6igenf(paften ju oetetben, bie et 
erp waptenb feineS 8eben8 bur(p ben ©npup duperet Umpdnbe, be8 
P'limaS, bet 9laprung, bet (Stjiepung u. f. w. erwotben pat. 

S>a8 itnb bie beiben ®tunbeigenf(paften bet Spietc unb ippan« 
ien, wet^pc bie 3u^tct benupen, urn neue footmen ju etjeugen. @o 
aupetotbentlidp einfad) ba8 tpeotetifd)e iPtincip bet 3ud)tung iP, fo 
fcpmietig unb ungepeuet oetwicfelt ip im Sinjelnen bie ptattifd)e 
SSettnettpung biefeS einfad)en iPrincipS. S)et benfenbe, planmdpig 
atbeitenbe 3iid)tft mup bie KunP oetpepen, bie allgemeine SBeepfeU 
mitfung j»ifd)en ben beiben ®tunbeigenf(paften bet 6tbli(pfeit unb 
23etdnbetlicpfeit tieptig in jebem einjelnen f^oDe ju nettoettpen. 

SBenn mit nun bie eigenttitpf Ptatut jenet beiben mi(ptigen 8e» 
benSeigenfepapen unterfutpen , fo pnben mit, bap mit pe, glei^ ollen 
ppppotogif(pen f^untPonen, auf t)pppfalifcpe unb d>«mif(pe tttfaepen 
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juifidfu^iren t5nnen; ouf 6igenf(^o^en uni SBewegungSerf^einungcn 
bet aWatetien, au8 benen bet i^dtipet bet 3;j)iete unb 5pflansen bejie^t. 
SBie wit fpdtet bei einet genaueten ©etta(^tung bicfet beiben ^unc« 
tionen ju begtflnben ^jaben wetben, ift ganj oUgemein auSgebtiitft bie 
aSetetbung wefentlicb bebingt butcb bie matetietle Sontinuitdt, 
butcb bie tl;eilweife jtoffli(be ®leid)i)cit be8 etjeugenbcn unb be8 ge* 
jeugten DtganiSmuS, bet (Sltetn unb beS KinbeS. Sci jebem 3cu* 
gungSacte with eine gcwiffe SOienge non iptotobio8ma obet ciwci§» 
otiigct SDiatetic non ben ©Item auf ba8 ^inb ubettragen, unb 
mit biefem aJtotoplaSma with jugtcii^ bie bemfclben inbio ibueli 
eigent^umlicbe aWolefulat^Sewegung ubcrttogen. S^iefe 
inolefulaten a3e»egung8ctfd)einungen be8 $totobla8ma, weld>e bie 
2eben8etf(^einungen bcioonufen unb al8 bie wabtc Utfncbe berfelben 
wit!en, ftnb abet bei alien lebenben ^nbioibuen mel)t obet weniget 
oetfcbieben; fie ftnb unenbli^ mannicbfaltig. 

SHnberetfeitS ift bie Uln^taffung obet 2lbdnberung Icbiglid) bie 
f^olge bet matctiellen ©inwitfungen, weldte bie ftftatctic be8 Drga« 
ni8mu8 butcb bie benfelben umgebenbe aWotevie etfdl;rt, in bet weite* 
ften 2)ebeutung be8 aSorte? burtb bie SebenSbebingungen. S)te du§e» 
ten ©inwitfungen bet le|teten wetben ocrinittelt bunb bic inolefulaten 
©tncif)tung8oorgcinge in ben einjelnen .ftbrpertbeilen. a3ei jebem ain« 
:|)affung8acte with im ganjen Jnbioibuum obet in cinem Itieile bef* 
felben bie inbioibuelle , jebem Sl;eile eigentbiimlicbc aWolefulatbe" 
wegung be8 IJJtoto^tlaSma butcf) me<^anifd)e, bur^ pf)9fifolif(|e obet 
(^emifcbe ©inwitfungen anberet ^brpcr geftort unb oerdnbert. ©8 
wetben alfo bie angeborenen, etetblen ScbenSbewegungen be8 a3la8ma, 
bie niolefulaten a3cwegung8etfd)einungen bet tleinften eiwei§attigen 
®8t)jett^eilcben babut^ me|)t obet weniget mobiftcitt. I)ie ©tf^ei* 
nung bet Slnpaffung obet Slbdnbetung beru^t mitftin auf bet mate* 
tiellen ©inwirfung, weltbe bet Dtgani8mu8 burd) feine Umgebung 
obet feine ©pftenjbebingungen etleibet, wdfitenb bie IBeretbung in 
bet t^eilweifen be8 jeugenben unb be8 etjeugten DtganiS* 
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mtt8 begranbet ip. 2)a8 ftnb bie eigentlicben, cinfa(iben, ra«(^ni» 
fc^)en ©mnblagcn beS funpli^en 

S)at»tn frug ftcb nun; ^ommt ein a^nliibet SucbtungSiptotel 
in bet SRntur nor, unb giebt e8 in bcr 9>lotur ^rafte, »cl(be bic I^a* 
tigfcit be? aJJcnfcbcn bci ber funpH^en 3a(biung erfc^en fbnnen? 
Oicbt c8 ein natutn(be8 iBerbaltni§ unter ben milben 3:l)ieren unb 
ipaanicn, roeicbc? ju(btenb toirfen fann, »cl^c8 au8lefcnb toirft in 
a()nli(bet SBcife, mie bei bcr tunpii^cn ot>cr 3a^tung 

ber plonma§igc SBille be8 iDicnfcben cine 9lu8tt)a^l ubt? 3luf bie 
Sntbcdung eine8 folcben Ser^dltniffeS fam ^ier afle8 an unb fte ge* 
lang SDarwin in fo bcfriebigcnber SJBeife, bo§ roir eben bcSbalb feine 
3ud)tung8lc^rc ober ®elettion8tl)eorie al8 ootlfommen au8reicbcnb be» 
tracbten, urn bie 6ntaei)ung ber wilben iPflanjenarten 

mc(banifd) ju erfldren. S)a8jenige ®erbdltni|, wel^e? im frcien 
‘Jlaturju^anbe jucbtenb unb umbilbcnb auf bie J^ormen ber unb 
iPflanjen einroirft, bejei^net I)artt)in mit bem 9lu8brutf; ,,^'ombf 
urn ’8 J)afcin'' (Struggle for life). 

I)er „^ombf um8 Dafein" iff rofcf) ein ®ti(btt)ort be8 Soge? 
geworben. Jrobbem ip bicfc 33cjci^nung oiellcicbt in manner 35c= 
jicbung ni(bt ganj glucflicb gerodblt, unb wurbe tool)! [(^drfer ge« 
fa§t njcrbcn fbnnen al8 „2Witbewerbung urn bic nofbwtnbi* 
genSiiaenjbeburfntffe''. SDJan bat ndmlicb unter bem „S:ambfc 
um ba8 35afein'' man^te iBcrbaltniffc begriffcn, bie eigentli(b im 
arcngen Sinnc nicbt bicrbf'^ gebbrcn. 3u bcr „Struggle 

for life“ gelangte Barmin, wie au8 bem im tebten Sortragc mit^' 
getbeilten SBriefc crfi4)tlicb ip, bur^) ba8 ©tubium be8 Sucbe? non 
9Waltbu8 „uber bie Scbingungen unb bie ^olgen ber 'BolfSncrmcb*' 
»ung". 3n biefcm tni(btigen SBerfe tnurbe bcr S3e»nei8 gcfubrt, ba§ 
bic 3uJlI 2Kcnf(ben im (Sanjen bur$f(bnittli(b in geomctrif<bcr 
'Jprogrcffion wd^ifl, tndbrenb bie SDicngc ibrcr 3labnmg8mittct nur 
in aritbmetif(ber iProgreffton sunimmt. 3lu8 biefem aWi§ncrbdttniffe 
entfbringen cine 3Jtaffe non Uebelftdnben in ber menf(bli4>cn (SefcU* 
[(baft, wel^c cinen beftdnbigen SBettfampf ber SDienfcben um bic 6t» 
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langung bet notljiwenbigcn , abet m4)t fur Sllle auSrcic^cnbtn Unter* 
^dtSmittel ueranloffen. 

5Dartt)in’8 Sf)eoric Bom ^am<)fc urn ba 8 ®afem ift gemiffer* 
ma§cn einc aUgemeine Slnmenbung bet ®eB5lferung8t^eorie Bon 
2>Jaltl^u8 auf bic ®cfammtf)cit bet otganif(^)cn SRatur. ®ic ge^t 
non ber SrtBdgung au 8 , ba^ bie 3uf)l bet mogli(f)cn orgamf(^en 
^nbiBibuen, VBcl^ie au 8 ben erjeugten teimen f)eiBorgef)cn fbnntcn, 
Biel gr5§cr ift, al 8 bie 3uf)l ber tt)irfli4)en 3nbiBibuen, «[)elcf>e tijat* 
fdi^licf) gtei^jeitig auf bet (Srboberfldc^e leben. f)ie 3 af)l ber mbgllcfien 
ober ijotentiellen ^ubiBibuen mirb un 8 gegeben buret) bie 3(if)t 
ber (Sier unb ber ungef4)le^tlid)cn ^eime , tBel(^)e bie Drgani 8 men er« 
jeugen. J)ie 3 uf)l biefer 5leime, au 8 beren jebem unter gtinftigen 
iBerpItnijfcn ein JnbiBibuum entftef)en tonnte , ifi fef)r Bief gro§er, 
al 8 bie 3 uf)t bet wirtli^en ober aetuellen 5 ubioibuen, b. 1 ;. 
berjenigen, toelcbe mirflii^) au 8 biefen Rcimen entiief)en, jum Seben 
gelangen unb fi^ fort^flanjen. I)ie bei weitem grb^te 3 uf)l atler 
^eime gel)t in ber frut)eflen gebenSjeit ju (Srunbe, unb e 8 fmb im* 
met nur einjeine beBorjugte DrgoniSmen , melc^e [ic^ auSbilben f 6 n» 
nen, welcfie nomentli^) bie erfie Sugenbjeit gliicflic^ uberjtef)en unb 
f(b(ie§licb jur Jortpflansung gelangen. J)iefe miebtige Jbutfacbe with 
einfacb bemiefen burcb bie Serglei^ung bet ®ietjal)l bei ben einjelnen 
2lrten mit bet 3al)l ber ^ubioibuen, bie Bon biefen Strten ejiftiren. 
Diefe 3 nblfUBerbdltniffe jeigen bie ouffollenbiien aBibetfpruebe. (S 8 
giebt 5 . 33. §ut;nerarten, meldje fel)v jablveicbc ®ier legen, unb bie 
benno^ ju ben [eltenftea 236ge(n get)bren ; unb betjenige a3ogel, ber 
ber gemeinfte Bon alien fein foil, bet (SiSiturmoogel (Procellariu 
glacialis), legt nur ein einjigeS (Ei. gbenfo ifi ba 8 33ett)dltni§ bei 
onberen 2bieten. ®8 giebt Biele, fefir feltene, witbellofe 
tt)el(be eine unget)eure HUaffe Bon eiern legen; unb roieber anbete, 
bic nur fefir menige Giev probuciren unb bocf) ju ben gemeinfien J|)ieren 
gef) 6 ren. lenten ®ie 5 . S3, an ba 8 33erl)dltni§ , tt)el 4 )e 8 ftef) bei ben 
menfdf)li4)en 33anbtBurmern finbet. Seber 33anbtt)unn erjeugt binnen 
furjer 3«'t ilKillionen Bon Giern, tt)(if)renb ber aJJenf^, ber ben 
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Sianbwurm bcljjcrtergt, cine oiel geringete3aP ®iti in fi4» bilbtt; 
unb benno^ iji gtiidU^icr SBcife bie 3ni)l bet 95anbto)umiet »iel ge» 
ringer, at8 bie ber S0Jenf(^)en. Unter ben iPflanjen fmb r»iele pta(^it« 
nolle Drcbibeen, bie Joufenbe non ©omen erjeugen, fe^)t fetten, unb 
einige afterci^)nU(^e (5.omi)oftten , bie nur wenige ©omen bilbcn, 
ciu^erfi gemein. 

®iefe wi^tige 2^atfa(^)e lie|e no4> bur(^ eine unge^)eure SWofl'e 
onbercr aSeifpiele erldutern. bebingt otfo offenbor nic^t bie 3n^)I 
ber wirlli^) nor^anbencn ^eime bie 3«f)l ber fpdtcr in’8 Ceben treten= 
ben unb fi^ am 2eben crboltenben ^nbioibuen , fonbern e8 ift oieU 
me|)t bie 3n|)t le^teren bur^ gonj onberc iSer^dltniffe bebingt, 
jumol burc^ bie ffiec^felbejieljungen, in bcnen fic^ ber DrgonigmuS 
ju feiner organif^en, wie anorgamf4)en Umgebung befinbet. 
Drgoni8mu8 tdmpft oon Slnbeginn feiner ®|iftenj on mit einet 2ln» 
jo^l oon feinbli^en Sinpffen, er tdmpft mit Sbieren, welc^e non 
biefem Drgani8mu8 Icbcn, benen et al8 noturliebe Sltobrung bient, mit 
Dtoubtbieren unb mit ©(bmarobcrtl)icren; cr fdmpft mit onotgoni* 
f(ben dinfliiiffcn ber oerf^iebenjten 3lrt, mit Jemberotur, SBitterung 
unb nnbcren Umfidnben; er fdmbft obcr (unb boS ift oiel micbtiger!) 
nor oliem mit ben ifim dtjnliibften, gleii^artigcn DrgoniSmen. 3cbe8 
3nbioibuum ciner jeben Sl;ier» unb ifJflanjenart ift im beftigften SBett* 
jtreit mit ben onbcren Jnbiuibucn berfelben 21rt begriffen, bie mit iljm 
on bcmfclbcn Drte leben. ®ic 2>tittcl jum 2cbcn8unterbalt ftnb in ber 
Deconomie bet Dtotur nirgenb8 in au8ge|ircut, uielmefjt im 
©onien fet)r bef^rdntt, unb ni(bt entfernt fur bie SBtoffe oon 3nbi* 
oibuen ouSreicbenb , bie fi^) nu8 ben Seimcn entmideln fbnnte. I)a* 
ber miiffen bei ben meiften nnb HJflonjenorten bie jugenblicben 
3nbioibuen eS ficb febr fouer metben loffcn, urn ju ben nbtbigen 
fDtitteln be8 SebenSunterbolteS ju gelongen ; notbwenbiger SBeifc ent> 
widelt fi4) borouS ein SEBettfombf smifcben benfelben urn bie (Sr* 
longung biefer unentbcbrli(ben (Sjipenjbebingungen. 

J)iefer gro^e SBettfompf urn bie CcbenSbebiirfniffe finbet uberoll 
unb jebet$eit fiott, ebenfo bei ben SWenfcben unb Ibifi®”' »ie bei ben 
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sppanjen, bei it)el<^en ouf ben crjlcn Slid bieS Ser^&Jtm§ nid)t fo 
flat am Jofle ju liegen [c^cint. SBenn ®ie ein gclb bctrac^jtcn, mel* 
^c8 fc^T Tei4)lic^ mit SBeijen bcfact iji, fo fann non ben jaf)lreid»en 
jungen ilBeijen))flanjen (oielleicfyt won einigen Saufenben), bic ouf 
einem ganj befc^rcinften ifioume emjjorfeimen , nuv ein ganj fleiner 
Sruc^t^eil am 2eben ert)a(ten. J)o fmbet ein iffiettfompf um ben 
Sobenraum jlatt, ben jebe $flanje jut Sefefiigung ifjret SBurjel 
brau^t; ein SBettfom^jf um Sonnenlicbt unb f^^uc^tigfeit. Unb 
ebenfo finben <Sie bei jeber 2l)ierort , ba§ ode 3tibioibuen einer unb 
betfelben 2lrt mit einonbet um bie Grlongung bet unentbel)r(i(^en 
2eben8bebingungen im meiteren Sinne be§ 2Bort8 tcimpfen. Sldcn 
finb ffe gteid) unentbebrlicf) ; abet nut menigen metben fie mitf(i$ ju 
Ifjeil. 9l0e ftnb berufen; abet wenige fmb ou8etmdl)lt! !I)ie 3;{;at= 
fadie be8 gtogen SBetttambfeS ift ganj atlgemcin. ©ie brau^en blo§ 
3btcn Slid auf bie menfd)lid)e ©efellfdjaft ju Icnfen, in bet ja ubetall, 
in alien oetfe^iebenen Jddifni bet menfd)Ii(ben Il^dtigteit, biefet 2Bett« 
fampf ebenfatl? ejiflitt. 9tu^ biet metben bie Setbdltniffe beS ilBett* 
fampfe§ mefenttid) burd) bie freie (?oncutvcnj bet octfct)iebenen 9lt= 
beiter einet unb betfelben (£laffe bejtimmt. 91ud) bic^/ wie ilbetall, 
fdddgt biefet SBettfampf jum Sottbeil bet ©a(i)e auS, jum Sottbeil 
bet Sltbeit, mc[(i)e bet ®cgcn(tanb bet (ioncuttenj ift. 5^ grb§er unb 
allgemeinct bet SBettfampf obet bie (Soncurrenj, befto febneller bdufen 
ft^ bie Setbeffetungen unb ©tpnbungen auf biefem SltbeitSgebiete, 
befto mebt octoollfommnen fid) bie 5ltbcitet. 

5tun ift offenbat bie Stellung bet oetfd>iebenen 
biefem .^ambfe um ba« 5)afein ganj unglei<b. 2lu8gebenb miebet 
oon bet tbatfdcblicbcn Ungleid)bfit bet Jnbioibuen, miiffen mit ubetall 
notbmenbig annebmen, bob nid)t alle J^bioibuen einet unb betfelben 
9ltt gleid) giinftige 5lu§ftd)ten baben. ©^on Don Dotnbetein fmb bie» 
felben butd) ibte oerf^iebenen Stdfte unb f^dbigffit^n Detfd)ieben im 
SBettfamipfc gejtellt, abgefeben baoon, bag bie ejiftenjbebingungen 
an jebem bet Stboberfldcbe Dctfd)ieben fmb unb Detfdiieben 
cinmirten. Dffenbat maltet biw ci« unenblid) oetmidelteS ©etriebe 

e«c<tcl, JlatUtl. ®(iii))futl8«9tW. C. aufl. 10 
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»on (Sintoirfunflcn, bie im SBereinc mit bcr urfjjriingli^en Unglei^i^cit 
bw ^nbioibuen wa^renb beS bcficbcnbcn SBettfamipfeS um bie 
(attguflg bcr gjiflenjbcbingitngcn eitijclnc 3nbit)ibucn bcoorjugen, 
anbcre bcnad^tbciligcn. I'ic bcoorsiigtcn ^nbinibucn wcrben vibcr bic 
anbcrcn ben 'Sicg criangcn, unb itja^renb bic tctderen in mc^jr obcr 
wcnigcr frubcr 3fit iu ®runbc gcl)cn, of)nc 9tQ4)tomtncn ju bmtcr^' 
laffcn , rocrbcn bic crjlcrcn allcin jcnc ubcricbcn fbnncn nnb fd)(ic§li(f) 
5 ur govtpfianjung gclangcn. 3nbcm nlfo noraugfK^itlid) obcr boc^ 
oorwicgcnb bic iin ^ainpfc um bag I)ofcin bcgiinfligtcn (Sinjclmcfcn 
iur Soripffrtnsung gclangcn. wcrbcn tuir (fc^on allcin in 55olgc biefc8 
93er()dltniffc8) in bcr ndcf)jlen ©cncration, bie oon bicfcr crjcugt mirb, 
Untcrfc^icbc non bcr r>ovl;ergc^cnben ma^vnel^mcn. ©8 mcrbcn f^on 
bic 3nbioibucn bicfcr i^racitcn ©cncration, menn au(^ ni^t allc, bod) 
jum21)ci(, burc^ Scrcrbung ben inbioibucticn !Bortl)ciI uberfommen 
l)aben , bmd) wclc^cn i^rc Gltcrn uber beren Slcbcnbu^Ier ben Sieg 
banon trugen. 

Sltun mirb abev — unb bad ifl cin fc()v tt)i(^tigc8 SBcrcrbungS* 
gefe^ — menn cine Otcibc oon ©cncrationcn t)inbiur^ cine folcfic 
Uebertvagung cined gunjiigen 6(;araftcrd ftattfinbct, berfclbc nidbt 
cinfad) in ber uvf)firunglid)cn iiBcife ubevtragen, fonbern cr toirb fort= 
wdt^renb gcf)duft unb gefldrft unb gclangt f(^lie§li^ in cincr ft)d= 
teren ©cncration ju cinev Stdrtc, mclc^c biefe ©cncration f^on fcl)r 
mefentlic^ oon bcr urfprung(id)cn ©tammform unterfc|)cibct. 2affcn 
Sic und jum Scifpicl cine Sln^a^l won ^pflanjen cincr unb berfefben 
8lrt betra^ten, bic an cincm fcl)r trodnen Stanbort jufammen twa^fen. 
®a bic ^aarc bcr Sldttcr fiir bic 2lufnaf)mc won f^cuc^tigfeit aud bcr 
2uft fcl)r n%(id) ftnb, unb ba bic 23ct)aarung bcr Sldttcr fcfir wcrdn= 
bcriid) ift, fo merben an biefem ungiinfligcn Stanbortc, mo bie $flan= 
jen bircct mit bem aUangcl an IBaffcr tdmpfcn unb bann no(^ cinen 
SBctttampf untcr cinanber um bic ©rlangung bed 2Bnfferd befteben, 
bic Snbiwibuen mit ben bii^tefi bebaarten Slattern beworjugt fein. 
5)iefc merben allcin audbaltcn, mdbrcnb bie anbcrcn, mit fa^lcrcn 
Slattern , ju ©runbe gc^cn ; bic bcbaartcrcn merben ficb fortpflonjcn. 
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utib bie ^IbtSmmlingc bcrfeibcn twerben fii^i bur^f(|)nittli($ bur^ bi^tc 
unb fiarfe Se^aarung mc^t auSjei^inen, a(8 c8 bei ben ^nbinibuen 
bet erjtcn ©encration bcr war. @e^t bicfet ^roce§ an cinem 
unb bemfeibcn Drte mcbrere ©cncrationcn fart, fo cntjief)t f(blie§licb 
eine foicbc ^dufung be8 (5.t)arnttcr§ , einc fol^e S8crmcl)rung bet 
^aare auf bcr Slattobcrfldcbe , ba§ cine ganj ncuc 9lrt ttorjuliegen 
f^eint. !iDabci ifl ju bcrutffidjtigcn, ba§ in f^algc bcr !H}c4)fcIbc5ic< 
^ungcn alter 3;t)cilc jebeS Drgani3mu3 ju cinanber in bcr iRcgcI niefit 
cin cinjelner It)cil ftd) nerdnbern fann , o^nc juglcit^ Slcnbcrungcn 
in anberen Sfjcilcn nad) fid) 511 jicben. SBcnn alfo im Ic^tcn ScifpicI 
bic 3abt bcr .^saare auf ben 'Slattern bebeutenb junimmt, fo wirb 
baburd) anberen It)eitcn cine gewiffc 'Jttengc oon 9lat)rung8materiat 
entjogen ; ba8 35tatcrial , n)cl(bc8 jur Sliit^cnbilbung ober ©amen* 
bilbung nerwenbet werben fbnntc, mir-b oerringert, unb e8 wirb 
bann bic gcringerc ©ro^e bcr 'Slutbc ober be8 ®nmen8 bic mittelbare 
ober inbirectc f^olge be8 ^ampfe8 um'8 5Dnfein werben, tt)eld)cr ju» 
nd4)jt nur eine Seninberung bcr Slnttcr bewirtte. 5Der .ftamipf urn 
bn8 T)afein wirft alfo in biefcm J^allc iud)tcnb unb umbilbenb. 5Da8 
SRingen bcr oerfebiebenen ^abioibuen urn bic Srlangung bcr nott)« 
wenbigen ©liftenjbebingungcn , ober im weitejtcn ®inne gcfo§t, bic 
S!Bcd)felbc5ief)ungcn bcr Dvgani8men ju il)rcr gefammten Umgebung, 
bewirfen gormoerdnberungen, wic fic im ©ulturjujtanbc bur^ bic 
J.f)dtigfcit bc8 jiubtenben DWenfeben f)ert)orgcbrnd)t werben. 

9tuf ben erften Slid wirb 3bacn biefer ©ebantc oictIci(f)t fel;r 
unbebentenb unb flcinlid) evfcbeincn, unb ®ic merben ni^t geneigt 
fein, ber H;dtigtcit jeneS Sert)nltniffc8 cin fold)c8 ©ewi^t cinjus 
rdumen, wic biefelbe e8 in ber 2;i;ot bcfi^t. ’^ 6 ) mu§ mir bafier »or» 
bcfjolten, in einem fpdtercn Sortrage an wcitcren Scifpiclcn ba8 un= 
gebeucr weit rci^enbe Umgeflaltung8t)crmbgen ber naturti(^)cn 3ucf)tung 
3t)ncn oor iHugen ju fut)tcn. Sorldufig bef^rdnfe id) mid) barauf, 
nodunalS bic beiben Sorgdngc bcr funfili(^cn unb natiiirlid)cn 3a4)' 
tung neben cinanber ju ficllcn unb Ucbercinftimmung unb Unterf^icb 
in beiben 3ud)taag8f)roccffcn fc^arf gegen cinanber ju f)altcn. 

10 * 
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'Raturti<^e fowo^)t aI3 fiinjHii^c Sfic^tung ftnb ganj cinfa^e, 
noturlicfte, mc($anif4»e Sebengoerptniffe , welc^c auf b« SBe-4>fet' 
wlrlung jweier i)b 9 ftologif 4 )er ^unttioncn bem^en, namli^ ber 
Slnpaffunfl unb ber iBcrerbung, ^unctioncn, bie at? We W 
ber auf jpfjpftfatif^e unb (^)eniif(f)e Sigenf^aften ber organifc^en iKla* 
terie jur(i(fsuful)ren ftnb. Sin Unterfc^ieb bciber 3u^tung8formett 
bepe^t barin, ba§ bei ber liinpii^en 3u(^tung ber SEBide beS 3Wenf(|en 
13 Ian ma pig bie 3lu?n)apl obex 5lu3(cfe bctreibt, tudprenb bei ber 
natiirlicpen 3u4)tung ber fi'ampf urn ba3 2)afcin (jene? adgenieine 
SBe^ifeloerpdltnip ber DrganiSmen) pinnloS wirft, aber ubrigenS 
ganj baffclbe Siefultat er^eugt, ndmlip) eine 9lu3U)al)I ober ©election 
befonberS gcarteter 3nbioibuen jur ilta^ju^t. 2)ie iBerdnberungen, 
welcpe bur(^ bie 3ud)tung peroorgebradtt werben, ft^lngen bei ber 
funpiidtcn 3ud)tung jum Sortfjeil beS jiidttenben SWenfpten nu8, 
bei ber natur(id)cn 3Wung bagegen jum Sortpeil be? gejudtteten 
DrganiSmuS felbp, wie c3 in ber 'Jlatur ber ©acpe liegt. 

I)a8 ftnb bie tuefentli^Pen Unterfcpiebc unb Uebereinpimmungen 
jwifdjcn beiberlei 3it(btung8nrten. ®ann ip aber nod) ju beriicfftcp* 
tigen, bap etn weiterer Unterf^icb in ber 3fil^ttuer bePept, tuelpie 
fur ben 3ii<Plung3procep in beiberlei Slrten erforberticp ip. !E'er 
SDJenftb oerntag bei ber tiinpii^en 3u<plh^ttpl tn oiet fiirjerer 3eit 
fepr bebeutenbe Scrdnberungen peroorjubringen , tudprenb bei ber 
natiirlidten 3u<plwapl 21epnli(pe8 erp in oiel Idngerer 3f>t ju ©tanbc 
gebra^t luirb. 5)a8 berupt barnuf, bap ber SWenfcp bie ?lu81efc 
oiel forgfdltiger betreiben fantt. J)er 9Wenf(p fann unter einer gropen 
Slnjapl won Jnbioibuen mit ber grbpten ©orgfalt einjelne perau8:= 
lefen, bie tibrigen ganj fallen laften, unb blop bie beoorjugten jur 
f^ortppanjung oerwenben, wdprenb ba8 bei ber natiirli^en 3u(pl=‘ 
ttiapl ni(pt ber f^all ip. S)a werben ft(p eine 3fit lang neben ben 
beoorjugten, iuerp pr f^oiclppaniung gelangenben ^tibioibuen aucp 
nocp einjelne ober oiele bon ben ubrigen, toeniger au8gejei^neten 
Snbioibuen fortpPanjen. f^erner ip ber SOtenf^i im ©tanbe, bie 
^reujung jtuiftpen ber urfpriinglidpen unb ber neuen fjorm ju oerpiiten, 
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tie bei bet naturti^en ofbni^t ju Bermeibcn ift. SBcnn 

abet cine fol(^e Slteujung , b. eine gef(^)tec^tlic^e iBetbinbung bet 
neuen Slbatt mit bet ut[ptungtid)en ©tammfotm flattfinbet, fo fc^lagt 
bic babut(!^ erjeugte iRoc^fommenf(^oft leidjt in bie le^tete jurutf. S3ei 
bet notiitli^en 3fl<^tung fann eine foli^c tteujung nut bann fi^et 
netmieben wetben , tuenn bie neue Slbart ft^ butd^ SBanbetung non 
bet often Stammfotm abfonbett unb ifofirt. 

I)ie natutli^ie 3fl<t)tung loirft bo^er febt oiel fangfomet; fie et» 
fotbett oiel langete 3fifr(iume, al8 bet fiinjtlicbe 3ii<^fung?ptoce§. 
Slbet eine wefcntlicbe biefcS Untetfd)iebe8 ift, bo§ bonn au(b 
ba8 fptobutt bet tunjtfict)cn 3u(bttt>af)l oiet leid)tet wiebet oetfcf)tt)in« 
bet, unb bie neu erjeugte (^otm in bie dltere juriidf^lcigt, wfibi^cnb 
ba8 bei bet natiitli^en 3u^tung niebt bet f^utl ijt- ®ie neuen 2lrten 
obet ®f)etic8, tt)eld)e au§ bet natiirli^en 3u^tung entjtcbcn, erbatten 
fn| oiet conftantcr, [cbtagen oiet weniget tci^t in bic ©tammform 
jutud, ai8 c8 bei ben fun{tti4)en 3M(^tung8brobutten bet f^otl ijt, 
unb fte erbatten fid) aud) bemgeindi cine oiel tdngere 3cit b'nbut(b 
beftdnbig , at8 bic funftti^en Otaffen , bic bet iD^enfd) crjeugt. 2lbet 
ba8 ftnb nut untetgcorbnete Unterfebiebe, bie fteb bur$ bic oerfebiebe* 
nen ©ebingungen bet natutli^en unb bet fiinftiicbcn 9lu8Iefc ctfldren, 
unb bie aud) wefentticb nut bic 3citbauer betreffen. I)a8 SEBefen unb 
bic iDtittet bet f^otmocranberung ftnb bei bet funftti(ben unb natiir* 
ti(bcn 3ii^tung gnnj biefefben. (@cn. SDtorbb- H, 248.) 

®ic gebantentofen unb bcfd)rdnftcn ®cgnet J) otto in ’8 werben 
ni^t miibc ju bebnupten , bob [cine ®cIcction8tbcoric eine bobenfofe 
SBermutbung obet )ocnigflen8 cine .f)) 5 potbefc fei, loetcbe erft betoiefen 
toetben miiffc. biefe SBcbauptung ootlfomincn unbegtiinbet ijt, 
fbnnen 6ie febon au8 ben fo cben etotterten ©runbjugen bet 3u(b* 
tung8lebrc fclbfl entnebmen. I) a twin nimmt nt8 wirtenbe Utfa(ben 
fftt bie Umbitbung bet otganifeben ©cjtntten feinertei unbefannte 9ta^ 
tutttdfte obet bbbotb^t'f*^^ iBetbdltniffe an, fonbetn einjig unb atfein 
bie atfgcmein befannten 8cbcn8tbdtigfeiten after Drgani8men, wel(!be 
Joir at8 Seretbung unb Slnjiaffung bcjci^nen. 3eber bbbf'o* 
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gebifbete 9laturforf^er h)ti§, bo| biefe bctbcn ^unctioncn un» 
mittelbor mit ben S^dtigfeiten ber ^ort^jflonsuttg unb Srnd^rung 
jufammen{;dngen , unb gleic^ alien anberen CebenSerfc^ieinungen me* 
d^anifebe Dlaturproceffe finb , b. auf molefularen ®emegung8erf^ei* 
nungen bet organife^en aJJatevie beruben. Dab bie iBecbfelmirfung 
biefer bciben ^unctionen an einet beflanbigen langfamen Umbilbung 
ber organifeben J^ormcn arbeitet , unb ba| bie[e jur Sntfiebung neuet 
Slrten fiibvt, mirb mit atotbmenbigfeit butd) ben .tampfum’SDa* 
[ein bebingt. Diefer ift aber eben fo mcnig ein ober beS 

Semeifeg bebiirftige? Serbdttnib , al8 jene SBeebfelwivtung ber 23cter* 
bung unb ainpaffung. liielmebr ift ber Kampf um’8 Dafcin eine ma* 
tbematifebe atott)wenbigfeit , welcbe au8 bem aotibuerbciltnib jmif^en 
ber befcbrdnften ber ®tellen im aiaturl)nu8l)att unb ber ubermd* 
bigen ber organif^en ^eime entfpringt. Dur^ bie actinen 
unb f3<^ffmcn aSanberungen ber Ibicrc unb ifjflanjen, meicbc 
uberatl unb ju feber 3fit ftattpnbcn, mirb nuberbem no(b bie Sntftc* 
bung neuev Slrten in b^b^n' IDtabc begiinftigt unb geforbert. Die 
(Jntftcbung neuev ($pccie8 burcb bie natiirlicbe 3ucbtung, ober 
was baffelbc ift, burcb bie 2Bc(bfelwirIung ber Sererbung unb Sin* 
paffung im ^ampfe um’S Dafcin, ift mitbin cine matbematifebe 
ataturnotbwenbigfeit, welcbc feineS weiteren a3eweifeS bebarf. 
SBer au(b bei bem gcgenwnrtigen 3uftonbc unfcrcS SBiffenS immer 
no(b nacb Seweifen fiir bie SelectionStbeorie ocrlangt, ber beweifl 
baburcb nur, ba§ er entweber biefetbe ni^t uollftdnbig oerflebt, ober 
mit ben biologifcben Ibfitfacben, mit bem embirifeben SBiffenSfebab 
ber Slntbrobologie, Biologic unb S^otanit ni(bt binrei^enb oertraut ift. 

ffiie fafi febe gro|c unb babnbre^enbe 3bec, fo bat au^ Dar* 
win’s SclectionStbeorie febon in fruberer 3cit ib’^^ ®orldufev gebabt; 
unb jwar ift eS wieber unfer grower KonigSberger iPb'Iofobb 3 w 
manuel .^ant, bei bem wir f(bon ein Sabitbunbert oor DarWtn 
•bie erften ^eime jener Jb^orie oorfinben. 2Bie ®^utbc in 
feiner friiber (®. 90) bt^forgebobenen <5(brift uber „S:ant unb 
win" (1875) juerft gejeigt b(it, erbebt fnb f^ant f(bon um baS 
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1757 (alfo mcl)t al 8 t)unbcrt t>ot bem (Stft^cinen Bon 3)ar« 
toin’S J^auptoerf) in fcincr „^)^^ftf 4 )cn ®coflmi)^)ic" ju »erf(|)ieb«nen 
Slu 8 fpru(^)en, „in bcncn fowoi)! bcr ©ebonfc einer 6 ntwidelunfl 8 = 
gcf($i(^te bcr orflonifc^en Slrtcn, at 8 and) bcr J^inwciS auf bic 3 Bi^» 
tigteit bcr 3 ucf)ttt>al;t, bctSlnpoffung unb bet Sererbunfl bcut» 
U(^) nicberflcicgt ftnb"; fo 5 . 33. in folgcnbcm ®o^c: „(58 ijl au 3 
bcr 33cr(c^icbcnl)eit bcr S:o|i, bcr 2 uft unb bcr Srjic^ung ju erfifis 
ren, warurn ciniflc I'uijncr ganj i»ci§ werben ; unb toenn man unter 
ben oiclcn Sud)lcin, bic non bcnfclbcn (Sltern geboten merben, nur 
bic auSfu^t, bic mcif finb, unb fic jufammcntt)ut betommt man 
enblii:^ cine n)ci§c Oiaffc, bic nid)t Ici^t anberS nuSfcbldgt." 55 «fner 
fagt et in bcr 2 lbt)anblung„oon ben ocrfd)icbcncn iHaffcn bcr iDicnf^cn" 
(1775): „2luf bcr 3D'J6gli($fcit bur^ forgfdltige Slugfonbcrung 
bcr auSartenben ©eburten Don ben cinfc^lagenbcn cnbli(^ cinen baucr» 
()aftcn 5 aini(icnfd)(ag ju errid)ten, bcrul;t bic SDlcinung, cinen 
Don iitatur cblen ®d)(ag 2Xcnfc()cn ju 5 icf)cn, worin SBctfianb, Ju(^= 
tigfeit unb 9tec()tf(^)affcnl;cit crbli^ mdren." Unb mic n)i(|)tig bnbei 
fiir ^ant bn3 5Princip bc§ ..fampfe? um’3 Dofein" mar, gcl;t u. 91. 
au3 folgenbct Stclle bcr „pragmatif(^cn 9lntl)ropologic" i)ctDor; 
„T)ie iRatur l)at ben ^cim bcr 3 wit trod) t in bie 2 )tcnfc()engattung 
gclcgt, unb biefe ifi bag SUJittci, bic $erfccti onirung bc 8 iPien* 
f(^)cn burcb fortf^rcitenbe (£ultur 511 bewirten. !Dcr innere ober 
dufcrc ^rieg ifi bic Iricbfeber, nug bent ro|)en fRaturjufiaubc 
in ben biirgcrlidjcn iibcrjugcltcn , alg ein SRaf^inenmefen, wo 
bic cinanber cntgcgcnftrcbcnbcn .trdftc jwar burc^ SRcibung cinanber 
9 lbbru(^ tt)un, aber bocf) bur(^ ben Sto§ ober 3 ng anberer Sricb» 
febern im ©angc cri)alten wetben." 

M^fi biefen nltcficn ®purcn bet ®elcctiong=Ii)coric bei ft a n t 
finben wir bic ctficn 9lnbcutungcn bcrfclben in einer 1818 erfd)it» 
nenen (bereitg 1813 do'! ber Oiopal ©ocietp gelcfencn) 9lbt)anblung 
Don Dr. 9B. (i. SBcllg, bctitclt: „9ia(^ri(^t iiber cine 5‘rnu bet 
wei^en SRaffc, beren fiaut jum Sficil bcr eineg iJicgctg glcicftt." S)cr 
iterfaffer bcrfclben fufirt an, ba^ iJlegcr unb fUtulatten fief) buri^ 
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3mmunitfit geflcn gcwiffe $TO^)cnftan!^)eitcn »or ber tt>ei§en Saffe 
au8jei(^ncn. SBci bicfer ®clegen^)eit bcmcrft cr, ba§ allc 3:|)icrc bi8 
ju eincm gcwijfen @rabc abjuanbetn ftrcben, ba§ bic 8anbwirt^)C 
burc^ 93 enu|ung biefcr ©igenfc^aft unb bur^ |>au8» 

tl)icre wcrcbeln, unb fal)rt bann fort: „2Ba8 abcr im tc^ten 
burcf) Kunfi gefc^icf)t, f 4 )cint mit glcic^cr SBirffamfeit, »cnn au^ 
langfnmer, bet ber 33 t(bung ber 3 Wcnf(^enraffen , bie ftir bie non 
ifinen bctoobnten ©egcnben eingeri^tet ftnb, burtb bic 9latur ju 
gef(f)ef)en. Untcr ben sufofligcn iBorictatcn oon SWcnfebcn, bie unter 
ben wenigcn unb jer|ttcutcn Sinwoftnctn ber mitttevcn ©egenben 
non 2lfrifa auftreten, wetbcn cinige bcffer at8 onberc bie ^rantl)citcn 
bc8 fianbeS ubcrjtc^cn. f^olge baoon Wirb fid) biefe 'Jtaffc oer* 
me^rcn, tt)nt)renb bie Slnberen abnel)men, unb jwar nid)t blo^ Weil 
fie unfdl)ig ftnb, bie Srfranfungen ju uberftefien, fonbern weil pe 
nicpt im Stanbc ftnb, mit ipren Mftigeren iltacpbarn ju concur* 
riren. 3 cf) nepme aI8 au8gcmad)t an, ba§ bic f 5 ®rbc biefer frdf* 
tigcren Otaffe buntcl fcin wirb. T>a abcr bie Dtcigung SBarictdten 
ju bilben nocp bepcpt, fo wirb pd) cine immcr buntlcrc iRaffc im 
Saufe ber 3 eit auSbilbcn; unb ba bie bunfclpc am bepen fitr bag 
Mma papt, fo wirb biefe juletit in iprer ^eimatp, wenn nid)t bie 
cinjige, bod) bic perrfd)enbc wcrben." 

DbwopI in biefem Sluffape won SB ell 8 ba8 SPrincip ber natur* 
li^en 3u(ptung beutlicp auSgefprocpcn unb anerfannt ip, fo wirb 
e8 bod) blop .in fepr bcfcpranfter 3lu8bcl;nun9 auf bie (Sntpcpung 
ber IDtenfcpenraPcn angewenbct unb nicpt weiter fur ben Urfprung 
ber Ipier* unb *ppan5en*?lrtcn ocrwcrtpct. J)a8 pope SBcrbicnp 
J)arwin’8, bic Sclection8tbeorie felbppanbig auSgcbilbet unb jur 
ootlcn unb oerbienten ©cltung gebratpt ju pabcn, wirb burtp fene 
ftuperen, oerborgcn gcbliebencn SBemertungen non ^ant unb non 
SB el 1 8 eben fo wcnig gcftpmalert, al8 burcp einigc fragmentorifcpe 
SBemerfungen uber naturlicpc 3 u^tung non Spatrid SDlattpcw, bic 
in einem 1831 crfp)ienencn SBu^e iibcr „(©(pip8baupol5 unb SBaum* 
cultur" ncrpedt pnb. 9 lu(p ber berupmtc SReifenbe 3 llfrebSBanoce, 
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bet unab^fittgig Don twin bie ®elettion?tbeorie au8gcbilbet unb 
1858 gleic^jcitig mit I) a twin ’8 erflcr 9 Witt|)cUung netoffentli^t 
fotuo'^l bet tiefen ^uffajfung, al8 bet au8ge» 

bel)nten Slntocnbung berfelben, n)eit Winter [cinem grbf cren unb altcren 
SanbSmanne jurud, bet burc^ [einc umfaj^nbe unb gcniole 
SluSbilbung bet ganjen 8e|)te jtc^) gete(^)ten Stnfptuc^ etworben bat, 
bte ittit feinem Seamen netbunben ju feben. 

SBenn bie naWtlicbe 3ucbtung, tt)ie wit bebaupten, bie wicbtigfte 
untet ben bewirfenben Utfai^en if}, welcbe bie wunbctnolle 2 )'lanni(b* 
faltigfeit be8 otganifcben CebenS auf bet 6rbe bftwotgebta^t baben, 
fo muffen auS) bie intereffanten ®vfd)einungcn be8 iDtenfcbenleben? 
jum gtbbten Sb^'l^ betfetben Utfatbe evtiavbar [ein. ®enn bet 
3 Wenf(b if} fa nut ein bbbet entwi(feltc8 SBirbeltbier , unb ollc Seiten 
be8 2tien[^enfebcn8 finben ibte fparalleien, obev ticbtiget ibte niebeten 
6ntwidelung8juf}dnbe , im Sbifi^^tcbe oorgebilbet. X'ie ganje 935 t» 
fergef(bi(bte ober bie fogenannte „ 3 !Beltgef^i^}e'' mu| bann gtob” 
tentbeilS but(b „natutli(be 3u<btung" ctlldrbat fein, mub ein 
pbtif’tanf^^ibemifcber B^oceb fein, bet auf bet SBccbfelwirfung bet 
Slnpaffung unb Screrbung in bem ^amjjfe bet SWenfcben um’8 350 = 
fein betubt. Unb ba8 if} in bet Jbat bet f^all. Jnbeffcn ifl ni^t 
nut bie natiirlicbe, fonbern au(b bie tiinpli^e 3u(bt«ng niei* 
faeb in bet SBe(tgefcbi(bte Wirffam. 

(Sin nu8gc5ei(bnetc8 33 eiff)ief non funf}(i(ber 3 u(btung bet 
SltJenf^en in grobem iDJalftabe liefern bie alien ©fiartaner, bei 
benen auf (Srunb eineS befonbcten (SefebeS fcbon bie ncugcborenen 
Slinbet einer fotgfdltigen fIRufietung unb 2 lu 8 Iefe untetworfen werben 
mubten. Side fcbwci^licben , frdnfli(ben ober mit irgenb einem !or» 
betlicben (Sebrecben bebafteten Kinbet wurben getbbtet. fRur bie ooK* 
fommen gefunben unb frciftigen Kinber burften am 2eben bleibcn, unb 
fie aCein gelangten fpdter jut f^ortbflanjung. I>abur(b wutbe bie 
fpattonifibe fRaffe ni(bt allein beftdnbig in au8ev(efenet Rtaft unb 
Sfiibtigfeit etbalten, fonbern mit jeber Generation wutbe ibte tbrpet* 
Iitb« fBollfommenbeit gefteigert. Gewib netbanft ba§ 35 olt non Sparta 
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bicfet funfili(^n 2lu8lefe obcr 3u4)tun0 jum gro^en feimn feltc# 
nen @rab Don mdnnlicj)er ^raft unb rouI)er ^clbentugcnb. 

9lu(|) mand)e Stdmmc unter ben rotten 5nl>i<w'etn S^otbame* 
rita’8, bie gegenwdrtig im Stami)fe um’8 ®ofcin ben ubermd4)tigen 
Ginbringlingcn ber wei^en iRaffc trofi bet tapferjlen (Segentoe^r eto 
liegen, oerbanten if)ten befonberen ®rab Don S'orpetfidtfe unb friege» 
rifebev lapferfeit einer d{)nlid)en fovgfdltigen 2lu8lefe ber neugebornen 
^inber. 2lud) ^tcr werben alle f^wa^en ober mit itgcnb einem ‘5ct)tet 
bcl;nfteten fi:inber fofort getbbtet unb nut bie DoUfommen trdftigen 
3nbiDibuen bleiben am 8eben unb i)flanjcn bie iRajfe fort. 2)n| burc^ 
biefe funft(i(f)e 3ud)tung bie SRaffe im Saufc 5al;Ircid)er ©enerationen 
bebcutenb getrdftigt mirb, ift an fic^ nic^t ju bejmcifcln unb mirb 
bur^ Diele befannte Sljatfacben geniigenb bemiefen. 

T^nS @egentf)ei( Don ber fiinftiicfjen 3ii^tung ber milben SRot^» 
l)dute unb ber alten 6t)artaner bilbet bie inbioibuelle ifluSlefe, melc^e 
in unferen mobernen (Sulturftaaten buret) bie DerDoUtommnete ^eit= 
tunbe ber Steujcit au8geubt mirb. 2)enn obmol;( immer nod) wenig 
im Stanbe, innere .tranf^eiten rnirtli^ ju l;ei(en, befi^t unb iibt 
biefelbc bod) mct)r al8 frul;cr bie Stunji, fd)Iei^enbe, ebronifebe .tranf* 
beiten nuf lange t)*i‘'u8jujiebcn. ®erabe fol^c Dcrbeerenbe 
Uebel, wie ©d)Winbfud)t, ®trobl)ttfT«nfbeit, 

55ormen ber ©eijteSfranfbeitcn, finb in befonberem Snta^e erbliif) unb 
merben Don ben ftedben ©Item auf einen S:inber ober 

gar auf bie ganje 3tad)fommenfd)aft ubertrngen. longer nun 
bie franfen Gitern mit .^iilfe ber dritliiben .tunft it^re ftcebe ©jifienj 
I)inau8jiet)en , befto jat)trei^ere Staebtommenfebaft tann Don ibnen 
bie unbeilbaren Uebel erben, befto mebr 3nbiDibuen merben bann 
aud) mieber in ber folgenbcn (Generation, J'ant jener fiinftlidien 
„mebicinif^en 3w<btung“, Don ibren Sltern mit bem fiblei* 
d)enben (Srbiibel angeftedt. 

'Biel gefdbrli^er unb Derbeerenber al8 biefe mebitinif^e ift bie 
tlericnle 3«dltung, jener bb^fl folgenfibmere Selection? » fjUro* 
cc|, ber Don jeber mdebtigen unb einbeitliib organifirten ^ieraribie 
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auSgeubt wirb. 3" oUen ©taatcn, in tueli^tn cin fol(^er centralis* 
fitter SleruS feinen i3crbetb(i(^cn ©npu§ auf bic ®rjict)un9 bet 3^' 
genb, auf ba8 f^amilienwefen unb fomit auf bie ujic^tigjicn ©runb* 
lagen be8 ganjen ®olf8leben8 3t>^'cf)unberte ^inbutcfi auSgeubt Ijat, 
finb bie ttautigcn f^olgen bet bemotalifttcnben „tlericaten Selection" 
beutti(f) im Setfalle bet gcfammten iBilbung unb Sitte fic()ttiat. 
2Wan bente nut an Spnnien, an baS „allet(i)tifHi4)fic" Sanb 6uto» 
pn’8! IBei bet tbmif^) » fatl)o(if(^en S:ircbe, beten fjbc^fle ajJad|)tent» 
faltung im SHittelalter mit bem tiefficn Sinfcn bet miffenfcfiaftlicfjen 
gorfc^ung unb bet atigemeinen Sittli^feit jufammenfdllt. ift ba8 
ganj befonbet8 offcnbat. 2)cnn fiict finb bic ipticflet buret) bic 
raffinitt=unmotalif(f)c Sintie^tung bc8 (5olit)nt8 gcjmungen, fu^ in 
ba8 innctftc ^iciligtbum bc8 f^'^milicnlcbcnS cinjubtdngcn; unb inbem 
fie f)iet befonbere f^rue^tbartcit cntmidcln, octetben fic i()tc unfitt* 
licf)en G^arafterjuge auf cine unDert)dltni§md§ig ^nl)(rei(f)c SHn^fom^ 
menf^aft. 2)'ld(t)tig untcrflii^t mutbe biefer fatbolif^c 3dd)tung8» 
iprotcl burd) bic 3>iduirition, we(ct)e nllc cblctcn unb beffeten Gt)a^ 
rattcrc forgfdltig au8 bem SBcgc rdumte. 

9luf bet anberen ©cite ift l)crt»otjul)cbcn, ba§ nnbcrc footmen 
bet funfilidjcn 3ud)tu'ig im Gulturlcbcn bet 2llcnf(t)l)cit auef) cinen 
fcf)t giinftigen Ginflu§ nuSiibcn. SBic fcl)r ba8 bci oiclcn SBcr^dlt* 
niffen unferer oorgcfd)tittcnen Gioilifotion unb namentli^i bet oet» 
befferten S(t)u(bilbung unb Grjiel)ung bet f^atl ift, liegt auf bet 
^nnb. direct mol)ltbdtig wirft al8 tiinftli^ct Sclcction8»*B^off§ 
aud) bic SobeSftrafe. 3'^’<ii- W’i’fb non Siclcn gcgcnwdrtig bic 2lb* 
f(f)affung bet Sobcefttafe al8 cine „(ibctalc SPiaIrcgcl" gepriefen. 3lbcr 
tn 3Bal)r^cit ift bic Jobedftrafe fur bic grogc 2)Jcngc bet unoetbef* 
fctlid)cn 35ctbtcd)cr unb Jaugcnic^tfc nie^t nut bie gctc^tc '-Bctgcltung, 
fonbetn auc^ cine gvo§c 2SoI;(tbat fiir ben beffeten Jljcil bet 2Uenf^» 
f)eit; biefelbc 2Bof)ltf)at, »et(f)c fiit ba8 ©ebei^en cine8 woI)I culti= 
bitten ®attcn8 bic 5lu8tottung bc8 wudjctnben Unttaut8 ift. 2Bie 
butd) fotgfd(tige8 9lu8jdten be8 Unftaut8 nut 2id)t, 2uft unb a3o» 
bentoum fiit bic cblcn IRu^ipflanjcn gewonnen with, fo rniitbe bure^ 
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unnad^)jtc^)tK(i^f Slugrottung otler unioertiefferK^cn SBerbre(|cr nt(^)t 
allcin bem befferen S^eile bet aWenf(^)^)cit bcr um’8 Dafein" 

crlei^tcrt, fonbem au(f) cin t)ort^ciff)aftcr funjiti(ber 
ce| auSgeiibt, inbem jcnetn cntarteten 9lu8wutfc ber 2(lenf(b|)eit bie 
aJJbglic^feit benommen rainbe, feinc tteTbcTbli(^)en ®getifc^»often but^ 
Sctctbung ju iibcrtragen. 

(Segcn ben tterberbitcbcn (Sinflu§ wider funftlidjcn 3u<^tung8* 
jjroccjTc pnben r»it glucfli(^)er 2Beife cin ^eiifcrmeS Ocgengewi^bt in 
bem iiberall waltcnbcn unb uniibcrwinblic^en Sinfluffe bcr Diet 
fJdrfcrcn naturlic^cn Bii^tung. ®cnn auct) bicfcr ifl ubcrall 
im a)i?cnfd)cnlcbcn, tt»ic im 3;^icr= unb ipflonscnlcbcn, ba8 wic^tigjle 
umgcflaltcnbe 9princib unb ber frdftigftc .^cbd bc8 ?5ortf(^ritt8 unb 
bcr SBcruoUfommnung. T)cr ^ompf um’8 iJafcin obcr bie „®on» 
currcnj" bring! c8 init ba§ im ®ro§cn unb ©anjcn ber Sejfere, 
meil ber Sodfommnere , iiber ben ®(bi»d(J)eren unb UnwoUfomm* 
neren fiegt. dJJenfd^cnlcben nber wirb biefer ^ompf um’8 
fcin immer mel)r ju einem S^ampfc beg ®eif!e8 merben, nic^it ju 
cincm Kambfe bcr SWorbmaffcn. ®a8jenige Organ, mel(^c8 bcim 
SUenfi^en oor alien anberen burd) ben ucrcbeinben (5influ§ ber natiir* 
Iid)cn weruollfommnct mirb, if! bag ©c^jirn. ©cr 

aWenfeb mit bem uolllommenjien IBerfianbe bleibt jule^t Sieger unb 
uercrbt nuf feinc fUaebfommen bie ©genfebaften beg ©ebirng, bie 
ibni jum Sieg werbolfcn batten. So biirfen wir benn mit ^ug unb 
lRe(bt boffeW' ba| trob aller 9lnfirengungen ber rudrocirtg ftrebenben 
©ewalten ber f^ortf^ritt beg 2)tenf(bengcfcble(btg jur — unb 

babur^ jur m6gli(bften 'JlcrooUfornmnung — unter bem fegengrci(ben 
©nfluffe bcr naturU(ben Buibtung immer mebr unb mebr jur 2Babr= 
bcit werben mirb. 



3ld)ter Dartrag. 

®crcrliung iinb gort^iflanjuiig. 


^(Igcmcin^eit ber (Srbtid^!eit itnb bet Sctctbung. 5(uffat(ettbc bcfonbcrc 5(cu6e= 
Tuugen berfelben. 9JJenfd)en mit toicr, fed)8 obcr fiebcu J^ingern uub 
0ta(^elfd)tt)eiiimenft^en. ^Betetbung Don tranf^citen, namentlic!^ Don ®eifte§!rant^ 
^eiteu. (Srbfilnbe. (Srblid)e 2Jionard)ic, @rbabe(» (Siblic^c S^alentc unb @eelcn= 
eigenfd^aften. 2}iateriette Urfat^cn ber ^crerbung. Bi^ff^^tmen^ang ber SBcrerbung 
mit ber gortpftanjung. Ur^eitgung mib gort^jftansung. Ungefd)led}tlic5e obcr mo-= 
nogone gortpftanjung, gort^jflanjnng bur(| 0eIbftt^eiiung. SWoncren unb 5(moe^ 
ben, gottbftanjnng burcb ^no^b^nbdbung, burcb ^eimfno§bfnbdbung unb burc^ 
^eimseUenbdbung. ®efcbted)tiid)e ober ambb^S^ne gortbflanjung. S'l^itterbilbung 
ober $ermapbtobiti§mu«, ©efcbiecbt^trennung ober ®ono(ibon§mu«. 3ungfrduU(bc 
3cugung ober ^artbenogenefi^, 2)kteriette Uebcrtragung ber (Sigenfdiaften belber 
(SUern auf baS ^inb bei ber gefd^tecbtlicben gortpflansung, Uuterfd^leb ber 
erbmig bei ber gefcblecbtticben unb bei ber ungefcb(ecbtiid;en gortpfianjung. 

SDleine .^cnen! 2tl8 bic formbilbenbc Siaturfraft, ttie(c|e bie 
ticrfc^iebenen ©eflatten ber Il)ier« unb $flanjcnattcn erjeugt, ^aben 
®ie in bem te^ten Sortrage na^ 3)artt)in’8 nature 

Ii^e3u4>iung fennen gelernt. 2Bir nerfianben unter biefem 9tu8» 
brucf bic oflgemcinc ffic^felwirfung, wcl^e im Rampfe urn baS 
fein jtnifcficn ber Srblicbfcit unb ber iBcronberlic^feit ber Dr« 
ganiSmen fiattfinbet; 5 tt)ifi^)en jntei jj^^iiotogif^en J^uncHonen, welcbe 
alien J|)ieren unb ipflanjen eigentf)umlicl) jinb , unb naclcbe ji($ auf 
anberc SebenStptigfeiten, auf bie ^unctionen ber f^ortpflan^ung unb 
®rnnf)rung juru(ffu^rcn lajfen. SHlc bie »erfcf)iebetTen ^ormen bet 
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DrganiSmen, »cl(^c man gc»5l)nli(f) ficneigt ijt al8 5Probucte eincr 
jtt»e(fmn§tg tftfitigen S(^5pfcrfrnft anjufc^cn, fonntcn mir na^) iener 
3uc^tung8tf)eoric auffajfen a(8 bic not^mcnbigen ^probucte bet jtoc(f= 
lo8 mirfenben nnturlid^en 3u(^)tung, bet unbemu^fen SBe4)feImir» 
fung 5 tt)if(^)en ienen beiben (Sigenfe^aften bet iBerdnberli^fcit unb 
bet 6rbli^fcit. 33ei bet au§crorbcntlic^)cn SBi^tigfeit, mcld)e biefen 
SebenSeigenf^aften bet Drgani8mon bemgcmd§ jufommt, muffen 
miv 5 und(^jl biefcibcn ftwa§ ndber in bn§ 2lugc foffen, unb mir 
rnoden un8 l)cutc mit bet iBetetbung bcfc^dftigen (@cn. SUiotp^. II, 
170—191). 

@enau genommen muffen mit untetfd)eiben jmifd)en bet 6tbli^< 
feit unb bet SSetetbung. I)ie (gtblid)feit if! bie iBetetbungSftaft, 
bie )5dl)igfcit bet DtganiSmen, i^te Sigenfcf)aften auf il)tc 
foinmen butd) bie f^mrtpflanjung ju iibctttagen. ®ie iBeretbung 
obet .^erebitdt bagegen bejeii^net bie mitflidic 2tu8ubung biefet (5d» 
I)igfeit, bie tliatfd(^)(icf) flattfmbenbe Uebetttagung. 

(Stblid)feit unb Seterbung fmb fo allgcmeine, aEtdg(i(f)e (Stf^ici* 
nungen, ba§ bie meiflen 9JJenf(^en biefelben iibetlinuijt nid)t bea(I)ten, 
unb bn§ bie menigpen geneigt finb, befonbete iReflejionen iibet ben 
SBettb unb bie Sebeutung biefet Seben8etfcbeinungen nnjufletlen. 
SWan fmbet c8 ndgemein ganj nntiitlid) unb felb|iuerfldnblid), ba§ fe= 
bet Drgani8mu8 feine8 ®leid)en etjeugt, unb ba§ bie S:inbet ben (S(» 
tern im ©nnsen mie im ©injclnen dbnlicf) fmb. ©embfmlicf) pfiegt 
man bie (Srbli^feit nut in jenen Jdllcn t)ett)otju|)ebcn unb ju befpre= 
d)en , mo fte eine befonbete SigentljumU^feit bettifft , bie an einem 
menfcf)Ii(^)en Jnbioibuum, ofme etetbt ju fein, jum etften SDJaie auf» 
ttat unb non biefem auf feine SJta^itommen ubetttagen mutbe. 
befonbet8 auffatlenbem @rabe jeigt fief) fo bie SBetetbung bei beftimm^ 
ten Sttan!t)eitcn unb bei ganj ungemot)nti^en , monfttofen 2tbmei» 
^ungen won -bet gemo^n(ict)en vtott)etbi(bung. 

Untet biefen f^dllen oon 'Beretbung monfitbfet Ibdnbetungen 
finb befDnber8 (ef)rreicf) biejenigen , met(f)c eine abnotme iBermebtung 
obet SSerminbertmg bet fjunfjaf)! bet mcnf^Ii^en ginger unb 3tb^n 
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feetrefftn. S8 fommen ni(^t fetten menfc^)li 4 )e ^amilicn wot, in benen 
mt^rm ©enerationen tjinburd) fe4)8 an icber ^anb obev fci^S 

3et)en an jcbem 5^u§c beoba^tet werben. ®cltcncr finb SBcifpiclc 
non <$tcbcnsat)I ober oon Sierjabl ber finger unb 3ff)cn. I)ie un» 
gewbbnlif^t ®ilbung gel)t immer jucrfl oon cinem einjigen ^nbioi* 
buum au8, welc^eS au8 unbefannten Urfa^cn mit eincm U ebcrfc ^it§ 
uber bie gcioobnli(^)c gunfja^l ber 3if<0C'f unb 3f^fu gcboren wirb 
unb biefen burc^ ikrcrbung auf eincn It)ei[ feincr SJtac^fommen itbcr* 
trdgt. 3u eiucr unb bcrfelben J^amific fann man bie Sei^t^jal;! ber 
5‘inger unb 3®f)fu nun brei , oier unb me^r ©enerationen binburi^ 
oerfolgen. 3n einer fpanif^en ?<ami(ie maren nid)t weniger a[g oicr» 
5ig 3ut>iuit>uen burcb biefe Ueberja^l nu8gejeid)net. 3” alien pollen 
ift bie IBererbung ber fed)ften iibcrjd^ligen 3fl)t ober be8 fe^fien 
55ingerd nic^t bleibenb unb burdjgreifenb , mcil bie fec^Sfingerigen 
UWenfc^en fid) immer mieber mit fiinffingerigen ocrmif(f)en. SBiirbe 
eine fecbSfingerige f^amilie ftd) in reiner Su^u^t fortppanjen, mur» 
ben fed)§fingerige IDidnncr immer nur fcd) 3 fingerige grauen |)eira* 
tf)cn, fo fbnnte bur(^ gijirung bicfcS (5t>iratter8 eine befonbere fe(^8* 
fingerige 21tenfd)enatt cntftel)en. jDa aber bie fe(^§|ingcrigen HJJdn* 
ner immer funffmgerige grauen l)eiratl)en, unb um gcfe brt, fo jeigt 
il)re 9 itacbfommenfd)aft meifien8 fel)r gemifd)te 3ol)lcuoert)dltniffe unb 
fcf)ldgt f^lie§lid) nad) Scrlauf einiger ©enerationen mieber in bie nor= 
male giinfjal)! jurucf. $0 fonnen 5. 33 . non 8 .tinbern eineS fecb8« 
fingerigen 33ater8 unb einer fiinffingerigen SWutter 2 Sinber an alien 
^dnben unb giifen 6 ginger unb 6 3 ff)«u but’en, 4 .tinber gc^^ 
mif^te 3ubt^uoert)dttniffe unb 2 Kinbcr iiberall bie gewbbnli^c 
giinfjal;!. 3u fpanifeben gamilie l;atten fdm)ntli(be tinber 
big auf bag jiingjte an ^dnben unb gu^en bie ®cd)gjabl; nur 
bag jiingfie butte iiberall funf ginger unb 3cbcu, unb ber fe(b8* 
fingerige 33ater beg ^inbeg woUte biefeg le^te baber niebt alg bag 
feinige anerfennen. 

®ebr auffallenb jeigt ficb ferner bie 33ererbunggfraft in ber S 3 il» 
bung unb gdrbung ber menfcblicbfn .fiaut unb .fianre. ®g ip allbe» 
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fannt, ttie ftenau in nielcn menfc6Iic^>en ^amilien eine cigent^nimlit^e 
©ef^affcn^)cit be8 ^autf^ftemg, j. S3, einc befonberS toeic^e obcr fprdbc 
^aut, cine bcfonbere Uejppigfeit beS ^aamuc&fe?, cine bcfonbcrc 
^nrbe unb @r5§c ber Slugen u. f. t». wide ©cncrationcn ^inbur^ 
forterbt. (Sbenfo werben bcfonbcrc locaic Slu8wu4)fc unb ^Icde bet 
^aut, fogcnflnntc aJJuttcrmnte, Ccbcrflcrfc unb anbcrc SPignifutan* 
!()nufungcn , bie an bcjiimmten ©tcllcn norfommen , gar nic^t fcltcn 
nic{)rcrc ©enevationen binburcb fo genau nererbt, ba§ ftc bci ben 
SWa^fommen an bcnfclbcn StcUen fub ^eigen, an benen ftc bci ben 
©item Dorbanben tttaren. SSefonberS berubmt geworben ftnb bie 
®tacbcl[(bwcinmcnf(bcn au8 ber J^uniilie Cambert, iuciijc im norigen 
^abrbunbert in bonbon lebte. ©bntarb Lambert , ber 1717 geboren 
tnurbe, jeicbnetc ftcb burib eine ganj ungcwobnli^e unb monfirofc 
S3ilbung ber ^aut au8. 2)cr ganjc ^orper war mit ciner jollbitfen 
bornartigen ^irufie bebedt, mcldic pd) iu t^orm jablreitber patbeU 
fbrmiger unb f^uppenfbrmiger ^ortfape (bi8 uber einen lang) 
erpob. I)icfe monprbfe 33i(bung ber Dberbaut obcr GepibermiS oer» 
erbte Sambert auf fcinc S>bbne unb ©ntcl, aber nitbt auf bie Snfe[in= 
nen. I)ic Uebertragung blieb alfo pier in ber mdnnlt^cn Sinie, mic 
eS au£b fonp oft ber f^alt ip. ©benfo oererbt fub ubcrmdpigc f^dt* 
entmidclung an gemiffen ^orperpetlen oft nur innerpalb ber wciblicpen 
fiinie. S!Bic genau fub bie cbarafteripifibc ®efubt8bilbung erblid) uber= 
trdgt, brautbt mopt taum erinnert ju werben; balb bleibt biefelbe in=^ 
nerpalb ber mdnnlicben, balb innerbalb ber meiblitben Sinie; balb 
t)ermifd)t ftc fub in beiben Sinien. 

©epr leprreicb unb allhetannt ftnb ferner bie 33ererbung?erf(bci' 
nungen patpologiftbcr 3updnbe, befonberS ber mcnfptlitben Kranfbeit?^ 
fonnen. @8 ftnb inSbefonberc befanntlicb ^rantpeiten ber Sttpmung?* 
organe , ber 'iDrufen unb be8 DteruenfppcmS , mel^e ftp) fepr leipit 
erblicb ubertragen. ®cpr pciupg tritt plbplitp in einer fonp gefunben 
t^umilic einc berfclben bigper unbetannte ©rfranfung auf ; ftc wirb 
erworben burep dupcrc Urfaipen, burep franfmaepenbe SebenSbebin* 
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ipmgen. 3)itft itranf^eit, »el(^e 6«i etitetn einjelnen 3nbi»ibuum 
bur^ &«|eTt Utf(«^>en betoirft wutbe, bflonst won Ic^terem auf feint 
IRa^fontmen fort, unb btefe l^aben nun alle obcr jum Sf)ei( an bet* 
fetben ^anffwit ju leiben. S3ci fiungenfranffjciten, j. 35. ®(i^i®inb* 
futf)t, tfi baS traurige Serfjdltni^ bet erbtid^feit oUbefannt, ebcnfo 
bei 2ebetftanff)titen, bei bei ®tiiie8ftanf|)eiten. 2)itfe leb* 

tercn finb non ganj befonberem Snttreffe. (Sbenfo wie befonbcre 
S^orafteTSuge be8 a>lenfct)en, ©tolj, @f)Tgeij, fieic^tfinn u. f. ». fhtng 
butd) bit 33crerbung auf bie SJladfjfommenfcfiaft ubertragen wetben, 
fo gilt ba8 aucf) tton ben bcfonberen, abnotmen 3ltu5erungen bet 
®cclentf>dtigfcit, »elct)e man al8 fije 3l>een , S^mcrmutl), 2515bjtnn 
unb ubttf)aubt al8 ©eiiteStrantbeiten bejei^net. @8 jeigt fidf) f)itt 
beutli(^) unb unmibctlegUdb , ba§ bie ®eele be8 SD?enf(^en, tbenfo 
toie bie Sectc bet 3:i)ierc, cine rein mc^anif^e 3;t)atigfeit, eine 
©ummc non motefularen I8cn)egung8erf^einungen ber ®el)irntf)cil« 
(ifien ift, unb ba§ fie mit intern ©ubfhate, cbenfo mie jebe anbete 
Jl6tt>ereigenf^aft, burd) bie f^ortfjflanjung materietl ubertragen, b. f). 
nererbt wirb. 

®iefe ttufeerjt tt>i(f)tige unb unleugbare 3;f)atfac^e erregt, wenn 
man fie au8fbric^t, gemoljnlict) gro§e8 9lergerni§, unb loiS} mirb fie 
cigentlicf) ftiflfcbmcigcnb alJgemein anerfannt. 2Denn worauf beruf»en 
bie SSorftellungen non ber „®tbfunbe", ber „6rb»ei8^eit'', bem „(Stb» 
abel" u. f. w. anber8, al8 auf ber Ueberjeugung, ba§ bie menfcf)li«|ie 
@eiftt8bef^affen{)eit burcb bie f5ortbflan}ung — alfo burd^ 
einen rein materiellen SBorgang! — fbrpcrli^ non ben Sttem 
auf bie 5la^fommen ubertragen mirb ? — T)ie Slnerfennung biefet gro» 
fen 35ebeutung ber erbli(^feit dugert in einer SWenge non menf(^» 
lichen Sinrii^itungen , loie j. 33. in ber ta|lcncintf)eilung oicler SSStfer 
in .'^riegerfaflen , iprieftertaflcn, Slrbeiterfaften u. f.'m. Dffenbor 
beru^t urfpriingti^ bie (Sinriditung fol(^et Staflen auf ber S3orftel» 
lung t)on ber ^ofjen 3Bi(f)tigfeit erbli(^er SSorjuge, wtf^fe gtwiffen 
^amilien bei»of)nten, unb oon benen man t)orau8fe^te, ba| fie im* 
met wieber non ben eitcrn ouf bie 9la(|)!ommen ubertragen werbcn 

^aedet, 9Zatiii:I. ©c^opfungdgefd^. 6. 
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lofit^n. J>it ©itrid^tung beS erbli^n 2(bel« imb bet etWi^ Slo» 
nar^ie ijl auf bie ®orfteOung einet fol^cn Sembung btfotAeter 
Jugenben jurikfjufu^iren. SKIerbtngS jtnb c8 (eibtr nti^rt nut bie 
Sngtnben, fonbern aucb bie Safiet, welc^e buttb ®ererbung iibertra* 
gen itnb gebciuft tnerben, unb wenn ©ie in bet 9Betigcf(!^i(^)te bie 
»erf(^>iebenen Snbinibuen bet cin^elnen Ji^nojiicn nerglei^en , fo wet* 
ben ©ie jwot flbetafl eine gro§e 9lnja^I non Scweifen fiit bie @tb* 
li4>feit ouffinben fdnnen, abet wenigcr fiit bie Stbli^feit bet Su* 
genben , al8 bet entgegengefe^ten ©genf(^aften. ®cnfen ©ie 5. S. 
nut an bie rbmifcben .ftaifer, an bie 5ulitr unb bie ©taubier, obet 
an bie 93outbonen in ©panien unb 3iuK«u! 

3n bet Sf)at butftc faum irgenbwo cine foicbc f^iillc non f4)la* 
genben Seifpielen fur bie merfwurbigc iBerctbung bet feinften fbr* 
petlicben unb gcifligen 3uge gcfunben wcrben , al8 in bet ®ef^i4»tc 
bet tegietenben .t»dufer in ben erblid)en aWonartbien. ©anj befon* 
betS gitt bieS mit SScjug auf bit ootbet etw&bnten ©eifieSfranffiei* 
ten. ©erabc in tegietenben ^uwilien ftnb ©eifteSfranfficiten in un* 
ge»6bnli(bem 9}iabc erbli^. ©ebon bet berubmte ^T'^cnarji ©8* 
quirol wit8 na^, ba§ bit 3nbl ®ei|ic8franfen in ben tegietenben 
^iiufcrn ju ibrer Slnjabl in bet gett)6buli(b«n Seodlferung jtcb »er* 
bait, wie 60 ju 1, b. b- ba| ©eifteShanfbeit in ben beootjugten 
fjamilien bet tegietenben Jf)dufcr fed)iig mol fo buufig ootfommt, 
0I8 in bet gewbbnlicben aWenf^b^'t- SBurbe eine glei^e genoue ©ta* 
tijiif aucb fur ben erbliAen Slbel bunbgefubrt , fo butftc ficb leiebt 
btrau8(tellen, bo§ aucb biefer ein ungleicb gr6|ere8 Contingent non 
©eifteSiranfen (iellt, al8 bie gemeine , ni^tabeligc aWenf(bb«it- ®ttfc 
Srfebeinung with un8 faum mebt wunbern, wenn wit bebenfen, 
wel^ien 9la<btbeit ji^) b^uilegirten tajten felbfl bur^ ibte un* 
naturli^c einfeitige ©webung unb bur^ ibre fiinfllidbe 5lbfbertung 
non bet ubrigen SWenf^beit pfugen. ©8 wttben babur^ man(bc 
bunfle ©^ttenfeiten bet menf(bli^en Dlatur befonbet8 entwictelt, 
glei(bfam funjilieb gciucbtet, unb pfiansen jt(b nun na^ ben aSer* 
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erlangSfltfe^n mit immtr tter^firtter traft nnb ®nfeitigftit b«r^ 
bie 9 lti|»e bet ©enerationen fort. 

9Bie in bet ©enerationSfotge monger ®t)nafKen bie eblc 
SPorliebe filr 9Biifenfcf)aft unb ^unfl bur(^ oiele ©enerationcn erbli^ 
uberttfigt unb er^dtt, wie bagegcn in oielen anberen Dpnaftien 5 o^r« 
f)unbcrte binbuvc^ eine befonbcre iReigung fur ba 8 ^riegS^onbttierf, 
flit UnterbrMung bet menfcf)li(|cn {5tcil)eit unb fur anbere ro^c 
»atttl)dtigfeitcn oererbt wirb, ifi au? ber 355lfergcf(f)i(^te 3 ^nen ^in» 
reitfjenb befannt. (Sbcnfo oertrben ftd) in mandjen f^amilien oiele 
©encrationen f)inburcl) ganj bcftimmte gdbigfeiten fiir cinjclne ©eifte 8 » 
tt)dtigfeiten, 5 . 93. 2)ict)ttunil, Sonfunft, bilbcnbc Runjt, SWatficniotif, 
5laturforfcl)ung, iP^ilofopbte u. f. to. bet J^aniilie 93 a ^ bot c 8 
ni(bt toeniger al 8 jweiunbjwanjig betbotrogenbe mufitalif^e Solente 
gegeben. 5laturli^ beruljt bie 93crerbung fot^cr @cifte8cigentbumli4)« 
feiten, wie bie 93crerbung ber @eijie 8 cigcnf^aften uberboupt, auf bem 
materiellen 93organg ber 3rugung. 2lu(b b'f'f *fl t>i* 8 eben 8 erf(bei» 
nung, bie ^raftduierung, unmittelbar (ntie uberall in ber 9latur) 
oerbunben mit beftimmten ffltifcbungSoerbdltniffen be§ ®toffe 8 . I)ie 
Sllifcbung unb SPtolefularbewegung beg ®toffe 8 ift eg, toeldie bei 
ber Seugung ubertragen loirb. 

93eoor loir nun bie oerfdtiebenen unb jum Sbfii interef* 
fanten unb bebeutenben ©efe^e ber 9Sererbung ndber unterfueben, iooI» 
len loir fiber bie eigentlicbe 9tatur biefeg 95orgnngeg ung oerflfinbi* 
gen. ®tan bflegt oielfacb bie (5rbticbfeitgerf(beinungen alg etioag 
ganj SHatbfelbnfteg an^ufeben, alg eigentbumli<be 93orgnnge, loel(be 
bur^ bie 5laturioiffenf(b«ft ni<bt ergrunbet, in ibren Urfotben unb 
tigentli(bem 9Befen niebt erfagt loerben fbnntcn. Wan pfiegt gerabe 
bier febr ollgemein iibematurli^e ginioirfungen aniunebmen. di lfi§t 
fi^ abet bbon je^t, bei bem bcutigen 3 u|ianbc ber iPbbPologie , mit 
ooflfommener ©iibcrbeit nacbioeifen, bab alle (5rbti(bfeitger((beinungen 
bur^aug notiirli^e 93orgdnge finb, bab fie burib mccbanifcbc Urfa* 
(ben bemirft loerben, unb bab fie auf materiellen »eioegunggerf<bei« 
nungen im ftdrber bet Drganigmcn beruben, loelibe loir alg Ib*iJ' 

11 * 
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trfii^intingtn bn ^ortbffanjung beira^iint fbnnen. Side 
feitacrf^cinutigen unb ScrerbungSgefe^e lojfeti |t4> auf bie matemtlen 
©orgfinge bet ^^ort^jflanjung iutudfii^rett. 

3eber einjclne DrganiSmii?, jebe? lebettbige tter* 

bonft fcin 2>afcin entwcber einem 5lcte ber cltcrnlofen S^ugung 
ober Urjeugung (Generatio spontanea, Archigonia), ober einem 
3ltte bet elterli(^n 3tuflung ober ^ortpfionjung (Generatio 
parentalis, Tocogonia). 2luf bie Urjeugung ober Slrc^igonie, bur^ 
wel(^)e blo^ DtganiSmcn ber alIereinfo(^|ien 5lrt, aWoneren, entjie^en 
tbnnen, wcrben mit in einem fpateren 9?ortrage juriidtommen. 3e^t 
(jaben wir un8 nur mit ber ^ortpflanjung ober locogonie ju bef^af» 
tigen , beten nafjere 0etrad)tung fur ba8 Ser|ianbni§ ber iOererbung 
non ber grb^ten iE8i(itigfeit ifi. I)ie SWeifien non 2f>nen merben non 
ben f^nrtpflanjungSerfcbeinungcn ma^rf(^cin(id) nur biejenigen fenncn, 
mel(f)e ®ie allgemein bei ben I)d^eren *PfIanjen unb Sljieren beob* 
aditen, bie Sorgcinge ber gcfcf)led)tlii|en f^mtjpflanjung ober ber 2lm» 
pf)igonie. iOiel tneniget allgemein befannt ftnb bie SBorgange ber 
ungefdile^tlicben gnrtpflanjung ober ber lUonogonic. ©erabe biefe 
ftnb aber bei wcitcm mel)t al8 bie nor|ergel)enben geeignet, ein er» 
flcirenbeS Sid)t auf bie Diatur ber mit ber f^ortpflanjung jufammen* 
fiangenben IBeterbung ju merfcn. 

SluS biefem ©runbe erfucbe icf) ©ic , je^t juncicfi^ blo§ bie ©r* 
fdieinungcn ber ungefcf)led)tlict)en ober monogonen f^ort* 
pflanjung (Monogonia) in baS 2luge ju faffen. 2)iefe tritt in 
mannic^fod) ncrfdiiebener auf, al8 ©elbfUf)cilung, ^no8pen= 
bilbung unb ^eimjellen* ober ©porenbilbung (©en. aHorpb. II, 36 
— 58). ISm leprreidbfien ifi e8 pier, jundcpfi bie f^ndpflanjung bei 
ben einfacpflen DrganiSmen ju betrod)ten, mel^e tnit fennen, unb 
auf tt)eld)e tnir fpdter bei ber forage non ber Urjeugung jurudfom= 
men miiffen. 3)iefe allereinfadtflen un8 biS jept befannten, unb ju» 
glei^ bie benfbot einfod)fien Drganigmen ftnb bie tnafferbemopnen* 
ben SW one ten: fepr fleine lebenbige tbrperdien, tocldte eigentli^ 
ftreng genommen ben Stamen be8 DrganiSmuS gar nicpt nerbienen. 
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2>e!m bie Scici^nung „DtganiMu8" bie lebtnben SBStjen be* 
TU^t fluf bet aSorffettung, bo§ jebet belebte IRaturfbipet au8 Dtga* 
nen pfammengefc^t iji, au8 uerfc^iebenortigen S^eilen, bie ai8 ©erf* 
jeuge, alnlt^ ben »erf(^iebenen S^eifen einer funftUc^cn ©afc^ine, 
in einanber greifen unb jufammentnitfen , urn bie J|»dtigteit be8 
©onjen ^ernotjubringen. SJlun ^aben wit abet in ben SWoneren 
ttw^renb bet le|ten ^obtc Drgani8men fennen getemt, tt>el(^t in 
bet Shot ni^t au8 Drgoncn jufammengefe^t ftnb, fonbern ganj unb 
gat au8 einet fltuttutlofen, einfo^en, glei(^artigen SWatetie btfte|)cn. 
®cr. ganje ilorpct bicfer 3)ionertn i|t jeitlcben8 tccitet S'lii^itS, ot8 
em foTm(ofc8 bewegti^cS ®(^(cimtlum5p(^cn , ba8 au8 einer eitt)ei§' 
nrtigen to^lenftoffoerbinbung befle^t. Ginfac^ete, unooUtommnere 
Dtgnni8nicn fmb gat nid)t bentbat*®). 

l!ie erften nolijidnbigen Seoba^tungen iiber bie 9laturgef^)i(bte 
eine8 aWoncve8 (Protogenes primordialis) l)abe i^ 1864 bei Sliiga 
angejtedt. 5lnbete fet)t mertmutbige IRonetcn I)abe i(^ fpeitet (1866) 
auf bet tanatif^en ^anjatote unb (1867) an bet SlWttttnge 
non ©ibtaliat beoba^tet. ®ie noUfldnbige 2eben8gef(^i^te eine8 
biefet canatifepen SRoneten, bet otangetotben Protomyxa auran- 
tiaca, i)l auf Jafcl I (@. 167) batgefiellt unb in beten ©tficitung 
beftbrieben (im ainpang, ®. 664). 3lu(b in bet SRotbfee, an bet 
nottt)egif4)en Mile bei aSetgen, babe id) (1869) einige eigentbiimlicbe 
2Roncren aufgcfunben. @in inteteffante8 2Ronet be8 fu§en ©affer8 
bat Sicnfott)8fi (1865) untet bem SRomen Vampyrella befebrie* 
ben. 2)a8 metfwiitbigfte abet nicUei^t non oUen SKoneten bat 
(1868) bet betubmte englif(be 3aotog ^ujlcp entbedt unb Bathy- 
bius Haeckelii genannt. „i8atbbbiu8" beibt: in bet liefe lebenb. 
3)iefet munbetbate Dtgani8mu8 lebt ndmlid) in ben ungebeuten 3lb* 
gtunben be8 2)leete8, welcbe un8 im lenten 3abicj«f)ai t>ut(b bie 
mubenoUen Unteifu(bungen bet ©ngldnbet befannt gewotben fmb, 
unb tnelcbe ubet 12,000, ja an man^en Stellen ubet 24,000 
Siefe etteicben. ^iet finbet jwif(ben ben jablteicben iJJolptbala* 
mien unb SRabiolatien , bie ben feinen fteibcattigen Stblamm biefet 
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Hbgidnbe btDftlfent, au^ moffen^aft bet Sot^yttbiuS »or, i^eitS in 
Oeftolt lunblid^ei obet fonnloftt t^eiU in 

non mafdbigen ©c^lcimne^en, wtlcbe ©teinttummet unb onbcte @e* 
gtnfl&nbe uberjie^yen (gig. 9, ©. 379). Dp ftnb fieine 
)Wi^en (I)i8colit^en, (S^atbolit^en it.) in biefe fcbteimigen ©aJUrt* 
maffe n eingebetttt, tnal^tftbcinlii^) 9lu8[^tibung8))T0buttt bet te^te* 
«n. ®cr ganjt fbtper be8 merfwutbigen i8atl)t)biu8 bepc^t, gleipi 
bem b«r anbercn aWoncten, einjig unb allein au8 Pructurlofem 
ajlaSma obet pirotoptaSmo, b. p. ou8 berfelben tiweipat*’ 
tigen RoplenPoff»55erbinbung, wcl^c in unenblip) t>U(en 
aWobiptationen at8 bet wefcnrticjypt unb nie fc^lenbe Ivdgct bet 
ScbcnSerfpicinungcn in nUen DrgoniSmen p(^ pnbct. 6inc au8^ 
fuptlipye SSefi^veibung unb iSbbilbung bt8 SBatptybiuS unb bet ubri® 
gen aWonetcn iyabc icp 1870 in meiner ..aJJonograppic bet aPone* 
ten" gegcben, au8 bet aucb Jafel I copivt ip^-'). 

3in SRubejupanbe etfcpeincn bie meipen a)]oncven al8 tlcine 
©(^lei)nfugel(^cn, fut baS unbcmapnete Sluge nic^t pc^tbav obet cbcu 
p(btbav, I)b(bpen8 non bet (Srbgc cineS ©tcdnabelfopfcS. SBcnn 
bo8 aPoner pd) bewcgt, bilben pdy on bet Dbcrpacpc bcv t'leincn 
©dylcimtugel fonniofe pngerattige gottfd^c obet fcl;v feint pralylenbe 
gciben, fogenaunte ©cbeinfiiipc obet ipfeubopobien. J)u'fe ©dyein* 
fupe pnb einfopye, unmitteibnre gortfc^ungcn bet pnictmlofen eiroeifi* 
ortigen aPoffe, ou8 bet bet gnnje .torper bcftelyt. SBiv pnb nicpt 
on ©tanbe, nctfcpicbenavtige Speile in bemftlben waprjunepinen, 
unb roir tbnnen ben birecten a3enyei8 fiir bie abfolute einfa^peit 
bet feppufpgen Siweipmaffe baburcp fiipren , bap tnir bie fPaptung8* 
aufnapme bet aPoneten unter bem aPitro8tope nerfolgen. aSenn 
fieine Rotpcrcpen, bie jut Stndptung berfetben taugli^ pnb. j. 93. 
fieine Ipeilpyen non jerpbrten organifepen torpern, obet mifroffo«= 
pippe pjpdnjypcn unb 3ofupon8tpierdytn , jufollig in SBetuprung mit 
ben aPoneren fonunen, fo blciben pe on bet flebrigen Dberpdtpe 
be8 feppdfpgen ©d)lcimflump(pen8 pdngen , etjeugen piet einen afeij, 
inclcpet pdrfeten 3uflup bet [(pleimigen ^btpetmaffe jut golge pat 
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unb tvttbtn enblit^ ganj oon biefet umft^loffen; obti fie tvetben 
bur^ 93eif(biebungen bet eitiielnen 6iwei|tf)ei(^n beS SRoneventbt* 
l)er8 in biefen ijincingejogen unb bort oerbout, bur(^ einfa^ 2)iffu» 
fton ((SnboSmofc) auSgejogen. 

Sbenfo einfa(^ toic hie (Sraafirung ift bit 
bicfer Urwefen, bit man cigentli^) weber J^icrc nocfi iPflonjen nen» 
nen fann. SlUe 3Jloncten pflanjen ftcb nut ouf btm ungefc^le(bt« 
U(^en9Bege fort, but(f) SWonogonie; unb jwar im einfacbflen 
bur^ biejenige 5lrt bet 2iionogonie, weli^ie wit an bit 6f)i^e bet net- 
fcbicbcnen ffortpflanjunggfotmcn ftellen, butcb ©elbflt^eilung. SBenn 
ein foicbeS ^liimbi^en, j. S3, einc Protamoeba obet tin Protoge- 
nes, eine gewiffe @r6|e butef) 2lufnol)me ftembet (Siweibmatetie tt» 
balten fo ScifflUt c8 in jwei Stuefe; e8 bilbet fid) tine (5in» 
febniirung, wei^e ringfbrmig betumgebt, unb fd)Ucbli^ pt Jtennung 
btt beiben .f)dlftcn fiibvt. (33ctgl. f^ig. 1.) ^)dlftc tunbet ficb 



gi(]. 1, gort^flaii^uiij] cinefiJ cinfaff)ftcn Ovt^ani^niu^^, eineS yjioncre^, bmd) 
0clbfttl)eUuug. 2)n«( gaiije iDtouer, euic Protamoeba. li. 2)icfcibe gerfdflt 
buic^ eine mittlere (Sinidjiiurung in jmei §d(ften. 6' 3ebe ber beiben ^dlften ^at 
fid^ bon ber onbern getrennt unb pettt nun ein felbjltftdnbigeg Snbioibuum bar. 

al8balb ab unb etfibeint nun at8 tin ftlbjtjtdnbigeS 3nbioibuum, 
wtlcbeS ba8 tinfa^e ©pitl btt iJtbtngttf^tinungtn , Stndbtung unb 
gortbPanjung, oon Sttutm btginnt. 33ti anbtttn SDlontttn (Vam- 
pyrella) jttfdUt btt ^btptr bti btt f^ortpponjung ni^t in jwei, 
fonbttn in oitt gltid)e <Stu(ft, unb bti nocb anberen (Protomonas, 
Protomyxa, Myxastrum) fog(tip) in tine gtopt tStn^apl non flei= 
nen 6t^ltimfugel^tn, bettn jtbtS bur^ einfa^eS 95}op)8tf)um btm 
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etiedi^n toiebei glei(^ toitb (Jaftl I). ©8 jtifit ftc^ Wx 

btutfi#, bo§ bet iBotgang btr ^ott^iflanjuna toeitet 9li4)t8 
ifl, aI8 eitt fflac^St^um be8 DtganiSmuS ubet fein inbi- 
ttibutl(t8 aRa^ ^inau8. 

tHe einfacbe ^ortpflansungSwcife bet URoneren bur(^ ®e(bft« 
t^eilung ifl eigentlicb bie aflgemeinfie unb weiteft wetbreitete oon at« 
ten perf^tebenen ^ortjjjianiungSartcn; benn bur(^) benjelben einfa^^en 
!Ptote§ berS^eitung ^jpanjen ft(^ au^) bie 3^ Hen fort, biejenigen 
einfod^en organif(ben 3nbiPibuen, toel^c in fet)r grower 3‘>t>l 
fbrpet bet oHetmeiflen DrgoniSmen, ben menf^lic^en K6tf)et nic^t 
auSgenommen, jufammenfe^en. 3lbgefel;en non ben Dtgani8men 
niebetflen WangeS, toelcbe nocb nic^t einmal ben f^oTntracttl) cinct 
Sefle Iwtben (i0?onetcn), obet }eit(ebcn8 eine einfad)e 3Hie bntitellen 
(piele iptotijten unb einjellige i^pflanjen) i|t bet ,^6rpct febeS otga« 
nif^en 3nbiPibumn§ au3 einet gto§en 5lnjnl)l oon 3Hlen jufam* 
mengefe^t. 3fbe organifebe 3cHc ift bi8 ju eineni gcwiffcn ®rabe 
ein felbftflcinbiget Dtgani8mu8, ein fogenanntet „®lementarorgoni8» 
mu8" obet ein „3nbioibuum et^er Dtbnung". Sebet bbb«te Drga= 
ni8mu8 ift ge»ifferma§en eine ®efellf(baft obet ein ©taut oon fol* 
^en oielgefioftigen, butcb tSrbeitStbeilung mannitbfaltig ouSgebilbe* 
ten (Slementarinbioibuen*®). Utfptunglieb ift jebe otganif^e 3e(le 
nueb nut ein einfodbe8 ©(ibleimf(fimf)^en, gteidb einem fBlonet, je» 
bo(^ oon biefem bnbutcb oetfebieben, bo^ bie gleicbuttige ©toei§« 
maffe in jtoei oetfebiebene Seftanbtbeile ficb gefonbett bat ; ein inne» 
re8, fe^eteS ®n)ei§t5tber(ben, ben 3eUenfern (Nucleus), unb einen 
fiu§eten, toei^ieren Giweibforpet, ben 3fHf^leim (Protoplasma). 
a(u§erbem bitben oiele 3eHfn fpdterbin no^ einen btitten (jebo^ 
bduftg febtenben) fjormbeftonbtbeil, inbem fie ftcb einfapfeln, eine 
du§ere ^ulle obet 3®Ilbttut (Membrana) au8f(btoiben. Slfle ubti* 
gen tjotmbefianbtbeife, bie fonft nocb in ben 3«Il6n ootfommen, 
ftnb oon untergeotbnetet Sebeutung unb inteteffiten un8 biet ni^t. 

Utfprflngtidb ift aucb jebet mebtjeQige Dtgoni8niu8 eine ein* 
fa<be 3«D«. unb et with babuteb mebi^ellig, bab fene 3«llt P# 





VUL b« ttii}elligtn ltn«dfeit b«4 S^dlims. 169 

bunl^ Sf>eilung fortpflonit, unb ba§ bit fo entjtef)enben ntuen 3 *Hm' 
inbittibuen bcifommen bUiben unb bur4> ®tbeit8t|>eilung tint @t» 
mtinbt obtr tintn ®taat bilbtn. S)it iJotmtn unb SthtuSttfc^ti* 
nungtn oBtt mt’^tjtUigtn DrganiSmtn ftnb ItbigU^ bit SBitfung 
obtr btr ®iu8brud btr gtfammttn ^ormtn unb Sfbtn8trfc()tinungtn 
afltt tinjtlntn ftt jufammtnft^tnbtn 3tlltn. 2)o8 Si, au8 totl^tm 
fid^ bit mtijien S^itrt unb iPflanitn tntwidtln, ifi tint tinfa(|»t 3tn*- 
2>it tinjtlligtn DrganiSmtn, b. i). biejcnigtn, tt)tl(^le jtiiltbtnS 
btn ^ormtotrt:^ tiner einjigen 3ellt btibtl^altcn, 5. SB. bit Slmot* 
btn (^ig. 2), pflanjen jt(^ in bet SHegei auf bit einfac^^t SSBeift 


u;. ' 


gi(|. 2 . f^ottpflanjung eiiie^ em;;e(ligen OrganiSmuS, eincr Amoeba sphae- 
rocQcous, burd^ 0elbftt^eilung. S)ie emgefapfelte Amoeba, eine einfad^ hsge* 
beflel^enb au9 einem $toto|){a9maftuniben eitten Metn 

uab cin ^rntbr^crd^cn ^aj etnf(t>Kc6t unb bon ctncr obcr aw^ 

ben ift -fi. 2)ic freic Amoeba, tneld^c bic obcr gcf^Jtengt unb bet*» 

laffen l^at. Cl 5)icfclbc bcginnt fid^ ju tl^eilcn, inbcni i^r icrn in jbjei ^evne jct** 
fait unb ber Bcttfc^Wm jtrifti&cn bcibcn fld^ cinfd^nilrt. -D. 2)ie S^beilung ifi bottom* 
bet, inbem aud^ ber boUlidnbfg in jtoet ^atften jerfoUen ift (Da unb 

but^^ S^tung fort. 5)ieftr SProcef unttrfe^»tibtt non btr wr» 
l)er bei ben ajloneren f>efd)riebenen ®elbftt^eilung nur baburcb, ba§ 
iundd)jt qu 8 bem fefieten 3fBt«'‘n (Nucleus) ftc^ jmei neue Jlernc 
bilben. J)ic beiben jungen ^erne entfernen ji^ oon einanbtr unb 
toirfen nun wit jwei t)erfd)iebene 3ln5iel)ung8mitteli)unfte ouf bit 
umgebenbe wei^ere eiroeigmaffe, ben (Protoplasma). 

Daburtf) ierfdllt f^lie^U(f) audf) biefer in jmei ^dlften, unb c8 jtnb 
nun jtoei neue 3^0®*' »orf)onben, »et(f)t ber SWutttritQe gttit^ finb. 
SSBar bit 3tlle oon einer SDlembran umgebtn, fo tfjtili bitft tnt* 
Weber ni(i^t, wit bti ber (Eifur(f)ung (f^g. 3, 4), obtr fve foigt paffio 


m, 
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ittatiiMtt ©nfilmiintng heS ‘Pwto|»fa8iiw, ofcer e« witb tw>« irtir 
jtt»8*n 3tlle eine mue ^ut au8gef4)Wi^. 

®ani ebenfo n)ie bie felb^fldnbigen eii^etligen Drgani^n, 
j. as. Amoeba (gig. 2) pflonjen ft4) nun au^ bie unfelbflfidnbigen 
3tUen foTt, mel^e in ®emeinben ober Staaten nereinigt bteiben 
unb fo ben itdrper bet ()6()eren DrganiSmen jufammenfe^en. @benfo 
wnnc()rt fi(b awc^i but^i einfoc^e Sljeilung bie mit wel^t 
bie meipen I^iere unb ippanjen i()re inbioibucUe ©pfienj beginnen, 
ndnifub ba8 (Si. SBenn peb aub einem Si ein i- S3, ein 
©dugetbier (gig. 3, 4) cntwidelt, fo beginnt biefer Sntn)i(felung8-» 



gig. 3 . Si rinf8 @8ugetl)i«f« (eine emfiube 
3ette). a jJernWrpeti^rn obet Nucleolus (fogenonn- 
ter ^eimged bee Ste8); 3 Aeni ober Nucleus (fo> 
genonntee fieimblSSf^en beS (SieS); <• 

Protoplasms (fogenaiinter ®ottet bc8 ©e8); d 3e®“ 
tiaut ober Membiana (®ottfibout) beb ©e®, bfim 
Sfiugetliier inegtn il)rfv ®utd^ji(^tigleit Membrauu 
pelincidn genannt. 
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Sij}. 4. (^iftev Si5cgimi bev CSuUmdeUing beg ^auget^ieieieg, fogcnaiuite 
furci^ung'' (gortpflansung ber C^ijelle buidji toiebeil^otte ^elbflt^eilung), gig. 4 A. 
2>o« @i ijcrfallt burd; S3ilbung ber erften gurd^c in gtuei 3cKen. gig. AB. 2)icfc 
jerfatten burd) ^)albirung in 4 gig. 4a 2)icfe letjteren ftnb in 8 3ctten 

icrfatten. gig. 4Z>. 2)urd^ fortgcfcijtc Xl^cilung ift ein fugeliger $aufcn non 
jal)lreid^en S^^cn entftanben. 


<)tote§ jietb bomit, ba§ bie einfad)e Si^elle (gig. 3) burdi fortgefe^te 
®elbjiti)eilung einen 3tBen!)<»«f«n bilbet (gig. 4). ®ie du§ere ^flUe 
ober 3tllbout be« fugetigen SieS bleibt ungetbeilt. 3uerB ierfdttt 
bet 3efitnfetn be8 Sieb (bo8 fogenannte 5teimbld84)en) buttb ®elbp» 
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t^ilung in jinei fierne, bann folgt bet SeOf^^lritn (bet Siottet beS 
<Sie8) na^ (^ig. 4A). 3n flici<i^et ffieife jetfallen but^ bie fottge* 
fejie ©dbfit^eilung bie jtoei 3elleti in uiet (§ig, 4B), biefe in n^t 
(iJig. 4C), in fe^ie|)n, itt)eiunbbtei§ig u. f. unb e« entjte^it f(^lit|* 
li^ ein fugeliget |>aufe non fe()t io^ltei(^en fleinen (JJig. 4D). 
35iefe bouen nun but^ weitere ®etmci)mng unb ungfei^attige 9lu8' 
bilbung (5lrbeit8t()eilung) allmcip^* juiammengefe^ten me|)i^et* 
ligen DtganiSmuS nuf. bon un8 Ijat im SBeginne ftinet in* 
binibuetlen (Sntwidelung benfelben, in ^ig. 4 batgefieflten 5Ptote§ 
but(^gemn4)t. S)o8 in g^ig- 3 abgcbilbetc 6fiugct()ierei unb bie in 
^ig. 4 bargejiellte Sntwidclung beffelben fonnic ebcn (o gut oom 
SWcnf^jen, o(8 oom 5lffcn, oom ^unbc, oom !Pferbe obet oon irgenb 
einem anberen ptacentalcn ®auget()icv ()crtul)rcn. 

SEBenn ®ie nun juna^ft nut biefe einfa4)fie bet ^ott* 
pftonjung , bie ©elbfltfieilung , betracf)ten , fo werbeu 0ie e8 geroi§ 
ni(^t njunberbat finben, ba^ bie 3;l)eilung§iptobucte be8 utf\)tungli^tn 
Drgani8niu8 bicfelben (Sigenfc^aften beft^en, toie ba? elterlit^e 3n* 
bioibuuin. ®ie finb fa Sijeilfjalften be8 elterli^en Drgani8imi?, 
unb ba bie SWaterie, ber Stoff, in beiben .^alften berfelbe i|t, ba 
bie betbcn jungen ^nbioibuen gleid; oiel unb g(eid) befdiaffene 3Wn» 
tevie oon bem eiterlidien 3nbtoibuum uberfommen l)oben, fo fiiiben 
®ie e8 gewi^ natiirlicf), bn§ audf) bie 8eben8erf(()einungen, bie pbi)‘ 
fiologif4)en (Sigenf^iiften , m ben beiben ^inbem biefelben ftnb. 3n 
bet Sbcit ftnb in jeber SBejiefjung, fowot)! binfi^tlid) i^rer fform 
unb it)te8 ®toffe8, al8 liinful^tlid) i^ret !Beben8erf(^einungen, bie 
beiben Joctitetjenen nicfit oon einanber unb oon bet SDiutterjelte ju 
unterf^eiben. ®ie Iiaben oon ifn bie gleic^c SJlatut geeibt. 

9lun finbet ftc^ abet biefclbe einfactie fjortbfianjung but(^> Sbei* 
lung ni^t b(o§ bei ben einfacben fonbetn auib bei P*' 

benbcn mebtielligen Drgani8men, §. S3, bei ben iioroUentbieren. SSiele 
berfclben, loetibe fibon einen bbbf«n ©tab oon 3ufammenfebung 
unb Dtganifation jeigen, pflanjen fi<b bennoib einfaib burib Ibei* 
lung fort, ^ier jctfdUt ber ganje Drgani8mu8 mit alien fcinen Dr* 



172 Unief^CdPil^ gsit^anasng Sw^inttiStavg. Tm. 

goiiOT in iwei glei^ie ^filften, fobalb « buri^ 9Ba<^8t^)um cin gt* 
WiffeS SKo§ ber ®rd§c erreld^t 3ebe #d(^c ctgtinit fl^i al8» 
baJb ttiebet burd> SSa(^>8tf)um ju einem tootljldnbigen Snbinibuum. 
SUid^ i)itr finben Sic c8 fleh)i§ felbjlncrfidnbUd) , ba§ btc beiben 
2ibn(ung8brobuctc bie ®tgcnfd)aftcn be8 clierlidien Drgani8mu8 
len, bo fte ja fclbji Subjlanj^dlfien btffclben finb. 

9ln bie {^ortbflanjung burd» I^eilung fd)tie6t fid) jund^fl bie 
^ortppanjung burd) ltno8f)cnbiIbung an. SDicfc 9lrt ber aWo* 
nogonic ifl au^etotbeniUd) wcit nctbrcitet. Sie finbet ji^ fowobl 
bei ben cinfa(bcn (obwobl fe(tenct), al8 aucb bei ben au8 
Bielen 3«He»i iufammengefe|ten t)6f)eren DtganiSmcn. ©onj allgeo 
mein netbreitet ifl bie 5lno8pcnbilbnng im ‘fJffanjenreid), feltener im 
Sb'fcreid). S^bod) fommt fic aucb bem Stainmc ber ipflan* 
jentbiere, inSbcfonbcvc bei ben ^orallcn uub bei einem groben Jbcile 
bet ^bbtomebufen fcbr bdupg »or, ferner aud) bei einem 
bet Sfitmcr (ifJlattmutmetn, iRingelmurmetn, aWoSlbicten unb 5Dlan* 
teltbieren). I)ie meiflen Dctjwcigten ib'^'fPbde, »cld)c aud) du§et=i 
lid) ben uetjweigten iPflanjenflbdcn fo dbnlid) Tmb, cntfleben glcid) 
biefen burcb ^noSpcnbilbung. 

I)ie f^ottpflanjung butd) 5tno8f3enbilbung (Gemmatio) untet* 
fd)cibet fi(b non bet f^otlpflonjung butd) Sbcilung mefcntlicb ba* 
butd), bab bie beiben butd) ^noS^ung neu ctjeugten DrganiSmen 
nidit t>on glcidiem Slltct unb baber anfdnglid) aud) md>t glei* 
d)em SBertbc fmb, mic e3 bei ber Ibf>lu>i8 bet f^all ifl. ©ei bet 
lebteren f5nned»f»it offenbar feincS bet beiben neu erjeugten 3nbi» 
nibuen al8 ba8 elterlidbe, al8 ba8 crjeugcnbe anfcben, meit bcibc 
ja glcidien ^ntbeil an ber 3uf<»mmtnfebung be8 utfprunglicben, cl= 
terlicben 3nbit)ibuum8 b^ben. SEBenn bagcgen ein Drgani8mu8 cine 
Shio8f)c trcibt, fo ifl bie leblete ba8 Rinb be8 ctfieren. ©cibe 3"* 
bioibuen fmb oon ungleicbem 9lltet unb baber jundcbfl aud) ®on 
unglei^et @r6§e unb unglei^em SBenn ©. cine 

3efle butd) Kno8f)enbilbung ficb forlftflanit, fo feben wit ni^t, bo§ 
bie in S»«i 8leid>e ^>dlften jetfdllt, fonbern e8 bilbet ficb nn 
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ein« ©ttffe eint ^erttonagung, tt>el(^ grt^et utib gt6|et toirb, 
unb wel^ie ft4) mc^r obet toemger »on bet eUcrli4)en 3*0* obfon* 
bert unb nun felbjlflanbig wd^fl. 6t»enfo bcmcrftn tt)ir bei btt 
ilno^iftenbilbung eincr $flanje obet eineS IJjiereS, bn§ on tinet 
Stelle beS au8gebilbeten 3nbi»ibuum8 eine tleine locale ffiudb**un8 
entflc^)t, tt)el(^)c grb^er unb gr6§er njirb, unb ebcnfoll? bur^ felbfl* 
fifinbige? !!Ba(b8t|)um ftcb me^t obet roenigcr non bem elterli^itn 
DrgonibmuS obfonbett. ®ie tnoSpc fonn fpfiter, no^bem jle eine 
gcttiffe @r6§c crlongt f)at, entweber nollfommcn non bem (Sltem* 
inbinibuum fnb oblofen, obet fie fonn mit biefem im 3ufattunen« 
^ong bleiben unb einen Stod bilben, bobei obet bod) gonj felbjl* 
fidnbig weitet Icbtn. 9Bdt)tenb bo? SBo^St^um, unel^eS bie i^orf* 
j[)flanjung einleitet, bei bet J^eilung ein totaled i|l unb ben gonjen 
itotlpet bettifft, ift boffelbe bogegen bei bet tnoSpenbilbung ein pot* 
tiefle8 unb bettifft nut einen I^eil beS eltetlidien Dtgani8mu8. iSbet 
au(^ ^iet bebdlt bie tno8^)e , boS neu etjeugte 5nt>i»ibuum , ineli^eS 
mit bem eltetlid)en Dtgoni8mu8 fo longe im unmittelbotflen 3ufam« 
menbong fiebt unb au8 biefem b**bntgebt, beffen mefentUibe (Sigen» 
fibaften unb utf^tiinglicbe 33ilbung8ti^tung bei. 

9ln bie Sno8t)enbilbung f4)lie§t pcb unmittelbot eine btitte 9ltt 
bet ungefcbled)tlicben f^ottpflanjung on, biejenige butcb S^eimfno8» 
penbilbung (Polysporogonia). Sei niebeten, unnoUfommenen 
Dtgani8men, untet ben Jbi***" in8befonbete bei ben iPflanjentbie' 
ten unb ©utmetn, finben ®ie febt b®ufig, bob im Jnnetn eine8 
au8 nielen 3*0**' jufommengefebten 3nbinibuum8 eine fleine 3*0*n» 
gtubpe non ben umgebenben 3*0*n fnb obfonbett, unb ba| biefe 
fleine ifolitte 3*ll*ng*ubb* oUmciblicb ju einem ^nbinibuum b*wn» 
mdcbjt , »elcbe8 bem eltetlicben dbnli^ tnitb unb ftiib** nbet fpdtet 
au8 biefem b«*an8ttitt. So entfteben 93. im tStpet bet Soug* 
tnfltmet (Stemotoben) oft joblteidbe, au8 nielen 3*0*" iufommen* 
gefebte tbtpet^en, teimfno8ben obet fPolpfpoten, meldl)c fub 
fi^on ftubieitig gonj non bem eitemfStpet obfonbetn unb biefen 
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vettoffm, nad^btm ftt tinen 0mt(j«n @rab ftCbflfldnbigei StuSbil* 
bung mdd^t ^btn. 

Dffenbor t|l bie ^eimfnoSijenbilbung non bet e^ten SnoSpen* 
biibung nut wenig t)erfd)ieben. StnbterfeifS abet beru^rt jte 
mit ttnet vierttn ^omt ber ungefd)Ie^t(i(^en ^ortpflanjung , we(i|)e 
btina^e f^on jur gefd)lcd)t(i(^n Sfuflung I>inuberfu^rt, ndmli(!^ mit 
bet .^leimjetlenbilbung (Monosporogonia), wel(^ au$ oft 
fcblecfiftoeg bie ©porenbilbung (Sporogonia) gcnonnt Wirb. ^ier 
ift e8 ni^t me{)v eine StHfugruppe, fonbern eine einjelnc 3elle, 
»»ettf»e |t(|) im 5 nnern bc8 jeugenben Drgani8mu8 »on ben umge* 
benben 3cH^n abfonbert, unb fid) erfl weiter entioidelt, nadibem jte 
au8 jenem au8getreten ift. 9 ta 4 )bem bieje iteimjelle ober 3Wo» 
nofpote (gewblmliif) furjttMte auc^ l)itr ^"Wt) ba8 ^Iterninbioibuum 
neriaffen twit, nerme^rt fte\i..9 burif) J^cilnng unb bilbet fo einen 
nitj^eUigen Drgani8mu8, weldiet burd|) ffia(^8tbum unb ollmdblicbe 
9 lu 8 bilbung bie etblidien 6igcnfd)aften be8 elterlidien Drgani8niu8 
eriangt. @0 gefdtie^t e8 feftf bduftg bei ben nieberen ^flanjen. 

DbWoj)t bie ileiniieBenbilbung ber feimfno8pcnbi(bung felir 
naf)e ^ef)t, entfernt ftc fn^ bo^ offenbnr non biefcr, wie oon ben 
porber ongefubrten anberen ffornien ber ungef^(ed)tli(ben j^ortpflan* 
jung febt toefentlid) baburib, ba§ nur ein ganj flciner Jb^'l 
jeugenben Drgnni8mu8 bie ^ortpflanjung unb fomit aucb bie Ser® 
etbung oermittelt. ©ei ber ©elbjitbeilung , wo ber ganje Drgani8* 
ntu8 in jwei 'fJdlften jerfdflt, bei ber fno8penbUbung, wo ein an» 
febntitber unb bereit8 ntebr ober minbcr entwnfelter .ftbrpertbeil »on 
bem jeugenben ^nbioibuum ftd) abfonbert, finben wir e8 febr be« 
gteiflicb, bob S^rtnen nnb Seben8erf(beinungen in bem jeugenben 
unb bem erjeugten Dtgani8mu8 biefelben finb. ©iel fdiwieriger i^ 
e8 fdion bei ber SteimfnoSpcnbilbung, unb nod) fd)Werer bei bet 
SeimjeBenbilbung ju begreifcn, wie biefer gonj fleine, gonj unent« 
wWelte ffbrpertbeit, biefe StUfngmppe ober einjelne ni<^t Wob 
gewijfe elterlicbe <ligenfd)aften unmittelbor mit in ibre felbftftdnbige 
( 5 |ipenj binflbcrnimmt, fonbern oud) nod) i^wr Irennung oom clter» 
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lt«^n 3nbitMbuum ju etnem eieljeUigw Rbtptt enttoideft, tnib 
in bicfem btc ^ormen unb bie fieben8etf4>einunnen beS utfiJtflng* 
U^en, jeugenben OrganiSmuS toitbet iu loge tr«t«n Id^t. Ditft 
k^te ^onn ber monogonen ^j^oripflanjung, bie Rcimjellen* ober 
renbilbung, futjrt un8 l)ietbur^ btreit? unmittelbiu ju bet am fdiwie* 
rigfhn ju erfldrenben gotm bet ^ortpflanjung, jur gefd>le(^tlid>Mt 
3eugung. i)inuber. 

J)i€ gcfd>le(^tU(^e (ampl)igonc ober fefuelie) 3***' 
gung (Amphigonia) i|i bie gett»5l)n!i^e ^ortpponjungSart bei alien 
Ijdiwren S^ieren unb iPflanjen. Dffenbar I)at jtd) biefelbe erfi fe^r 
fpfit im iBerlaufe ber (Srbgefd)i(^te au8 ber ungef(^ltci)tlid)en 
pfianjung, unb jmat 5undd)ft au8 ber ^leimjellenbilbung entwidclt. 
3n ben friipefien ij^erioben ber organifd)en ^rbgef(J)i^te pflaniten 
fid) alle DrganiSmen nur auf ungef(^(ed)t(id)cm 9Bege fort, wie e8 
gegenmdrtig nod) 5af)Ireid)e niebere DrganiSmen tpun, inSbefonbere 
alle biejenigen, tt)eI4)e auf bet niebrigften Stufe ber Drganifation 
ftepen , n)elcf)e man meber al8 Ipiere nod) “i® iPflonjen mit ooHem 
9ted)te betrad)ten tann, unb mel^e mon baber am beften al8 Ur* 
wefen ober ifJrotifien au8 bem ll)ier» unb ipflanjenreid) au8fd)cibet. 
Sldein bei ben bbi)eren Sbifren unb tflflanjcn erfolgt gegenmartig bie 
SBermebrung ber Snbioibuen in ber 9Iegel gr6§tentl)ei(8 bur^ ge* 
fcbtecbtlicbe f^ortpfianjung. 

ffidbrenb bei alien oorpin erwdbnten ^louptformcn ber unge* 
fd)le^tlid)en f^ortpflanjung, bei beripeilung, ^noSpenbilbung, .teim* 
fno8penbi(bung unb Heimjellenbilbung , bie abgefonberte 3fH« ober 
3eUengruppe fur ftcl) allein im <£tanbe mar , fuf) ju einem neuen 
3nbwibuum au8^ubilben, fo mu§ biefelbe bogegen bei ber gef(bled)t» 
li^en gortpflaniung erjt burd) einen anberen 3*U0ung8fioff befru^* 
tet merben. 3)er befrud)tenbe mdnniicbe ©omen ober ba8 ©permn, 
eine f^Wffigfeit, bie oiele fleine bemegUtpe 3fflen entbdlt, mu§ fid) 
etfi mit ber meiblicben JJeimjetle, bem ®i, oermifd)en, epe fid) biefe8 
ju einem neuen 3nbit>ibuum entmidefn fonn. ®iefe beiben »erfd)ie* 
benen 3cugung8ftoffe , ber mdnnlid^ ©amen unb ba8 meiblidie (Si, 
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wetbeit elitoebet tton einem unb bemfeibcn Snbhnbuum ti^eagt (3»it« 
tnWlbunfl, Hermaphroditismus) obct »on jwti petf^iebenen 5n« 
bipibuen (@ef(^lt(|t8tTennung , Gonochorismus) (®cn. SWorp^). 11, 
58 — 59 ). 

J5it einfa(berc unb altere ^orm bet 9 ef^lecbtli(!ben j^ortpjlan* 
junfl if) bie (Hermaphroditismus). <£ie finbet 

fi^ bei bet 0 ro§cn SPieprjat)! bet ^flanicn, abet nut bei cinet gro^en 
iWtnberjabl bet Sfjiere, 5 . 33. bet ben ©artenfebneden, ©(utegein, 9le= 
genwurmetn unb Pieten anberen 3Butmcrn. 3tbe8 einjelne ^Pbipibnum 
erjeugt a (8 3 witter (Hemaphroditus) in beiberlei ®efct)le(bt 8 » 
ftoffe, ®ier unb ©omen, ©ei ben meiften pbperen ©flonjen cnttwft 
jebe ©lutbe fotpobl bie mdnnticben Dtgane (©taubfeiben unb ©toub» 
beutel) nl 8 bie meiblicpen Dtgane (®riffe( unb gruibtfnotcn). 3ebe 
®attenf(bne(fe etjeugt an einer ©telte ipter @ef<bled)t 8 btfifc ®ier, 
an einet anbtm ©perma. ©ie(e 3 witter fbnnen felbft befrucb* 
ten ; bei anbeten i 1 t eine (Population unb gegenfeitige ©efru^tung 
jmeiet ^nbipibuen notbtoenbig, urn bie ®ict jut Sntmidelung ju per* 
onlajfen. ®a§ ift (ebon bet Uebetgang jut ®ef(blec{)t?ttennung. 

I)ie ®ef^lect)t 8 ttennung (Gonochorismus), bie petwicfel* 
tere Pon beiben Sltten bet gef(ble(btli(ben 3 fugung, b^t fi<b often* 
bat erft in einer Piel fpdteren 3«it bet orgnnifd)en Srbgefcbicbte au 8 
bet 3 witterbilbung entwidelt. ©ie ift gegenmartig bie allgemeine 
^ortpflansungSart bet b^b^wt' Ibitw, finbet ftcb bagegen nut bei 
einer getingeren Slnjapl Pon ©ftanjen (j. ©. mantben 3Bafterpflan* 
jen; Hydrocharis, Vallisneria; unb ©dumen; SBeiben, ©appein). 
3ebe8 organifebe Jpbioibuum al 8 SRidttjWittet (Gonochoristus) 
erjeugt in ft^) nut einen Pon beiben 3eugung8jtoften, entweber mdnn* 
ti<ben ober meibli^en. 35ie weibli^en ^wbipibuen bilben foipobi 
bei ben Jbitwn, al 8 bei ben ©ftanjen ®ict ober Sijetlen. ®ie 
®iet bet ©ftanjen metben gembbnlicb bei ben ©lutbenpftanjen (©bO' 
netogomen) „®mbtbobld 8 dben". bei ben ©lutbenlofen (Grpptoganten) 
„©efru(!btung 8 fugefn" genannt. 35ie mdnnli^n ^nbipibuen fonbetn 
bei ben Spi^wn ben befrueptenben ©amen (©perm a) ob, bei ben 
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S^ftanjeh bem ©^jetma cntfpreii^cnbe K5rp«rc^en (^PoUenfdmtr «>bti 
Sliit^cnflaub bet ben 5P^anctogamen, bci ben 6n()pto0amcn tin 
©^»etma, Welches glci^ bemjenigen bet meifien S^icre au8 tebt)oft 
betoeglic^cn , in ciner gliiffigfcit f(b»immcnben @ei§e[jeUcn bcfie^t, 
ben ' ©pcrmatojoen ober ©^)ermajeUcn). 

6ine intercffante UcbergangSfotm non ber gef^le^tUc^en 3fu* 
gung ju ber (bicfer nd^jlfici^cnben) ungef(^Ie(J)tlid)cn teimseflenbiU 
bung bietet bie fogcnanntc jungfrnuli(bc 3cugung (Partheno- 
genesis) bar, tt>clc()e bei ben ^nKcttn in neucrer 3^ii. befonber® 
burc() ©iebolb’8 nerbienfinollc Unterfuc()ungcn , niclfa(^ na(^ge»ie» 
fen worben ijl. .^ier merben .tcunjeden, bie fonfi ben geh)5l;nli(^en 
©jcllen ganj (i()nlid) erfc()cinen unb ebenfo eutfie^cn, fdijig, ju neuen 
3nbir>ibucn ftc^ ju entinitfeln, o()nc be8 befriK^tcnben ©amenS ju be* 
burfen. T)ie mcrfnjurbigficn unb ie[;rrei(^f}en non ben ncrfcbicbenen 
ijart()cnogcnetif4)en (Srfcf)cinungen bicten un8 biejenigen gdlle, in 
benen bicfclben .^eimjclien, je nac^bem fte bcfru(^tet werben ober 
ni(^)t, »erfd)iebcnc Jntiibihucn crjeugen. S3ei unferen gert)b()nU^en 
j5>onigbienen entflel;t au8 ben (Siern ber Sibnigin ein mdnnU(bc8 3n* 
binibuum (cine I)rol)ne), wenn ba8 © ni^t befru^tet »irb; ein 
tneiblidjeS (cine fi'onigm ober Slrbcitcrin) , tttenn baS (5i bcfruc^tet 
toirb. 68 jcigt fidb ()icr bcutlic(), ba§ in ber 2;l)ot einc tiefe tluft 
jtt)if4)cn gcfc^Iecbtlii^cr unb gcf4»tecbt81ofer 3cugung niebt cpfiirt, 
ba§ bcibe gotmen nieimebr unmittelbar jufammenl;dngen. Uebri* 
gen8 ift bie *Partbcnogcncfi8 ber Jnfccten wobl aI8 iRiicffiblag 
ber gef^le(|tlid)cn ^ort<)flanjung (tt)el(|)e bte ©tammeltcrn ber 5n» 
feeten befa^cn) in bie friibete ungefi^lecbtlKbc ^^ortpPoniwng aufjufaf* 
fen (®cn. DiorpI). II, 56). 'P foluoi)! bci ipflanjcn al8 

bci gef(^lc(bt(itbc 3cugung, bie al3 ein fo wunberboret 

SBorgang erf^eint, crjt in fpdtercr 3«it <»u3 ber dlteren ungef4>lc(fet» 
U^cn 3eugung beroorgegangen. beiben gdllen if! bie iBerer* 
bung cine notbwenbige goftPPoniung. 

fflei alien oerfebiebenen gormen ber J^ortpflonjung ifl ba8 Se* 
fcntli^e biefeS iBorgangS immer bic 2lbI6fung cine8 be8 clter* 

$ot(tet, Slatatl. ® 4 c»)fttii 9 «gtW. «. aup. 12 
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lit^n OrganiSmuS unb bie 93ef&()igung bejfelben pr inbittibutUeii, 
felbjijlanbigen 6jifleni. 5” ollen ptlen biirfen wir b«^et »on ttotn* 
i^erein f(ibon crwarten, ba§ bit finbU^cn 3nbit)ibuen, bie jo,’ toie 
nian fub auSbrMt, 5?lcifcb unb Sein bet (Sltctn finb, iuglei(b im- 
met biel^elbcn Sebtn8eif(beinungen unb ^ormeigenfcbaften etfangen 
-Witfeen, welcbe bie elterU(ben ^ubinibuen bejtben. 3*utner ift e8 
nut eine gtSbetc ober geringete Duantitat non bet eltetli^en SWa« 
tetle, unb i»at oon bent eiiuei^nttigen *Ptotoplo8ma obet SeUftbleun, 
tt)el(be auf ba8 finbliibe 3ubioibuum ubetgebt. SDtit bet SWotetie 
Wetben obet ou^i beten 2cben8eigenf(baften, bie moiefuloten Setue* 
gungen beS ijJIaSma, ubetitogen, welt^e fi(b bonn in il)tet ^otm 
du§etn. SBenn ®ie fid; bie ongefubrte Kette »on netfdjiebenen 
VflonjungSfotmen in intern 3ufommenbange not 5lugen flellen, fo 
oetiiert bie SSetetbung butd) gef^iei^tlicbe Sfugung fei)t Sicl non 
bem iRfitbfelbuftfu unb 2Bunbetbaten , ba8 fte auf ben etflen ©lid 
fut ben 2aien befi^t. S8 erfcbeint onfongli^ l)b(bfi bjunbetbot , ba§ 
bei bet gefcblcct)tli<iben J^oripflanjung be8 SWenfcben, wie oUet bo* 
fjeten 3;f)iete, ba8 fleine ®, eine tuinjigc, fiir boS blo|e Sluge oft 
fount ft(btbate iut ®tonbe ift, olle (Sigenfcboften be8 miit* 
tetiicbcn Dtgani8mu8 ouf ben fmblicben ju ubertrogen; unb ni(t)t 
weniget tfitbfelboft mu§ e8 etfc^einen, ba§ jug(cid) bie wefentlidien 
Sigenfdioften be8 odtetliiben Dtgani8mu8 ouf ben finbli^en ubet* 
ttogen wetben netmittelfl be8 mdnnlicben Sbenno , tt)el4)e8 bie (Si* 
jcHe beftucbtete; netmittelft einet fcbleiniigen SDtoffe, in bet feine 
®ei§elieflen , bie 3oofbetmien, ftd) untbetbetnegen. ®obolb ®ie obet 
jene iufominenbdngenbe ©tufenleitct bet nerfcbiebenen f^otlpflaniungS* 
orten netgleicben, bei weidbet bet finbli^e Dtgoni8inu8 al8 ubet* 
fd)ufftge8 9Bocb8tbum8btobuct be8 ®(tetninbioibuum8 fnb immet mebt 
non etjtetem obfonbett, unb immet ftubjeitiget bie felbjtftdnbige 
Soufbobn bettitt; fobolb ®ie pgleitb etmdgen, bo§ ou^ bo8 SEBocbS* 
tbum unb bie ^u8bilbung jebe8 bbbeten Dtgani8mu8 blo§ ouf bet 
iBeitnebrung bet ibn jufommenfebenben 3fU«n, ouf bet einfo^ien 
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i!ur4> 3:f>eilunfl fo wirb t8 3^ncn fltir, ba| 

aUe biefe nterfioiirbigen fBotgange in tine IRci^je fltpten. 

I)a8 Seben jcbe8 orftanif^en ^n^inibnumS ift SRi^t8 weiter, 
aI8 tine jufommen^dngenbc tettc non fe^r nerwiifclien matcricHen 
®ett)egun 88 crf(^einun 9 en. SDiefe ©twegungcn finb al8 Serdnberun* 
gen in ber Sage unb Sufamwfnfc^unfl ber SDiolcfeln ju benfen, bet 
fleinften (au8 Sltomen in t)5(bfl monni^faltiger SBeife jufommenge* 
fe^ten) 5t)eil(^en bet belebtcn SOiatetit. Tiit fpecipfd) bepimmte 9ti4)* 
tung biefet gleiepattigen , anpaltcnbcn , immanenten 2eben8ben)cgung 
Witb in iebem Drgani8mu8 burcb bit ebemifebe SWifebung beS eiweif* 
atiigen 3f'i0U'i83Poffc8 bebingt, wcl&et ibm ben Urfpvung gab. 
S8ei bem SIHenfcben, wic bei ben b^beten Jbitten, weltbe gef^le^t* 
(icb p(b fortbPanjen. beginnt bie mbinibuede SebenSbeWtgung in 
bem SUomente, in wcl(bcm bit (^ijellc non ben Samenfdbcn be8 
®b^tma befruebtet mirb, in weicbem beibt 3eugung8Poffc fnb tbnt* 
fd(bUcb ncrmif(ben ; non ba an mirb nun bie 9li(btung bet 2eben8bt» 
megung but(b bie fpccipfcbc, obet tip)tiget mbinibuede !©efp)aptn» 
beit fomobt be8 ®amen8 at8 be8 ®ic8 beftimmt. Uebet bie rein 
med)anif(be, materiede Slatur biefe8 il5organge8 fann fein Bweifei 
fein. Slbet flaunenb unb bemunbernb mupen wit bier not ber un» 
enblip) nerwiiJelien 3TioIefufar*®tructur ber eitt>ei§artigen SWaterie 
pill peben. ®tauncn mupen mir iibet bie unleugbore Iboifntbt. 
bap bie cinfapie (Sijede bet dJiutter, bet einjige ®amenfabtn obet 
bie Pimmernbe Spermajedc bc8 'BaterS fo genau bit molefulate 
inbinibuedt SebenSbemegung biefet beiben ^nbinibuen auf ba8 Pinb 
ubertrdgt , ba§ na^b^r feinpen fbrperlipien unb geipigtn (Sigen* 
tbumli^feiten bet beiben (Sltern an biefem mieber erfpieinen. 

.^ier Peben mir nor ciner meepanifeben Jlotuterfibeinung, non 
mel^bet iBit^otn, ber geipnolle IBegriinber ber ..dellulotbatbolo* 
gie", mit nodem dieipte fagt: „SBenn ber Slaturforfiber bem @e» 
bwu^ie bet @cf(bi(btf4)rtii’f’^ Sanjelrebner ju folgen liebte, un» 
gebtute unb in iprer 9ltt einjige Stfepeinungen mit bem b«>bif*> 
ptiinge Pbwertt unb tdnenbet SBortc ju iiberjiebtn, fo mate Ipw 

12* 
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l>«rDri baju; benn toir ftnb an eine8 ber 8io§en SD^jitrien bet 
t^icrif^en 3latur getreten, h>el(^)e bie 0tellung beS S^icrcS gcgen* 
fiber bet ganjen fibrigen (Srf^einungSttelt ent^altcn. 2)ie 
non bet 3tfienbilbung, bie J^roge non bet (Stregung an^altenbet 
glei(bottiger iBewegung, enbli(| bie ^mgen non bet Setbfifidnbig"' 
feit be? 9 lernenf 9 fiem 8 unb bet ©ee(e — ba? finb bie gro§en 9luf« 
gaben, an benen bet SWenfcbengeifi feine mi§t. Die SBejie* 
bung beg aWanneg unb beg SJBeibeg jut (Eijelle ju erfennen, b*i§t 
fafl fo niel, olg atle jene aJibfierien lofen. Die 6ntfiebung unb 
6ntn)icfe(ung bet Sijelle im muttetlicben Sfitpet, bie Uebetitagung 
fStpetlKbet unb geifiiget (Sigentbumli(bfeiten beg 'Batetg but<b ben 
Samen auf biefelbe, betubten alle wclibe bet SWenf^engeift 

je fibet beg DMenf^en ®ein aufgewotfen bdi-" Unb, fugen ‘unit 
binju, fte Ibfen biefe bb<lfien (^tagen mittelft bet Dcfcenbeiiitbeotie 
in tein mecbanifcbem , tem monifii[(bem ®inne! 

-Dab alfo au(b bei bet gef^le(btli(ben (^otipflanjung beg aWen* 
f^en unb allot bbbf’'fn Dtganigmen bie Setetbung, ein tein me* 
^anif(bet aSotgang, unmittelbat but^ ben matetiellen 3ufammen» 
bang beg jeugenben unb beg gejeugten Dtganigmug bebingt ifi, ebenfo 
tnie bei bet einfa^ften ungef(ble(btli(bfn J^ortbflanjung bet niebeten 
Dtganigmen, batubet fann fein 3n’eifel mebt fcin. Docb mill i^ 
®ie bei biefet ©elegcnbeit [oglei(b auf einen mubtigcn Untetf4)ieb 
aufmetffam macben, melcben bie 2!etctbung bei bet gef^le(btli(ben 
unb bei bet ungef^led)tlid)en Jottpflanjung batbietet. (Sg ifl eine 
Idngfi befannte $bntfacbe , bab bie inbioibuellen (Sigentbumliibfeiten 
beg jeugenben Dtganigmug niel genauet but^ bie ungef(bledbtli(bt 
alg but(b bie gefdble^tlifbe f^ottpflonjung auf bag etjeugte 3nbini» 
buum ubetttagen mctben. Die ®dttnet macben non biefet Jb^t* 
fa^ie fcbon lange nielfacb ®ebtau^. fflenn j. 33. non einet S8aum= 
ort mit fleifen , aufted)t fiebenben Slefien jufdllig ein einjelneg 3nbi« 
nibuum btrabbdngenbe 3meige befommt, fo fann bet ®dttnet in bet 
IRtgel biefe (Sigentbumlicbfeit nicbt but^ gef^le^tlicbe, fonbetn nut 
burcb ungef4>fe4itli4>e fJottbPanjung netetben. Die non einem fol» 
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d^ien Srouerbaum abgef^inittenen ©tcdtinfle gepflanjt, 

bilben fpdter|)in Saunte, wel^ic ebcnfallS fjfingenbe ^efie ^aben, 
tt)ie j. 33. bie Sraucrweibcn , tmuerbucbm. ©omenpfianicn bagt* 
gen , weld)c man au 8 ben ©omen eineS folcben SrauerbaumeS jie^t, 
erijoltcn in ber 9iegel wiebev bie urfptungii^e , ftcife unb aufre(bte 
Bweigform bet Soreltern. fc^r ouffollenber SBcife fann man 
baffelbe au^ an ben fogennnntcn „®(utbdumen“ h)o|)rne^men , b. fi. 
©biclarten non SBdumcn, mcli^e fn^) bur^ votbe ober rotl)braune 
g'arbc ber SBldtter nii 8 jci(bnen. 9Ibfdmmlinge non foIc()en Slutbdu* 
men ( 5 . 93. 93(utbucf)cn), welcbe man burcb ungef(^le(^)tli(^e J^ortpflan* 
jung, bur^ ©tcdlinge erjengt, jeigen bie eigent^iimli^e 
93efd)affen^cit ber 93iattcr, welcbe ba 8 elterlidbe ^nbinibunm auSseicb* 
net, tt>dt)rcnb anberc, au 8 ben ©amen ber 93lutbdumc gejogene 3^“ 
binibuen in bie grunc 93(attfarbe jurMfcblagen. 

J)iefcr Unterf4)ieb in ber 93ererbung mirb 3f)nen fe^t naturlicb 
norfommen, fobolb ©ie ermdgen, ba§ ber materiellc 3 ufammenbang 
jwife^en jeugenben unb erjcugtcn Jnbinibuen bei ber ungefcbte^tli* 
(ben ^nrtpflanjung niel inniger ift unb nicl longer bauert, a (8 bei 
ber gef(blc(btli(ben. J)ie inbinibuelle iRiebtung ber molefularen 2 e» 
benSbemegung tann ftcb baber bei ber ungcfcble(btli^en jJortbPan* 
jung nicl longer unb grunbli(ber in bem tinbli^cn Drgoni 8 mu 8 be» 
fefiigcn unb niel ftrengcr ncrerben. 2 llle biefe ®rf(beinungen im 
3ufammcnbang betraebtet bejeugen flar, ba§ bie 93ererbung ber fbr- 
berlicben unb geiftigen ®igenf(baften cin rein matcrieller, me(bani» 
f(ber 93organg ijt. ®ur^b bie gortpflanjung mirb eine grbbere ober 
geringere Duantitdt eimeibartiger ©tofftbeil(ben , unb bomit juglei^ 
bie biefen iprotobla8ma»9Roleteln anboftenbe inbinibuelle 93e»negung8« 
form nom eltcrlicbcn Drgani 8 mu 8 ouf ben finblicben iibertragen. 
2nbem biefe 93e»negung8form fub beftdnbig erbdlt, muffen aucb bie 
feineten Sigcntbumlicbfeiten, bie am elterliiben Drgani 8 mu 8 
fruber ober fpdter am fmbli(ben Drgani 8 mu 8 wieber erfi^einen. 
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obet erl^altenben Setetbung ju untetfu4)en; b.|.beriBcm{mng 
fold^n (Sigenf^often, »eI4>e ber brttcffenbe OrganiSmuS uon feincn 
, ®ktn obet Borfa^)tcn f^on er^alten ^)ot (®cn. SDJorj)^. II, 180). 

Unter b«tt Gtf(|)cinungcn ber tonferoatiuen SBcrerbung tritt un8 
iun&ebP al8 baS oUgcmcinjte @c(e^ bobjcnige entgegen , h)el(^c8 ttit 
baS Oefe^ ber ununtcrbroc^iencn ober continuirlicben 
SBeretbung ncnncn fbnnen. I)affelbe l)ot unter ben Ijb^eren St)ie» 
ren unb iPflanjen fo allgemeine ©iittigfeit, ba§ ber 8aie juna(|)fi 
feine aBirtfamfcit iiberfe^a^en unb e8 fiir ba8 einjige, aUein ma§* 
gebenbe Bererbungggcfe^ tialten biirfte. (S8 befle^t biefeS ®efe^ ein» 
fa^ barin, ba§ innerl)alb ber meiftcn Skiers ober ‘Bfloi'^enorten 
jebe ®eneration im ©anjen ber anbern glci^ ifl, bo^ bie ©Item 
cbcnfo ben ®ro|e{tern, wie ben tinbern a^nli^i finb. „@lei(i)e8 
erjeugt ®lei^c8", fagt man gemb^nh^^- ric^tiger aber; .,2lc^nlid)c§ 
erjeugt 3lel)nli(be?". I>enn in ber St)at fmb bie 9>la^fommen ober 
X)efcenbenten cinc8 jcben Drgani8mu8 bemfctbcn niemal? in alien 
©tiiden obfolut gleid), fonbern immcr nur in einem me|)r ober me* 
niger l;o^en ®rabe a^nlid). 2>tefe8 ®efe| ijt fo nllgemcin befonnt, 
ba§ icb feine 93eiff)ielc an 5 ufu{)ren braucbe. 

3n einem gcwiffcn ®egenfa^e ju bemfelbcn flcbt bag ®efe^ 
bet untcrbrodbenen ober latentcn !8ercrbung, welt^e man 
aud) at8 abmecbfelnbe ober alternircnbe ®crerbung bejeidjnen fbnnte. 
®iefe8 midjtigc @cfe^ erfi^eint l)aufttfd(^li(^ in SDSirtfamfeit bei oie* 
len nieberen Sfjieren unb ifJflanjen, unb du^ert fid) bier im ®e« 
genfa^ ju bem er^cren barin, bob bie .tmber ben ©Item nii^t 
gleiib, fonbern febr undbnlicb fmb, unb bob erft bie britte ober eine 
ftidterc ®encration ber crjten micber dbnhd) wirb. I)ie 6nfel fmb 
ben ®robeltcrn gleid), ben Sltern ober ganj undbnlicb. 68 ift ba8 
eine merfroiirbige ©rfcbcinung, mcld)e betonntermaben in geringerem 
®rabe au^i in ben menfcblicbcn ^amilien febr bi^ufifl auftritt. 3weU 
fel8obne Wirb 3fber oon Sb*'^” cinjelne fjamitienglieber fennen, 
toelcbe in biefer ober fener @igentbumlitbf«it niet mebr bem ©rob” 
oater ober ber ®robmutter, al8 bem Satcr ober ber aWntter gleicben. 
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8 olb jtttb e 8 fbrperlic^e ®i8tnf4>aften, $. 93. ■^aarfaibt, 

i^Srpctgrble, balb geifhge Sigcnfjeiten, j. 93. Semperoment, 6 ntt» 
gie, 93erftanb, »cI4)e in bicfct 9ltt fprungtoeife setcrbt werben. 
dbenfo Wic beim iDlenf(^cn fbnmn Sie bicfe S!^atfa 4 )« bei ben ^au 8 * 
t^ieren bcoba^ten. 93ei ben am mei^en t»erSnberli4)en .^auSt^ieren, 
beim ^unb, ?pfetb, iRinb, mod)en bie S^ierjuc^iter fe^r ^fiufig bie 
6 ifal)rung, ba§ il)t 3 ii(J)tung 8 <)tobuct me^r bem grogelterli^en, al 8 
bem elterlic^en Dvgani 8 mu 8 df)nlic^ ip. SBoUcn ®ie bieS @efe^ 
allgemein ou 8 bru(fen unb bie iRcipe bcr ©enerotionen mit ben 93u(^« 
Paben be 8 9llppabet8 bcjei(^nen, fo wirb A = C==E, fetnet B = 
D==F u. f. f. 

9loc^ Diet auPaflenber, al 8 bei ben l)5pcren, tritt 3i)nen bei 
ben nieberen Spieren unb ippanicn biefe fepr mevtmurbigc Jl)atfap)e 
entgegen, unb jmar in bem beriibmten *Pf)cinomcn be 8 @enera« 
tion 8 wep)fcl 8 (Metagenesis). |»ier pnben 0ie fe{)r b^iwfig 93. 
unter ben pjlattwutmern , ®iantelti)ieten , ippnn 5 enti)icrcn , femer 
unter ben ^arnfrdutetn unb 3J?ofen, ba§ ba 8 orgamfp)e Snbinibuum 
bei bet ^ortppanjung junddip einc ^orm erjeugt, bie gdnjlic^ non 
bet ©(ternform nerfdjieben ip, unb ba| erp bie SRac^tommen biefer 
©enerotion bcr erpern micber dpnli^ merben. 5 )icfer regelmd§ige 
©enerationSmcc^pl murbe 1819 Don bem T)ici)tcr ©^amiffo auf 
feiner SBcItumfegelung bei ben 0a (pen entbecft, cplinbrif^icn unb 
glaSartig burcbfnltigen 2 Xantclt()icren, welpie on ber Dberpdc^ie be 8 
SPJeereS fd)»immen. >^icr erjeugt bie gro^erc ©encration, melpie 
at 8 ©inpebler Icbt unb cin (lufeifcnfdrmige? 9luge bep^t, auf unge* 
fcf)lcc^tUp)em 2Bege (burp) SnoSpenbilbung) cine gdnjUci) Dctf(^iebene 
tieinere ©encration. Die ^HbiDibuen biefer jweiten ficineren ©ene» 
ration Icben in ^etten Dcreinigt unb bep^cn ein fegelformigeS 9luge. 
3 ebe 8 3 ”^i®ibuum einer foltpen ilettc erjeugt auf gcfcf)(ed)tii^em 
aSege ( 0 I 8 Skitter) tDieberum einen gefcplei^tSlofen ©inpebler bcr 
erPen, grbperen ©eneration. ©8 pnb atfo pier bei ben 0olpen immet 
bie erPe, britte, funfte ©eneration, unb ebenfo bie jmeite, Dicrte, 
fe^ 8 te ©eneration cinonber ganj dpnli^. 9iun ip c 8 abet ni^t 
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iwaitt Wo§ eine ©tnerotion, bif fo fiberf^rfagen »iib, fonbem in 
anbttengfiUen aud[) meitrere, fo ba§ otfo bie erfle (Senerotion bei 
bierten, jtebenten u. f. ». g(ei($t, bie jmeite ber funften unb a^ten, 
bie britte ber fe^iSten unb neunten, unb fo toeiter fort. S)rei in 
biefer SBeife »erf(^iebene ©enerationcn roc^feln j. 35. bei ben jier* 
licben ®eetdnn(ben (Doliolum) mit einanber ob, fleinen SWontel* 
tbieren, wel^e ben ©alpen nabe oerwanbt pnb. ^ier i|t A^D 
== G , ferner B = E = H , unb C == F ==’ I. 35ei ben iBlattlciufen 
folgt nuf jebe gef^lecbtUcbe Generation eine 0tcibe oon a<bt biS jebn 
bi8 jnoblf ungefcblecbtli(bcn Generationen, bie unter pdb abnti(b unb 
oon bet gcfcblecbtUcben oerf^ieben finb. I»ann tritt erft toieber 
eine gefcblecbtlicbe Generation auf, bie bet Idngft oerfcbwunbenen 
glei(b ift. 

SBenn ®ie biefe? merfttJurbige Gcfeb ber latenten obcr unter* 
brocbenen SJeterbung weiter oerfolgen unb alle bobiu gcbbtigen 6r* 
f(beinungen jufammenfaffen, fo fonnen ®ie ou(b bie betonntcn (Sr* 
fcbeinungcn beS ‘Jturf fcbtagS barunter begreifen. Unter iJludf(blog 
ober 9ltaoi8mu8 oerftebt man bie alien befannte 

merfmurbige Jb^tfa^e - biSweilen einjclne Jbierc eine J^onn an* 
nebmen, melcbe fi^on feit oieltn Gcnerationen niibt oorbanben roar 
unb einer Idngfl entf^Wunbenen Generation angebort. Sine? ber 
merfmurbigiten bierber gebbrigen SSeifpiele ijt bie Sbotfo^t . bob bei 
einjelnen ipferben biSmeilcn ganj ^arafteriftif^ie buntle ©treifen auf* 
trtten , dbn^i^b be? 3^ bra, Quagga unb anberer milber ijSferbe* 
arten Slfrita’?. .^au?pferbc oon ben ocrfi^iebenjten Slaffen unb oon 
alien f^ntben jeigen bi?tt)eilen fol^e bunfle Streifen, j. S. einen 
8dng?|ireifen be? 0tuden?, Duerflreifen ber ©tb^Wern unb bet Seine 
u. f. to. Die plb^b^e Srfebeinung biefet 0treifen Id^t nut et* 
flaren nl? eine SBirfung ber lotenten Seretbung , al? ein IRuiffcblag 
in bie Idngfl oerf^wunbene uralte gemeinfome Stammform oiler 
ipferbearten. loelibe itoeifel?obne glei^ ben 3tbra?, Duagga? u. f. to. 
geflreift toat. Sbenfo erftbeinen ou4> bei onbeten ^au?tbieren oft 
bibbing gtwifff ©igenfebaften toieber, toelcbe ibre IdngP oubgepor* 
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bentn toilben ©tarameftetn au8jei^netcn. Slu^i unter ben ^flonjen 
fann mon ben Studfc^tag fe^r beoba^tcn. <3ie fennen 
Sltte bo8 wilbc gelbe Sbnsenmoul (Linaria vulgaris), eine auf un* 
feren 5le(fem unb SBegen [e^r gcmeine fpponie. J)ie rn^enfbtmige 
gelbe Slutfie berfelben ent^dlt iWei longe unb jtnei furje 6taubfdben. 
SiSweilen abet et[(^eint eine cinjelne SBlut^e (Peloria), welc^e 
tti(i^terf6imig unb ganj tegelmd§ig au8 funf einjclnen gleic^en 9lb< 
fc^nitten jufammengcfe^t ifl, mil fitnf glci(^artigcn ©taubfdben. 
J)iefc ipeloria fbnnen Wit nut etfldten al8 cinen 9liidtf(^lag in bie 
Idngjl cnt[(|n)unbenc utalte gemcinfame ©tammfotm allet betjenigen 
ipfianjen, wetc^e gleid) bcm Sowcnmaul eine tacbenfbtmige jweililpbige 
SBliit^c mit jwei langen unb jtuei fin^en ©taubfdben befi^en. 3ene 
©tammfotm befa^ gleic^ bet ^elotia eine tegelmdfige fiinft^eilige 
Sluti)e mit fiinf gleid)en, [))dtet etfi allmdl;li(^ unglei^ wetbenben 
©taubfdben. (®etgl. oben ®. 14, 16.) ifUIe foldje 9tudfdj)ldgc fmb 
unter ba8 ®efe^ bet unterbrocbenen ober latcnten SJeretbung ju 
bringcn, wcnn gleicb bie ©enetationen , bie iibetfptungen 

mitb, gonj ungebeuer gto§ (ein fann. 

SBenn ©uUutpflansen obet ^au?tl)iete uetwilbetn, wenn fte 
ben 53ebingungen be? (Sultuvieben? entjogen metben, fo ge^en fte 
Berdnbetungen ein, meldie nidit b(o§ al? Slnpaffung an bie neu* 
erworbene CebenSmeife etfdbeinen, fonbern audb tbeilweife al? iRudf* 
f^lag in bie utalte Stammform, au? welcbcr bie (Sultutformen er» 
jogen worben ftnb. ®o fann man bie uetf(biebenen ©otten be? 
Robl?, bie ungemein in i^ret ^orm t>crf(biebcn fmb, but^ abfi^tlitbe 
aSetwilbetung allmdbli^ auf bie urfi)rungU(^c ©tammfotm jurutf* 
fubten. ©benfo ftblagen bie netwilbetten ^unbe, ipfetbe, 0linber 
u. f. ro. oft mebt obet wenigct in eine Idngft auSgejtotbenc @ene» 
ration jutiid. ©? fonn eine ctpaunlicb langc Dteibe won ©cnera* 
tionen oerflieben, ebe bicfc lotcnte 23ererbung8fraft er(if(bt. 

9113 ein britte? ©efeb bet erbaltenben ober conferoatinen 93et' 
etbung fbnnen mit ba3 ©efeb bet gcfcbleibtlidien obet fe* 
juellenaSetetbung bejeidmen, nacb meicbem jebe? ©efcbteebt auf 
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feine Sla^fommen bejfclben ®ef(^Ie(^t8 eigent^umli^^ftiten ubertr&gt, 
toelc^e t8 ni^t auf bic SWac^fommen beS anbern ®ef^le4)t8 ttererbt. 
2)ie foflcnonnten ..fecunbdrcn ®epatc^)orofttre", toeld^e in mc^rfa^er 
SScjw^ung t»on au§crorbtntlid^em Sniereffe finb, licfern fut bieftS 
uberail ja^lrei^te Seifyiele. 31(8 untcrgeorbnete ober fetun< 
bdrc ®cpoI(^araftcre bc 5 ei(|nct mon folc^c (5iflent()umli(^feiten be8 
einen bet bciben @efcb(c(f)ter, weli^e ni^t unmittclbar mit ben ©e* 
fc^le(bt8orgonen (etbji jufammenpngen. 0olct)e (l^aroftere, Wele^t 
blo§- bem mannli^en ®ef4)Ie(|)t jufommen , ftnb j. 33. ba8 ©ewei^ 
be8 ^irf(^e8, bie 3Jici^ne be8 Sbtuen, bet 0i)otn be8 ^o^n8. ^iet* 
^et gcl)6tt au^ bet men[(i^)Ucf)e Sort, eine 3'ttbe, tt)el(^e gett)61^n« 
lid) bem weiblid)cn ®ef^tcd)t netfogt ifi. 3lel)nlic^e G^ataftete, 
tt)elct)e blo§ ba8 meibUd)e ®cf(i)(e^t auSjeiebnen , fmb j. 33. bie ent* 
midetten 33tiif}e mit ben 3[lii(cl)btufen bet wcibli^en 0dugeti)iete , bet 
SScutel bet »eiblid)en 33euteU^ictt. Slud) ^Spetgtb^c unb $aut* 
fdtbung ijt bei ben weibltct)en J^ieten wielet Sltten abwcid)enb. Side 
biefe fecunbdren ®cfcf)lecbt§cigenfci)aftcn werben , ebenfo wie bic @c* 
f(ii)led)t§otgane felbfi, worn mdnnlid)cn Drgom8mu8 nut ouf ben 
mdnnlid)en netetbt, ni(l)t auf ben weiblicben , unb umgefel)tt. Jnc 
entgegengefc^ten J^atfac^en finb 8lu8nal)men non bet iRegcl 

Gin oietteS f)iett)et gel)otigc8 lktetbung8gcfe^ flcl)t in getmffem 
®inne im 318ibetfptud) mit bem (efitetmdl)nten , unb befct)tdnft baf» 
felbe, ndmlid) ba8 ®cfe^ bet gemifd)ten obet beibetfcitigcn 
(amf)I)igonen) 33erctbung. T^iefeS ®efc|) fagt au8, ba§ ein 
jebc8 otganifd)e 3>ibiOibuum, »et(be8 auf gefc^(e^tli(|cm 3Bcge et* 
jeugt with, won bciben Gltem 6igentt)umlid)feiten annimmt, fo»ol)t 
oom 33atet al8 non bet iDluttet. ^)iefe ®on febem 

bet bciben ®cf(bled)tct petfonlubc Gigenfcbaften auf alle, fowobl 
mdnnli^e al8 tnciblube tinbet ubetgeben, i(t fe^t tnubtig. ®oetl)e 
brueft nc non fid) felbjt in bem bubfd)en 'ilctfe au8: 

„3Jom SJater bob’ icb bie 0tatur, be§ 8c6cn§ ernfteS 

„S3om SKuttercben bie ^obnotur unb Suft ju fabulircn." 

I)iefe Grfd)tinung initb oOfi) fo befannt fein, ba§ id) 
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I)ier barauf ni4)t tpeitcr einjugci^en brau^e. !l>ur(^) ben »erfd)ieben«n 
Slnt^eil t^ircS njelc^en S8otcv unb SWuttcr auf ibtc Slinbet 

ncrerben, tnerben t>or 5 U 9 li(^i bic inbinibueHen i8erf(^ieben^citcn bet 
©efc^wifier bebingt. 

Untet biefeg ®efe^ bet gcmifd)ten ober amb^)igoncn IBcrerbung 
gc^)&rt aucb bic fc^v wic^tige unb intcreffonte ®tf(^cinimg bet 
Harbjcugung{Hybridisnius). 9ii(^tig gmurbigt, genugt |te allcin 
f^on nolljlcinbig, urn bn8 bf'f'^f<^)tnbc T'ogma non bet (Sonflanj bet 
%ttcn ju wibcticgen. *|?flanjcn foTOobl al8 Ifiictc , wcl(|)e i»ci ganj 
nerf^icbenen SpccicS angcl;ovcn, fonnen ftcb mit einanbet gcf4)(c(^t« 
Ii(| nennifeben unb cine 9ia(bfonuncnf(baft erjeugen, bic in niefen gal« 
(cn fid) fclbp wicber fortbflanjcn fann, unb jwnt entwebet (l)(iufiget) 
but(b 35crmif(bung mit cincm bet bciben (Stnmmcltcrn , obet abet 
(fcitcnct) bur4) rcinc 3n5iid)i/ inbcm33aftatbfub mitiBafintb uctmif(J)t. 
5)08 lebtcvc ift j. 23. bci ben 23aftatbcn non unb ftnnin^en 
fcjtgcjtcllt (Lepus Darwinii, S. 131). 2lllbcfannt fiub bit SBaflotbe 
jmifeben ipferb unb (Sfel, jmei ganj nctfcbicbcncn 2lttcn emet ®attung 
(Equus). I)icfc iBaftatbc ftnb ncvf(bicben, jc naebbem bet Satet obet 
bic SWuttev ju bet cinen obet ju bet anberen 2ltt, jum ifJfctb obet juin 
6fel gebbrt. S)a8 SKaultbict (Mulus), rt)el^e8 non einer 5pfetbc« 
jiute unb einem (ffelbengft erjcugt ift, bat ganj nnbert ©igenfebaften 
al8 bet SWauIcfcl (Hinnus), bet 23aParb oom ‘j^fetbebengfi unb 
bet Sfeipute. 3u jcbem f^ail ift bet 23 a fin rb (Hybrida), bet au8 
bet tteujung jweier netf^icbener Sltten erjeugte DrgQni8mu8, einc 
SWif^fotm, wcl^e ©genfcbnftcn non beiben Gltern ongenommen 
bat ; otlcin bic (Stgenf^aften be8 23aftatb8 finb gnnj netfebieben, jc 
nocb bet i5atm bet Kreuiung. ®o seigen au(b bic illlulattentinbet, 
h)el(be non einem dutopder mit einet Diegctin etjeugt wetben, cine 
nnbetc 3Hif(bung bet dbarnftere. al8 bicienigen 23afiatbe, inclcbe cin 
9legct mit einet dutopdetin tticugt. 23ei biefen drf(beinungen bet 
23 ajtarb 5 eugung ftnb mit (mie bei ben onberen notbet ctmdbnten 
25etctbung8gcfeben) jebt no(b nitbt im 6tanbe, bic bemitfenbtn Ur» 
fa^cn im dinjelnen nacbjumcifen. 2lbtt fein 9?atutfotf<ibet iweifclt 
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botan, ki bie Urfacben |iier ubcrall «in me*onif#, in bet 9lo» 
tut ber orgonif^it** ®interie felbfi bcgrunbct jtnb. SBenn wit fci* 
nere Unterfuc^ungSmittei al8 unfere groben 6innc§organe unb be» 
rtn ^ulfSmittet wurbcn wit jene Urfadjcn erfennen, unb 

ouf bie (^cmifcbcn unb pi)t)pfol»f(^en (Eig5nf(ibaften bet aWatcrie 
Turffu^ren !5nncn. 

81(8 cin fiinfteS @efc^ miiffen wit nun untet ben (Stfe^einun* 
gen bet conferuatioen obet etkWenben Beretbung no(b boS ®efc^ 
bet abgcfiitjten ober t)etcinfa(^)ten Seretbung anfub* 
ten. !l)iefe8 ©efc^ i^ febr wi(J)tig fut bie Smbt^ologie obet Onto* 
genie , b. f). fitt bie ®ntwid'elung8gef(^i(^te bet organif(^en Snbioi’' 
buen. 2Bic i^ beteitS im erfien (Botttage (®. 10) etwdktt unb fbci= 
ter no(^ augfit^rli^ ju etlduietn kbe, ift bie Dntogeme obet bie ®nt« 
wirfelungggcf^i^te bet Jnbioibuen Weitet ni(^t8 cil8 eine furje unb 
f(^)nelle, bur^ bte ©efcjic bet 'Bererbung unb 8lnpaffung bebingtc 
SBiebetklung bet ‘P()^logcnic, b. b- bet paldontologifcben 6nt« 
wi(Ielung8gef^i^tc bc8 gonjen otgani(’d)en ®tamme8 obet apbblum, 
JU weicbem bet betteffenbe DrganiSniuS gcl)5tt. SBenn 0ie j. 83. bie 
inbioibuelle Sntwirfelung bed SWenf^en, bed 8iffen, ober itgenb eined 
anbeten bobeten Sdugetbieted innetbalb bed iWutterleibed oom ®i 
on oerfolgen , fo finben 0ie , bob bet nud bem ®i entfiebenbe .<^eim 
obet ®mbt^o eine Oieibe oon febr oerfebiebenen potmen but(blduft, 
we(^c im ©onjen ubeteinjiimmt obet wenigfiend boradel ift mit bet 
g^otmenveibe, welcbe bie bifiorif^e iiorfobrenfette bet bobeten @duge= 
tbiete und botbieiet. 3u biefen aSorfobren geboren gewiffe 
9lmi)bii>ieu, iBeuteltbierc u. [. w. SKIein bet apotollelidmud obet bit 
Uebeteinjlimmung biefet beiben Sntwirfelungdteiben ift niemold gonj 
ooUjtdnbig. SSielmebt fmb in bet Dntogenie immer 8u(fen unb 
©ptiingc, welcbe bem 3ludfan einjelnet Stobien bet 8pbbfufl®uie ent* 
fpteeben. SBic ^rib SWiiKet in feinet oudgejeiebneten Sebrift 
„®ut 3)0 twin" **) on bem 83eifbiel bet Stujioteen ober ftebfe 
Dorttefflicb erldutett b^t, „wirb bie in bet inbioibuellen 6ntwi(fc» 
lungdgefcb^te etboltene gcfcbicbtli^e Urfunbe oUmdbM oetwif^t. 
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intern tie ©ntinictelung eincn immer geroberen SBeg nom ©i.ptn 
fertigen St)iere einfc^ilagt." ^iefe SBcripifdSmng ober atfflrjung 
toirb tur^ baS (Sefeb ber cibgcfursten iBererbung bebingt, unb i(^) 
wifi bojfctbe ^iet bc8i)atb bcfonbctS ^ernorbeben , wcif ti non gro* 
ber ®ebcutung fiir bag SScrftfinbnib bet 6mbv^ologic ift, unb tie 
anfangg befrembcnbc ertlcirt, bob nic^t alle 6nttt)i(fe« 

lunggformcn , toel^c unfcre ©tammcltcrn burcblaufen boben, in bet 
^otmenrcibe unferer eigenen inbinibuellen (Sntwidelung no(b 
bar ftnb. 

2)en bigber crortertcn ©efc^en ber erbaitenben ober conferoatioen 
'Bererbung fleben nungegenuberbieSererbunggerfibeinungen berjwei* 
ten 9leibe, bie ©efe^c ber fortf^reitenben ober btogteffioen 
Beret bung. <2ie beruben, wie erwdbnt, barauf, bab ber Drga- 
nigniug ni(bt allein biejenigen (Sigenfcbaften ouf feine Ba^tommen 
iibertrdgt, bie er bereitg oon ben Boreltern ererbt b^t, fonbcrn nu^ 
eine Bnjabt oon benjenigen inbioibuellen (^igentbumlicbfeiten, wel^e 
et felbft erjt wdbrenb feineg 8ebeng etmorben bat. ®ie Slnpaffung 
oerbinbet fub bier bereitg mit ber Bererbung unb toirft mit ib* jufain* 
men. (Sen. Btorbb- H, 186.) 

Unter biefen wi^tigen ©rfcbeinungen ber fortftbreitenbcn ober 
progrcffioen Bererbung fonnen wir an bie Gb't’e n(g bag aflge» 
meinile bag ®efeb ber angeboblen ober crmorbenen Ber- 
erbung Iteticn. I)affelbe befagt eigentlub toeiter Bi^tg, n(g wag 
«6 eben f(bon augfpraib , ba§ unter beftimniten Umftdnben ber Dr- 
ganigmug fdbig ift, alle ®igenf(baften auf feme Jta^tommen }u oer- 
erben , welcbe er felbft erft wdbrenb feineg 2ebeng bur^ Slnpaffung 
erworben b®t. Bm beutliibfien jeigt ficb biefe 6rf(beinun9 naturli(b 
bann, wenn bie neu erworbene ©igentbiimli^teit bie ererbte f^orm 
bebeutenb abdnbcrt. I>ag war in ben Beifpielen ber 
i(b Sb^fn in bem oorigen Bortrage oon ber Bererbung uberbaui)t 
ongefubrt babe, bei ben SBenfcben mit fe^)? f^ingem unb 3eben, ben 
@ta4>elfcbweinmenf^en , ben Blutbutben, Jrauerweiben u. f. ». 
8lu4> bie Bererbung erworbener itranfbeiten, j. B. ber €cbwinbfu^, 
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aSBfll^mftnnS, bcwetfi bieS @efe^ fe|)t auffiittig, ebenfo btc Serer« 
bung be 8 ^IbintSmuS. Sllbinog ober ^aferlafen nennt man fol^e 
Snbinibucn , wel(be ftcb burdb aWangcI bet ^arbjtoffe ober ^Pigmente 
in bcr ^aut au 8 ici(bncn. Sold^e fommen bci 2 Renf(^en, Sbieren 
unb ipponjen fepr oerbrcitct nor. ©ei Spicrcn, meidje cine bcpimmte 
bunfle i^arbe ^abcn , metben nid)t feltcn cinjeinc Jnbioibuen gebo* 
ren, wel^c bet garbc gfinjlic^ entbeprcn, unb bei ben mit 9lugen 
nerfebcnen Spieren ip bicfct ipigmentmangel auc^ nuf bie 9lugen 
auggebcpnt , fo bap bie gcmbpnhcb Icbpaft ober bunfel gefdrbtc SRc* 
genbogcnpout ober bc 8 2 luge 8 farbloS ip, aber megcn ber burcp* 
fpjimmcrnben ©(utgefdpc rotp erf(beint. ©ei moncpen Spieren , ©. 

ben iPanincpen , SDldufen , pnb (ol^c 8 llbino 8 mit meipcm i^eli unb 
rotpen 9lugen fo belicbt , bap man pe m groper SWengc al§ befonberc 
Ptape fortppanjt. J^ieS mare ni^t mbglup opne bn 8 ®efep bcr an^ 
gepapten ©ercrbung. 

95k(^e oon cincm 0 rgani 8 mu 8 ermorbene 9lbdnbcrungen pp) 
auf feine iRacptommen ubertragen mcrben, melp)c nicpt, tp oon t)orn» 
percin nip)t ju bePuumen, unb mu fcnnen leiber bie bcpimmtcn 
©cbingungcn nnpt , unter benen bic ©crerbung erfolgt. 9Bir mipen 
nur im SlUgcmeinen, bap gcmipe ermorbene Stgenf^aften pep oict 
Icip)ter oererben ol 8 anberc, ©. al§ bie burp) ©ermunbung entpe* 
penben ©erPummetungen. 2)iefc tepteren merben in ber Plegcl nipit 
erbhp) ubertragen; fonp miiptcn bic ®eftenbenten oon ©Jenfp)cn, 
bic ipre 9lrme ober ©cine ocrioren paben , aup) mit bem SDtangel 
be 8 entfprepienbcn 5lrmc8 ober Seine 8 geboren merben. SluSnop* 
men pnb aber aup) pier oorpanben, unb man pat 5 . ©. cine fepmonj^ 
lofc .^unberape baburp) gejogen, bap man meprerc ©eneraPonen 
pinburp) beiben ®efp)te^tern be 8 .§unbe 8 tonfequent ben @p)mani 
abfp)nitt. ©op) oor cinigen Japren fam pier in ber ©ape oon 
Sena auf eincm ®ute ber f^all oor, bap beim unoorpp)tigcn 3 “' 
fp)lagen bc 8 (StaUtpore 8 cinem ®P)man 5 an bcr 

SBurjel abgcquetfipt murbe, unb bic oon biefem 6 ticrc crjeugten 
5 tfiibtr tturben fdmmtlip) f^manjloS geboren. 2 )a 8 ip aKerbing* 
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«nt S«8naf»me. 68 iji aber febr witfitig, bit J^jatfoc^e fclijuftellett, 
bo§ untct gewiffen un8 unbcfannten Scbiitgungcn auc^ foI(^c gctoatt* 
fame Setdnbcrungen erbtidf) ubertragen mcrbcn, in glci(f)er 2Seife mic 
Dtcic ^an!t)eitcn. 

3n fel)r biclen f^dtJcn ift bie 3lbdnbcrung, mel(^e but^) ange« 
bo^te ‘Bercrbung ubertragen unb crt)alten mirb, angeboren, fo bei 
bem Dori^er er«)dl)ntcn 9llbini8mu8. 3>ann beruljt bie Slbdnberung 
auf berjenigen f^orm ber Slnpaffung, meicbe mir bie inbirecte ober 
tjotentielle ncnnen. 6in fetjr auffalIcnbeS Seifpicf bafiir liefert baS 
f)omlofe Oiinbnieb bon *)Sataguat) in <£ubamerifa. Dofelbft mirb 
eine befonbere SRinboiet)raffe gcjogen, bie ganj ber .^brner entbef>rt. 
®ie Itammt bon einem einjigen Stiere ob, n)el(f)er im 3at)ee 1770 bon 
einem gen36l)nlid)en getjbrnten 6lternipaare geboren murbe, unb bei 
mel^em ber 2Rangc( ber .f^brner burd) irgenb mel(^e unbefannte Ur* 
foc^e beranla§t morben war. 9lflc SWacbfoininen biefc8 ®tiere8, wel(^e 
er mit einer gefjbrnten ,tui) erjeugte , cntbefjrten ber .<?brner boUjldn* 
big. 2)?an fanb biefe 6igcnfcf)aft bortt)cilt)aft, unb inbem man bie 
ungebbmten Oiinber unter einanber fortpflanjte , erl)iclt man eine 
^ornlofc 9iinbbict)raffe , weld)c gegenwdrtig bie gctjbrnten iHinber in 
ifSoraguat) faft berbrdngt t)ot. 6in dt)nlid)e8 S3eifpiel tiefern bie 
norbamcrifanifd)en Dtterfct)afe. 1 791 lebte in SWaffa^u* 

fett8 in Storbamerifa cin 2anbwirt^, ®etl) iSS right mit Stamen. 
3n feiner wohlgebilbeten ©(bafhcerbe wurbe auf cinmal ein Samm 
geboren, Welches eincn auffatlenb langcn Ceib unb gonj furje unb 
frumme 33cinc hatte. 68 fonnte baher feine grofen ©priinge ma« 
chen unb namentlid) nicht uber ben be8 StachbarS Oarten 

fpringen, eine 6igenf(haft, wc(<he bem 33efther wegen ber 2lbgrcn« 
jung be8 bortigen ®cbiet8 bur^ ^etfen fehr oortheilhaft erf^ien. 
6r fam alfo auf ben ©ebanfen , biefe 6igenf(h<ift auf bie 9ta$fom» 
men ju ubertragen, unb in ber 2hot erjeugte er burch treujung 
biefeS nt'i wohlgebilbeten 3Wutterf<hofen eine ganje Dlaffe 

non ®(hafen, bie oMe bie 6igenfdhaften be8 IBaterS h®tte«^ 
unb gefrummte 93eine unb einen longen 2eib. ©ie fonnten aflc 
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nic^t Abet bit ^e<fcn fpringen unb wurben beSbolb in 
bamai§ fel;t bcliebt unb tjtrbteitet. 

(Sin i»titc8 (Sefeb- wel(be8 ebenfallS untcr bit JRti^c ber pxo> 
flreffioen obtr fortfcjjrcitenbcn 33crerbunfl gcbovt, fftnnen wit ba8 
' @efe|i bcr befcfiiflten ober conftituirtcn ©erctbung ncn» 
nen. Daffelbc dugert ftcb barin , ba§ (Sigenf^aften , bit non cinem 
DrganiSniuS wdl^renb fcineS inbioibuellen 2cbtn8 nworben wurbcn, 
urn fo fidbtrcv auf feint 9'Ja(^fommen erblicb ubtrtragen wtrbtn, je 
Idngtte 3fii t)inbur(b bit Urfa^en jentt Slbdnbenmg einwirften , unb 
ba§ biefe SHbdnberung uni fo ftdietet 6igcntf)um au^ olfer foIgen« 
btn (Sitneraiiontn wirb, je idngere 3fit binbut^ aud) auf biefe bit 
abdnbernbe Urfai^e einiuirft. T>ie burib Slnpaffung ober 2lbdnbc= 
rung neu erluorbene (Sigenf^nft mub in ber iRegel crfi bi8 ju einem 
gewiffen (Srabe befefligt ober con|tituirt fein, e(;c mit SBatirfcbcin* 
(i^ifeit barauf ju recbnen ifl, bab fid) biefelbe aud) auf bit 3iad)» 
fommenfebaft crbiicb ubertrdgt. 3n bicfer SBcjiebung oerbdlt jicb bit 
SBererbung dbnlicb tuie bie Slnpaffung. 3c Idngere 3cit binburd) 
tine neuerttiorbcne (Sigenfcbaft bereitS burib iVrerbung iibertragen 
iji , bcfto fuberer mirb fie aucb in ben foinnienbcn ©enerationen ft(b 
erbalten. 33Jcnu alfo j. 33. tin (?3drtner burd) metbobifcbe 33ebanb» 
lung tine neue 3lebfclforte gejiicbtet bnt. fo fann cr urn fo fiiberer 
barauf red^nen, bie erttiiinfcbtc ®gentbumlid)feit bicfer Sorte ju er» 
batten, je tdnger er biefelbe bereitS nererbt bat. ®affelbe jeigt fi(b 
beut(id) in ber 33ererbung non .tranfbeiten. 3e longer bereit8 in 
eiiier 3^atuilie '©(bwinbfucbt ober 318abnjinn erbliib ili, befto tiefer 
gewurjelt ifl bag Uebel, bcfto wabrfcbeinlid^cr nierben aucb alle fol* 
genben (SJenerationen baoon ergriffen werben. 

Snbltdb fbnnen loir bie ®etracbtung ber (Srbli^feitSerfcbeinungen 
fcblieben mit ben beiben ungemein loicbtigcn (^efebcn ber gleicb5rt= 
licben unb bet gleicbseitlicben 33ererbung. 3Bir ocrfteben barunter bie 
Ibntfocbe, ba§ Serdnberungen, meicbe non einem Drgani8mu8 wdb^ 
renb feineg fiebeng erioorben unb erblicb auf feine Hla^fommen uber< 
tragen wurben , bei biefcn an berfelben Stetle beg ftorperg b«rnor* 
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treten, an h)el(^er ber ettcrfi^e Drflont8mu8 juer|t non iftnen be* 
troffen wurbe, unb ba§ fic bci ben 9la^fommcn au^ im flleicbcn 
Sebcn^alter etf^einen, wit bet bem crflcrcn. 

TiaS @cfe^ bev fllcic^jeitlidjen ober bomodbronen 
SSctetbwng, wcl^eS a twin boS ®efcb bet „®ererbun 9 in tor* 
rtfponbircnbem CebenSafter" nennt, Idbt b<b wieberum febr beutliib 
an bet iBctetbunfi non Stontbeiten nad)n)cifen, jumal non fol^en, 
bie wegen ibter (Stbficbfeit febt netbetbli(^ wetben. T'iefc tteten im 
!mb(i(bcn Dtgani«mu8 in bet Oicgcl ju einet 3eit auf, wetebe bet<= 
ieniflcn entfpticbt, in nic(d)ct bet eltctli^c Dtgani8niu8 bie .fttanf* 
beit ctwatb. 6tblicbc (Stftanfungcn bet eungc, bet ficbet, bet 
beg ©ebirng, bet ^aut u. f. ». etfdjeinen bei ben Siaebfommen ge=< 
wbbnlidb in bet gleid)en 3cii nbet nut wenig ftiibet, al8 fte beim 
e(tctli(ben DtganiSinug einttaten obet non biefem libetbaupt etwot* 
ben wutben. Dag Jtnib befommt fcinc .^btnet in bcmfclben Se« 
bengaltet wie feine (Jlictn. ^benfo etbdlt bag junge .^itfcbfalb fein 
(Semeib in betfelben fiebengjeit, in welder eg bei feinein 2^ntet unb 
©tobnaiet b«no'fgffpro§t wot. iBci jebet bet netfebiebenen 3Bein» 
fotten tcifen bie Jtauben jut felben 3tii- wif bei ibten iBotefietn. 
93efanntlicb ifi biefe iReifejeit bei ben netf(biebencn ®ottcn febt net« 
febieben; ba abet alle non einet cinjigen Sltt abfiammen, ifi biefe 
Setf^iebenbeit non ben Stannneltetn bet einjelnen Sotten etji et* 
rootben wotben unb bat fub bann etbli^ fottgepflanjt. 

Dag ©cfeb bet glei(bbttli<ben obet bomotopen Jtet* 
ctbung enblicb. wefebeg mit bem (etUetwdbntcn ©efepe im engften 
3ufammcubauge fiebt, unb welcbeg innn auib „bag ©efeg bet 2?er-= 
etbung an cottefbonbitenbet Sotpetftelle" nennen fbnnte, Idjit 
miebetum in patbologifcbcn (Stblicbfcitgfdllen febt bcutli^ etfeimen. 
©tobe iDJuttetmale j. 25. obet iBisnientanbdufungen an einjefnen 
^outitellen, ebenfo ©efcbwulfte bet ^aut, etfebeinen oft ©enetotio* 
nen binbutcb ni*t adein in bcmfelben Scbengaltet , fonbetn audb an 
betfelben ©telle bet Aj^aut. (Sbenfo ip ubetmdpige J^ettentwirfelung 
an einjelnen StbtbetficKen etbli^. ©igentUd) abet pnb fut biefeg 
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h)ie fur bag ttoriflc, sa^llofc Scifpicle xiberaH in ber (gm= 
bt^ologie ju pnbcn. ©owo^l bo 8 ®cfc^ ber 
fllg bag ®cfc^ ber 0 lei(|) 6 rtli(^)en iBercrbung finb ®runb = 
gefe^c ber Smbrpoiogie ober Dntogenie. 3Denn h)ir erf(d« 
rcn ung bur^ bicfe (Sefc^c bie mcrfwurbige S^atfa 4 )e, ba§ bie tjer» 
f(biebenen auf cinanbct folgcnben 5 o^H''Jufidnbc wdbrenb ber inbi»i« 
buellen Sntwicfelung in alien ©enerationen einer unb berfelben 3lrt 
jietg in berfelben 3leif)enfolge auftreten, unb ba§ bie Umbilbungen beg 
ilorbcrg immer an benfelben ©tetlen erfolgcn. T)iefc fcfieinbar einfacfic 
unb felbjlmjldnbU^ie Srfcbeinung ifl boc^ uberaug wunberbar unb 
merfwurbig-, wir fonnen bie ndl)eren Urfa(!)en berfelben ni^t erfldren. 
aber mit ©i(^er^eit bel)oupten, ba§ ftc auf ber unmittelbaren Uebertra= 
gung ber organif^en IDlateric »om elterlitben auf ben finbh^en Drga* 
nigmug berul)en, luie tuir eg im Sorigen fiir ben 2 tercrbungg))roce^ im 
Slllgemeinen aug ben Jbntfa^en ber f^ortbflanjung no(bgen)iefen Ijaben. 

9fla(^bem wir fo bie wic^tigflen Sercrbungggefebe bcroorgcfio* 
ben l)aben, wenben tt5ir ung jur jmeiten SReibc ber (Srf(f)einungen, 
n)e((be bei ber naturlicl)en 3 w<f)iung in 2 ?ctra(bt fominen, ndmli(^) 
ju bcneu ber Slnpaffung ober 3lbdnberung. I)iefe (Srf^cinungen 
flef)en, im ©ro§cn unb ©anjen betrac^tet, in cinem gewiffen ©e» 
genfafie ju ben iBererbuuggcrfcbcinungen, unb bie ©(^mierigfeit, tt)el 4 )e 
bie Setra 4 )tung briber barbictet, befiel)t sundcbfl borin, ba§ beibe 
fi^ auf bag SBoIlfldnbigfle burcbfreujcn unb ucrmebcn. 5)al;er finb 
mir nur felten im ©tnnbe, bei ben f^ormoerdnberungen, bie unter 
unfern Slugen gef^el)en, mit ©i^ert)eit ju fagen, mieuicl bauon auf 
bie Sererbung, wieoiel auf bie Slbdnberung ju bejieljen ijt. 2lDe 
fjorm^araftere, burd) meld)e fid) bie Drgonigmen imterfd)eiben, ftnb 
entmeber bur(^ bie iBererbung ober burcf) bie Slnpaffung uerurfa^t; 
ba aber beibe ^unctionen befidnbig in SBe^jfelwirtung ju einanber 
ftef)en, ifl eg fiir ben ©pftematiter au^erorbentlid) f(^»er, ben 9ln« 
t^cil jeber ber beiben ^unctionen an ber fpeciellen ©itbung ber ein* 
jelnen ^ormen ju erfennen. I)ieg ifl gegenwdrtig urn fo f 4 )n)ieri» 
ger, atg man fi^i notfi faum ber unge^euren SBebeutung biefer I^at^ 
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fa(^)e bewu^t gctoorben ift, unb a(8 bic mciften Jlaturfotf^et bic 
S^coric bet Slnpaffung cbcnfo wie bie btt SBercrbung tternac^l&fftgt 
^aben. ®ie foeben aufflcpedtcn Sctetbungggefe^c , wie bie fo8lei<i^ 
anjufu^renbcn ®cfc^c ber Slnpaffung, bilbett flett)i§ nut eincn flci« 
nen Sru^tljeit bet oorijanbcnen , mcijl nod) ni^t unterfu(^ten ®t» 
((^cinungen bicfc8 ©ebieteS; unb ba icbc8 bieftt ©efc^c mit jebem 
anbcrcn in fficc^felbcjie^ung trcten fonn, fo ge^)! bntou8 bic uncnb* 
(i4)c 23crn>ide(ung non u^^fiologif^en Ibntigfeitcn ^eroot, bie bci 
ber ^ormbilbung bet DrganiSmcn in bet wirffam ftnb. 

2Ba3 nun bie Srfe^einung bet Slbdnbcrung ober Sln^)affung im 
Slllgcmcincn betrifft, fo muffen wit biefclbc, ebenfo wie bie If)nt» 
fad)C bet ®ererbung , a(3 cine ganj allgcmeinc ip^^ftologifd)c @tunb» 
eigenf^iaft afler DrganiSmen of)ne 2lu8naf)mc l;injicUen, al8 cine 
SebenSdu^erung, wel^c oon bem ©egtiffe bc8 Dtgani^muS gat ni(tt 
5 u trennen if}. <3trcng genommen muffen mit au^ I)iet, wic bci 
bet iBeterbung, 5 tt)ifd)cn bet Slnpapng fclbfi unb bet 5lnf)affung?' 
fdljigfcit untetf(f)cibcn. Untet ^Inpaffung (Adaptatio) obet ?tb» 
dnberung (Variatio) oerfieben mit bie Ibatfact)e, ba^ bet Dt* 
ganiSmuS in (Sinmitfungen ber umgebenben iSubenmelt 

gewiffe neuc (Sigcntbumiicbfeiten in feinct gcbcnStbdtigteit, SDlifcbung 
unb f^orm annimmt, mclcbc er nic^t oon feinen Gltern geetbt bot> 
biefc erioorbenen inbioibueHen Sigenfebaften |}ebcn ben eretb= 
ten gegcniibct, mefebe feinc GItetn unb ®oteltem auf ibn ubertra* 
gen baben. I)agegen nennen wit Slnpaffunggfdbigfeit (Adap- 
tabilitas) obet iBerdnbetU(bf eit (Variabilitas) bie alien Dtga» 
niSmen inne wobnenbe f^dbigteit, betattige ncue (Sigenfebaften un» 
ter bem Sinfluffe ber 3lu§enwelt ju erwetben. (®cn. SD'lorpb- H, 191.) 

!l)ic unleugbare bet otganif^en ^Inpaffung ober 3tb> 

dnberung if} aUbefannt unb an taufenb un8 umgebenben @rf(bci« 
nungen jcben Slugenbfid wabtsunebmen. 2lllein gerabc beSbufb, 
Weil bie (Stf^einungen bet Dlbdnbetung butib dubete einpuffe felbf}* 
oetf}dnbli(b etftbeinen, b^t oian biefelben biSbet nocb faf} gat niebt 
ciner genaueren wiffenfbaftlicbco Unterfuebung unterjogen. ge* 



jgg Stn^joffwtfl nnb SS<tQ«b«U(^eeit. IX. 

lf)drctt ba^itn atte Srfi^cinunflcn , W)d(i^e tt)it ol8 bic ^olgen bet Slnge^ 
»d^)nunfl unb abaewb^jnung , bet Uebung unb SJlic^tabung bettae^* 
ten, obet a(8 bie JJolgen bet Dteffut, bet (Stiie^jung, bet 9lcclitnati» 
fation, bet O^mnaftif u. f. it). 5lu4) oiete bleibenbe iSetanbetungen 
butcb ftonfmacbenbe Utfa(|)en, niele ttanf^eiten fmb weitet ate 
gefd^itli^ie Stn^affungen be8 Dtgani8mu8 on octbetblii^e 8eben8bebin= 
gungen. 5Bei ben (Sultutijflanjen unb ^auSt^ieten ttitt bie @tf(^ei» 
nung bet Slbdnbctung fo auffoUenb unb md^jtig ^etuor, ba§ eben 
barauf bet Il^ictjii^tct unb ®dttnet feine ganje S^dtigfcit gtunbet, 
obet oielme^t auf bic SBe^fclbesicbung, in mcl^e et biefe Srfcbcinun-* 
gen mit benen bet Scrctbung fe^t. Gbcnfo ijt c8 bei ben i^Jfionien 
unb It)ieten im luilbcn Suficinbe allbetannt, ba§ fie obdnbetn obcr 
oaviitcn. fi)ftcmatif(|c Seatbeitung einer Jtiier* obcr i^}flanjen= 
gtuppe mu§tc, luenn fie gaftj oodftdnbig unb etfcbbbfenb fcin luolltc, 
bei jebcr cinjelnen 2lit cine SWengc oon Siibdnbctungen aiiful;ren, meicbe 
mef)t obet locnigcr oon bet bertf^enbcn obet tppifcben .^ouptfotm bet 
®f)ccie8 abroeicben. Jn bet Jl^at finbcn Sic in jebem gcnauct geav* 
beiteten f 9 fiematif(^en Sf)ecialit)etf bei ben mei^en Slrten cine 5lnjat)l 
non foldjen SBanntionen obet Umbilbungen angefiibtt, metcbe balb ate 
inbioibucUe 2lbn)ci(bungcn, balb ate fogenonnte Spiclatten, Otaffen, 
'iiatictdtcn, Slbatien obet Untctnvten bcjeiebnet loctben, unb wel^c oft 
au§cioibentli(b wcit oon bet Stammatt entfcrncn , (cbigli^ butcf) 
bie Slnvaffung be8 Drgantemu8 an bic du^eten 2ebcn8bcbinguugcn. 

IBenn loit nun junci^ft bic allgcmeinen Utfacben biefet 5lnipof* 
fung8crfct)einungcn ju bcgriinben futben, fo fommcn loit ju bcm 9le» 
fultate, ba| biefelben in SiBitflicbteit fo cinfacf) finb, ate bic Utfa^en 
bet ®vbticbfcit8ctf<beinungen. 2Bic loir tut bie IBercrbungStbatfacbcn 
bie S'ottoflanjung q18 allgenteinc ©runburfacbe naibgeioiefcn , bie 
Ucbettmgung bet eltctlicben aJlatetic auf ben tinblicben ^orpet, fo 
t&nncn loit fiit bic Ubatfaiben bet ^Inpaffung obet Slbdnbctung, ote 
bie aUgemeine ®vunbutfa^e, bie pl)pfiotogif(be Itidtigtcit bet (Sr* 
ndbrung obcr be8 StoffniccbfeU binfleden. 2Bemi i^ b'^t bie 
„lSvndbtung" ate (Srunburfa^e bet Slbdnbetuug unb Slnpaffung ati» 
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fu^ire, fo ne^me biefcl iBSort im toeiteften ®inne, unb Ber|lc^e 
baruntet bie gcfammten materiellen Bcranbctungen , toel4)e bet Dt* 
gani8mu8 in alien feinen I^eilcn bur^ bie 6infliiffe bet i^)n umge* 
benben 2lu§etm)elt erleibet. gel)6tt alfo jut dtnd^tung nic^t 
aflein bie Slufna^me bet witflicb ndbtcnbcn ®toffe unb bet 6influ| 
bet t)etf(^iebenattigcn SRaljtung, fonbctn au(b j. ©. bie Ginwitfung 
beS iBafferS unb bet iHtmofppre, bet ®influ§ beS 6onnenU^t§, bet 
Jem^jeiatut unb allet bcvjenigcn meteotologifcbcn ®rf(bcinungen, wcl^e 
man unter bent SSegtiff „Slima" jufammenfa^t. 9lu(b bet mittcU 
bate unb unmittelbare ®influ§ bet 33obenbe[(baffent;eit unb beS ffiobn' 
ort8 gef)brt ^ietfjer, fernet bet du§crfl micbtige unb oiclfeitige ®in« 
flu§, mcf^en bie umgcbenben DtganiSmen, bie Steunbc unb 9lad)batn, 
bie geinbe unb iRdubcr, bie 04)niarofect obet *)?atnftten u. f. ». auf ic« 
beg Jl)ier unb auf jcbc iPflanjc augiibcn. Slllc biefe unb no(b uiele an* 
here wi(btigc Sinwirfungen, mel^e alle ben Drganigmug mel)t 
obcr weniget in feinct materiellen 3ufammenfc{iung uerdnbetn, muf* 
fen l)iet beim ®toffn3e(bfel in SBetta^t gcjogcn metben. I)emgemd| 
mirb bie Slnpaffung bie golge allet jener materiellen 33erdnbetungen 
fein, wel4)e bie dugeten ®{iflen 5 *Sebingungen, bie Sinfliiffc bet umge* 
benben 3lugenwelt im ©toffmecbfel beg Drganigmug ^etuorbringen. 

SBic feltr jcber Drganigmug non feiner gefammten du§cren Urn* 
gebung abl;dngt unb burcb beren lBecl)fcl uerdnbett wirb, iji 3fmen 
Slllcn im 5lllgemeinen befannt. 2>enfen ®ie blo§ baton, mie bie 
menf(^ict)e iltatftaft non bet Jemperatuv bet 8uft abl)dngig ift, obet 
bie ®emutl)gjtimmung oon bet ^atbe beg -^immelg. 3^ na^bem 
bet ^immel woltenlog unb fonnig ift, obet mit ttiibcn, f($»eten 
SBolfen bebetft, ift unfete ©timmung t)eitet obet ttube. IBie an* 
betg empfinben unb benfen mit im fflalbe mdf)tenb einet fiutmi* 
((^en SBintema^t unb mdl)tenb eineg |)eitetn Sommertageg! 2llle 
biefe oetft^iebenen Stimmungen unfetct <®eele betuljen auf tein mo* 
tctiellen iUetdnbetungen unfeteg ©e^itng, auf molefulnten Uplagmo* 
33emegungen, mclc^e mittelft bet ®inne but(^) bie oerfc^iebene Sin* 
witfung beg 2i4)teg , bet SBdrme, bet ^5eu(^tigfeit u. f. m. Ijetoorge* 
btoc^t metben, „9Bit ftnb ein Spiel oon jebem JJtud bet 8uft!" 
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9li4)t minbet wi^itig unb tiefgteifcnb ftnb bic ®n»irfungen, 
unfei @cift unb unfer S5H)et buti^ bie uerfe^iebene Dualitat 
unb Duontitat ber Sta^rungSmittet im engcren ®inne crfa^rt. Un» 
fere @eijte8arbcit, bie Jfjdtigfeit unfereS iBerftonbeS unb unferet 
ip^antafie ifl ganjlic^ »erfct)ieben , je nacf)bem noir uor unb tua^renb 
berfelben If)ee unb Roffee, ober SBein unb SSier genoffen f)oben. lln« 
fere ®timmungen , SBunf^e unb ®efut)le finb ganj anbcrb, wenn 
wir fiungern unb wenn mir gcfdttigt fxnb. Der SJlational^jarafter 
ber ©ngldnber unb ber @au(|ob in Subometifa, »el(^e borjugS- 
weife Don t^leif^, Don fiid|toffrei(^er ?la|)rung leben, ijl gdnjU^ 
Dcrf^ieben Don bemjenigen ber tartoffelcffenben 3rldnber unb ber 
reiSeffenben Sl)inefen, welcfie Dorwiegenb flidfiofflofe SJiobrung ge= 
nie^en. 2tucb lagern bie le^teren Diel mel;r ^ett ab, al8 bie erflcren. 
^iet iDie iiberatl geben bie Bcrdnberungen beS ®cifie8 mit cntfpreo 
(benben Umbilbungen beS ^orperS ^oub in .^anb ; beibe finb bur^ 
rein materielle Urfac^cn bebingt. ®anj ebenfo wie ber SDfienf^, tDer= 
ben abet au^) alle anbetcn Drgani8men burd) bic Derf^icbcnen ®in< 
fluffe ber (Srndbrung abgcdnbcrt unb umgebilbct. 3bDcn ^IHen iji 
befannt, bab wir ganj miflfurlid) bic j^DTm, ©robe, goifbe u. f. m. bei 
unfercn (luUurbflanjen unb .f)ou8tf)iercn bur^ Serdnberung ber 
rung abdnbern fbnnen, bob bjir j. 93. eincr iPP^Djc gonj beflimmte 
Sigenf^often nebmcn ober geben fonnen, je nact)bcm wir fte eincm 
grbberen ober geringeren ©robe Don ®onnenli(i)t unb f5eud)tigfeit nu8* 
fc^en. bicfc ©rf(f)cinungen gonj otlgemein Derbrcitet unb befannt 
ftnb , unb wir fogleid) jur i8ctrad)tung ber Derfcbicbcnen 2lnpaffung8« 
gefe^e ubcrgefjen werben, wollcn wir unS bi«ic ni^t Idnger bei ben 
oHgemcincn ber 9tbdnberung oufboltcn. 

®lei(f)Wk bie Derfd)iebcncn 93crerbung8gcfc^e fnf) naturgcmdb in 
bit beibtn iReifien ber conferDotiDen unb ber jjrogrefftDcn 95crerbung 
fonbern loffen , fo fonn man unter ben 9lnpoffung8gcfeben ebenfoH3 
jwci Dcrfcfiiebene 3leit)cn unterf^eiben, ndmii(^ erflenS bic iReibe ber 
inbiretten ober mittelbaren, unb jweiten? bic Meibe ber hire etc n 
ober unmittelbaren Sfnfpaffungdgefebc. SebtereS fann man au(b al8 
actuefle , erftere alb bDtentielle Injpaffungbgefebc bejeicbnen. 
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3)ie ciftc iRei^e, wel^e bie ©rf^jctnungen bet unmittclbaren 
ober inbirecten (potentieflen) ^npaffung umfo§t, ift im Oanjen 
bi8 je^t fe^t wenig (icrucff\(|itigt worben, unb e8 bleibt ba8 iBer* 
bienjl J)ar»in’8, auf biefe iRci^c non Setdnbetungen ganj befon* 
ber8 ^ingewiefen ju ^aben. ip etvnog ((^tnierig, biefen (Segen* 
Panb ge^brig flat barjupcUen; i^ wetbe nerfu^ien, Stinen ben» 
fetben nac^l)er but^ S3eifpiete beutliC^ ju mo^en. ©anj allgemein 
anSgebrMt bepe^t bie inbitecte obet potentieHe SlnpaPung in bet 
S^atfa^e, bop gewiffe Serdnberungen im Drgani8mu8, wclcpe butc^i 
ben (Sinpup bet SRaprung (im tneiiepen ©inne) unb uberpaupt bet 
dupeten (Sjipenjbebingungen bemirft metben, niept in bet inbini* 
bucllen 55otmbef(poPenpeit be8 bettopenen DrganiSmuS felbp, fon* 
bem in berjenigen feiner iRaepfommen pd) dupern unb in bie ®t= 
fepeinung treten. ®o mirb namentlicp bei ben DrganiSmen, melcpe 
p(p auf gefd)le(ptli(pcm SBege fortppanjen , ba8 OtcptobuctionSfijpem 
obet bet ®tf(plecpt8apbatat oft butp) dupete SBitIungen, wet^e im 
Uebrigen ben DtganiSmuS menig betupren, bergepalt beeinpupt, 
bap bie SRoptfommenfepaft beffclben eine ganj nctdnberte 9)ilbung 
jeigt. @ept auffddig fann man ba8 an ben fiinpiicp erjeugten 2Ron« 
ptoptdten fepen. 2Ran fann PRonproptdtcn obet SIRipgebutten ba» 
but(p etjeugen , bap man ben eltevlidpen Drgani8mu3 einer bepimm- 
ten, aupetorbcntlicpcn 2ebcn8bcbingung untetmirft. Diefe ungewopnte 
iJebenSbebingung erjeugt abet niept cine iBerdnberung be3 Dtgani8» 
mu8 felbp, fonbern cine SBerdnberung feiner IRacpfommen. aWon 
fann ba8 ni^t al8 Sererbung be 5 ei(pnen, meil ja nipjt eine im 
eltetlicpen Drgani8mu8 norpanbene (Sigenfdjaft al8 fol^e etblicp auf 
bie SRapifommen ubettragen with. IBielmcpt tritt eine 2lbdnbetung, 
melcpe ben eltetli^cn DtganiSmu? bettaf, ober ni(pt waptnepmbat 
ofpeirte, erp in bet eigcntpumlipicn SJilbung feiner Jlaptommen 
njirffom ju Sage. Slop bet 2lnpop ju biefer ncuen Silbung Wirb 
burep bag ®i bet URutter ober butep ben Samenfaben be8 Satet8 
bei bet gortppaniung ubettragen. S)ie SReubilbung ip im elterliipen 
OtganigmuS blop bet 2R6gli(pfeit nacp (potentia) ootponben; 
im finbU(pen with pe pt SBirflicpfeit (actu). 
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3 nbcm mon bicfe fe^t toi(J)ti 0 e unb fc^ir ollgemeine 
nung biS^jer ganj nerna^ildfpgt Wat man geneigt, aHe wa^ir* 
ne^imbaren 2l6onberungen unb Umbilbungen bet otganif^Ktt So^wen 
ol 8 SlnpoifungSetfcbeinungcn bet ^weiten SRei^c ju bcttai^tcn, ber« 
jenigen bet unmittelbaten ober b it c c t e n (attucllcn) 9lnJ)affung. I)a 8 
©efen biefet 2 lni)aiTung 8 gefe^e liegt barin, ba§ bie ben Dtgani 8 * 
mu 8 bettcffenbe ®etdnberung (in bet (5rnd()tung u, f. w.) beteitS in 
beffcn cigener Umbilbung unb nicbt erfl in beijenigen feiner iRat^' 
fommen ftc^ dugett. .^iettjer gel)5ten allc bie befannten (Etf(^einuu» 
gen, bei benen wit ben umgefialtenbcn 6 inpu§ be 8 KtimaS, bet 
Watitung, bet (Stjicf)ung, Dreffut u. f. m. unmittelbat on ben be=< 
troffcncn ^nbinibuen fetbfl in feinet SBitfung oerfolgen fonncn. 

SBie bie beibcn ®tf(|einung 8 rei^en bet conferoatioen unb ber 
brogreffiocn 'ikrerbung tro^ i()re 8 pvincipiellen Untcvf^iebe 8 nielfacb 
in einanbcr gtcifen unb gegenfeitig mobificiten , oielfad) jufain* 
menwirfen unb buri^ifreujen, fo gilt ba 8 in nocb lt5()ercm IRa^e 
non ben bciben entgegcngefepten unb bocb innig jufammenpdngenben 
6 vfd)einung 8 rcit)en bet inbitettcn unb ber birecten Slnpaffung. Sinige 
SRaturfovfcber, namcntlid) I) a twin unb (£arl Ulogt, [(btciben ben 
inbirecten ober potentiellcn 9 lnpaffungen cine oiel bcbeutcnbere ober 
felbjl cine faft au 8 f(^)lic§licbe aBirffamfeit ju. 3)ie 0 Re()rjal)l ber 
9iaturforf(ber abet war bi 8 l;cr geneigt, umgcfcljrt ba 8 J^auptgcwi(J)t 
auf bie tffiirfung ber birecten ober actucden Slnpopungen ju legen. 
3 ^ l)olte biefen ®treit norldufig fiir jiemlic^ unnu^. IRur felten 
fmb wir in ber 2 age, im einjclnen 2 tbdnberung 8 fat(e beurtpeilen ju 
tbnnen, wieniel baoon auf iRecbnung ber birecten, wieniel auf Dte^< 
nung bet inbirecten 9lnpaffung tbmmt. SBir tennen im ©anjen biefe 
au|erorbentli(I) wid)tigcn unb nerwidelten 2 !crt)dltniffe nod) nicl ju 
wenig, unb fonnen balder nur im 9l(Igcineincn bie SBepauptung oufjiel^ 
len, ba§ bie Umbilbung ber organif^en S^ormen entweber blo| bet 
birecten, ober bto§ ber inbirecten, ober enbli(b brittenS bem 3 ufttm= 
menwirfen ber birecten unb ber inbirecten ainpaffung jujufd)reiben ifi. 



3fl)nler IDortrog. 

^npaffung^gefe^c. 


®cfe^e ber inbitccten obet potentictlcn ^n^affunc). ^nbtoibuette 2ln|)affuiig. 
SDionftrofc ober f|)rungn3cifc ^npaffung. (i^efci)led)tlid)c obcr ^Iii^jaffung. 

©cfe^c ber btrectcn obet actuetteu Inpoffmig. ^llgnneuic obcr uiuucrfette 
fung. @cf)fiuftc ober cuntnlatioe ^(npaffung. ©eljaufte (Sinioirtung ber dugercu 
(Syiftenjbcbingungcn unb gel^ouftc #cgenmivfuug beS Orgoni8mu^«. 2)ci* freic Sitle. 
©ebraud^ unb S^lid^tgebraud) ber Orgaiie. Ucbiing unb (j^cmol^nbeit. SBet^felbc* 
3 ttgti(be ober corretatioc ^npaffitng. Sed^felbejic^ungen ber (SnttoideKung. (5orrc« 
lation ber Organe. (SrHcirung ber inbirccten ober potentietten Slnpaffung burd^ 
bie (Sorrelatton ber ©efcbled^tSorgane unb ber iibrigen ^ibrpertl^eik. 5lbtT)cicl)cnbc 
ober bioergente 5tnpaffung. Unbefd^rdntte ober unenblicbe ^Inpoffnng. 

3Weinc ^erren! I)ie (Srfc^cinungcn ber 2lnpajfunfl ober 9lbfin» 
berung , »el(^e in SBerbinbung unb in SBec^felWirfung mit ben 23er=< 
erbung8erj’4)einungen bie ganje uncnbli^e Wannic^faltigfeit ber X^ier* 
unb ipflanjenformen l;eroorbringen , fatten wir im lenten 'Bortrage 
in jiDei oerf4)iebene ©ru^jpen gebro(f)t, erjlen8 bie !Reit)e ber in» 
birecten ober ^)otentie(Ien unb jweitenS bie SRei^e ber birecten obet 
attuellen 3lnpapngen. iffiit roenben un? nun f)eute ju einer na^e« 
ren 33etta(^tung bet oer[4)iebenen ailgemeinen ©efe^e, welc^e wit 
unter biefen beiben iRei^en oon SlbdnberungSetfc^cinungen ju erfen* 
nen im ®tanbe*finb. fiaffen ®ie un8 jund4)fl bie merfwurbigen 
unb fe^r wic^tigen, obwoljl biSijet fei^r oernacbldffigten ©tfe^einungtn 
ber inbirecten ober mittelbaren 5lbdnberung in’8 5luge faffen. 
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S>ie inbirect^ obtr potcntielle tHnbaffung nu^ert 
tt)ie ®ie erinnctn tserben, in bet auffatlenben unb fiu§tr|l t»i(i^« 
tigen 3;i)atfa^e, bo^ bie organif^en 3nbi»ibuen Utnbilbungen et" 
leibtn unb neue ^otwcn anne^men in ©tna^rungStter* 

finbetungen, tt)el(^)c nici)t fic (ctbft, fonbern if)ren etteriic^en 0rga» 
niSmuS betrafen. Tier umgefialtcnbc (5influ| bet au§eren ®jijlcnj» 
bebingungcn, bc8 ^lima8, bet 3lal)tung :c. dugett Ijiet feine 9Bit* 
fung ni(^)t birect, in bet Umbilbung be8 Drgani8mu8 felb^, fonbern 
inbitect, in berjenigen feiner SWa^fommen (®en. SWorpt). II, 202). 

2118 ba§ obetfle unb aflgemeinjle oon ben ®efe^en bet inbiret* 
ten 2lbdnbeTung fbnnen wit ba8 Oefe^ bet inbioibuetlen 2ln= 
paffung l)injiellen, ndmlic^ ben wi(^tigen ®a^, ba| alle organi* 
f(^en Snbioibuen oon 2lnbeginn it)ret inbioibuetlen (Sjijteni an un» 
glei^, toenn aucf) oft dfmli^ finb. 3uw 33etoei8 bicfcS (5a^e8 
fbnnen wit jundd))! auf bie Jt)atfa(^e l)inweifen, bag beim SKen* 
f^en allgemein alie ®ef(^wi|ler, atle ^inbet eine8 ®ltetnpaare8 oon 
®ebutt an unglei*^ finb. (58 with SUiemanb beljaupten, ba§ jwei 
®ef(f)Wiflet bei bet ®eburt no(^) ooltfommen gleid) unb, ba^ bie 
®Tb§e alter einjelnen ^btpertpeile, bie 3at)l bet Ropfpaare, bet Dbet* 
Ijautjellen , bet 2)lutje(tcn in beiben ®ef^Wiftern ganj gleicf) fei , ba§ 
beibe biefelbcn 2ln!agen unb Jalente mit auf bie Sffielt gebtacf)t f)abcn. 
©anj befonberS beweifenb fur btefe8 @efe^ ber inbioibuetlen 2Scr» 
fd)ieben|)eit ift aber bie J^atfacbe , ba§ bei bcnjenigen Sf)iercn, wctcfie 
mef)rere 3unge werfen, j. 23. bei ben ^unben unb Sa^n, atle 3wngen 
eine8 jebcn 2Burfc8 oon einanber oetf^ieben finb, batb bur(^ gerin« 
gere, batb burc^ auffaClenbere Jtiffercnjen in ber ©ro^e, gdrbung, 
Sdnge bet einjelnen ^brpertbeile, ®tdrfe u. f. W. SJlun gilt abet 
biefe8 ®efeg ganj allgemein. 2lt(e organif^en ^nbioibuen frnb oon 
2lnfang an but(^ gewiffe, wenn auc^ oft l)6cbft feine Unterf(^iebe 
auSgejcit^net, unb bie Utfad^e biefet inbioibuetlen Unterf(f)iebe, wenn 
auc^ im einietnen un8 gewbfmtid) ganj unbefannt* liegt tt)eitweife 
ober au8f(^lie|ti(^ in gewiffen ©inwirfungen, wcl^e bie fjortpflan* 
jung8orgone be8 etterli(f)en Drgani8mu8 erfaf)ren Ijaben. 
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SBeniget toiditig unb aUgemew, aB biefc8 ®efe^ bet inbbi* 
bueflen StbSnberung, ifl ein snjcitcS ®eft^ ber inbireettn Sln^)aifung, 
tt>el4)e8 wir baS®efe^ bn monftrSfen obet fprungweifen 
Slnipoffung nennen wollcn. i^cr finb bic Slbwci^ungcn be8 !inb« 
li^ien Drgani8mu8 t)on ber elterli^cn 55orm fo auffaflcnb, ba§ toir 
fte in ber iKcgel al3 iUli^gebutten ober IftonfiTofitdtcn bejci^inen 
fbnncn. 35iefc werben in nieien , wie c8 burcb (Sjperimente 
na(bgewicfen ift, babuvcb crjcugt, ba§ man ben etterti^en DrganiS* 
mu8 einer be|timmten Sepanblung untermirft, in eigentl)umli(bc ®r« 
ndprung?t)er()dltniife nerfe^t, j. S3, fiuft unb ?i(bt if)m entjiebt ober 
nnbere auf feine (Srndl;rung mci(btig cinwirfenbe (Sinfluffe in be» 
ftimmter SBeife abdnbert. T>ie neue (Sjiftenjbebingung bewirft eine 
jlarfe unb auffallenbe Slbdnberung ber ©efiatt, aber niebt an bem 
unmittelbar baoon betroffenen Drgani8mu8, fonbern erfi on beffen 
Sta^fommenfebaft. ®ie 2lrt unb SBeife biefer (Sinmirfung im (Sin* 
jelnen ju erfennen, ifi un3 aucb ni^t mbgli(b, unb wir fbnnen 
nur ganj im Mgemeinen ben urfd(blicf)en 3ufommenl;ang 5 tt)ifd)en 
ber monflrbfcn SBilbung beS ^inbeS unb einer gewijfcn SBerdnberung 
in ben (Sjiflenjbebingungen feiner (Sltern, fomie beren (Sinflub auf 
bie f^oripflanjungSorgane ber le^teren, fefifteHen. 3n biefe iReibc 
ber monfirofen ober fprungmeifen Slbdnberungen geboren njobrf^ein* 
licb bie friiber erwdbnten Grfdbeinungen be§ 3llbini8mu8, fomie bie 
einjelnen f^dfle non SJienfcben mit fed)8 
ungebornten SRinbern, fomie oon ®cbofen unb 3itgfti mit oier ober 
fed)8 -f)5rnern. SBabrfcbcinlicb oerbanft in alien biefen f^dllen bie 
monflrofe Slbdnberung ibre (Sntftebung einer Urfa^e, meldbc jund^fl 
nur ba8 iJleprobuction8fbftem bc8 elterli(ben Drgoni8mu8, ba8 ®i 
ber 3Rutter ober ba8 ©perma be8 33ater8 officirte. 

9118 eine britte eigentpumlicbe 9leu§erung ber inbirecten 9lnpaf* 
fung fbnncn mit ba8 @efeb ber gefcbIe(btU(ben ober fejuel* 
len 9lnpaffun bejei^nen. ®o nennen mir bie merfmurbige Ib®^* 
foebe, ba§ beRimmte (Sinfluffe, me((be auf bie mdnnli4)en gortpflon* 
iung8organe einmirfen, nur in ber f^otmbilbung ber mdnnti(ben 9la^» 
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fonmien, unb ebenfo anbere (Sinfluffe, tottc^e bit weibtid^n @f= 
f(^lecbt8organc bctreffen, mtt in bcr ©eftdtocranberung bcr tticib* 
lichen SKa^fommcn t{)te SBirfung au§«rn. Dicfe nterfnjflrbige Sr* 
f(^inung ift noc^ fcbr bunfcl unb wenig beoi^tet, wo^rfcbeinli^ abet 
tton grower iBebcutung fiir bie Sntjie()ung bcr frii^cr bctrai^tctcn 
„fc£unborctt Scjud^jaraftcrc". 

Slfle bie ongefiifirtcn Srf(|einungcn bcr gcf^Ie^tlic^en , bet 
(prungweifen unb ber inbinibucHcn Slnpaffung , tucl^c toir al8 „@e* 
fc^c ber inbirecten ober mittclbnren (potentieflen) Slnpaffung" ju* 
fammenfaji’en fBnnen, jtnb un§ in intern cigentli^cn SEBcfcn, in intern 
tieferen urfdtfjti^cn 3»f<ini«^cnbang no^ dugerft tuenig befannt. 
SRur fooiel td§t fub fc^on je^ mit 6i(b£r|)eit bebaupten, ba§ febr 
jnblrei^e unb h)i(btigc Umbilbungen ber organiftben $yormcn biefem 
SSorgange i^re SntfJebung uetbanfen. ®ielc unb auffnllenbe ^orm* 
mdnbetungcn ftnb lebigticb bebingt burcb Urfoeben , wel(be jund^jt 
nur auf bie Stndbrung be§ citerlidben Dtgani§mu§ unb jtuar auf 
beffen ^ottpflansungSorgane eintoivften. Dffenbar ftnb 
Wi^tigen Sctbfelbcjiebungen , in benen bie Sef^tetbiSorgane ju ben 
flbrigen ^br^ertbeilen fleben, non ber gr 5 §tcn 0ebeutung. ®on bie* 
fen tterben wir fogleid) bci bem Sefebc ber nte^fclbejuglidten 5 ln* 
bajfung nocb mel)r ju fagen bal’Jn. SBic mdct)tig liberbaubt iBer* 
dnberungen in ben 2 cben 8 bebingungen , in ber Srndbrung auf bie 
f^ortpflanjung bcr DrganiSmen einwivten, beweijb allcin f(bon bie 
merfrourbige Spatfatbe, bab ^ablreitbe tnilbe ^ in un* 

feten joologif^en ©drten palten, unb ebenfo oiele in unfere bota* 
nifeben Sdrten oerpflanjtc ejotif(be Setodcbfe ni^t tnebr im ®tonbe 
ftnb, jt^ fortjupfionjen, fo 5. 53 . bie meifien Maubttbget, ipapogeiett 
unb 2 lffen. 2 lu(b ber Slepbant unb bie bdrenartigen iRaubtbiere 
toerfen in ber ©efangenf^aft fafi niemolS Sunge. Sbenfo toerben 
oiele *Pflan}en im Sulturjuflanbc unfru^tbar. S8 crfolgt iWar bie 
33 erbinbung ber beiben Sefcblc^ter, aber feine SBeftu(btung ober feine 
Sntmidelung ber befru^teten teime. .|>ierau8 ergiebt ft^ unitoeifel* 
baft, bab bie bur^ ben Suiturjuflanb oerdnberte SrndbrungSWeife 
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bit' ^ortpfloniunggfa^igfcit ganjli^ au^u^eben, alfo ben gtb^tcn 
®nf[u§ ouf bie @cf($led)t8organc au8iuubcn iin Stanbe iji. Sbenfo 
fbnnen anbete Slnpaffungcn obet ernal^tungSbeTfinbctungcn be! cttct* 
lichen Organi8mu8 jwar ni<^t ben gcinili^en ?lu8faU ber S^a^fom* 
mcnf^aft, n)o|»l abcr bebeutenbc Umbilbungen in bcren gorm »et« 
antaffen. 

2*iel bcfannter al8 bie ©rfcbcinungcn bet inbirccten obet j)oten« 
tiellen 2ln^)affung finb bicjenigcn bet bitecten obet actuellen 
2lnt)offung, 5U bcten nal;etet 33ctto^tung tt)it un8 je^t wenbcn. 
68 ge^oten l)iet^et afie biejenigcn ?lbcinbctungen bet Dtgoni8mcn, 
tt>e!$e man al8 bie SoJflfn bet Uebung, ®ett)o^)n^cit, T>tcffut, 6t* 
jiet)ung u. f. ». beita^tet, ebenfo bicjcnigen Uinbilbungcn bet otgci« 
nif^cn gotinen, weldjc unmittelbot but^ ben Sinflu^ bet iJlol)tung, 
be8 tlima8 unb anbetet dufetet ©jiftensbebingungen betnitft wetbcn. 
2Bie fd)on not^et bemctft, tritt biet bei bet bitecten obet unmittel* 
baton Stnpnffung bet umbilbenbe 6infiui bet dubeten Utfa^e un» 
mittelbot in bet ^otm bc8 bettoffenen Drgani8nui8 felbft, unb nicbt 
etfi in betjenigen feinet 3ta^fommen(cbaft n>irffam ju loge (®en. 
Wotpb- II, 207). 

Untet ben oetfcbiebenen ©efeben ber bitecten obet actnetlen ?ln« 
paffung fonhen wit al8 ba8 oberfle unb umfal'fenbfte boS ©cfe^ 
bet allgcmcinen obet unioetfeden Slnpaffung an bie 
spi^e flellen. J)affetbc id^t furj in bent ©a^e auSfpte^en; 
.SStlle orgonif^ien ^nbioibuen Werben ini 2aufe if)te8 t*eben8 burib 
iSn^taffung an uerfc^iebene iiebenSbebingungen einanbet ungfeicb , ob^ 
Wof)l bie 3nbit)ibuen einet unb betfelben iStt ft^ inciflen8 [ef)t dl)n» 
li(^) bleibcn." eine gewiffc Unglei(b^eit bet otgonifcben Jnbioibuen 
wutbc , wit 6ie fatten , fd)on butc^ ba8 @cfe^ bet inbioibuetten (in* 
bitecten) Stnftaffung bebingt. SlUein biefe urfptungli(|)e Unglei^fteit 
bet Sinjelwefen with fpdterftin babut^ no(^ gefteigert, ba§ jebeS 
3nbit>ibuum ji^ wdfttenb feine8 fclb|ifidnbigen 8ebtn8 feinen eigen* 
t^flm(i(^tn Sjiftensbebingungen unterwitft unb anpo^t. ^tle net* 
f^tiebenen Sinjelwefen einet jeben 9ltt, fo d^nli4) fte in i^ten etften 
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8eben8flobi«tt audb fein mfigen, wttben im taeitem Serlaufe bet 6|i* 
Pftij einanbcr me^ir obcr tninbet unglci(!b. 3n geringeren ober bc« 
beutenbercn 6igcntbumlicbfciten entferncn fie ftd) oon einanber, uub 
bo8 ifl cine notiirli^ie »erf(^iebenen Sebingungen, untcr 

benen aflc 3”bioibuen Icbcn. @8 giebt ni(i)t jtoei einjclnc SBcfen 
irgcnb eincr 9 lrt, bie untct ganj gleicben ou§eren Umfidnben ibr 
8eben ooDbringcn. I)ie 8eben8bcbingungen bcr SJlabtung, bet 
tigfeit, bcr 8uft, be8 Si^te8, fcrncr bie SebenSbebingungen ber ®e= 
fellf^aft, bie fficcbfctbesicbungen ju ben umgcbenbcn 3nbioibuen ber* 
felben 9 lrt unb anbcrct Slrten, ftnb bci alien ©nielwefen oerf^icben; 
unb biefc SSetf^iebenbeit tohft juna^fl aufbie ^unttionen, weiter* 
bin auf bie footmen jebc8 einielncn Drgani8mu8 umbilbenb ein. 
SDSenn ©cfcbwiflcr cinet menfcbti<b«n f^amilic f 4 )on oon Slnfang an 
gewiffe inbioibuetlc Ung(ei(bbtitfn jeigen, bie wir oI8 f^olge ber in* 
bioibuellen (inbivecten) Slni^affung betroebten fonnen, fo crf(beincn 
un8 biefetben no 4 weit mebr oerfebieben in fbdtcrer 8cbcn8jeit, Wo 
bie einjelnen ©cf^wijtcr oerfibicbene (Srfabrungen buT(bgemacbt, unb 
freb oetf^iebenen SebcnSocrbdltniffcn angcipabt boben. I)ie urf^riing* 
li^ angelegtc Serfebiebenbeit be8 inbioibuellcn (Sntwi(fetung8gange8 
wirb offenbat urn fo gro§er, je Idnger ba8 Seben bauert, je mebr 
oerf^jiebenartige du§etc 33cbingungcn auf bie einjelnen ^nl^ioibuen 
^influf ctlangen. I)a8 fonnen Sie om einfa(bflen an ben SKcnfcben 
felbft, fowic an ben .^au8tbieren unb Sullurfiflansen na^bweifen, bei 
benen 6ic willfiirli^ bie 8ebcn8bcbingungcn mobificiren f&nnen. 
3wei ©ruber, oon benen ber cine jum 2lrbeiter, bcr onbere jum 
HJrieffer erjogen Wirb, cntwideln fub in forberli(bcr unb geifiiger 
©ejiebung ganj octf^ieben; ebenfo jwei $>unbe eine8 unb beffelben 
lBurfe8, oon benen ber eine jum 3ngbbunb, ber anbere jum tetten* 
bunb erjogen wirb. Jiaffelbe gilt aber ou^ oon ben organif(ben 
Snbioibuen im Utaturjuftanbe. SBcnn ®ie 5. ©. in einem ^efem* 
ober in einem ©u(benwalbe, bcr blob uu8 Sdumen einer einiigen 
^rt beftebt, forgfdltig alle ©dumc mit einanber ocrgleiiben, fo finben 
©ie allcmol, bob oon alien bunbert ober taufenb ©dumen niebt 
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jwei Snbioibmn in ber ®t6§e be8 StammeS unb bet tinjelnm 
J^eile, in ber 3«bl bet Sweigc, SIdtter, u. f. to. »5Uig 

ubereinftimmen. Ucbetall finben ®ie inbioibucllt Ungleic^^eiten, 
»el(^e 5 um S^cil wenigflcnS blo§ bic golge ber t)erf4)iebencn 8ebcn8« 
bebingungen jinb, unter benen fn^ oUc SBdume cntwidelten. grei- 
lid) lci§t jid) nicmalS mit ®cftimmt^cit fagcn, wic Did Don bicfer 
Unglei^^eit allct (Sinjcltoefcn jebet 2lrt utfipriinglid) (burd) bie in» 
birectc tnbiDibuellc Slnpaffung bebingt), wic Did boDon crDJorben 
(burd) bie birccte uniDetfdlc Slnpaffung bctoirft) fcin mag. 

3lid)t minbcr wicbtig unb otigcmcin aI8 bie uniDcrfdle Slnpojfung 
ifl eine jmeite (Srf(^einung8vcil)c bet bircctcn iJlnpalfung, mel^e wit 
bn8 Oefe^ bet get)duften obct cumulatiDcn Slnpaffung 
nennen fbnnen. Untct bicfem 9lamcn foffc id) cine gto§e 3tnjal)l 
Don feljt wi(^tigen (St(d)einungen jufammcn, bic man gcmb^nlic^ 
in jwei ganj Dcrf(^icbenc (Sruppcn btingt. SWan untetfd)cibet in 
bet SRegel ctjlenS folc^c Iktdnbcrungen bet DrganiSmen , wcl^e un« 
mittelbat burd) anl;altcnben (Einpu| du^crer Sebingungen (bur^ 
bic bauctnbc ©inwittung ber 9lo^tung , beS RlimaS , bet Umgebung 
u. f. w.) erjcugt werbcn, unb jweitenS fold)c Setdnberungen, wele^e 
burd) ®ewol)nl)cit unb Ucbung, butc^ Slngewo^nung an bejtimmte 
fiebcnSbebingungen, burd) ®ebtau(^ obct 3lid)tgebtaud) bet Dtganc 
entftel)en. Dicfc (c^tcrcn Sinfluffe jinb in^befonbctc Don Samarcf 
al8 wid)tigc Ur[ad)cn bet Umbilbung ber organifd)en g^ormen ^)et» 
Dorge^oben, mdl)renb man bie erjicren fd)on fel)r langc in weitcren 
^reifen al8 fol^e onerfannt l)at. 

3)ie fd)arfc Unterf(^cibung, wdd)e man jwift^en biefen beiben 
®rupi)en ber ge^duften ober cumulotiDen Slnpaffung gcw6l)nlid) mad^t, 
unb wde^e aud) Darwin nod) fe^r ^crDotl)ebt, Dtrfd)WiDbet, fo» 
balb man cingd;enbet unb tiefer iiber ba8 cigcntUd)e SBcfen unb ben 
urfdd)licben ®runb bet beiben fc^cinbor fe^r Detfd)itbenen SlnpaffungS* 
reil^en na(^bcnft. 2Kan gdangt bonn ju ber Ueberjeugung, ba§ mon 
e* in beiben gdllen immet mit iWei Detfd)ieben wirfenben Utfo^cn 
ju t^un ^ot, ndmli^ einerfeitS mit ber du^eren ®inwit!ung 

^aedel, Sflatttrl. ©(^opfuitgeoe^t!^. G. Sufi. 14 
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ober Sttion btr onbafftnb wirfcnben ScbenSbebinflung, unb anbm* 
feita mit bet inneren Oegenwirfung ober iReaction be8Dr= 
gani8mu«, weldtet fn^i jencr 2cben8bebingung untertnirft unb anpa^t. 
2Bcnn man bic gepufte Slnpaffung in etRercr ^infi(i()t fiir ftc^ be« 
tra(btct, inbem man bic umbitbcnbcn SBitfungcn bet anbouctnben 
au§crcn (Sjiflenibebingungcn auf bieft Ic^tcrcn aOcin bcjietjt, (o Icgt 
man cinfeitig baS ^auptgemi^t auf bic du|cre Sinwirfung, unb 
man ncrnacf)ldffigt bic not^wenbig cintretenbc inncre ©cgcnwirfung 
bc8 DrganiSmuS. SBcnn man umgcfcl;t{ bic ge^duftc 2lnpaffung 
cinfeitig in bet iweiten SRi^tung nctfolgt, inbem man bic umbilbenbe 
®clbfitt)dtigfcit bc8 Dvgani8mu8, feint ©egenwitfung gegen ben 
du^eren 6influ§, feine Serdnberung buref) Uebung, ©ewofm^eit 
®ebtau(^) ober iRi(^tgcbrauc^ bet Dtgane ^crnorfiebt, fo »etgi§t man, 
ba§ biefc ©egenmirtung ober {Reaction erft but^ bic (Sinwitfung bet 
du§crcn ©jiftenjbebingung Ijernorgcrufen mirb. 68 ifl alfo nut ein 
Unterf^ieb bet SetracfitungSmeifc , auf mcl^cm bie Untcrf(f)cibung 
jenet beiben Dcvfd)iebenen ©ruppen betufjt, unb i^ glaube, ba§ man 
ftt mit nollcm Otcc^te jufammenfaffen fann. 3)a8 3!Befentlict)ftt bei 
biefen gel)duften 9lnpaffung8ctfd)cinungcn ift immer, ba| bie {Bets 
dnbevung be8 Dtgani8mu8 , wcl^c jund(t)ft in feiner f^unction unb 
»eiterl;in in feiner gormbilbung )1(^ du§crt, entmeber bur^ lange 
anbauernbe ober bur^ oft miebert)olte ©inrairfungen einet du^eren 
Urfa^e oeranla^t mirb. I)ie fleinftc Urfadie fann bur(b ^dufung 
ober Cumulation il;rer SBirfung bie grb^ten ©rfolge ei^ielen. 

!l)ie Scifpielc fiir biefc 2lrt ber birecten 2lnipaffung ftnb uncnbli^ 
jafilreid). 2Bo ®ic nur t)incingrcifen in ba8 Seben ber If)icre unb 
ipflonjcn, finben ®ie uberaU cinleu^tenbc unb uberjeugenbe SSer* 
dnberungen biefer Slrt oor 3lugcn. SSBit moUen l;ier sund^fi tinigt 
bur^ bie {Rat)rung felbjt unmittetbar bebingte 2lnbaffung3erf4)cinun= 
gen fjemorfiebcn. 3«bcr »on 3f)nen wei^ , ba^ man bie ^au8tf)iete, 
bic mon fdr gewiffe 3wtcfc ju(f)tet, ncrf(^)ieben umbilben fann bur(i^ 
bit nerfcfiitbene Duantitdt unb Dualitdt ber 9?af)rung, wel*^ mon 
if)nen barreidjt. SBcnn ber fianbmirt^ bei bet ®^a^u^t feine SEBofle 
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etjmgcn toiW, fo gicbt^r ben Sc^jafen onbeteS gutter, «18 inenn et 
gute* Tcic^)Ii^e8 ^ctt ersielcn miH. I>ie auSerle^enen 

Wennvfetbe unb 2u|u3pfetbe cr^alten bcffereS gutter, otS bie fd)«>etcn 
fiaftpferbe unb ^tamngaulc. lie .t&tsperform beS aWenft^cn fclbp, bet 
®tab bet ^ettablagerung j. , ijl ganj oerfc^icben na(^ bet 3la^« 
rung. Sei jtidjloffrcie^et Soft wirb wenig, bei flirfftoffatmcr tofl 
niel abgclagert. Seute, bie mit .^ulfe bet neuerbingS beliebtcn 
33anting*^ur maget wcrben n>ollen, effen nut ivleifcfe unb Sier, fein 
93rob, feinc ^artoffeln. 2Bclcbe bcbeutcnbcn 'iVrcinberungen man nn 
(Sulturbflanicn ^crnorbringen fnnn, lcbigli(b bur^ ucrnnbcrte Ouan* 
titdt unb Dunlitcit bet iJiabvung, if} alibcfonnt. I)iefelbe ipflanje 
etbdit ein ganj anbcrcg 9lu3fel)en, wenn man fic on cinem trodenen, 
wormen Drt bein Sonnenlid)} ouSgefc^t I)dlt, obet wenn man fie on 
einet fu{)len , fcud)tcn Stellc im ©(gotten ^It. IMele ifJflanien be* 
fommen, menn man fte an ben 5}{ccre8f}ranb ocrfe^t, nai^ ciniget 
3eit bide, flcifi^igc iBldtter ; unb biefelben an nu8nel)menb 

trodene unb beife ©tanbortc wcrfejj}, befommen biinnc, bebaatte 5Bldt* 
ter. 3l(lc biefc (^otmoerdnbetungcn entfleben unmittclbar butib ben 
gebduften (Sinflub ber uerdnbcrtcn fRabrung. 

2lbcr nid)t nut bie Duantitdt unb Duabtdt bet fRabtungSmittef 
mirft mdcbtig nerdnbcrnb unb umbilbenb auf ben Drgani8mu8 ein, 
fonbern aucb allc anberen du§eren (Jjiffcnjbcbiiigungen , nor 9l(Ien 
bie ndfbftc organifcbc Umgebung, bie ©cfeafcbaft non freunbfi^en 
obet feinblicben DrganiSmen. (Sin unb betfelbc SWoum cntmidelt ft^ 
ganj anberS an cinem offenen 6tanbort, mo er oon alien ®eiten 
ftei flebt, n(8 im ffialbe , mo er ft<b ben Umgebungen anpaffcn mu§, 
mo er tingSum oon ben ndibflen iRaibbarn gebrdngt unb jum (Sm» 
potf^iebcn ge^mungen mirb. 

auSgebreitct, im lenten bcbnt fnb bet <Stomm in bie ^bbe unb bie 
Jltone bleibt flein unb gcbrungen. SBic mdcbtig alle biefe Umfidnbe, 
mie md^tig bet feinbli^ic obet freunblidie Sinflui bet umgebenben 
Dtgoniaraen, ber fparafiten u. f. m. auf jebeg Ibi« Wonje 

einmitfen, ift fo befonnt, bob eine Slnfflbruns meiteret ©eifbiele 

14* 
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uterflflfftg erfc^ieint. T)ie SBcrdnberung bct.gorm, bie Umbilbung, 
wel^e babur(^) bctrirft tt)irb, nicmd? bIo§ bie unmittelbare ^^olgc 
bc8 fiu^cren Sinfluffeg, fonbern mu§ immcr juriidgefu^rt werbcn 
auf bie cntfprce^enbe ©egcnwirfung, (luf bie Scibfitbdtigfcit bc8 Dr= 
gani8mu8, bie man al8 9lngcm6f)nung, Ucbung, ©cbtauc^ obet 
gcbtaud) bet Drganc be^ci^nct. 15a§ man biefe (e^teren (Srf(!^cimm= 
gen in ber 9iegc( getrcnnt non bet erfieren betra^tet, licgt erfienS on 
ber fd)on l)eroorge|)obenen cinfeitigen Setra^tungSmeifc, unb bann 
jweiteng boron, ba§ man fn^) einc gonj folfdic ffiorftellung non bcm 
fflcfen unb bem (Sinf(u§ ber 2BiIlen8tt)dtigfeit bci ben J^iercn ge= 
bitbet botte. 

Die SBillcnS, weicbe ber Slngemobnung , ber 

Uebung, bem ©ebroud) ober 9Ji(btgebrau(b ber Drgone bei ben Sbif' 
ten ju ©runbc liegt, ifi glcid) jebcr onberen Sbdtigfcit ber tbicrifcben 
Scele but^ moterielle IBorgdnge im ©cntrolnerncnfpiiem bebingt, 
bur(b cigentbiimti^e SBewegungen, melcbc non ber eiwci§artigen SlJJa* 
terie ber ©ongtienjetlen unb ber mit ibnen nerbunbenen SJernenfofern 
ouggeben. Dcr ffiille ber bbbf«n ifi in biefer Sejiebung, 

ebenfo wic bie iibtigen ©cificStbdtigfeiten, oon bemjenigen be8 SRen* 
fcben nur quontitotio (ni(bt quoUtotio) octf^iebcn. Der ffiSitle be8 
SbiwfS, wie bc8 iWenfcben ift niemolS frei. DoS meitoerbreitctc 
Dogma non ber i^reibeit bcS ffiillenS ifl naturmiffcnid)aft(i(b burcbouS 
ni^t boltbor. 3fber ipbbfinlogc, ber bie (Srf^einungen ber SBiflenS* 
tbdtigfeit bci IRenf(ben unb Sbift^fn noturmiffenfcboftlid) unterfui^t, 
fommt mit SJlotbwenbigfeit ju ber Ueberjeugung , bob ber SBiltc 
eigentlid> nicmolS frei, fonbern ftetS burcb du§ere ober innere 
(Sinfluffe bebingt ift. Diefe Sinfluffc pnb gr5§tcntbcii8 Sorftellun* 
gen , bie entmeber bur(b Slnpoffung ober bur^ 35eretbung ertnorben, 
unb ouf einc non biefen beiben pbbfinlogif^cn f^unttionen jurudfubt' 
bat finb. ®obalb man feinc eigene ffiiilenStbdtigfeit ftreng unter* 
fuebt, obne bog b«f6mmlid)c iBorurtbcil non berf^rcibeit bc8 SBillcnS, 
fo mirb mon getnobr, bob j«be febcinbor ftcic 2Biaen8bonbIung be^ 
wirft With burcb norbergebenbe *Borfte«ungen, bie entmeber in ererb^> 
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ten ober in anbertneitig crwotbenen SorftcHungcn wurjetn, unb in 
letter Sinie alfo tnieberum bun^ 5ln^affung8= ober ®eretbung8gefe^c 
bebingt jinb. J^offelbe gilt oon ber ©itlcnStMtigfcit oiler Jbicre. 
©obolb man biefc eingeljcnb im Bufointnen^ong mit iljrcr 2eben8» 
meife betroc^itct, unb in i^rer Sejic^ung ju ben IBcronberungen, toelc^ie 
bie 2ebcn8tt)eifc bur4) bie ou^eren 95ebingungen erfdl)rt, fo uberjcugt 
man ftc^ alSbalb, ba§ cine anbere 9luffaffung nic^t mbglic^) ijl. I)a- 
ber miiffcn aucb bie Serdnbcrungen ber 2BiUcn8bemegung, mcltbe au8 
ocranbcrtcr ©rndbrung folgcn , unb mel(J)e al8 Ucbung , (Scmobnbeit 
u, f. m. umbilbenb mirfcn , untcr jenc matcricUcn Sorgdnge ber ge» 
bduften Slnpapng gerc(bnct mcrben. 

3nbem ftcb ber tl;ienfcbc IBille ben oerdnbertcn Sjiflen 5 bebin>= 
gungen burcb anbaucrnbc ®ttt)ol;nung, Ucbung u. \. to. anpa^t, »er« 
mog cr bie bebeutenbftcn Umbilbungcn ber organifcbcn i^ormcn ju 
bewirfcn. SUlannicbfaltigcSeifpklc bicrfiir finb ubetall im Ib'CTlebcn 
JU finbcn. ®o ocrfummern j. SB. bei ben .^auStbieren mancbc Dt^ 
gone , inbem fie in oerdnbcrten CcbenSwcifc au§er Ibdtig-' 

feit treten. J)ie (Sntcn unb .^ubncr, melcbe im wilbcn Buflanbe au8* 
gejcicbnet flicgen, ocrlernen biefe SBemegung mcbr ober meniger im 
Gulturjuftanbe. ®ie gemfib'^^ti baron, mcbr ibre SBcinc, al8 ibre 

f^tugel JU gebrau(ben, unb in baoon merbcn bie bnbei gebraucb* 

ten Sbeilc ber SllluSfulatur unb bc8 ®felet8 in ibrer 2lu8bilbung unb 
f^orm mefcntlicb ocrdnbcrt. f^iir bie t>etf(biebencn Dtaffen ber ^au8» 
ente, melcbc alle oon ber milben (Snte (Anas boschas) abflammen, 
bat bic8 SDartoin buv^ eine febr forgfditige Dcrglci(benbc SDtcffung 
unb SESdgung bet bctreffcnbcn Sfelettbeilc nad)gett)iefen. l)ie Slno» 
cbcn be? ^liigcl? fmb bei ber .5>au8cnte fCbmdtber, bie .tnoeben be8 
SBeineS bagcgen umgefebrt fidrlcr entmicfclt, al8 bei ber wilben (Sntc. 
SBei ben Straubcn unb anbcren Saufobgeln , mel^c ficb bn8 f^liegen 
gdnjti(b abgetuEibwl b^^f” ' bcffen ber f^liigel ganj ocr* 

fummert, ju einem o&Hig „rubimentdren Organ" 

(S. 10). SBei oielen J^ouStbiercn, in8befonbere bei oielcn SRaffcn oon 
^unben unb tanincben, bemerfcn ®ie ferner, bob bicfelben bur(b b«n 
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(Sutturjuftanb l^mb^iaiigenbc D^rcn befommcn ^oben. I)ic8 ijt cin» 
fttdb tint bc8 uenninberten ©cbtaudbS bcr D^rmuSfctn. 3m 
milben 3u|ianbc muffen bicfe ibte O^ten ge^brig anjtrengen, 
um eineti nabenbcn Jeinb ju bemctfen, unb c8 bat babuwb cin 
jiatfei ajlugfctobborot entroidett, toeld)cr bie ciubercn Dbrcn in auf» 
re(bt« ©tedung crbatt, unb na(b otlen iRi(btun 9 en brebt. 3tn 6ul^ 
turjuftanbc buben bicfelben Sbicre nicbt mcbt notbig , fo aufmertfam 
ju laufcben; ftc fpi^en unb brcbcn bic Dbten nut mcnig; bie Dbt= 
mugfcln fommcn au^er ©cbraucb , uertummcrn adniabticb » unb bic 
Dbrcn finfcn nun fcblaff brrab obct mcrbcn rubimcntcir. 

9Bic in bicfcn gciden bie function unb baburcb aud) bic gorm 
bc8 Drgan8 but^ iRid)tgebtau(b rudgcbiibct witb , fo wirb biefclbc 
anbrcrfcitS butcb ftdrfcren ®cbrau(b mcbt entwicfclt. SDicS tritt un8 
bcfonbctS bcutlnb cntgcgcn, wcnn wir ba§ ©ebirn unb bic baburcb 
bcmivftcn ©cclentbdtigfeitcn bci ben wilben unb ben ^ou8« 

tbicren, wcicbc oon ibnen ab(tammcn, ucrgiciebcn. 3u8bcfonbcrc bcr 
^unb unb bag 5pfcrb, wcicbc in fo crftaunlicbcm Sdtabc burcb bic ®ul» 
tur ucrebclt fmb , jcigen im Scrglcicbc mit ibren Wilben ©tammocr* 
wanbten einen auberorbenttitben ®rab non 2lu8bilbung bcr ®ci|tc8= 
tbiitigfeit, unb offenbar ijt bic bamit iufammenbeingenbe Umbilbung 
be8 ®cbirn8 gr5|tcntbcil8 burcb bic anbauernbe Uebung bebingt. 2ld» 
betannt ijt e8 ferner, wic febned unb maebtig bic ddubfcln bur^ an» 
baltenbc Uebung wacbfen unb ibre fjurm oerdnbern. Scrglcicbcn ®ic 
j. 0. 9lrme unb Seine cinc8 geubten 2urncr8 mit benjenigen einc8 
unbcwcglicbcn ©tubenftbcrS. 

9Bie mdebtig duberc ©infliiffc bic ®cwobnbeitcn bet Jb'®’*®' 'bre 
SebenSweife becinfluffen unb baburtb weiterbin aucb ibre f^orm um» 
bilbcn, jcigen febr auffadcnb manebe Scif^icle won Slmpbibicn unb 
9tcbtiUcn. Unfcrc buufigfic cinbcimifcbc Sebtange, bic Dtingcinatter, 
legt ®ier, wcl^e ju ibrer Sntwicfclung no^ brei SBoeben braueben. 
SBenn man ftc abet in ®cfangcnfcbaft bdlt unb in ben ^dfig feinen 
®anb Preut, fo legt pc bie ®icr nicbt ab , fonbem bcbdlt pc bci pd), 
fo langc bi8 bic 3uugcn cntwidelt pnb. I)er Untcrfdiicb iWifeben 
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lebenbig gcbdrcnben S^iieten unb foI<|)tn, bie Siet legen, ttitb ^iet 
einfa^ burc^ bie SBerdnberunfl be8 SobenS, auf welc^iem ba8Ii)ier 
lebi, 

iJlu§erotbentlic^ intcreffant ftnb in biefer iBcsie^ung auc^i bie 
3Boffermoici)e obet Sritonen, h)el(be mon gejtnungen f)ot, i^ire ur» 
fpriinglidjen piemen beijube^altcn. 2)ie Iritonen, Slmp^ibien, tnelc^e 
ben 55Tbfd)en nafie oetwanbt ftnb , beft^en gtei(^ biefen in if;rer 5u* 
genb ciu^etc 9lti)mung8organe, tieinen, mit tt)eld)cn jte, im SBaffet 
Icbenb, SBaffcr at|)inen. Spdter tritt bei ben Iritonen eine aWeta=‘ 
mori)|)ofe cin, wie bei ben ^rbfcben. ®ie gel)cn ouf ba8 8anb, ner« 
Iteren bie Piemen unb gett)of)nen fu^ an baS Sungcnotttmcn. SBenn 
man fte nun baton nerftinbert , inbem man fie in cinem geft^loffenen 
SBaffetbedcn ^dlt, fo oeriieven fte bie piemen ni^t. I>iefe bleiben 
nielmc^r befieften, unb bet SBajfermolct) ncritarrt jeitleben? ouf jenet 
nieberen 5lu8bilbung8fiufe, welc^te feine tiefer fiejtenben iBerWanbten, 
bie IRiemenmolcbe obet ©ojobran^ien niemalS itbevfti^reiten. ®tt 
aSaffermolt^) crrei(f)t feine nolle ®rb§e, witb gef^lcd)t8teif unb ftflanit 
ftcf) fort, oltne bie Piemen ju oetlieten. 

®ro^c8 9luffcl;en erregte unter ben 3oologen oor Rutjem bet 
9l{olotl (Siredon pisciformis), cin bem Triton nafte toetwanbter 
^iemenmol(| ou8 IDtejico, melcfien man f^ton feit longer 3eit fennt 
unb in ben lenten 3“l)tcn im *j3atifct 'Pflanjengarten im Stolen ge> 
jilcbtet f)at. J)iefe8 S^iet ^at au^ du^ete Piemen , wie bet !2Baffet« 
mol^ , bcl)dlt abet biefelben glei(|) ollcn anbetcn ©ojobtant^icn jeit* 
IcbcnS bei. f^iit gcwbftnli^ bleibt biefer tiemenmol^ mit feinen 
ffiafferat^mungSorganen im iZBaffet unb pflanjt jtti) flier aucb fort. 
3>{un frocfien abet plb^lii^ im Bflanjengarten unter ^unberten biefer 
Jfliere eine geringe Slnjatil nu8 bem SBaffer auf bo8 8anb , nerloren 
il^re tiemen unb oerwanbelten ft(^ in eine fiemenlofe SWolt^form, 
welc^e non einer norbamerifanifcfien Sritonengattung (Amblystoma) 
nicfit mefir ju untcrfctieiben ifl unb nut no^ bur^ Bungen otljract. 
3n biefetn lenten libdift merfwiitbigen f^ulle fSnnen wir unmittelbar 
ben gro^en ©prung non einem wafferatbmenben ju einem lu^ot^* 
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menben t»erfotgen, eincn ®\)rung, ber afletbingS bei bet inbitot* 
bueUtn ®ntwidetung 8 ge[ 4 )i<bte bet unb Salamanbet in jebem 
grueling beoboebtet werben fann. (Sbenfo abet, wie jebet einjelne 
5 tof(b imb jebet einjetne Salamanbet au 8 bem utfptiingli^ fiemen* 
otbmenben Slntl^bibium fpatetbin in ein lungenatl)menbc 8 ft^ t»et< 
njanbelt, fo ip aucb bie ganje (Stuppe bet 5 t 6 f(be unb Salamanbet 
utfptungli^ au 8 fiemenatbmenben, bem ®itebon uetwanbten Spieten 
entponben. !l)ic ©ojobtanebien pnb no^ bi 8 auf ben bcutigen Sag 
auf jenet niebeten Stufe Pepen geblieben. S)ie Ontogeme ertciutert 
ou(b b*«^ bie pJbblogenie, bie ®nttt)itfelung?ge[(bi(bt« bet ^nbinibuen 
biejenige bet ganjen Otupbfi (®- 10). 

Sin bie gepauftc obet cumulatine Slnpajfung j’d)(icbt ptb al 8 eine 
btitte Stf^einung bet bitecten obet actuellen Slnpaffung ba 8 ®e« 
feb bet tt)ed)(elbejugli(bcn obet eottelotioen Slnpaffung 
an. iUacb biefem wiebtigen Oefc^e metben burp) bie actueile 3ln* 
poPung nipit nut biejenigen Sb^'l* beg Dtgnni 8 mu§ abgednbett, 
mel^c unmitielbat butp) bie aupete Sinmitfung bettopen metben, 
fonbetn aucb anbete , nip)t unmitielbat baoon beriibtte ^ 

ip eine ^olge be§ organifpien 3 ufammenbangcg, unb namentUp) bet 
einbeitti^en (StndbtungSoetbdUnipc, melp)e 5 mifp)tn alien 
jebeS Drganigmug bepepen. SBenn 5 . 33. bei einer ippanje burp) 33et« 
fe^ung on einen ttoPenen ®tanbort bie S3ebaarung ber 33ldttet p» 
nimmt, fo mirft biefe 35erdnberung auf bie Srndbrung anberer 
jutud unb !onn eine SSerfittiung ber ®tengelgliebet unb fomit eine 
gebrungenete g^otm bet ganjen ippanje jut f^olge baben. 33ei einigen 
UlaPen non ©pimeinen unb ^unben, j. S3, bei bem tutfifp)en $unbe, 
mel^e burp) Slnpaffung an ein mdtmete? tlima ibte S3ebaatung 
mebt obet meniget nerloten , murbe jugleitb bag ©ebip jutiiifgebilbet. 
©0 jeigen aup) bie 3Balpfp)e unb bie dbentaten (©cbujpbentbiete, 
(Siitteltbiere tt.) , melp)c peb butcb ipte eigentbumli(be ^autbebePung 
ommeipen non ben dbtigen ©dugetbicten entfernt baben, bie gtbp* 
ten Slbmeidbungen in bet 33ilbung beg ©ebiffeg. f^^iaet befommen 
folp)e Dtapen non ^ougtbieten (j. 33. Plinbetn, ©cbmeinen), bei benen 
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ft$ bie Seine nerfutien , in ber iRegel flU(^) einen fui^en unb gebran- 
genen ^o^f. ®o jcicbnen jtcb u. a. bie Saubentaffen, Wetcbe bie tfing= 
lien Seine ^)af>en, jugieicb au^ bur^ bie Idngfien ©c^nfibcl au 8 . 
35iefelf)c SBei^felbejie^ung jnjif^en ber fiange ber Seine unb be? 
S^nabcl? jeigt ganj allgemein in bet Drbnung ber ©teijnSgcl 
(Grallatores), beim Ston^i, ffrani^, bet S^nejpfe u. f. to. J)ic 
SBecbfelbejiebungcn, tnelcbe in biefer SBeife stnifcben t)erfd)tebenen Sljei* 
len be? Drgani?mu? bejlc^cn, ftnb au^erji merfwurbig, unb im ©n* 
jctnen i^iret Uria(^e na^i un? unbcfannt. SlWgemeinen fbnnen 
ttiir naturli(^) fagen; bie 6 rnal)rung?oernnberungcn , bie einen einjel* 
ncn S^cit betreffen, muffcn not^njcnbig ouf bie iibrigen Incite jurucf* 
njirfen, Weil bic ®rndl)rung cine? jcben Drgani?niu? eine juiammen* 
I)dngenbc , centralifirtc ift- Sltlein warum nun gerabe bie* 

fcr obcr iencr S^eil in biefer mcrfwurbigen SBec^fclbejiebung ju eincm 
anbern fiebt, i|i un? in ben meiflen ^dUen ganj unbefannt. SBir 
fcnncn cine gro§c Slnjabl folder SBe^fetbejiebungen in bet Silbung, 
namentlicb bei ben frul)cr bcreit? erWdbnten 2 lbdnberungcn ber 
unb iPflanjen, bic fid) burcb S'gmentmongel au?jeid)ncn, ben IHlbino? 
obcr ^afcrlafen. 2)er IDiangel be? gewbbnli^en ^otbcfiop bebingt 
bier gewiffc Scrdnberungen in ber Silbung anbcrer Jb^ilf/ 5- S3- be? 
9Wu?fclfbficm? , be? ^nocbenfbflem?, olfo organifdjer 
jund(bft gar nid)t mit bcm ©pfieme ber duberen ^aut jufammcnbdn* 
gen. ®ebr bdufig ftnb biefe fdjwdcbct entwidclt unb baber ber ganje 
^orberlmu jarter unb fcbn)d(ber, ol? bei ben gefdrbtcn Sbif^^a bcrfel* 
ben 9lrt. ©bcnfo werben aucb bie ®innc?organc unb ba? Seroen* 
fpjlcm burd) biefen iJJtgmentmangel cigentbumlid) affieirt. ©eibe 
^a^en mit blaucn Slugen ftnb faft immet taub. 2 )ie @(bimmel 
jeitbnen ftd) oor ben gefdrbtcn Sfcrben burd) bie befonberc Dleigung 
jur Silbung farcomatbfer ®ef(bwulftc au?. 3lud) beim 3Wenfd)en 
ift ber ®rab ber Ipigmentcntmitfclung in bet du^eren -^aut oom 
grbbten Sinfluffc ouf bic Smpfdnglidifcit be? Drgani?mu? fur ge* 
Wiffe ^ranf^eiten, fo ba§ 5 . S. Sutoftdcr mit bunller ^autfarbe, 
fcbworjen ^aaren unb braunen SSugen fid) leicftter in ben Srofpen* 
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gegenben acclimatijtren unb Diet weniget ben bort l^errf^ienbtn 
Jtranf^eiten (Sebetentjunbungen, gcibem ^ieber u. f. ».) untemotfen 
ftnb, ol8 (Euro^jfier mit t)cllet •f>outfatbe, blonbem |)aar unb blaucn 
?lugen. (23ergl. oben ®. 134.) 

Soi^uggtneife mcrfwurbig ftnb unter biefen iffic^felbejie^)ungen 
bet ©ilbung t)etf(^iebcnct Drgane biejenigen, tt)cl(l)e jwifclicn ben 
@ef(^)(e(f)18organen unb ben ubrigen Iljcilcn be? Sbrpet? beflel)eu. 
^etne ®ercinberung eine? S^eile? toirtt [o ma(^)ttg ptiid ouf bie 
ubrigen ^brpertfjeile, al? cine bejiimmte 33el;anblung bet ®efd)le4)t?= 
otgone. ®ie i2anb»itt|)e , welc^e bei ®4)n)tincn, ©^^nfenu. f. ». 
tci(^li^e ^ettbilbung erjielen wotlen, entfernen bie ®ef(i)le(^t?otgane 
bur^) .^etau8[(t)neiben (dafitation), unb jWat gefd)ie{)t bie? bei Sf)ie» 
ten beibetlei ®ef4)ie(|)t?. bonon ititi ubetma§ige ^ettent* 

wicfelung ein. £)ni'felbe ttjut au(^ Seine ^eiligfeit, bet „unfe^lbotc" 
^Pnjpfi, bei ben dafltaten, wci^c in bet 5petet?rit^e ju d^ten ®otte? 
fingen tnuffen. 35ic[e Ungludlic^en wetben in ftiiiiet Jugenb cafiritt, 
bnmit pe iptc popen Knabenpimmen beibe^alten. ^olge biefet 
iBetpummelung bet ©enitaiien bleibt bet .teplfopf auf bet jugenblic^en 
dntts)ide(uttg?pufe pepen. Meibt bie 3Wu?tuIafut be? ganjen 

.tStpet? f^wa(^ enttoidelt, Wdptenb p^ untet bet |>Qut teip)li(|e 
Settmengen anfammeln. 3lbet au^ auf bie 9tu?bi(bung be? Genital^' 
netnenf^Pem?, bet 3Biflen?enetgie u. f. ». witft jene iBetpummeiung 
md(^itig jutud, unb e? ip betannt, bap bie menfp)licf)en daptaten 
obet dunuepen cbenfo wie bie eaptitten mdnnlicpen v^au?tpiete be? 
bepimmten pf9p)ifp)en dpatafter?, Wetpiet ba? mcinnli^e ®efp)lepit 
au?jeid)net, gdnjlicp entbepten. I>et SWann ip eben 2eib unb Seele 
na(| nut SWann but(p feine mdnniidie ®enetation?btufe. 

J)iefe dupetp widitigen unb cinpuptei(pen SBepifelbejiepungen 
Sroifepen ben @ef(ple(pt?otganen unb ben ubrigen ^btpetipeilen, uot 
allem bem ©epitn , pnben pp) in glei^et SBeife bei beiben defditecp* 
tetn. d? Idpt pd) bie? f^on non uotnpetein be?palb ematten, Weil 
bei ben meipen Ipieten bie beibetlei Dtgane au? gleidier dtunblage 
pdi entwideln. SSeim iWenppen, wie bei oUen ubrigen SBitbeltpie* 
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ten, flnb in bet urfpmngtitben ^ntage be8 SteimeS bit mfinnlic^tn 
unb tt)eibli(ii)en Drgane neben einanbet oot^anbtn. 3nbini« 

buum ijl urf^jruttglicb tin S'wititt obtt ^etmajp^tobii (®. 176), wit 
t8 bit ben SBirbeltbieren nci^ifioeraanbten 5t8cibicn noc^ l^eute seit* 
lebenS jinb. ®tfi allmd^ili^) entjte^en im Soufc ber embr^onalen 
(Snitoitfelung (bcim aWenfcbcn in ber neunten SBo^ic feint? (Smbr^o* 
lebenS) bit Untcrfcf)iebe ber bciben ®ef(|le(^ter, inbem beim fficibe 
allein ber ©ierfiod, beim aJinnne allein ber Jeflifel pr (Sntmicfelung 
gelangt, I)ingegen bie nnbere ®efd)(ecbt8bTufe nerfummert. 
SBercinberung be? meibti(ben (Sierflotf? du§ert eine ni(bt minber be» 
bentenbe iRiicfwirfung auf ben gefnmmten weiblic^en Drgani?mu?, 
mie jebe iSerdnbcrung be? Sejiifel? auf ben mannlidjen Drgam?mu?. 
35ie 2Bi(^tigfeit biefer SBe(i)fe(beiief)ung bat Birdjow in feinem t)ot« 
trefflicben iKuffab „ba? SBeib unb bie W't folgenben Sffiorten 
au?gefprocbcn; „5Da? SBeib ifl eben SBeib nur bur^ feint ®enera* 
tion?brufe; ode Sigentbumlicbteitcn feint? Koiper? unb ®eifle? ober 
feiner (Srndbrung unb Sieroentbdtigfeit : bie fu§e Sattbtii unb iRun= 
bung ber (Slieber bei bet eigentbiimlicben 2lu?bilbung be? 33ecfen?, 
bie Sntwidelung ber SSriifte bei bem ©tebenbleiben ber ©timmorgane, 
jener f^bne ®(bmu(f be? ^o^fbaart? bei bem faum merfli(ben , tt)ei« 
(ben gtaum ber iibrigen ^aut, unb bann mieberum biefe Siefe be? 
©efiibl?, biefe SBabrbcit ber unmittelbaren 5lnfd)auung, biefe ®anft» 
mutb, '^ingebung unb Sreue — fur^, Side?, mo? mir an bem mab* 
ten SBtibe SBeiblicbe? bemunbetn unb uerebren, iji nur eine I)e» 
benbenj be? Sierjiod?. 3Wan nebme ben 6ierjiod t>a? 

SWonnmeib in feiner bdbli<bftea ^albbcit fiebt nor un?." 

SDiefelbe innige Sorrelation ober SBe^felbejiebung jmifcbcn ben 
@ef(bte(bt?organen unb ben ubrigen ^oripertbeilen pnbet fi^) aucb bei 
ben ifJflanjen eben fo adgemein mie bei ben Jbieren nor. SBtnn mon 
bei eintr ®arten))fianje rei(ibtid)ere f^iucbte ju erjielen munf(bt, be* 
f(branft man ben tBldttermu^? bur(b 2tbf(bneiben eine? 2b«il* 
SJidtter. SBunf(bt man umgefebrt eine 3tfrt>Panje init tiner 
gro^en unb f(bbnen SSIdttem ju erbalten , fo nerbinbert man bie 
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«nb 9l6fc^neiben bet Slut^cnfnoSjien. 

3n beiben pllen entwidfelt pc^ baS eine Drgonftjipem auf Jtopcn bc8 
onbcren. ®o jiepcn ou(b bie mcipcn Slbdnbemngcn btt t>egetati»en 
©lattbilbung bei ben wifben $panjen eine cntfptc4)enbe Umbilbung 
in ben genewtinen Slutpentpeilen no^ p(^. SDie pope Sebeutung 
biefet „(5ompcnfation bet Sntwidelung", biefer „(Eorrelation bet 
Speile" ip bereitS non ®oetpe, non ©eoffro^ ®. J^ilaire unb 
non onberen Platurppiiofoppen pernorgepoben inorben. ®ie berupt 
niefent(i(p barauf, bap bie birecte ober actuetle 2lnpojfung feinen 
einjigen ^brpertpeil wefentlicp nerdnbern fonn, opne jugleicp ouf 
ben gon^en Drgoni8mu8 einjutnirfen. 

2)ie corretatine 'Slnpaffung bet ,5ort?pPQttjung8organe unb bet 
iibrigen Jlbrpertpeile nerbient beSpolb eine ganj befonbete 33etudftp)» 
tigung, Weil jte not SlCfem geeignet ip, ein erlldrenbeS 8icpt auf bie 
norbet betraepteten bunfein unb rdtpfelpaften (Stfepeinungen bet in* 
bitecten obet potcntiellcn 3lnpapung ju werfen. I)enn ebenfo wic 
iebe 33erdnberung bet ®efcple(pt3otgane mdeptig auf ben flbrigen 
.tbtpet jutucfwitft , fo mup naiutlip) umgefeprt aucp jebe eingtei* 
fenbe SBetdnbetung eineS anbeten ^otpetipeilS mept obet tneniget 
nuf bie ©enerationSorgane jutucf Witten. I)iefe SRiidwitfung With 
pd) abet erp in bet 93ilbung bet SPaepfommenfepaft, wel(pe au8 ben 
nerdnberten ®enevation8tpei(en entpept, waptnepmbat nupern. ®e* 
rabe jene merfwurbtgen , abet unmetfinpen unb an p(p ungepeuet 
gevingfiigigen iBetdnberungen beS ®enitalft)Pem8 , bet ®iet unb beS 
©petma, welcpe bur(p fol(pe PBecpfelbejiepungen petnotgebta^i wet* 
ben , pnb now grbpten Sinpuffe auf bie SSilbung bet Placpfommen* 
fepaft, unb atle notpet erwdpnten (Stfipeinungen bet inbitecten obet 
potentiePen Slnpaffung fbnnen fd)liepti(p auf bie wecpfelbcjugti^e 
SlnpaPung juriidgcfiiptt werben. 

(Sine weitere iPeipe non au8gejei(pneten Seifpieien bet tottela* 
tinen 3lnpaPung liefetn bie netftpiebenen Spiere unb pjpanjen, welcpe 
but^ ba8 ©^motopetleben obet ben ipatapti8mu8 tiicfgebilbet pnb. 
Steine anbete iBetdnbetung bet 2cbtn8weife witft fo bebeutenb ouf bie 
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^ormbilbung bet DrganiSmen ciii, ttle bit angetub^nung an ba 8 
©^maro^ericben. ^Pflanjcn nerlieren babur^i i^irc griinen SSlfitter, 
toie i. 0. unfcre cin|)eijnif4)cn ®^moro^erpf(onicn; Orobanche, La- 
thraea, Monotropa. S^iicre, tt»eld[)e urfptungli^ [elb^ficinbig unb 
ftci gelcbt ^aben , bann aber cine patafitif^c Sebcn 8 tt)ci[c auf anbern 
S^ieten ober ouf ipflanjen anne^racn, geben juncic^)|l bie S^citigfeit 
i^rer 0 ctt>egung 8 organe unb i^rer ©inneSorgane auf. S)er Serluft 
ber I^)atigfeit jiefjt aber ben 'Bcrlufi ber Drgaiic , butd) tt>el(^c pe be* 
Wirft tourbe, nac^ ft^, unb fo pnben wir j. 0 . oiele ^rebStpierc ober 
SruPaceen, bie in ber 2ugcnb cinen siemlid) popen Drganifation 8 « 
grab, 0cine, 55uf)li)brncr unb 3lugen befafen, im Sitter al 8 0ara* 
ftten ooflfommen begenerirt wieber, opne Slugen, opne 0 cn)egung 8 « 
njerfjeugc unb opnc giiplporner. 3tu8 ber munteren, bcwcgli^en 
3 ugenbform ip ein unfbrmlicbcr, unbe»eglid)er ^lumpen geworben. 
SRur bie nbtpigpen SrndprungS* unb JortppansungSorganc finb no(^ 
in Sbdtigfeit. ®er ganje iibrige .ftbrper ip riicfgcbilbet. Dffenbar 
pnb biefe tiefgreifenben Umbilbungen grofentljeilS birette ^olgen ber 
gepduften ober cumulatiocn Slnpaffung , be 8 9lid)tgebrau^8 unb ber 
mongclnbcn Uebung ber Drgane; aber jum anberen Xpeile fommen 
biefelbcn p(^)er auc^ auf Plec^nung ber tt)ecf)felbe 5 uglip)en ober corre» 
latioen Slnpaffung. (0ergl. Xof X unb XI, ©. 487.) 

6 in pebenteS SlnpaffungSgefe^, ba 8 oierte in ber ®ruppc ber 
birccten Slnpaffungen, ip ba 8 @efe| ber obweicfienben ober 
bioergenten Slnpaffung. Sir oerpepen baruntcr bie ©rfpiei- 
nung, bap urfpriingli^ gleicpartig angelegtc Xpeile ppi burd) ben 
Sinpup dupercr 0 ebingungen in oerfepiebener SBcifc auSbilben. X)ie» 
feS SlnpaPungSgefep ip ungemcin wieptig fiir bie Srfldrung ber Sir* 
beitStpeilung ober be? 0olpmorppi8mu8. Sin un 8 felbp fbnncn wir 
eg fepr teiept erfennen, 5 . 0 . in ber Ipdtigfeit unfercr beiben ^dnbe. 
3)ic re(ptc ^anb roirb gc>o5pnlicp oon ung an ganj anberc Slrbeiten 
gewbpnt , alg bie linfc ; eg entpept in f^olge ber abwei^enben 0 c« 
fcpdftigung aucp einc oerfepiebene 0 ilbung ber beiben ^dnbe. I)ie 
re^tc ^anb, njelepe man gcwbpnli^ oiel mepr brau(pt, alg bie linfe, 
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jMgt ftStlet entttitfeftc Dteroen, aWuSfeln unb ^noc^en. S)affelttc gift 
fluc^ Dom ganjcn 9(rm. Sno^en unb b«8 rec^ten fStniS jtnb 
bei ben meiften SWenf^en in j^ofge |iar!crcn ©ebraucbS fidtftr unb 
floweret of? bie beS (inten 5Do nun ober bet bcuorjugte @e> 

brau(^ beS rccbtcn 2lrm3 bci bet mittefldnbif^ien aWenf^enart (®. 604) 
fcbon feit 3a|)Tt<iufenbcn eingeburgert unb ttereibt ift, (o ift ouc^ 
bie jtdrfere )?orm unb ®r5&e be3 rci^ten 2lrm3 bereitl etbfic^ genoot'* 
ben. SDct tteffli(|e ^olldnbifc^e 9taturforf(^eT ip. parting ^at but^) 
aWepng unb SBdgung an Sfteugeborenen gcjeigt, baj au^ bei biefen 
bereitS bet re(bte 3ltm ben linten ubertrifft. 

atacb bemfefbcn ©efc^c bet biuergenten SlntJaffung finb aucb 
I)dufig bie beiben Slugen nerf(^ieben entmidclt. SBenn man fic^) 5 . 33. 
a 18 9latutforf(^et gemopnt , immet nut init bem einen SHugc (om be= 
ften mit bem linten) ju miftoffopiten , unb mit bem anbetn ni(bt, fo 
erlangt ba 8 eine 3luge einc ganj anbete Sefcbaffen^eit, al 8 ba 8 anbete, 
unb biefe 2 ltbeit 8 t|)ei(ung ift uon gto§em a3ottf)cil. J)a 8 eine 9lugc 
mitb fut 5 fi(btiget, geeignet fiiit ba 8 ®cf)en in bie 9ldf)e, ba 8 anbete 
3luge Ujeitfti^tiget, fcbdrfer fitt ben a3lid in bie aSenn mon 

bagegen abtt)e(^fctnb mit beiben 2 lugen miftoffopitt , fo erlangt man 
ni^t auf bem einen 3luge ben ©tab bet Rurjfi^tigtcit, auf bem an» 
betn ben ©tab bet SBeitfu^tigteit, toeldjen man but^ jmectrnd^ige Bet* 
tf)eilung biefet petf(bicbencn ©efic^tSfunctionen auf beibc 2 lugen et» 
tei^t. ou'l flit* Wieber burd) bie ©emopnpeit bie 

f^unction, bie 3:i;dtigfeit bet urfptflngli(f) glei^ gebilbeten Dtgane 
unglei^, bipctgent; aflein bie fjunction mitft wiebcrum ouf bicf^otm 
unb bie innete Structut be 8 Drgan 8 jutud. 

Untet ben aPflanjen fbnncn mit bie abmei(|enbe obet biuetgentc 
atnpaffung befonberS bei ben ®^linggemd4)fen fe|)t leit^t mal)tnef)» 
men. 3leite einet unb berfcfbcn ©cblingpflanje, meldie urfptflnglid) 
glei^attig ongelegt finb, etf)alten eine ganj Perfcf)iebene fjotm unb 
^uSbebnung, einen ganj oetf^iebenen ^tiimmungSgrab unb ^Dut^i' 
meffet bet ©pitalminbung, je na^bem fte urn einen biinneten obet 
bideten ©tab fid) ^eturnminben. ©benfo ift au(^ bie obmci^enbc 
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aSerdttbttung ber ^ormen urfiprungli^ glcic^i angriegtcr J^eite, toelc^e 
biwrgent nai^ »crf(^iebenen SRidjtungen untft abweic^enbcn du^eten 
Scbingungcn ftc^ enttoideln, in Bielen anbcren §dtlen beutU^ nacb* 
tDciabar. S^bem bicfe abwei^cnbe ober bioergentc ^nipaffung mit 
bet fortfc^reitenben iBercrbung in SBc(^feItt>itfung tritt, tnirb ge bie 
Urfa^e bet 3lrbeit8t^cilung bet oerf^icbenen Drgnne. 

6in ac^teS unb te^tc8 StnpaifungSgcfe^ fdnnen tnir al3 ba8 
®efe^ bet unbcf^rdntten ober unenbli^cn Slnpoffung 
beici($nen. Sir woOen bamit cinfo(^ auSbriitfen, ba^ un8 feinc 
©renje fiir bie 33ctdnbcrung ber otganifcl)en gormcn burcp ben ®in* 
flu^ ber du§eren Sjifienibebingungen befannt ifi. 28ir fbnnen Bon 
feinem einjigcn Ipeil beS Drgani8mu8 bcbaupten , ba§ er ni^t mel^r 
Bcrdnbcrli(| fci, ba§, ttienn man ipn unter neue du^ere Sebingun* 
gen brdi^te, er bur(^ biefe ni(bt Berdnbert werben wurbe. 9io(^) nie» 
mal8 pat ficp in bet Srfaprung cine ®renjc fiir bie Slbdnbcrung na^=> 
wcifen laffeti. SGBenn j. 33. ein Organ burd) SUi^tgcbraud) begcncrirt, 
fo gept bicfe I)egeneration f(pUe§li(p bi8 jum Bollftnnbigcn StptBunbc 
be? Organ? fort, wie e? bei ben Slugen Bielcr Jpicrc ber iff- 
9lnbrcrfcit8 tbnncn mir burcp fortBodprcnbc Uebung, Oemopnpcit unb 
immer gcjteigcrtcn ©cbrau^ cine? Organ? baffelbe in cincm SWapc 
BerBollfommnen, mic mir e? Bon Bornperein fiir unmbglid) gcpattcn 
pabcn miirben. SBcnn man bie umiBiliftrtcn 3!Bilben mit ben Sul» 
turBblfern Bergleicpt, fo finbct man bei jcnen cine 2lu?bilbung ber 
@inne?organc, @eft(pt, (Seru^, ©cpor, Bon bet bie KulturoSifcr 
feinc 5lpnung pabcn. Umgefeprt ift bei ben pbperen dulturBblfern 
ba^^ ®cpirn, bie ®eifte?tpdtigfeit in einem ®rabc cntmidelt, Bon 
welcpem bie ropen SBilben feinc 33orftcllung befipen. 

Slllerbing? fcpeint fiir jeben Orgoni?mu? cine ®ren5C ber 9ln» 
paffung?fdpigfcit bur^ ben Sppu? fcine? ®tamme? ober tppplum 
gcgcbcn su fein, b. p. burcp bie mcfentlicpen ®runbeigenf(paftcn biefe? 
©tamrne?, toelcpc Bon bem gemeinfamen ©tamniBater bcffelbcn 
crcrbt fmb unb fi^) conferBatiBc 33ererbung auf atle I)eften» 
benten beffetben ubertrogen. ©o fann j. 33. niemai? ein 3S8irbel» 
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t^>ier jtott beS ^oraftcriftif^cn JRMcnmarfS ber SBirbett^iicre bfl8 
93au4)marf ber ©licbcrtfiiere fi4) ertoerbcn. Slllcin inner^alb biefct 
erbUcben ©runbform, inncrljalb biefeg unt)crciu§crlicbcn ill 

bet ®rob ber Slnpaffunggfabisfeit unbcf(brdnft. Die SBiegfamfeit 
unb gliiffigfeit ber organifd)en ^orm au§ert ft^ inner^alb bcffelben 
frei na(b atlen iRicItungen ^in, unb in ganj unbefcbrdnttem Um= 
fang. 68 giebi aber einjelne Xbiere, toie }. 33. bie bur(b iParafitiS^ 
mu8 riitfgebilbeten .tveb8tt)iere unb 3Burmer, rael^e felbfl jene ®renje 
beg Jppug ju iibcrfpringen f4)eincn, unb burif) erjlauniifb tt>eit gc» 
benbe Degeneration alle wefentlicben Sb^rafterc ibre8 StammeS ein* 
gebiibt b^ben. 338a8 bie 3ln|paffung8fdbigfeit be8 2Rcnfcbcn betrifft, 
fo ifl biefelbe , toie bci alien anberen < ebenfaflg unbegrenjt, 
unb ba ficb biefelbe beim 2Renfd)en oor SlUem in ber Umbilbung bc8 
®ebim8 du§ert, fo Id^t fid) burd)au8 teine ©renje ber 6rfenntni§ 
fe^en, weli^e ber SRenfd) bei writer fortfdireitenber ®ei|te8bi(bung 
ni(bt wutbe uberfcbreiten fonnen. 3lu^ bet menfd)li^c ®eijt genie§t 
alfo nacb bem ©efe^e ber unbefibrdntten Slnpaffung eine unenbUibe 
iperfbectioe fiir feine Seroolltommnung in ber 

Diefe 33emerfungen geniigen wobl , um bie Jragweite ber 2ln» 
paffungScrfcbeinungen beroorjubeben unb ibnen bo8 grbite ®ett)id)t 
jujufd)reiben. Die Slnpaffungggefcbe , bie Serdnbe^ 

rung burcb ben 6influ§ du§erer ©ebingungen, finb oon ebenfo grower 
S3ebeutung, wie bie Sererbungggefebe. 9llle SlnpaffungSerfcbeinungen 
laffen fid) in lebter 2inie jurucffubren auf bie Smdbrunggoerbdltniffe 
beg Drganigmug, in gleicbet SBeife wie bie SUeretbunggerfcbeinungen 
in ben fjortpflanjunggoerbdltniffen begriinbet finb; biefe obet fowol;! 
alg jene finb writer juriidjufubren auf ^emifcbe unb bbbf'foliffb^ 
®runbe, alfo auf meibanifcbe Urfaiben. fiebiglicb burd) bie S!Bed)= 
felwirtung berfelben entjteben nacb Datwin’g <3elcctiongtbeorie bie 
neuen ,i5ormen ber Drganigmen, bie Umbilbungen , weli^e bie funji* 
li^e 3»d)hing im Sulturjuftanbe, bie natiirlidie 3iid)tung im SRa* 
turjuftanbe beroorbringt. 



(Elffer Dodrttg. 

^te nati'icli^e bnr^ ben tam)>f ^afein. 

^ibeitlt^eilung unb ^ortfi^ritt. 


Scd^fe{mitfititc| ber beibcn organifrfjeu BilbmigStviebe, ber SSeverbung iinb 
9(npaffung. 9^atilrlid)e unb fiinftticbc 3ilrf)tuug. ^tun^f uni’0 !^afein ober 3Bett^ 
fambf urn bie Scbeu^bebiirfuiffe. ariigbev^altuifi jmifd^en ber mbglicbeu 

(botcntietteu) unb ber tnirtiidjen (actuctten) 3ubiuibucn. SScrtuicfeitc 2Bctb=> 

felbesie{)uugeu atter benad)barten OrgauiSmeiu Sirfung^tueifc ber ttatUilid)en 
3ut1^tung, ©(etc^farbige Urfac^e ber fi)mbatl)tfd)cu gftvbuitgen, 

@efd)(ecbtiid)e 3ucbtwat)l a(§ llrfad)c ber fccunbdren 0e?:ua(d)araftere. ©efe^j ber 
(Souberung ober 2lrbeit§tl}eilung 043oU)niorbl;i«nui6, 2 )ifferen 5 iruirg , ©itjergenj be« 
(Sl^arafterS). Uebergang ber ^aiietdteu in ^b^cieS. S3egriff ber 53a|lnrb 

jeugung. (Sefe^ beg goitfdjrittg ober ber ^eroottfomnmimg (^rogreffug, 2:eIeofig.) 

SDJeinc .^mcn! Urn ju eincm vi(^tigcit Scvflanbnip bfS £>ar» 
winiSmuS ju gclangcn, ijt c3 v»or 9l(Iem not^toenbig, bic beiben 
ovganifcben S^unctionen genait in ba8 9luge faffcn, bic wir in 
ben lenten Sortreigen bctra(f)tct l;oben, bie SSererbung unb Sln^ 
^jnffung. SBenn man nic^t cinerfeits bic tcin med[)anif4>c Slatuv 
biefer beiben vbiifiolagifc^icn Itjatigtciten unb bie mannic^)faltigc SSBit^ 
fling i^ret Dctfc^iebenen Oefc^c in'8 Slugc fa§t, unb wenn man 
ni(^)t anbrerfeita erweigt, mie uermideit bie Sffiei^feimitfung biefer 
t)etfcf)iebcnen ®ererbung8= unb 9lnfjaffung8gefe^e notfimenbig fein 
mu§, fo wirb mon ni(l;t begreifen, bo§ biefe beiben fJuncHonen fflr 
fi(f> aUein bic ganje SWnnnicfifaltigfeit ber 2;^ier» unb ipfinnjenfor* 
men 'foUen evjeugen fbnncn ; unb bo^ iff baS in ber ber gall. 

$ 0 C(tci, 5»atttrl. mfl 15 
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9Bir jtnb wcnigjienS bi? jtfit ni(^tint Stcinbe gehjffen, anbereform= 
bilbenbc Urfac^en oufjufinben, a(8 biefc beibcn; unb luenn tt>ir bic 
notl)ft)enbiflC unb uncnblid) ocrtnicfclte SBec^felwirfung ber Smrbung 
unb Slnpaffung ri(|tig ncvjlc^cn , fo ^oben wit auc^ gar nicbt me^r 
n5tf)ig, noc^ nnc^ anbcrcn unbetanntcn Urfnc^cn ber Umbi(bung bcr 
organifc^cn ©cftaltcn ju fu(^en. Jcne bciben ffirunbutfa(^en crft^ei^ 
non un8 bnnn o5(lig genugcnb. 

0^011 frul)cv, (ange benor Darwin feine 0e(ection8t[;toric 
nufftctite, nnl;men einigc $Katurfotfd)tr, in^bcfonbrn @oet^c, a(8 
Urfac^c ber ovganifi^cn i^ormcnmanni(f)fa(tigteit bie ISec^fctoirfung 
jwcicr nerfc^iebener iBiIbung§triebe on. cinc8 confcrnatinen ober er^ 
baltenben , unb cine8 umbilbenben ober fortfcf)rcitenbcn S8i(bung8trie« 
be?. 6rfieren nanntc ®oetl)c ben centrivetalcn ober 0vecifica» 
tionStrieb, le^tereu ben centrifugolen ober ben Sricb ber aJJetamor’* 
^)l)ofc (0. 81). 2)iefe beiben Sriebe entfpredien oollf)anbig ben bei= 
ben ^unctionen ber iBererbung unb ber 9lnlpa[[ung. J^ie 23erer» 
bung t)) ber centri)3etalc ober innere SBilbungStrieb, iuel^ 
c^)er beflrebt if), bie organif(^e Jorm in il)rer 5lrt ju erliolten, bie 
9iac^fommen ben (Fltern glci^ ju gejlolten, unb (^enerationen l;in= 
bur^^) uniner ®lei(^artige? ju erjeugen. Tiie 2ln))affung bagegen, 
n)el(^c ber Sererbung entgegentoirft, i(t ber centrifugalc ober 
au§ere 23i(bung8trieb, welc^er beftcinbig befirebt ift, bur^ bie 
nerdnberlic^en Sinfiiiffc ber 9iu§enn>elt bie ovganif^en {^ormen uiu’ 
jubilben. neue ben nor^onbenen ju fd)affen unb bic 

(Sonftonj bcr 0l|)etie8, bic 23efidnbigfeit ber 2trt, gdnj(id) aufju^eben. 
3e no^bem bic Screrbung ober bie ^Inpaffung be8 Ucbergett)ict)t 
credit, bieibt bic 0))ecie8form bejldnbig ober ftc bilbet fi^ in cine 
ncuc Slrt urn. Iicr in jcbem 5lugenblicf ftattfinbenbe ®rab 
ber ^ormbeftdnbigfeit bei ben ucrfc^iiebcncn I^ier= unb 
iPflonicnartcn ifl einfa(| bo? notfiwenbigc iHefultat be? 
augenblidU^ien Ucbergewidjjt?. mel^ie? bie einebiefer 
beiben i8ilbung?frdfte (ober p^jtifiologifclen ^unctio* 
nen) fiber bie anbere erlangt fjat. 
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aBctin Wir nun jururffe^ren ju bcr Sctraci^tung bc8 
BorgangcS, bet Slu8(efe obet Selection , bie wir bereitS im ftebcnten 
Stortrag in i^ren ©runbjugcn unterfu^ten, fo werben wir je^t urn 
fo floret unb bepimmtcr crfennen, ba§ fowol;! bie fun(tli(f)C nl8 bie 
notiirli^e 3iii(^tung cinjig unb ollein ouf bcr iESedjfelwirfung bicfcr 
beiben formbilbenben .trciftc ober ^unctionen berul)en. SBenn Sie 
bie 2ptigfeit be8 funjfli^cn 3ucf)tcr8, be8 2anbwirt^)8 ober (SdrtnerS, 
f(^arf iu’8 2luge foffcn, fo crfennen Sic, bn§ nut jenc bcibcn 23ilb« 
ung^frdftc non ifim jur .f?crt)orbringung ncuer f^ormcn benu^t wcv« 
ben. I)ie gonjc .tunfl bcr fun|tli(f)cn 3ud)twol)l bcvul;t cbcn nur ouf 
ciner bcnfenben unb oernunftigcn Slnwcnbung bcr 33crcrbung8= unb 
Slnpaffungggcfc^e , ouf ciucr funfloollcn unb vlonindpigcn i8cnu$iung 
unb iHcgulirung berfclbcn. 5)abci iff bcr ocroollfommnctc mcnfcf)^ 
li(f)C SBillc bie nuSlcfcnbc, ju(f)tcnbc .trnft. 

@anj d^nli^ wcvljdlt fid) bic naturlid)C 3ud)tung. Slucb bicfe 
bcnu^t blo§ jenc bcibcn orgnnif^cn iMlbunggfrdftc, jenc vlwpologi* 
fcf)cn @vunbcigcnf(^nftcn bcr 3lnv»of|ung unb llcretbung, urn bie ocr< 
f^icbcncn 5lrtcn ober Specie^ l)crt)orjubringcn. XsoSjenige jud)tcnbc 
iPrinjif) ober, biejenige ouStefenbe A'roft, wclcbc bci bcr funfflicf)cn 
3uc^tung buref) ben vlrttiind^ig wirfenben unb bewu^ten Slfiillcn 
bc8 SDtenfc^cn uertreten wirb, iff bci bcr naturlid)cn Juf^tung 
bet fdonloS wirfenbe unb unbcwuptc St o m f u m '§ X a f c i n. 28a8 
wir untcr „.tamf)f um'3 Xofein" »cr|tel)cn, boben wir im ftebenten 
'Bortrogc bcrcitS au§cinonbcrgtfc|)t. ©crobc bie (frfcnntni§ biefeS 
du|crft wit^tigen 5lcrbdltniffc§ ift einc8 bcr grb§tcn 'JSevbicnflc Xar» 
win’?. Xo ober bicfe? Sllcrt)dltni§ fcl)r l)dufig unoollfommcn ober 
folfcf) oetjlanbcn wirb, ijl c? notl)Wcnbig, boffetbe jc^t nod) ndf)er 
in’? 2lugc ju fflffen, unb on cinigen Scifpiclcn bic SBirffomfeit be? 
^ompfe? um’? Xofein, bic X^dtigfeit bcr notiirlic^cn 3ud)l«ng buref) 
ben ^omjpf um’? Xofein ju crldutem. (@cn. SDtorbt). II, 23 1 .) 

SBir gingen bei bcr 23ctro(^tung be? .tompfc? um’? Xofein non 
bet Xl)otfa(^)c ou? , bo^ bie 3“^l I’f'f .teime , wcld)C otle Xt)iete unb 
Bflonicn etjeugen, uncnbli(^ oicl grower iff, ol? bie 3“W ber 3nbirw» 
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bue«, in bn? Sebcn treten unb fii^ Inngcte obcr ffirjere 

3eit am Scben et^nlten fSnncn. I)ie meifien OvganiSmen erjeugen 
mdfjtfnb i^rc? Sebcn? Jnufcnbe obft SWillionon non Sdmcn, nu? 
bcrcn jcbem fi(|) untev giinfligen Umfidnbcn cin ncue? 
tnttt)i{feln fonntc. Sei ben meifien 2f)ieren unb fpffnnjen ftnb biefe 
ileime ®ier , b. f). Sullen , roe((|e ju if)ret weiteten (Sntmidelung ber 
9 ef 4 )te(^)tli(|)en Sefrucfitung bebiirfen. I)agegen bei ben ijirotiften, 
nieberflen Drgani?men, wel(^e webet 2()iere nocb ffPflanjen ftnb , unb 
weld^e ficb blo^ ungef^fet^tlicf) fottpflnnjen, bebuvfen bie .teimjellen 
ober Sfjoren feinet SBefru^tung. 2n alien gdllen jicl)t bie 3c<f)l fo« 
wof)l biefer ungefc^le(^t(icf)en al? jener gef^let^ilit^en ^eime in gar 
feinem Serfidltnig jut wirtlid) lebenben Subiuibuen. 

3m ®ro^en unb ©anjcn genommen blcibt bie 3('l)i ber Ieben< 
ben Il;iere unb fpflonjen auf unferer (Svbe bur^fcbnittli^ fnfi bie* 
felbe. X'ic 3ui)l ber ©tellen im 9iaturl)au?f)alt ifi bcfc^rdnft, unb nn 
ben meifien ipunften ber Srboberfldt^e ftnb biefe Stellen immer an* 
ndiiernb befe^t. @ewi§ fmben uberall in jebeiu 3«()vc S^monfungen 
in ber abfoluten unb in ber relatmen Subinibuenjaitl nller Slrten fiatt. 
SHUein im ®ro|en unb ©aujen genommen merben biefe 8d)»anfun* 
gen nur geringe iBebcutung ftaben gegcnitber ber Jljatfn^e, ba§ bie 
©efammtjal)! aller 3ubioibuen burcf)f^nittlid) beinnlje confiant bletbi. 
I5er 28ec[)fel, ber itbcrall fiattfinbet, befiel;t barin, baft in einem 
3a|)re biefe unb im anberen 3ol)Tf itue fReil;e non Ibiercn unb ffSflan* 
jen iibermiegt, unb ba§ in febem 3ul)ve ber tainfif um’S I)afein 
biefe? iBer^dltnif mieber etwa? anber? gefialtet. 

3ebe einjelne 3lrt non Jbieren unb f^flonjen wurbc in furjer 
3fit bie ganje ©rboberfldcfte bid)t benolfert Itabcn, tnenn fte niifti mit 
einer fDJenge non f^einben unb feinblic^en ©influffen ju fdmbfen ftdtte. 
<5d^on Sinn 6 bere^nete, bn§, menu einc einjdbrige fpflanse nur jmei 
6amen l;emorbrdd)te (unb e? giebt feine, bie fo wenig crjeugt), fte in 
20 3o^wu ft^on eine fUlillion Subinibuen geliefert ftaben tntirbe. 
2)armin bere^nete nom Slefjl^anten , ber fub am (ongfamfien non 
alien Jltwtfn iu nermeltren ftbeini, ba| in 500 SJlatbfom* 
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menf(^aft einc? cinjigen ?Paarc8 tereitS 15 2RiUioncn ^nbioibucn be* 
ttagen wutbe, oorauSgefe^t, ba§ jebct 6(ep^ant iBd^vcnb bet 3«it 
feinev gru^tbavtcit (t>om 30. bt§ 00. 3obrc) nut 3 *Paar 3unge er* 
jeugte. Sbenfo wiirbc bie bet SWenf(^)en, wcnn man bie mitt* 
lore ^5otti)ffanjung8jal)l ju ®tunbe tegt. unb wenn feine .^inbcrniiTe 
bet natutli^cn Scrmc^nmg im 2Bcge ftunbcn, bereitS in 25 
fn^ t)crboi?pett ^aben. 3n itbem 3otn't)unbctt rniitbc bie ®cfammt* 
jat)l bet mcnf^licben sBcnoiferung urn bag fc(^g 5 c|)nfo(^c gcftiegcn 
fcin. Dtun wi[fen Sic abet, ba^ bie (Sefammtjalt bet 2Wenf(^en 
nut fc^t (angfam md^jt, unb ba§ bit 3ona{)me bet 33e»6lfetung 
in »crf4)icbcnen (Segenben fct)r »erf(|icben ift. 3Bdf)rcnb curo^)difcf)e 
Stdmmc ftc^ iiber ben ganjen Gvbbatl au§bvciten, gel)en anbete 
Stdmme, ja fogat gauje 3lvtcn obet Speeieg beg SWenfcbengefc^lecbtg 
mit jebem 3o!)vc i^Tfw ublligcn Slugftetbcu entgegen. !Dieg 
gilt nnmentti(|) non ben Olotbljduten 3lmerifag unb ebenfo non ben 
fi^mavjbrauncn C^mgeborenen 3lu{italicug. Selbjl menn biefe ®blfet 
fu^ tei^lid)et fortpflanjten , alg bie mei|e fDJcnfc^cnavt C^utopag, 
mutben fte bennoe^ frul^ev obet fpdtct bet le^tevcu im ^ampfe um’g 
®afein ettiegen. 'i^on alien menfd)li(^cn jnbioibuen abet, ebenfo 
mie non alien ubvigen Drganigmen, gel;t bci weitem bie iiber* 
wiegenbe a}lef)tjal)l in bet ftii^eflen Sebengjeit ju ©runbe. 3Son bet 
ungeljeuten SOlaffe »on ^eimen, bie jebe 5ltt etjcugt, gelangcn nut 
feljr wenige mirfli^ jut ©ntmidelung , unb oon biefen menigen ifl eg 
wiebet nut ein ganj fleincv sBruc^tl^eit, melcfiet bag 9lltet erreiefit, in 
bem et fid) fotlpflanjen fann. (®evgl. S. 145.) 

9tug biefem 2)li§oett)dltni| jn)ifd)en bet ungel)euten Ucbetjat)l 
bet otganif(^en ^eime unb bet gcringen Slnja^l oon augermdl)ltcn 
3nbioibuen, bie mitflicf) neben unb mit einanber fottbejlcl;cn tbnncn, 
folgt mit 9'tott)Wenbigteit jener allgemeine tarapf um’g Dafein , feneg 
beftdnbige Dlingen urn bie ©jiftenj, jener unaufl)5tlid)e SBettfampf 
urn bie gebengbebiirfniffe , non »elcf)em id) 3bnen beteitg im fteben* 
ten ®ortvage ein Silb entmavf. 3enet ^ampf um’g S)afein ifl eg, 
welder bie natiitli^e 3u(f)tmal)l augiibt, wel(^et bie SBec^felmirf* 



230 Urfad^fn iinb gotgen M um^g 2)a{ein. XI. 

ung btr Se«rf>un08= unb anbaffunfiSetf^einungen jii^tenb benu^t 
unb babuK^ an einn bejianbigen Umbilbung alter otganifcben 
men orbeitet. Smmer wevbcn in jenem .ftambf urn bie drlangung 
ber notbwcnbigen (Sjiflenjbcbingungen biejenigen 3nt>ioibuen i|)re 
9lebenbut)let beftegen, mel^c irgenb eine inbinibuette Segiinfligung, 
cine oortl)eill)afte ©igenfcbaft befi^cn, bie i£)ren Ullitbcwerbern fe^lt. 
‘^rcilicb fonncn wir nur in ben mcnigfien nur bci nal)er 

bcfannten Sbieren unb ipflanjen, un? eine ungefo|)rc SBorpetlung 
»on ber unenbli^ camblicirten Sed)[el»irfung ber ja^itrci^en SDer» 
t)d(tniffe maiden, wcldie alle l;ierbci in grage fommcn. Dentcn 
®ie nur baran, mic unenblid) inanni(l)fa(tig unb ncrwidelt bie SBc* 
5iel)ungen jebeS einjclnen IDlenf^cn ju ben iibrigcn unb iiber^aubt 
ju ber i^n umgcbcnben 5 lu|enmelt finb. 9 lc^nlicl)e Sc5iel)ungen 
maltcn aber aud) 5mi[(^en alien Sl)ieren unb l^flanjen , bie an einem 
Drtc mit einanber lebcn. Stile wirfen gegenfeitig, actio ober ftaffio, 
auf einanber ein. ^f^e? 3 .t)ier fdinpft, mie jcbe ipflanjc, birect mit 
emcr 3 lnja[)l oon l^einben, in^befonbere mit Dtaubttiiercn unb IJlara* 
fitcn. Iiic jufammenftc^cnben It^lflanjen fdmiifen mit einanber urn 
ben SJobenraum, ben il;rc SiBurjeln bcbihfen, urn bie notliwenbigc 
IDlenge oon Siilit, 8uft, gcuditigfeit u. f. m. (Sbenfo ringen bie 
Stiicre cmc8 jcbcn iBcjirfS mit einanber urn ilire Sia^rung, SBotjnung 
u. f. w. G8 mirb in biefem du^erft lebljaften unb oermidelten Sampf 
jeber nod) fo tleine perfbnti^e Slorjug, jeber inbioibuetle 2!lortt)eil 
m6glicl)ertoeifc ben SluSfclilag ju ©unftcn feineg SSefi^cr? geben fonncn. 
®iefe8 beoorjugtc einjelne ^nbioibuum bleibt im Sampfc (Sieger unb 
Vflanjt fu^ fort, tocifjrenb fcine SWitbetocrber ju ©runbe ge^cn, el)e fte 
pr gortpflanjung gelangcn. $)cr berfonli^c SSorpg, toelc^cr il)m 
ben Sieg oerliel), mirb auf fcine 9 tad)tommen oererbt, unb lonn 
burd[) meitere Sefejligung unb SJerootlfommnung bie Utfa^e pr 33it^ 
bung eincr ncuen Slrt werben. 

J)ie unenblic^ oermidelten SBecfjfclbejielpngen, metc^e jmife^en 
ben DrganiSmen eine? jeben IBejirtg bejtef)en, unb meli^e al8 bie 
eigentli^en SJebingungen beg tanpfeg um’g ^^afein 
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ben muflen, fmb un8 gT5§tentbeil« nnbefaimt unb meifien? au<i^ 
fe^t f^tnierig ju evforfc^cn. 9 }ut in einjelnen gciUen ^loben wit 
bitfetben bi8^)et bi8 ju citiem gewiffen ©robe nerfolgcn tbnnen, fo 
j. 33. in bem non Darwin angefubrten 33eifpiel non ben Sejieb* 
ungen bet Ra^en jum rot|)en Slee in (Jnglanb. S)ie rot^c Slee* 
art (Trifolium pratense), wel(|e in (Snglanb eineS bet norjugli^» 
<ten J^utterfrauter fiir bag iRinbnief) bilbet, bebarf, urn jut Samen* 
bilbung 5 U gelangen, beg 33cfu^g bet .fiuinineln. 3”= 

feften ben ^onig aug bem ©vunbe bet ^(eebluti)C faugen, bringen 
fie ben 33lutl;enftaub mit bet Utarbe m 33ctu(;tung unb nermittcin 
fo bie 33efvu^tuiu3 ber iB(ut()c , welcfie ol)ne fic niemaig erfolgt. 
35a twin l)at bur^ iierfudje gcjeigt, bn| rotficv Klee, ben man 
non bem 33efu(f)e ber ^ummeln abfpcrvt, temen einjigen <Samen 
liefert. ®ie i'ct -fiummciu ifl bebingt burd) bie iij’fc'c 

f^einbe, unter benen bie f^etbmdufe bie nevberblidifien fmb. 3e mebr 
bie f^elbmdufe iiberbanb nebmen, be{io wemger wirb ber Stlee be» 
fru^tet. T'ie 3nbl f^elbmciufe ift wiebermn non bet 3cibl 
jeinbe nbbangig, ju benen namentlid) bie .ttoficn gebbten. I)abct 
giebt eg in ber 3tdbe ber Dorfer unb ®tdbtc, wo niel taf,cn ge* 
baltcn werben, befonberg nicl .fiummeln. (Sine gro|c 3fll)l tion 
^afien ift alfo offenbar non gro§em iliortbeil fiir bie 0efru(btung 
beg .tlccg. SDJan fann nun, wie eg non ^arl 33ogt gefebeben ijt, 
biefeg 33eifpic( nocb weitcr ncrfolgen, wenn man erweigt, ba& bag 
Olinbnieb, weicbeg fidb non bem rotben Jllee ndbrt, eine ber wi^)* 
tigfien ©runblagen beg SBoblflanbeg non (Snginnb ip. 3)ic (Sng= 
Idnber tonferniten tbve forperlnben unb geipigen ^rdfte norjuggweife 
baburd) , bap fte fnb groptentbeiig non trepliibem f5Ifif<b - namentliib 
auggejei^nctem Otoftbeaf unb 33eafPeat ndbren. 3)iefer norjuglicben 
gleifibnabrung netbanfen bie 33rittcn jum gtopen Speii bag Ueber^ 
gewi^t ipteg ©epieng unb ©cipeg fiber bie anberen Stationen. Open* 
bar ip biefeg aber inbircct abbdngig non ben ^apen, wel^e bie 
t^elbmdufe netfolgen. SPian fonn amb mit ^iijlep auf bie alten 
Jungfem jutficfgeben, wcl(be norjuggweife bie ^tapen wnb 



232 Sttl^fclitbe SBebingungeit be^ Aow|>fe6 «m’S 3>ofcin. XI. 

t>fl«gen, anb fomit fitr bte iBefna^tung bc3 ^leeS unb ben 
ftanb ©aglonbS »on %o\)vc finb. Sin biefcm SBeifpiel 

tbnnen @ic trfenncn, ba§, jc weiter man boffclbc ncrfolgt, bejlo 
gr6§cr ber tret? bcr SBirfungcn unb bet SBcc^felbcjic^ungcn Wirb. 
2Ran fann aber' mit ©epimmtl)cit be^auptcn , ba| bci jtbet ^PflanJe 
unb bet jebcm S^icre eine iWaffe folc^er aBe4)[elbcjicl)ungen cjifHren. 
3Jur jtnb Wir felten im ©tanbe, bie Kettc berfctben fo ^crjuftetten, 
unb ju flbcrfe^cn, mic e8 ^icr onnci^tcmb bcr ^all ift. 

(Sin onbcrcS metfmurbigeS 0cifpicl non mi^^tigcn ffietbfelbc^i 
jic^ungcn ift na^) Barmin fotgcnbeS; 5a$atagua^ finbcn ftd) feint 
nermitbcrten iRinber unb ipferbe, wic in ben bena(^batten Jfteilen 
©ubametifag, nbrblic^ unb fublit^ »on ipatagua^. I)iefet auffal= 
lenbc Umftanb crficirt ftd) einfa^ babut(|) , ba§ in biefem Canbe eine 
fieinc ^Uegc fepr ticiufig ijt, mcldie bit (Semo^npeit l;ot, if)rc (Sier 
in ben SRabel bcr neugcborenen iRinber unb ipfcrbe ju legen. I>ie 
neugcborcnen Sl)iere Rerben in iJolge bicfeS dingrip, unb jcne fieinc 
gefurcbtete j^licgc iR nlfo bie Urfat^e, bnR bie IRinber unb ipferbe 
in biefem 3)iRrict niemalS nermilbern. Slngenommen, baR burt^ 
irgenb einen infettenfreffenbcn Sogel jent icrRbrt wurbe, fo 
miirben in iparaguoR ebcnfo mic in ben bcnacRbarten SReiltn ©ub» 
amcrifog biefe groRen ©dugetRicre moRenRaft oermilbern, unb ba 
biefelbcn cine RRcnge »on beRimmtcn *ppan}enarten oerjeRren, murbe 
bie ganjc S^lom, unb in f^olgt banon mieberum bie ganje f^ouna 
biefeg fianbeg cine anbere merbcn. I>aR baburR) jugleid) auR) bie 
ganje Defonomic unb fomit ber (SRorafter bcr menpii^en ®ct)5lfe= 
rung RcR dnbern murbe, braucRt ni^Rt erR gefagt ju mtrben. 

©0 fann bag (ScbciRen obcr felbR bie djiRenj ganjer SKblfer* 
fcRaften burcR eine cinjige fieinc, an ftcR R6(RR unbebcutcnbe IRicr* 
ober ipRonjcn^ florin inbirect bcbingt mcrben. (Sg giebt fieinc occa= 
nipc menfCRlitRe SemoRncr mefentlicR nur bon einer 

ipalmenart leben. 3)ie IBcfrucRtung bicfer RJalme mirb oorjuglitR 
burcR 3afcftcn bermiltelt, bie ben 931utRenRaub, won ben mdnnlidRcn 
auf bit meiblicRen ipalmbdumt ubertragen. X'it djiRcnj biefer nub* 
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li^en 3nffften iptrb bur(^i infeftbnfrejfenbe ®6gel gcfd^rbct, bic 
feitS Wicber won IRaubtobgctn »erfo{gt werben. J)ic SRaub» 5 gf( abet 
untcrliegen oft bem ^ngriffc ciner fleinen t)aiafitif(f)en 50 lUbe, bic ficb 
5U SJJitlioncn in intern f^fberfleibe entwidclt. I>icfcv ffeinc gefdi^rticfjc 
iJJarafit fann Wiebetum buref) parafitifc^c ipiljc getbbtet werben. ifJiise, 
SHaubnbgcI unb 3 nfeften toiirbcn in bieftm l^a? ®cbcil)cn bet 
ifJaimen unb fomit bet 2)]cnf(!)cn begunftigen, Sogclmilbcn unb in» 
feftenfreffenbe iBoget bagegen gefa^tben. 

Jntcreffantc SBciffJicIc fiir bic iBevdnbcrung bet 9 [ 0 c(f)fclbcjicf)ungcn 
im ilantpf um’8 3 >afcin liefcrn auc^ jcnc ifolitten unb non Wcnfcficn 
unbcujoljntcn occanifdjcn Si^fdn, nuf benen ju ucrf^icbcnen SDtalcn 
uon <SccfQt)Tcrn 3>f0fn ober (Sc^tocine nu§gcfc^t wurben. T'icfc 
X^icrc uctrailberten unb nat)mcn an SWangcl an f^cinben 

ba(b fo ubermd§ig ju, ba§ bic ganjc librigc Ibicr* unb ‘fJflanjcn’' 
beublfcrung baruntcr litt, unb ba^ f(f)licfli(^ bic 2nffl bcinabc ocv* 
bbctc, wcil ben ^u mnffenbaft fi^ uennebtenben grogen 6nugcttnercn 
bic f)ifH'ti(f)^'ibc 3 tnt)ning fet)ltc. Jn einigen f^dllcn wurben nuf 
ciner foi^icn uon obet ©ctitucincn ubevuotferten Bnfft 

Oon anberen ®ccfabrcrn ein 'f^aav ^unbe nuegcfc^t, bic fub in biefem 
(5uttcvut>crflu§ febt wobl bcfnnben, fid) roieber fc^r rafd) uermcbrten 
unb fur^tbar untcr ben Jf)ccvbcn aufreiumten, fo bob nnef) ciner 9 ln» 
jal)( uon Babten ben .f)unbcn fclbft bn§ flutter fcbftc, unb nucb ftc 
bcinabc auSftarbcn. <So mcibfclt bcftdnbig in ber Dcfonomic ber 
ffJatur ba§ ©(cnbgcwiibt ber Strten , jc nncbbem bic cine ober onberc 
Slrt fi(b nuf Soften ber iibrigen ucrmebrt. 3n ben meijten 
finb frcili^ bic SBcjicbungen ber oerf^icbenen 'Jb'^’c* ii^b iPffanjen^ 
arten 511 cinanber t»ie( }U uerwicfelt, al8 bob tuir ibnen na^tommen 
fbnnten, unb i(b itbcrlaffe e8 2b«in eigenen fJtaibbenfen, fi(b auS» 
jumalen, wel^eS unenblicb ocrmicfcltc Oictriebe an febev Stettc ber 
erbe in f^olgc biefe? SambfeS ftattpnbcn mub. 3n 
finb bie Sriebfebern, tuclibc ben Snmfpf bebingen, unb noelibe ben 
Sambf an nlten uerfibiebcncn ®tel(en oerfdiieben geftatten unb mobi* 
fitiren, bie Jricbfebcrn ber ©clbfterbnltung , unb jwar fowobt bet 
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6r^aUung8triet> ber (6rnabrung?tricb) , al8 ber (Srbat<= 

tungStrieb bet Slrten (^ortpflaniungbtrieb). ®iefe beiben ©runbtmbe 
bet otgartifcben Selbfierbaltung finb eS, won bencn fogat ® fillet, 
bet Jbealifl (nicbt Ooetbe, bet Medifi!) [agt; 

„(linftn)cllcn bil ben Sou ber 25elt 
„$^ilofop^ic jufommenl^ait, 

„@rb^It ftc^ ©etricbe 
„®ur(| Oungct unb burc^ Sicbe." 

J)icfe beiben macbtigen ©tunbttiebe ftnb e8, toelc^e butcb ifjrt 
oerfcbiebene 2lu8bi(bung in ben oetfcbiebenen Slrten ben tombf um’* 
Dafein fo ungemein manni(^faltig geftalten, unb ttitl(^c ben dtf^ein* 
ungen bet SSeretbung unb 9ln^)affung ju ©tunbe liegen. 28ir fonn* 
ten alle Scrctbung auf bic ^'ortbponjung, olJe Slnpoffung auf bte 6t» 
ndprung olS bic luatericlle ©runbutfocbe jurucffubren. 

I)ct Slampf urn bag 2)a[ein toirtt bei bet natiirlipien 3u^twng 
ebenfo iucbtcnb ober auSlefenb , toie bet SIBillc beg 3)Jenf(bcn bei bet 
lunpiip)cn 3i<4)tiing. Slbet biefet wirtt ^jlanmdpig unb bett)u§t, jener 
pianlog unb unbewupt. liefer toic^tige Unterfebieb 5 tt)ifd)cn bet funp» 
Ii(ben unb natiitlidjcn 3u(btung oerbient befonbere Scaebtung. J)enn 
wit (ctnen bietbutpi oetpeben, watum jwectmdbige (Sinti(btun* 
gen ebenfo but cb jwedtog Witten be nie^ani[(beUt[a^en, 
wic butp) 5 Wedmd§ig tbdtige 6nbutfap)en etjeugt wetben 
fonnen. ©ie iftobutte bet noturIip)cn 3u(btung pnb ebenfo unb nocb 
mebr jWC(fmd§ig eingetiebtet , Wie bie ^unplprobufte beg 2)'lenf(ben, 
unb bennodb oetbanfen fie ibre ©ntpebung niebt einet jwedmdpig 
tbdtigcn <S(bbbfetftaft , fonbetn einem unbewupt unb planlog wit= 
fenben mecbanifpien Serbdltni§. SBenn man nip)t tiefet ubet bic 
2Bed)fcIwirfung ber Sererbung unb Slnpaffung untet bem (Sinpup 
beg ftampfeg um’g I)afcin nad)gebacbt bat, fo ip man jundebp niept 
gencigt, folpie Stfolge oon biefem naturlipien 3 u^di'g 8 t>'(a 5 ep ju 
etwatten, wic betfclbc in bet Jpat liefett. @g ip babet wobt an^ 
gemePen, b'^if iftaat befonbetg einleup)tenbc Seifpiele oon bet 
SBirffamteit bet natutlipien 3u<l>tung onjufubten. 
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Soffcn ®ie un 8 jundififl bie »on Darwin ^etnorgc^obent 
gleie^farbige 3 w(^ttt)al)l obet bic fogenannte 49 tnpat^ifc^e ^ar« 
benwa^l" bet I^iicrc betra^tcn. S(^on frii^ere 9laturfotf(^er boben 
e 8 fonberbar gefunben, bab jabtrei^c Jb'^’f* ©roben unb ©anjen 
bicfelbe ^drbung jeigen wie bet SBobnort, obet bie Umgebung, in bet 
ftc ftcb befidnbig aufbolten. So finb 5 . S3, bie SBlattlaufe unb Oiele 
anbete auf S3ldttetn iebenbe ^nfefttn gtiin gefdtbt. Die SC5u|ienbe» 
Wobner; Springmaufe, SBuftenfiicbfe, (Snjellen, Sbwen u. f. W. jtnb 
meip gelb obet gelbli(bbtaun gefdtbt, Wic bet Sanb bet SBiifte. Die 
*}Jo!attbiete , wel^e nuf 6 i 8 unb S^nce leben , fmb meib obet grau, 
wie (Si 8 unb Sebnee. SSiele non biefen dnbern ibte ^dtbung im 
Sommer unb SBinter. 3m Sommer, menn bet S^nee tbeilmei? 
oergebt, with bag ^fJolartbiere graubraun obet f^mdtjlicb 

wie bet naefte (Evbboben , wdbtenb c 8 im SlBinter miebet wei§ with. 
S(bmetter[inge unb ^olibtiS , weldbe bie bunten , gldnjenben 93lutbcn 
umfibweben, gleicben biefen in bet g-dibung. Darwin ertidrt nun 
biefe auffallenbe einfa^ baburtb, ba§ eine fol^e pr» 

bung, bie mit ber be 8 SBobnorte? ubereinftimmt , ben betreffenben 
Jbicrfn bon grb^tem 3tuben ift. SBenn biefe Sb'f« SHaubtbiere fmb, 
fo werben fie fnb bem (Segenftanb ibreb SHbbetitb oiel ficberer unb un» 
bemertter ndbevn fbnnen, unb ebenfo werben bie non ibnen oerfolgten 
Jbieve oiel leister cntpicben fbnnen , wenn fte ficb in ber ptbung 
mbgliibft wenig non ibter Umgebung unterfebeiben. SBenn alfo ut^^ 
fprungli^ cine Sbifwrt in alien prben oariirtc, fo werben biejenigen 
3nbioibucn, beren ptbc om meijtcn berjenigen ibrer Umgebung gliib, 
im ^ampf um’b Dafcin am meijien begunjtigt gewefen fein. Sic 
blieben unbemerfier, erbielten ftcb unb t)flanjten fi^ fort, wdbtenb bie 
anbetb gcfdrbten ^nbioibuen ober Sbielarten aubjtarben. 

Stub bctfelbcn gleiibfarbigen 3 u(biwabl boi’f i<b werfu^t, bie metf» 
wiitbige SBaffcrdbnliibftit bet belagifcben ®la 8 tbiere ju ertldren, bie 
wunbetbate .SDtebrjabl ber belagifiben Jbiete, b. b- 

berer, wcl^c an ber Dberfldibc ber offenen Sec leben, blduli^ obex 
ganj farblo? unb glnSartig bur^fubtig ift, wic bag SBaffer felbfl. 
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@ol^e fattlofe, gtaSartigc Jliicrc fommen in ben ncrfc^iebcnjien Rtaf^ 
fen not. 6? ge^Sren bal;in unter ben bie v^etmi<|)tl)9ibtn, 

bur^ beren glaStjeTlcn ^brnct l)mburc^) man bie ©^rift cine8 Suc^ieS 
lefen fann; unter ben SBJeic^it^ieren bie glof[enfc|ne(Jen unb ^iel^ 
f(^)neden; unter ben SBurmern bie ©aipen, Sliciope unb ©agitta; 
ferner fe^r 5 al)lrei($e pelagif(|e ^rebSt^iere (Srujtateen) unb ber gr5§te 
Jbeil ber DOtebufen (©cbirmquallcn, Sammquatlen u. f. w.). 9t0e 
biefe pelogifcben Jhlfee- i®el<^e an ber Dberfld(|e be8 offenen SD?eere3 
febmimmen, pnb glaSartig burfbji^tig unb fnrbloS, mie baS SEBnffer 
fclbft, wdbrenb i^re nd(ibjten Sermanbten , bie auf bem (Srunbe be8 
fDteereb leben, gefeirbt unb unburcbji(btig wic bie Sanbbewobner ftnb. 
9luc() biefe merfmurbige l^^l ebenfo mie bie f^mbatbifebe 

f^drbung ber fianbbemobner bur^ bie natiirlidjc 3ll<bl*'ng ertfdrcn. 
Unter ben iBoreltern ber bctogif4)e>' @la8tbierc, meicbe einen oerfebie* 
benen @rab non gatblofigfeit unb J)ur(bficbtigfeit ^eigten, merben bie= 
jenigen , meldie am meiflen farbloS unb burcbfi^tig maren , offenbar 
in bem lebbaften .^mnpf um’« J)afein , ber an ber SOteercSoberp^e 
ftattpbet, am meiften begiinfiigt gewefen fein. ©ie fonnten fi(b 
ibrer SBcute am lei^tepn unbemerft nobern , unb wurben felbft non 
ibren f^einben am menigften bemerft. ©o tonnten fie ficb lei(bter er= 
baltcn unb fortpanjen, a(3 ibre mebr gefdrbten unb unbur(bft^tigen 
SBermanbten, unb fcblieblicb erreiebte, burtb gebdufte Slnfiaffung unb 
ikrerbung, bur(b natiirlpe 3lu8tefe im Saufe nieler ©enerationen, ber 
ft'drfier benfenigen ©mb oon glaSartiger Dur^fi^tigfeit unb f^arb* 
lopfeit, ben mir gegenwdrtig an ben belagifften ©laStbieren be= 
munbern (©en. aHorp- H, 242). 

SJli^t minber interepnt unb lebrreicb, al§ bie gleicbfarbige 3ud)t" 
mobl, ijl biejenige 9lrt ber natiirlpen 3u^lu>ig< wepe J) arm in 
bie feiuelle ober gefcble^t(i(be 3u#li®('bl uennt, unb 
melfbe befonberS bie ©ntjtebung ber fogenannten „fecunbdren ©ejital* 
(baratterc" erfldrt. 28ir buben biefe untergeorbneten ®ef(ble(bt8(baraf» 
tere, bie in fo oieler ©ejiebiwg lebrreicb ftnb, Pon fruber ermdbnt, 
unb oerpnben barunter foicbe '©igentbumliebteiten ber unb 
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SPPonscn, tt)el(^e B(o§ cinem bcr bciben ©ef^le^ter jutommen, unb 
tt)e(4)e m(^)t in unmittetbarer SBejie^ung ju bet ^ott^)flaniung8tl)&ti8» 
feit felbjt jtet)en. (iOergl. oben ®. 188.) ©ofc^e fecunbdrc 
4)araftcre fommcn in flro§cr aWnnni(i)faltigfeit bci ben S^icren nor. 
®ic wiffen 5lIIe, wtc auffallcnb fi(^ bci nielen SBbflcIn unb iSc^mettcv=^ 
lingcn bte bciben ©efc^lcc^ter bur^ ©rogc unb prbung unterf^ieiben. 
fDieijieng ifi l;ier ba8 aJJdnn^cn baS grolcre unb [(^bnerc ®ef(^le<i^t. 
Dft bcfi^t baffelbe befonbevc ober SBnffen, twit j. 5). bet 

(Spovn unb ^eberfrcigcu be8 .§ial)n8, bag ©etueil) bet mdnntic()en 
^Mrfe^c unb 9te^e u. f. w. 2l(le biefe Gigentbiimlic^feitcn beg einen 
®ef(^)(e(^teg I)aben init bet ^ortpflanjung fclbfl, tt)clc{)e but^ bie „pri* 
indren ©ejual^araftevc", bie ci8eutli(^en (Se[($le(^tgor 9 nne, ncvniit* 
tclt tnivb, unmittelbav 9}id)tg ju t^un. 

I)ic ®ntflc{)ung bic[er metfroutbigen „[ccunbdveu ©cpal^ataf* 
terc" er{(drt nun I* a tin in einfad) butd} bie Sluglefc ober Selection, 
uie((|)e bci bev gortvflan^ung bet 3.t)ievc gcfd)iel;t. SBci ben meiften 
J^icren ifi bie 3n!)£ bev 3>ibi»ibuen beibevtei ©cfc^lc^tg mef)r obet 
weniger unglci(^); entwebev ifi bie 3nl)l bet inciblic^cn ober bie bet 
nidnnlicf)en Jnbioibuen grbfjer, unb toenn bie i^ovtfjflanjunggjeit l;eran» 
nnljt, finbet in bet Oicgel ein ^ampf juiif^en ben betteffenben ftteben® 
bul;fctn urn Grlangung bet Xt)iere beg anberen ®ef(|(ecf)teg fiatt. eg 
ifi bcfnnnt, mit tt)el(|)et 5itaft unb ^eftigfeit gerabc bei ben f) 0 (^fien 
3:i)icven, bei ben Sdugetfiicren unb Sbgcin, befonberg bci ben in 
ifJoipgamic (ebenben, biefer .tnmpf gefo^ten with. 33ci ben ^u^ner^ 
obgeln, wo auf einen ^al;n jaljltei^e -^ennen fommen, finbet jut et« 
langung cineg moglict)fl gto|en >^atemg ein lebfjaftet Kampf jwif^en 
ben initbewetbenben ^df;nen fiatt. I)affclbc gilt non oielen StBieber* 
tduetn. 23ei ben ^itfeben unb Oteben j. ®. entficljcn jut 3«it bet 
ffortbflanjung gefdbrlicbe Kampfe jwif^en ben SDtdnncben urn ben 
a3e[ib bet SBeib^cn. ®er fecunbdtc Sejual^ataftet, welc^et biet bie 
SDldnncben augjeicbnet, bag ®ewcib bet ^itf^e unb SJtebe, bag ben 
SBeibeben feblt, ifi na(b 2) a twin bie f?o(ge feneg Sambfeg. ■^iet ifi 
alfo ni(bt, wie beim tombf uin bie inbibibuelle ©jiflenj, bie Selbfi* 
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wlflltttng, fonbertt bic (gr^altung ber 9lrt, bie ^ortipflanjung , b«8 
2»oti» unb bic beflimmcnbc Urfa^c beS Kampfe?. (S8 giebt cine gonse 
SWenge won SBaffcn , bic in bicfer iEBeife bon ben I(»icrcn cttborbcn 
tburben, fotbofil baffibc Sc^u^waffen olS octibc ^ngripwaffen. 6ine 
foic^t ®(^ubtt>nffc iff jtt>cifc(8o^nc bic S0Jd^nc bc8 Sbwen , bic bem 
Scibc^cn abgcf)t; ftc ifl bci ben Siffen, bie bic mdnnli^cn 2bwcn 
ji^) nm .^aife beijubringen fuc^cn, hjcnn fie urn bic SBcibc^cn fcim= 
bfen, cin tiicbtigeS ©c^ii^mittcl; unb ba^cr finb bie mit bet jldrfflcn 
aWdl^nc ocrfcl;cncn ®iann(|cn in bent fcjucUen totpfc am SWeijicn 
bcgiinfligt. (Sine dijnlic^e S^u^maffe ifi bie Samme beS ®ticv8 
unb ber ^eberfragen be8 ^a^n8. 2lttibe 5lngtipmaffen finb ba= 
gegen ba8 (Semeit) bc8 .^irfc^cS, bet -^auia^n bt§ ®bct8, bet @povn 
beS •f*al)n8 unb bet cntwidelte Dberfiefev beS mdnnli^en -^^itfe^’ 
fdferS; alle§ 3t'ft’^uniente, mclc^c beim .tampfc ber SWdnm^en urn bic 
iJBeib^icn jur ©ernid^tung ober (Bertreibung ber SJiebenbut)lcr bienen. 

3n ben lejjterma^nten fallen ftnb e§ bie unmittelbaren 23er= 
ni^tung8fcim^)fe ber 9fJebenbui)lcr, melc^c bie CSnt|tel)ung be§ fecun* 
baren ®cjualc^arafter8 bebingen. 9lu|er biefen unmittelbaren ®er^ 
ni^tungSfdmpfen finb aber bei ber gefd^lec^tlic^cn 5luglefc aud) bie 
mcf)r mittelbaren 2Bcttfdmpfc non gro§cr SBicfitigfeit meld)c auf bie 
3lcbenbul)Ier nid)t minber umbiibenb einmirten, I)iefc bc)lef)en nor* 
5Ug?meifc barin, ba§ ba? merbenbe ®efd)le<J)t bem anberen ju ge» 
follen fuc^t; buref) du§ercn *^(u^, bur^ !$d)6nt)cit, ober buref) eine 
melobifc^t Stimme. Unjmcifelfioft ifl bie fdibne Stimme ber Sing’ 
ttbgel mefentlicf) auf biefem 2Bege entjtanben. 93ei oielen 336geln 
finbet ein mirflidter Songerfrieg imifdten ben 9Jldnnd)en ftatt, bie 
urn ben IBefi^ ber 3Beibcben fdmf)fen. iBon mcf)reren Singobgein 
wei^ man, bap jur 3«it 5ortt>ffanjung bie 3Wdnnd)cn fuf) jat)!’ 
rci(^ nor ben $Beib(i)cn oerfammcln unb nor it)nen itjren ®efang 
erfdtatlen laffen, unb bafi bann bie SBeibdien benjenigen Sanger, 
meldter i{)nen am beften gefdllt, ju i^rem ®emal)l erwdljlcn. SBei 
anberen Singobgeln laffen bie einjelnen SJidnneben in ber (Sinfnm’ 
feit be8 Solbc8 i^ren ©efang ertbnen, urn bie UBeib^ien anplocfen. 
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unb biefe fotgcn bem anjiebbnbjien Sotftone. Sin a^nli^er muftfos 
lifibcr Settfomipf, bcr allevbingS weni^cr metobif4> ifi, finbet bei 
ben Sifaben unb ^cufd)rcd’en jlatt. 93ci ben Gifaben bot baS SWfinn* 
cben am Unterlcib jmci ttommelartige ^njirumente unb erjeugt 
bamit bie ((barfen jirpenben Jbne, mel^e btc alien ©rie^ien felt* 
famer SBeife alS [c^bne SWuftf jjricfen. Sei ben .^cufcbrecfen bringen 
bie SWcinncben, tbeil? inborn fie btc |»interf(f)ente( mie Siiolinbogen 
an ben f^lugelbetfen rcibcn , tbeil8 butd) Uiciben bet f^twgflberfcn an 
einanber, X5nc burbot, bio fitr un8 allerbing§ nitbt melobif^ ftnb, 
bie abet ben wcibticben .f''cuf(brc(fen fo gut gefaden, bn§ fie bie am 
beftcn geigenben SDtdnncben fub auSfu^en. 

23ei anbercn JnffWcn unb Biigetn ijt c 8 ni^t bet Wefang ober 
tiiberbaupt bie mufifaliftbc Seiflung, fonbevn bet ober bic Stbbn* 
beit beg cinen ©cftblecbt?. melcbeS bag anbete anjicbt. (5o finben mir, 
bab bei ben meiften .^ubnerndgeln bic .ftdbnc burtb >f»aut(apben auf 
bem ^opfc fi^ augjeicbncn , obcr buttb cinen f^bnen ®(b»cif , ben 
fic rabartig au 8 brettcn, mic 5 . S3, bet ipfau unb bet Itutbabn. 3lu^ 
bet brnebtuode 6 cbmeif beg ^‘'rabiegioogeig ijt cine augftblieblitbc 
3 ictbe beg mdnniicbcn ©efcblecbtg. Gbenfo jeitbncn fi^ bei febt uielen 
anbeten Bogeln unb bei febt oielen 3 nffftcn, namentUeb ©(bmettet* 
tingen, bic Stdnncben burcb befonbere f^atben obet anbete B'tvben 
Dot ben SBeibtben aug. Dffenbat finb biefelben Btobufte bet fcpel* 
ten ,^ucbtung. J)a ben SBcibcben biefe Oteije unb SBetjierungen febfen, 
fo muffen mit ftbliebcn . ba§ biefelben non ben SDtdnn^en im SBett* 
tambf urn bic SBeibiben etjl mubfnm etiDotben iDotbcn finb , iDobci 
bie SBeibeben augtefenb mirtten. 

2)ie Slnmcnbung biefeg inteteffanten <£^(uffcg auf bic mcnfcblicbc 
©efcdfcbnft fonnen Sic fi^) fclbft Icitbt im Sinjclncn augmalcn. Df* 
fenbat finb aucb bitif biefelben Utfacben bei bet Slugbilbung bet fetun* 
bdten Sejualcbataftetc mitffam gemefen. Sbcnfowobl bie SSotjiige, 
meltbe ben iDtann, alg biejenigen, mclcbe bag SBeib augseitbnen, Dei* 
banfen ibten Utfptung ganj gemib gtbbifntbeilg bet fcjueden Sluglefe 
beg onberen ©ef^le^tg. 3^ 5lltcttbum unb im SDtittelolter, befon* 
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bets in bet romantif^en SRitierscit, wartn eS bie unmitteibaren Set* 
ni^itungSfdmpfe, bie Sumiete unb S)uetlc, tt>el(be bie SDrautwabt btt' 
mittelten; bet Stcirferc fiiibrtc bie 0taut ^cim. 3^ n«uf«t 3«it ba« 
geften finb bie mittcibaren Setttampfc bet iJicbenbu^ier belicbter, 
weldbe mittelii mufifaiifcbet Ceifiungen, Spiel unb @efang, obet niit’ 
telji fbrperlicber iHeijc , natiirli^et S^bn^eit obcr funjiti(|en ipu^eS, 
in unfevcn [ogenannten „feinen" unb „^)o^dni(iftrten" ©efellfcbaften 
auSgefdmpft noerben. iBei weitem am 3!Bi(|tigfien nber non biefen 
oerfcbicbencn ^ovmen bet ©efcblccptSwal)! bcS SWenfcben ifl bie am 
meijien ocvcbelte ^ovm bcrfclbcn, ndmli(^ bie pfp^ifcbe 3lu8(efe, 
bei mel(^et bie geijiigen iBorjitgc be8 eincn ®cf^le(bt8 beflimmenb auf 
bie aSapl bc8 nnbcren einwivfen. bet am I;b^(ien oevebclte 

Mtutmcnf^ fi^ bet bet 5Bat)t bet Seben8gefdl)rtin ®cnetationen 
binbuvc^ non ben Scetenoorjugen bevfelben leiten Iie§, unb bicfe ouf 
bie 9'lad)fommenfdbaft ncrevbte, l;alf er mel;v, a(8 burd) oieleg Slnberc, 
bie tiefe illuft [^affcn, mel^c ilpi gegenwdvtig oon ben rol)cflen 9Ja» 
tuvoolfevn unb oon unferen gemeinfamen tl;ievi[^en ®oveltern tvennt. 
Uebetl;aupt iji bie IRollc, melc^e bic gefieigettc fepelle 3u$tmapl, 
unb ebenfo bic 'DloUc, meldjc bic oorgcfc^rittcne 2lrbeit8t^eilung j»i» 
[d;en bcibcn ®cf(blecptern beim 2)icn[4)en fpielt, l;o(^)i bebeutenb, unb 
icp glaubc, ba§ l)ierin eine bet mde^tigfien Ikfa^cn ju [u4)en i(t, 
n)el4)c bie pl;plogcnetif^e 6ntf}el;ung unb bic ^iftorif^ie Gntmicfelung 
be8 3Wcnf($cngef(|le(^t8 bemirften (®en. SWorpb. II, 247). 

I)aDarioinin feinem 1871 erfi^ienenen , po^jl intereffanten 
SBert’e itbev „bic Dlbjiammung bc8 SWenf^en unb bic gefcblecbtlicbe 
3u^t«)al;l" biefen ©egcnflanb in bet geifiteicpfien SBeife etbtiett 
unb but^ bic metfwutbigjlcn 2)eifpielc etldutett oemcife i(b 
Sie bejiiigli^ be8 Sld^eten ouf biefeS SBctf. Caffen Sic un8 ba« 
gegen jept nod) cinen SBlid auf jmei du|etfi tt)i(^tige otganif(f)c ®tunb= 
gefc^c werfen , mel^e fief) butef) bic Sclectiongipcotie a(8 notbtoen= 
bige Solgen bet natutli(f)en 3u<|t«ng im tampf um’8 Dafcin etfldten 
laffen, ndmlicp baS @efe^ bet SltbeitStbeilung obet I)iffe» 
leniitung unb ba3 ®cfe^ beS fjottfe^titts obet bet lBct’> 
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Bottfommnung. SWan war frilfeet, afS man in bcr geft^i^tli^ben 
(Sntwidelung , in bet inbioibuetien 6nttt)irfelung unb in bet netglei* 
d)enben Slnatomie bcr Jbicrc unb ipflanjcn bur^ bic drfa^rung biefe 
bciben ®efe^e fennen lerntc, gencigt, btefeibcn mieber auf cine un= 
mittclbarc f(^6pferifcbc (Sinmirfung jutudjufubren. 68 foUtc in bcin 
5ttierfmd§igen ‘Plane beS SdjopferS gelcgcn baben, bie potmen ber 
Jbitve unb ipflanjen iin 2aufc bet ,^eit iimnet mannicbfaftiger au8* 
jubilben unb imincr oollfommcner 511 gefiatten. 'Bit merben offen» 
bar einen grogen Sebritt in ber 6rfenntni§ ber 9 ?atur tpun, menn 
n»ir biefe tclcologifcbe unb nntbrobomorpbc Corfiellung juriidfraeifen, 
unb bie bciben ©efebe ber 2lrbeit8tbcilung unb 'Seroollfommnung 
al8 notbiufnbige golgen bet nnturlicben Jii^tung im .tampfe 
um’8 iJafein naebtueifen fiinnen. 

T)a8 erfie gro§e ®efc|i, n)el(be8 nnmittelbar unb mit 9 lotbtt)en« 
bigfeit au8 ber nntiirluben 3iicbtniig folgt, ifi bnSjenige ber @onbe« 
rung ober Tiifferenjirung, luelcbe man ninb baufifl 
beitStbeilung ober ‘Po(v)morpbi8mu8 bejeiebnet unb luelcbe 
Iiariuin al8 ^liucrgcnj bc8 Sbo'C'ittt r8 erldutcrt. (®en. 
2 Jlorpb- 11 , 249 .) Bit uerficben borunter bie allgcmcine SKeigung 
oiler organifeben ^nbiuibuen, ftcb in iminet bbberem ®rabe unglei^* 
artig auSjubitben unb oon bem gemeinfnmcn Urbilbe ju entfernen. 
liie Urfacbe biefer allgemeinen 5 ieigung jur ©onberung unb bcr ba* 
burcb beiuirften .fjeruorbilbung ungleicbartiger (^ormen 
au8 glcicbartiger ®runblage iji na^ Darluin cinfneb auf 
ben Umfianb jurucfjufubren , bab ber ,^ampf uin’8 Dafein jluifcben fc 
jluei Drgani8men um fo bffiHlf^ entbrennt, je ndber ficb biefelben 
in febet Sejiebung fieben , je glcicbartiger fie fmb. !I)ie8 ift ein un» 
gemein wiebtige? unb eigentlicb cui§etjt einfacbeS Cerbdltnib, luelcbeS 
abet geiubb^lid) ni^t gebbrig in’8 Sluge gefabt mirb. 

63 luirb Sebein non einleu^ten, bob auf einem 2lder uon 
befiimmter ®r5§e neben ben .tornpflansen , bic bort auSgefdet jinb, 
einegrobe Slnjabl fon Unfrdutern ejiftiren tbnn^n, unb jluot an ®tel» 
len, luelcbe niebt uon ben tompflon5«n eingenonimemiuerben tbnnten. 

igaedti, giitttarf. ed)i>))fu« 9 «qcfcb. 6. Vlufl. 1 6 
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Die h'odcnertn, fierifcven Stcllcn beS 0oben3, auf bencn fcine 
VfUinje aebeit)en wiirbe, fbnncn nod) jum Unteri)alt oon Unfraut »et< 
ft^iebener ^rt biencn ; unb jinar werben baoon urn fo mc|)r Derfci)ie=‘ 
bene Slrten unb ^nbinibuen neben einanber ejiftiren f&nnen , je beffer 
bie oevf^iebcncn Unirautarten geeignct finb, fid) ben ocrfi^iebencn 
Stedcn beg Sldetbobeng anjnpaffcn. Sbenfo ift eg mit ben 3;i)ieren. 
Dffenbar tonnen in einem unb bemfelben befi^rdnften SJejirf einc oiel 
gti)§eve Sinja^I non t|)ierifc^en Snbioibuen jufommenieben, wenn bie= 
felben oon manniii^fa^ Detfd)iebener SRatur, alg inenn fie alie g(ei(^ 
finb. (Sg giebt 0dume (wie 5 . 93. bie (Si^e) , auf iwel^cn ein paar 
.^unbert uerfi^iebene Jnfeftenarten neben einanbev leben. Die cinen 
ndbren fid) non ben 23aunieg, bie onbeven oon ben 93lcit^ 

tern, nocf) anbeve uon bet Sfiinbe, bet 9Burje[ u. f. f. (5g ware ganj 
unmbglid), ba§ bie glei(^e »on 3ni>ifii>uc>i ouf 93auine 
(ebte, wenn alle non ciner 3lrt wdren, wenn 5 . 23. alle nut non bet 
SRinbe ober nut non ben 93 (dttern (ebten. ®anj baffeibe ift in bet 
menf(^li(^en (Sefellfcbaft bet finer unb berfetben fleinen 

Stabt tann eine beftiminte Slnjal)! won ^anbiwerfevn nut leben, )venn 
biefelben werfc^iebene @efd)dfte betrciben. Die 2ltbeitgtl)ei(ung, »we[cf)e 
foiwol^l bet gaiijen ©enieinbe , alg au(^ bein einjelnen 9 lrbeiter ben 
gro^ten Dtu^en bringt, ift eine unmittelbave f^wlge beg Kamfifeg um’g 
Dafein, bet naturli^en3n(|tung; benn bieferfampf ift urn fo leister 
ju bejteben, je mebr fiif) bie 3:f)dtigfeit unb fomit nucf) bie florin 
bet werf(f)iebenen 3 nbiwibuen won einanber entfernt. Siaturli^ mirft 
bie werf(^)iebenc ^junction umbiibenb auf bie (?orin juriid, unb bie 
p^pfiologifc^e 9 lrbeitgtl)eilung bebingt notI))wenbig bie morp^ologiftbe 
Differenjirung, bie ..Diwcrgenj beg Gl;arnfterg" 

SRun bitte icf) ®ic iwiebcr ju eriwdgen, ba§ alle lf)ier= unb *fJflan= 
jenartcn wetdnberli^) finb, unb bie f 5 df)igffit befi^en, ficb an werf(^ie= 
benen Drten ben localen 9Serf)dltniffen anjupaffen. Die @^)ielarten, 
93arietdten ober Dtoffen einer jeben Sfiecieg wetben fn^ ben Slnpaf* 
fungggefe^en gcmd^ um fo me^r won ber utfpriiingli^en ©tamniart 
entfernen, je werf4)iebenartiger bie neuen 93erf)dltniffc finb, benen fie 
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fic^ anjjajfen. SGBcnn wir nun biefc non eincr gemeinfamen @ninb« 
form au8gel;enben SBarictcitcn un8 in fjorm cineS oerjmeigten 
lenbufcf)cl8 oorficUcn, fo merbcn bicjenigen ©f)ielorten am bcften neben 
cinanbtr tjifiircn unb fi(^ fortpflanicn lonncn, tt)clcf)C am tt)cite|}cn 
non cinanbcr cntfernt fmb , mcldjc an ben Snben ber SHeific obcr auf 
entgcgengefe^ten Sciten be8 iBufc^elS ftcbcn. ®ic in ber SWitte fie» 
^enben UebergangSformcn bagegen t)aben ben f4)tt)ierigjien 0tanb 
im .tampfe um’8 J)afcin. I)ie notfymenbigcn ScbenSbebiirfniffe finb 
bci ben e^tremen , am rociteften auSemanber gebenben Spielarten am 
meijien oerfe^icben , unb bat)cr merbeu biefc in bent allgemcinen 
.tampfe um’^ Iiafeiu am wcnigjten in ernftli^cn (Conflict geratben. 
Jiic oermittelnben 3tt)'fcf)cnformen bagegen, mcl^c fi(^ am mcnigpen 
non ber urfprungli(bcn Stnmmform cntfernt t)abcn, tbeilcn mebr ober 
minber bicfelben Scbcn^bcburfniffc , unb bal;er merben fic in ber a)tit= 
bemerbung urn bicfelben am meiften ju tdmpfen baben unb am ge» 
fdbvlicbft«n bebrobt fein. Senn alfo jablreicbc i^arietdten ober 0pict» 
arten einer 0vecie8 auf cincm unb bemfelben Jlfd ber (?rbe mit ein« 
anber leben, fo tbnncn oicl eber bie b^jtreme, bie am meiften ab= 
meid)enbcn f^ormcn, ueben einanber fort befteben, oB bie oermittelnben 
3mifcbenformen , melcbe mit jebcm ber oerfebiebenen (fjtreme ju fdm* 
bfen bflbcn. I)ie lebteren merben auf bie ®auer ben fcinblicben (Sin= 
fluffen ni^lt miberfteben tbnncn , melcbe bie erfteren fiegreicb ubermin* 
ben. I5icfe allein erbalten ficb, bflaiiien ficb fort, unb finb nun niebt 
mebr burcb oermittelnbe UebergangSformen mit ber urffiriingli^ien 
0tammart oerbunben. 0o entfteben au8 Sarietdten „gute 5lrten". 
iJcr .^ambf um’§ I)afein begiinfligt notbmenbig bie ollgemeine 2)i» 
oergenj ober ba8 UluSeinanbergeben ber organifeben ^'^t^'en, bie 
beftdnbigc iReigung ber Drgani^men, neue Slrten ju bilben. Diefe 
berubt niebt ouf einer mpftifcbcn (Sigenfebaft , auf cinem unbefannten 
33ilbung8tricb ber DrganiSmen , fonbern auf ber SBe^felmirfung bet 
IBererbung unb 9lnf)affung im tampfe um’8 Dafein. 3nbcm »en 
ben SBarietdten einer feben 0betie8 bie oermittelnben jmifebenformen 
etlbfcben unb bie UebergangSgUeber au^fterben , gebt ber I^ioergenj* 

16 * 
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tmmet weiter, unb bilbet in ben (Sjtremen ©eflatten au8, 
bit wir alS neuc 2Irten unterf(^)eiben. 

• Dbgleic^ alic SWaturforf^cr bie Sariabilitdt ober iBcrdnbcrlic^feit 
oiler Jl)iev» unb ‘Pflnnjenarten jugeben mulTen, l;abcn bo(^ bie mci= 
jlen bi8|)cr bepritten, bap bie Slbdnberung ober Utnbilbung bet orga* 
nifdjen g^ovm bie urf^}rungli(^c (Srenje bc8 uber= 

f^ireitc. Unfcre ©egner palten an bem ®apc fep: „<Sottieit au^ eine 
9lrt in iyarietdtenbuf(|)el au3 cinanber gepcn mag, fo finb bie ®piel» 
orten ober ®arietdtcn berfelben bocp nicmalS in bem ®rnbe won ein= 
onber unterfcpicbcn, mic jmci mirflic^ie gute 3lrt<n." I>iefc iBeljaupt^ 
ung, bie gewbpnli^t non ®artt)in’§ ®cgncvn an bie ©pipe iprcr 
Seweigfiibrung gepcllt with, ip ooUfommen unpalibar unb unbc* 
griinbet. Dieg wirb fofott flw. fobalb ©ic Wtifd) bie oer^ 
fcpiebenen !8erfu(^c oerg(eip)cn, ben S8egriffbcr©pccie§ ober 
91 r t fePjuPellen. 9Ba8 eigcntlicp eine „c(J)tc ober gute 9trt" („boiia 
species“) fei , biefe ^rage ocvinag tcin Klaturforfcpcr ju beantmorten, 
obgleid) ieber ©ppematifer tdglid) biefe 9lu§brucfe gebrambt, unb 
tropbem ganje Sibliotpefen liber bie forage gefeprieben morben fmb, 
ob biefe ober fene beobap)tete florin eine ©pecie8 ober SSarietdt, eine 
noirtli^ gute ober fcplecpte 9lrt fei. S)ie am meipen oerbreitetc 9tnt< 
wort auf biefe forage war folgenbe : „3u einev 9lvt gepbren allc 
bioibuen, bie in alien wefentli(pen IDterfmalen itbereinpimmen. 2l?e^ 
fentlicpe ©pecic8p)arafteve pnb aber folcpe, welp)c bepdnbig ober con= 
Pant pnb , unb niemalS abdnbern ober oariiren." ©obalb nun aber 
ber f^atl eintrat, bap ein SWerfmat, ba8 man bigper fur wefentlicp 
pielt, bennop) abdnberte, fo fogte man; „Diefc8 'Dterfmat ip fiit 
bie 9lrt ni^t wefentlid) gewefen , benn wefentlicpe Sparaftere onriiren 
ni^t." S0lan bewegtc pp) alfo in einem openboren 3itfclfpilup , unb 
bie SWaioetdt ip wirflip) evpaunlip) , mit bet biefe .treiSbewegung ber 
9lrtbepnition in taufenben non 93up)ern al8 unumftoplip)e SBaprpeit 
pingepellt unb immer nop) wiebcrpolt wirb. 

Gbenfo Wic biefer, fo pnb aupi alle iibrigen 93erfu(pe, welpic 
man ju einer fepen unb logifp)en SegripSbepimmung ber organifepen 
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„®pctif8" gemci4)t lot. wSlHg fru^tloS unb t)etgcWt(^ gewffcn. T)et 
9lrttut bcr (£ac^c nac^ fann ti ni(^t anberS [ein. 3)er Segriff ber 
@^)etie8 iff cbcnfo gut relatiu, unb nid)t abfolut , wic ber S3egriff ber 
Sarictat, ©ottung, Drbnung, .tlnffe u. f. tu. 3(6 f;nbe bieS 

in bcr fi^ritit be§ ®pecie8begriff« in ineiner gcnereflen SWorp^ologic 
t^eoretifct) nac^gcwiefen (®en. 2Rori)f). II, 323—364). 5Prafti[(6 
6nbe ict) biefcn SBeweiS in tncinem bcr Kalff^njamme" ge< 

liefert*''). S3ci biefcn mcrfwurbigcn Ibieren erfe^eint bic ublictie 
Specie? -'Untcrfclieibung nbllig wiflfurli^. 3^ witl mit biefer @r« 
brterung If'ne nerlicren , unb nur no(6 ein panr 2Borte fiber 
bn? i8erl;iSitni§ bcr Specie? jur SBaftorbjeugung fngen. 
gTut)cr gnlt e? n(? T'ognia , bn^ jnoei gute Slrten niemnl? mit ein= 
anber iPnftarbe jeugen tbnnten, mel^e fi^ nl? fol^e fortpfinnjten. 
SiJnn berief fic6 bnbei fnjl iminer nuf bie 33aftnrbe non i^ferb unb 
(Sfe(, bic SWauit^iere unb 9)inulefd, bie in bcr nur fcltcn fi(6 
fortpflnnjen fonnen. 5l(lcin fo((6c unfru^tbnre SBaftarbe ftnb, wic 
fief) I)crou?gcftclIt bat, fcttcnc 9lu?nabmen, unb m ber SWebrjnbt ber 
f^allc finb iBaftarbc jmeier ganj nerf^iebenen 2lrten friu^tbar unb 
tbnncn ficb fortpfiansen. f^afl immer fonnen fre mit einev bcr beiben 
Glternartcn, bi?mcilcn aber aueb rein unter fnu^tbar ficb ocr* 
mifCbcn. J>nrnu? fonnen aber nneb bent „@cfc^c bcr »crmif(6tcn 
2icrcrbung“ ganj neue f^^ormen entfteben. 

3n bcr Jpnt iff fo bic SBaftarbjcugung cine Ducllc bcr 
Cfntftcbung ncucr iJlrten, nerfebicben non bcr bi?bcr bctracbtC'' 
ten Duellc bcr naturlicben 3flfbtung. Sebon friipcr bnt*f 
Icgcntli^ foli^c iBoftnrb=iflrten (Species hybridae) ongefiibrt, 
in?bcfonberc bo? -ftofenfanineben (Lepus Darwinii), mclcbc? 
an? bcr ^t'reujung non ^''offn " ^tnnncbcn mit ^animben^fficibibcn 
entfprungen ift, bn? 3i«6enf(6of (Capra ovina), tnc((6e? au? bcr 
iPaarung be? 3tfflfnbo(f? mit bem wciblicbcn S^ofe cntjtonbcn ift, 
ferner ncrfi^icbcne 9lrtcn bcr Diftcln (Cirsium), bcr Srombccrcn 
(Rubus) u. f. w. (S. 130—132). tBicdciiiit ftnb niclc tnilbe Spc» 
cic? auf biefem iffiege entftanben, tnic c? au^ 2inn6 febon annabm. 
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3fb«ifall8 abet bewetftn bicfe Sajtatb^lrtcn, bie |t(!^ fo gut wie rdne 
®peci«8 er^iatten unb forttjflanjen, bn| bie Saftatbjcugung ni(^)t boju 
bitnen faun, ben Scgtiff ber (Specie? irgenbtuie ju cparafterifuen. 

I)a§ bie uielen nergeblii^en SSerfucpe, ben SpecieSbegriff t^eo» 
retif^ feftjufiellen , mit ber prnftifc^en Specie?unterf(^)eibung gnr 
3?i(^t? ju tl)un I)aben, wurbe f^on frii^er angefii^rt (S. 45). 35ie 
tterfct)iebenartige praftifdie 93erU)ert^ung be? Spetie?begriff? , tnie fte 
in ber fp|iematif(^en 3oo(ogie unb Sotanif bur^gefilbrt finbet, 
ifl fcpr Ieprrei(^ fur bie ®rfenntni§ ber mcn[(^(i(^en Jborpeit. ®ie 
bei njcitem iiberwiegcnbc 2)lct)rjal)l ber Soalagen unb Sotanifer war 
bi?f)er bei Unterf4)eibung unb ®cf(f)rcibung ber uerf(J)iebenen It)icr= 
unb iPfianjenformen »or Slflem beftrebt, bie nerwanbten f^otnien al? 
„gute Specie?" fcparf ju trennen. 5lllein einc fc^arfe unb foigerid)tigc 
Untcrfct)eibung folcper „c(it)ten unb guten Slrten" ^eigte fn^ fa|i nirgenb? 
mbgli^. (S? giebt nicbt jwci SodogcH/ «i(f)t iwei Sotanifer, welf^e 
in alien f^dllen bariiber einig wdren , welcbe non ben nape nerwanb^ 
ten footmen einer ©attung gute 9lrten feien unb wel^e ni^t. Side 
Slutoren paben bariiber nerf^iebene SJlnfi^ten. Sei ber ©ottung 
Hieracium 5. 33., einer ber gemeinflen beutfcpen ipflanjengattungen, 
pat man fiber 300 9lrten in !Deut|(pIanb allein unterf(pieben. S)cr 
S3otnnifer ^rie? Idpt banon aber nur 106, ^o(p nur 52 al? „gute 
Slrten" gelten, unb SJlnbere nepmen beren faum 20 an. ©benfo 
grop jinb bie J)ifferenjcn bei ben S3rombeerorten (Rubus). SBo ber 
eine SSotanifer fiber punbert 9lrten macpt, nimmt ber jweite btop etwa 
bie ^cilfte, ein britter nur ffinf bi? fecp? ober nocp weniger 9lrten on. 
I;ie 355gel ®eutf(planb? fennt man feit Idngerer 3tii ffp’t genau. 
S3e^ftein pat in feiner forgfditigen 9(taturgef(pi^te ber beutf(pen 
llfigel 367 Iftrten unterfcpieben , S. iRei(penba(p 379, Deeper 
unb 3Botf 406, unb ber nogelfunbige IfJaflor 33repm fogar mepr 
at? 900 oerfcpiebene 3lrten. 33on ben ilolffcpwdmmen pabe i(p fetbjt 
in meiner IDtonogroppie biefer pbcpjt nerdnberlicpen ipfianjentpiere 
gejeigt, bap man barunter na(p 33elieben 3 Slrten, ober 21 ober 111 
ober 289 ober 591 Specie? unterf(peiben fann*®). 
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@ie fei^en alfo, ba| bic gtb^te SBillfut ^)ier »ic in jebem an» 
bercn ®cbictc bet joologifc^cn unb botanife^en S^ftemati! bertfe^t, 
unb ber SJlatur ber 0 acbe nacb 2 )cnn e 8 ift ganj 

unmbglicb , SBarietflteii , Sv'ttartfn wnb Diajfen non ben fo^jenannten 
„guten Slrtcn" febarf 511 nnterfebeiben. 'Barietfiten finb begins 
nenbe 2trten. 2lu8 ber 93ariabi(itdt ober Stnpnpnggfdbigfeit ber 
2 lrten foigt mit SRotbwenbigfeit unter bem (Sinflujfc be 8 ^ampfe? 
um’§ ®afein bie tmmer metier gebenbe 6 onberung ober I)iffcren« 
jirung ber ®bie(arten, bie befidnbige T)ioergens ber neuen potmen, 
unb inbem biefe burtb 6 rbli(J)feit cine Slnjabl non ©enerationen 
binburcb confiant crbalten merben, mdbrenb bie nermittelnben 3 '^i* 
[(benfotmen auSfterben, bilben ftc felbfifidnbige „neue 2 lrten". I)ic 
©ntfiebung ncuer ®j.iecie§ bur(b bie 9lrbeit§tbeilung ober ©onberung, 
©inergenj ober ^Differen^irung ber Siarietdten, ift mitbin eine noth' 
wenbige ^olge ber nnturli^cn 3 ud)tung®’). 

S)a[fe(be gilt nun aucb non bem jmeiten gro§en ©efe^e , me(d)e8 
mit unmittelbar au§ bet nntiirli^en 3i<(biimg nbletien , unb mel(bc8 
bem 2 )inergen 5 gefebe jmar febr nabe nermanbt, ober feineSmegS bamit 
ibentifeb ifi, ndtnlid) non bem ©efc^c be? ^ortf^ritt? (Progres- 
sus) ober ber i<eroo((tommnung (Tcleosis). (@en. SJiovvb- 
II, 257.) 3lu(b biefe? grobe unb mi^tige ©efeb ifi gtei(b bem 3)iffe:= 
ren 5 irung?gefebe Idngfi embirifib bur^ bie boldontologifcbe Ktfabrung 
fefigefiellt morben, ebe un? D armin’? ®eIcction?tbtorie ben @(bluf» 
fel }u feiner urfdcblicben (5rfldrung lieferte. 35ic meijicn nu?ge5ei(b' 
neten ifJaldontologen b«ben ba? f5^ortf(britt?gefeb ai? allgemeinfle? 
btefultat ibter linterfubungen fiber bie Serfieinetungen unb beren 
bifionfebe Oieibenfoige bingeficUt, fo namentli(b ber nerbienjinollc 
Sronn, beffen Unterfuebungen fiber bie ®cfialtung?gefcbe unb 
(Sntmidelung?gefcbe‘®) ber Drgani?men, obmobl menig gemfirbigt, 
benno(b nortrefflicb finb, unb bie aUgemeiniie SBeaibtung nerbienen. 
!5)ie allgemeinen 9iefii(tate, iju mel^en Sronn bejfigltcb be? I)iffe= 
renjirung?* unb f^ortf(britt?gefebe? nuf rein embirif(bem iffiege , bur^ 
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au§etotbcntU(^ unb forgfdltiflc Unterfuc^iungcn getommen ifi, 
fmb gldnjenbc Sefldtigungen ber (SelectionSt^cotie. 

SDa8 @cfc^ bc8 gortfe^rittS ober ber ®er»oUfommnung conjla* 
tirt auf @runb bet )pQtdontologif(^cn ©tfa^rung bic du|crft tt)i(^)tigc 
3;^otfacf)c , ba^ ju alien organif^en Seben8 ouf ber ®rbe 

eine bepnbige 3unal^me in ber IBoIItommenbcit ber orgonife^en 33il» 
bungen jiattgefunben l)at. ®eit jener unnorbenflic^en 3c>t/ weL 
4)er baS 2eben auf unferem iptaneten mit ber Urjeugung non 
neren begann, l)aben ftc^ bie Drgani8men aller ©rufjpen befidnbig 
im (Sansen wie im Sinjelnen oeruollfominnet unb bbf)cr auSgebilbet. 
I)ie fletig junefimenbe SWannicbfaltigfcit ber SebenSformcn war fletS 
jugleicf) won (5ortf(f)ritten in ber Drganifation begleitet. 3e tiefer ®ie 
in bie @<^i(^ten ber @rbe l)inabjieigen, in wel(^en bie Oleflc ber au8» 
gejlorbencn It)ierc unb ipflanjen begrnben liegen , fe alter bic le|itc= 
ren mitt)in finb, beflo einfbrmiger, einfacl)er unb unuollfommener 
ftnb il)re ©cflalten. Dic8 gilt fowol)l non ben Drgani8men im 
®ro§cn unb (Sanjen, aB non jeber einjelnen gr5§eren ober tleincren 
©rufjpe berfelben, abgefebcn naturli(b non jenen 3lu8nal)men, bie 
bur(^ IRudbilbung einj^clncr f^^ormcn cntfle^cn. 

3ur Scftdtigung biefeS ©efe^eS will icb Jbnen l)ier Wieber nur 
bie wi^tigfte non alien SljiergrupiJen, ben Stamm ber 3!Birbcltl)icre, 
anful)ren. ®ie dltcften fofftlen 29irbeltl;icrrefte , wclc^e wit tennen, 
gef)5ren ber tiefjlcfienben f^if^flaffc an. 2luf biefc folgten fi3dterl)in 
bic noUtommneren Ulmpljibicn , bann bie Dteptilien , unb cnbli^) in 
no(!f) niel fpdterer 3fii P^jtorganifirtcn SBirbelt^ierflaffen , bie 
SSbgel unb Sdugctljiere. Slton ben le^tcren erf(|ienen juerfi nur bic 
niebrigPen unb unnolltommcnften f^ormen , ol;ne ifJlacenta , bie 5ieu< 
teltfiicrc, unb niel fpdtcr wieberum bic noUfommneren Sdugctfiicre, 
mit ipiaccnta. 9luct) non biefen traten }ucrjl nur nieberc, fpdter 
f)6'^cre f^nrmen auf, unb erft in ber jungeren Jcrtidrjcit entwidclte 
ficf) au8 ben lejitcren allmdf)licf) bet SWenfe^. 

Scrfolgcn Sie bie fjifiorifcfie (Sntwidetung bc8 *Pflanjcnrci4)8, 
fo finben Sie l)ier baffelbc ®cfe^ bcftdtigt. 9lu(| non ben ipflanjcn 
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ejifiirte (infan8li(^ blo^ bie niebrigPc unb unt)oIltommen|Ic Rlnffe, 
biejcnige bcr Sllgen obcr Jangc. 9luf biffe foigte fpdtcr bic ©vitppc 
ber farntrautartigcn *PfIonjcn obct ^tlitinen. Slber no(^ ejiflirtcn 
fcinc Sliit^cnbPanjcn ober *pf)anctogamen. 2)icfc bcgonnen crfi fpcis 
ter mit ben @t)mnofpermen (Sttabelljbljern unb 6r)cnbeen), welcfie in 
iljrer ganjen ®i(bung tief unter ben ubrigen 'Bliit^jentiflanjen (2tngio» 
fl^ermen) |tel)en , unb ben Uebergang oon ben Jilicincn ju ben 9ln« 
giofpermen loermitteln. I)iefe te^teren entwictelten ft(| wieberum oiet 
fjxiter, unb jwnr waren au(^ ^ier onfang8 blof; fronenlofe SBlutt^en^ 
bflanjen (10?onocott)tebonen unb 3Wono^Inmi)been) , fvdter erft frO’ 
nenbliitljige (I)i(J)Iami)been) oorbnnben. Gnbfii^ ginfltn biefen 
toieber bie nieberen Tiav'etnlen ben I;oI;eren ®oniot)etalen ooranS. 
J^iefe gan^e 9lcit)enfoIge ift ein unwiberlegliAer 2?en.'ei? fur bn§ ©efcfi 
ber fort^djrcitenbcn Gntiuicfelung. 

gragen wir nun, njoburct) biefe lijatfadtie bebingt ift, fo font’ 
men mir mieberum, gernbe fo mie bei ber Sl)ntfad)e bcr '5'ifferen* 
jirung, auf bic naturli(i)e Jiidjtung im .Samfif uin ba§ ’I)nfein jun'icf. 
SJBenn @ic noct) einmd ben gonjen Sorgang bcr naturlid)en 
tung, mie cr bunJ) bic oermiefeite 2Bc(t)felwirfung ber oerf^iebenen 
Ikrcrbungg* unb SlnfjaffungSgefebc fi^ geftaltet, fid) oor 9Iugen 
flellen, fo merben ®ic nl§ bic ndcfiftc notl)roenbige 
bie T)it)ergen 5 beS C?t)nrafter8, fonbern omf) bic 2?croollfominnung 
beffelben erfennen. 2Bir fe^en gnnj baffcibc in ber (Sefc^idfitc bc8 
inenfd)lic^en @efc^(e^t§. 3lud) l)ier ift c§ natiirlid; unb notfimenbig, 
ba§ bic fortf^reitenbe 3lrbcit§tt)cilung bcftdnbig bic 3[)tcnf(^l)eit for* 
bert, unb in jcbem einsetnen 3deige bcr menfd)li^en If)dtigfcit ju 
neuen (Srfinbungen unb iierbefferungen nntreibt. @ro§en unb 
©nnjen beru^t ber f^ortfdjritt felbft auf ber J^ifferensirung unb ift 
bat)cr gleic^ biefer cine unmittclbare f^olgc ber naturlid)en 3u^tung 
burc^ ben ^ampf um’8 T>afein. 



^ttjolfter iJortrag. 

(Snltoideluno^oefe^e bee organtf(^cn @tantme unb 
:3inbibibuen. ^Iiblogenic unb Ontogcnic. 


(Suttt)i(fc(utt(j§gcfet^e ber a)Zenfrf)l^cit : 2)ifferettjirung unb SerboUfommnung. 
SKed^aiiifd^e Urfat^e biefer bcibeu ©mnbgcfelje, gortfc^ritt o^ne 2)iffercn5irung unb 
J^ifferensitimg o^ne gortfd)ritt. CSntftcl)itiig ber rubimentdren Organe burd) 
gebraud) unb ^2(bgctt>o^uung. Outogcuefi^ ober inbit)ibuette @nttt)i(felung ber Orga- 
ni^meu. 5lC[gcmcine SBcbeutung berfclbcn. Ontogenie ober iubibibuette (Sntmi(fe= 
l[ung8gcf(1^id)te ber Sirbettf)ierc, niit 3nbcgriff br§ SD^enfdjcn. @ifurd)uitg. ©dbung 
ber bret ^(eimbldtter. ©uttuicfelungSgc febid^te beS Sentra(nerOenfl)ftem8 , ber (Sytre== 
mitdteiT, ber ^^iemenbogen unb be§ 0cbtuanje$ bci ben SSirbeUbiereu. Urfdcbtitber 
^ufaminenbaug unb ^-|3araUeU§niu§ ber Outogeneft^ unb '}3bl)Iogenefig, ber iubioU 
buelleu unb ber 0tanime0ennui(feluug. llrfad)lid;er S^^ftinimenbang unb ^45aroI(e 
liSninfi ber '^3bl)logeuefig unb ber fi)ftcmatifd}cn (Sntlmdelung. ^arattelismus ber 
brei orgnnifcbcu GnttnicfeluugSreibeu. 

ilJleinc ^cnen! SBenn bet 3)lcnf(^ (cine Stctlung in bet 3latut 
begreifen unb fein Scr'^dltni^ ju bet fur i^n erfennbaven ®rfcbeinung8= 
welt naturgemd§ crfaf[en will, fo ig e8 burg)ou8 not^wenbig, bag et 
objectin bie 5taturgcf(gi(^te bc8 a)?cnfd)en mit berjenigen bet ubrigen 
DrganiSmen, unb befonberS bet J^ierc nergleicgt. 2Bir l)aben be= 
rcitg friigev gefcl)en, ba§ bie wi(i)tigcn pljngologifcgen ®efegc ber 
Seterbung unb ber ^Inpaffung in ganj gtei^er SBeife fiir ben 
menfcgii(^en DrganiSmu?, wic fiir bie Stjierc unb igganjen ibre 
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©eltang ^obtn, unb ^)icr Wie bort in 2Be(|fcttt)iThing mit cinanber 
jlei^cn. 35al)tt Jnitft oud) bie natiitli(^)e Su^tung burd) ben 
um’8 ®afcin cbenfo in ber menfc^Ii^en ©efetlfc^oft, wie im Seben 
ber 2;t)iere unb iPfianien umgeftaltenb cin, unb ruft liier iuie bort 
immer neue {^ormen i^eroor. ©anj befonberS wic^tig ift biefe 23er* 
gieic^ung ber menfc^ti(|en unb ber t^ierif^en *Berl)altniffe bei 93e* 
trad)tung be8 2)i»ergcn}gefe^e8 unb be8 i^ortf^rittSgefe^eS , ber bei« 
ben ©runbgefc^ie, bie loir am 6nbe be8 lefiten ®ortrag8 al8 unmit* 
tclbare unb notiiwcnbige ber natiirli^ien 3w(|)tung im tampf 
um’8 I)afein na^geloiefen ^aben. 

(Sin ocrglei^enber Ueberblid fiber bie SS5[fcrgefcf)ici)te ober bie 
fogenannte „i!BeUge[d)i^te" jeigt 5t)ii«ii juncidift ol8 a(lgemeinfte8 
'Jiefultat cine beftanbig 5 unel;mcnbc SKannidifaltigfcit ber 
mcnf(^li(^cn Siidtigfeit, im cinjefnen IRenfdienleben (oloo^l ai8 im 
J^amiiicn^ unb <2taateniebcn. 2>iefe ^iffcrcnjirimg ober ©onberung, 
biefe fietig iuncfimcnbe J)iocrgen} bc8 mcnf^Ucf)cn C!^^arafter8 unb 
bet mcnf^li^cn 2cbcn8form loirb burd) bie immer mciter gei)cnbc 
unb tiefer greifenbe 2lrbcit8tl)eilung ber jnbioibuen ticrOorgebrac^t. 
SBdf)renb bie dlteften unb niebrigjten <£tufcn ber mcnfd)licf)cn Kuttur 
un8 uberail nafieju biefclbcn ro{)cn unb cinfa^en Scriidltniffc oor 
Slugen ffl'^ren, bemerfen wir in jeber folgenben $criobe ber ®efd)i<^)tc 
Cine gro^crc 2Rannid)faltigfcit in ®itten, @cbrdud)cn unb (Sinrid)tun» 
gen bei ben oerfcfjiebcnen Dtationen. S)ic 5 unel)mcnbe 3lrbeit8ti)cilung 
bebingt cine fteigenbe OJJanni^faitigfeit ber f^ormcn in jeber SBejie^ung. 
J)a8 fpric^t fic^ fclbft in ber menf(f)lic^en ®cfid)t8bilbung au8. Untcr 
ben nicberjten a?olf8ftdmmcn gleid)cn fid) bie meiflcn ^nbioibuen fo 
fet)r, ba§ bie curopdife^en iRcifenben biefeiben oft gar nicf)t unter= 
fi^eiben fbnnen. iDlit june^menber tultur bifferenjirt fid» bie 
ftognomie ber jnbioibuen in cntfpred)enbem ®rabe. (Snbli^ bei ben 
^d4)fl entioidelten Sulturootfern gebt bie !Dioergenj ber ®efi^t8bil» 
bung bei alien ftommocrioanbten ^nbioibuen fo mcit, ba| roir nur 
felten in bie 'Iierlegcnt)cit tommen, jioci ®eft(btcr gdnjli(b mit cinam 
ber ju oerioed)feln. 
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5H18 jtwiteS otier|lc 8 ©runbgefe^i tritt un 8 in bet ©blfcrgcf^i^te 
bag grolc ^efefi beg gortf^rittg ober bet Setbolltornmnung entgegen. 
3 tit ®to§en unb ©anjen ij! bie ©cfd^ic^te bet aWenf^l)eit bie @e» 
ibtet fottfd)tcitenben Sntwidelung. ivteiii(| fommen 
iibetatl unb ju jcbet 3 fit iRu(ffd)titte im Sinjetnen not, obet eg »et= 
ben f^iefe S 8 ol)ncn beg J^ottfditittg etngcfc^lagen^ tt)cld)e nut einct 
cinfeitigen unb du§etlld)en Setnollfommnung entgegenfufiten , unb 
babei non bem ^ 6 ^)Cten inneten unb inettljnoflcten iBet* 

ebeiung ft^ incl)t unb tnef)t entfetnen. Slllein im ®to§en unb ©onjen 
ifl unb bicibt bie (Sntmicfetunggbcmegung bet ganjen iPienfc^j^cit eine 
fottf(^teitenbe , inbem bet SBcnfc^ ji^ immet tneiiet non feinen affen« 
nttigen 3'iotfal)ten entfetnt unb immet mcl;t feinen felbfigeftecften ibea- 
len ndtjett. 

SBenn ©ic nun etfennen hjollen , but^) incld)c Utfa^en eigent' 
lid) biefe beiben gto§cn ®ntmiddungggefe|ie bet aUenfcfcfjeit , bag T)i» 
netgenigefe^i unb bag f 5 n'ftfd)tittggefcfi bebingt fmb, fo miiffen ©ie 
biefelben mit ben e’nt[pted)enben (Sntmidelimgggefe^en bet Sl)ietl)eit 
netglei^^en, unb ©ie merben bei tiefetem 6 ingel)en notl)menbig ju 
bem ©^luffe fommen, ba^ fomol)l bie (Stfebeinungen mic i^te Ut» 
facben in beiben f^dllcn ganj biefelben fmb. dbenfo in bem (Sntmidc* 
lungggonge bet 2 Renfd)enmelt mic in bemjenigen bet fmb 

bie beiben ©tunbgcfe^e bet l)iffctcniitung unb SetnoHfommnung 
lebiglid) butd) tein med)anifcbc Utfad)cn bebingt, lebiglicl) bie noth* 
menbigen f^olgen bet natiitlicbcn 3 u<J)iung im fi'am^f um’g 5Dafein. 

IBielleicbt l)<it bei bet notbetgebenben S5etta(btung bie 

fftoge aufgebtdngt; „©inb niebt biefe beiben ©cfe^c ibentifeb? 
nifbt immet bet g-ottfebtitt notbmenbig mit bet Jtinetgenj netbun* 
ben?" 35iefc f^tage ift oft bejabt motben, unb (£atl ©tnft S3dt 
5 . 23., einet bet gtbftcn f^otfebet im ©cbietc bet ©ntmidclunggge* 
fAicbtc, b®l bet obetften ©efebe, bie ben SBilbungggang 

beg metbenben Sbictfbtipetg bebettf(bcn, ben ©ob auggcfpto(ben ; 
„ 2 )et ©tab bet 2 lugbilbung fobet Sctnollfommnung) beftebt in bet 
©tuft bet ©onbetung (obet 2 )iffetcniitung) bet Sbfil«'' * ®)- 
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tig biffer ®a^ im ®anjcn ifl, fo ^ot cr bcnnoc^ feinc ollgemeinc ®ul^ 
tigfeit. 2 Jielme^t jeigt fi(^ iu oieten einjetnen SdU«n, ba^ Dit 3 «t< 
gens unb ^ortf 4 )ritt tcinc3tt)cg8 burc^weg jufammenfallcn. 9lid)t 
ieber ifl ti>^f ©iffcrenjirung, unb nic^t jcbc 

SJiffctenjitung ifi ein ®ovtfd)ritt. 

2 Ba 8 jund^fi bic iJcvtiollfonnnnung obcr ben gortfdjvitt betrifft, 
[o t)nt mon fc^on fTul;er , buvd) vein nnntoinifc^e 2 ietra(|tungen ge» 
leitet, ba§ ®efe^ aufgeftedt, bag aflerbingS bie iferoollfornmnung be? 
Dvgnni?mu? grogtentbeil? auf bet 3lvlieit?tl;eilung bet ein^clncn Dr* 
gone unb SlSrgevtljeilc beruljt, bafe c? jebod) auc^ anbere organifdtc 
Umbilbungen giebt, wel^e einen ^^•ortf(|)ritt in bev Drgonifation be* 
bingen. (Sine fold^e ifl bef'onbev? bie Jaljiuerminberung glti(^* 
artiger 2f)eile. i^evglei^cn ®ie 5 . 23. bic niebeten fvebSovtigen 
(Siliebertl)iere, tuefc^c [el)t jat)(reic^c 23einf)anve bcfi^en , mit ben Sgin* 
nen, bic jlct? nut met iBcinpaotc, unb mit ben bic flct? 

nut brei 23cinf)aatc befi^en. .^ict finben 0 ie biefe? @cfe^, mic buvd; 
jof)ltei(|e d^n[i(^)c 23cift)iele, bejldtigt. $'ic >^ol)ltebuction bet 213ein* 
gaatc ifl ein (\ortfd)titt in bev Dvganifation bet (Sliebcttl)iere. (Sben* 
fo ift bic 3 at)l'cebuction bet glcic^avtigcn 2 Bivbclabfc^nitte be? Oiumgfc? 
bei ben 2Birbeltl)ieten ein ^ovtfe^ritt in beren Drgamfntion. J>ic 
^Vifd)C unb 2 lmf)t)ibien mit einer fct)t gto§en 2 lnjal;l non glei(|attigcn 
2 Bitbcln ftnb [d)on bc?t)alb unuodfommener unb niebtiger al? bic So* 
gel unb Sdugetl;ierc, bei benen bic SBitbel ni^t nut im ©anicn oicl 
mcl)r biffetenjitt , [onbetn auc^ bie 3 <il;l bet glcic^ortigcn 2 Bitbel oiel 
getinget ifl. 9lac^ bemf'clben (Sefe^e bet 3 al)lwt’f'iunbevung finb fet* 
net bic SIutl)en mit 5 af)Itei^en Staubfdben unbodfommener al? bic 
Slutl;en bet octwanbten iJPflanjcn mit emev getingen ©taubfdbcnja^l 
u. f. m. 23Senn alfo utfptiinglid) cine [el)t gto^c 3lnjal)l bon glei(^ar* 
tigen l^cilen im forger oott)anben mat, unb menu biefe 3 al)l im 
Saufe ja[;lrei(^et (Senetotionen admdl)li(^ abnalnn, [0 mat biefe Urn* 
bilbung cine Setbodfommnungi**). 

6 in onbere? i 5 bttf 4 )ritt?gefe^ , mel(^)e? bon bet Diffetenjitung 
ganj unabpngig, ja fogat biefet gemiffetma§en entgegengefe^t et» 
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f4)«iwt, ift ba8 ®cfc^ bet Kenttalifation. 5m 2lHgemem«n iji 
btr ganje Drgani8mu« urn fo Bollfommcner, je cin^eitlic^)er cr orga« 
nifut i|t, jc me|)r bie Jt^cile bem ®anjen untevgeorbnet, jc me|)r bie 
^unctionen unb il;vc Drganc ccntralifirt fmb. ®o ift j. 33. ba8 
23lutgefa§f9ftem ba am Donfommenften, mo cin ccntraliftrte? ^erj 
I'jiftirt. (Sbenfo ift bic jufammengebreingte OJiarfmaftc, mcl4)c baS 
9{ucfcmtiart bet SlBirbdtt;ievc unb ba8 23aud)marf bet ^b^eren @licber= 
tljievc bilbet, ooflfommenet, al8 bic bccentralifutc ©anglienfettc bet 
niebeven @Iiebcrt[;ierc unb baS jerftreute ©anglicnf^ftcm bet 3!Sei(^» 
ti)ietc. 33ei bet <S^mictigbeit , melc^e bic 6tlciuterung biefet »ct=^ 
midelten 5ottfft)ritt8gefe^c im Sinjelnen i)at, fann ic^ ^ier ni(|t nd^ct 
batauf einget;eu, unb muft ®ie bcjugli(| betftlbcn auf 33tonn’4 
tteffli^c „'Iftot^)t)ologifct)c 6tubien" i*) unb auf meine gencrcHe 9)tor» 
i)l)o(ogic oermcifen (®en. 2)iotf)l). I, 370, 550; II, 257 — 266). 

Sffid(;tenb ®ic l)ict fvottfcf)ritt8etf(^)cinungen fennen fetnten, bie 
ganj unabt)dngig oon bet I)ioetgen 5 fmb , fo begegnen Sic anbtet» 
feit? fef)t i)dufig ^Diffetenjitungen , mcl(I)c feinc Iktoolltommnungen, 
fonbetn oie(mel)t ba8 @egcntl)cil, Diudf^titte fmb. 68 ift lei(|t ein= 
jufet)en, ba| bie Umbilbungen , mclcfie jebc 5.f)iet= unb i^flanjcnatt 
eticibet, nicfjt immet 23etbeffetungen fein fbnncn. Sielmcl)t fmb oielc 
I)iffetenjitung8ctfd)einungcn, mcl«^e oon unmittelbatcm 2)ottf)ci[ fiit 
ben 9tgani8mu8 fmb , infofetn f^dbli^ , al8 fie bic aflgcmeinc iJei= 
ftung8fdf)igfeit bcffcibcn becinttde^tigen. ■|)dufig fmbet ein 9Iudfd)titt 
ju cinfa^eten I^eben8bebingungcn unb butd) Slnpaffung an bicfclbcn 
cine S)iffetcnjirung in tudfct)tcitenbcr Sftid)tung ftatt. SBenn j. 5). 
DtganiSmen, bie bi8l)et ftci Icbten, fuf) an ba8 f)atantif(^c Seben gc= 
m6i;nen, fo bilben ftc fief) babutef) juriid. Sold)c Sf)ietc, bie bi8J)ct 
cin mo|)(entmidelte8 9{ett)enft)ftem unb fc^atfe SinneSotganc , fomic 
fteic 33emegung befa§cn, oetUcten biefelbcn, menn fte fu^ an f)ava= 
fitif^e fitbenSmeife gemobnen ; fte bilben ftcb baburd) meftt obet min" 
bet jutiid. |)ier ift, fiit fub betta^tet, bic ^iffetenjirung ein ftliid" 
fibritt, obmoftl fte fiit ben parafttifeften Dtgani8mu8 felbft non SBot" 
tfteit ift. 3m ^ompf um’8 I>afcin miitbe ein folcfteS Xftier, ba8 ft4) 
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auf Soften Slnberer ju leben, bur^ SBcil'cl;a(tung feinev 
9lugen unb Sctoegunggwctfjcugc, bic i|)in nic^tS mc|)t nii^cn, nut 
an aWaterial oetlicrcn; unb wenn e8 bicfe Drgane einbiilt, fo foinmt 
bafiir eine SWafft non StnatitungSmatevial, ba8 jut Srfjaltung bie[er 
2()cile oerwanbt tnurbe, nnbctcn I^cilcn ju @ute. 3m um’8 
Iiafein jtnifc^cn ben t)erfc|)iebcnen ^avafitcn wcvben bal;cr biejcuigen, 
wel<^)c am menigflen 2lnfptuc^c ma^en, im 53ovtl;ei( not ben anbcten 
fein, unb bie8 begunfiigt it)te Olucfbilbung. 

(Sbcn[o mie in biefem mit ben ganjen Dvgaui8men, fo oer= 
inilt e§ f'd) niit ben ilbrpevtl)eilen bc8 einjelnen Drgani8mu8. 
iilu(^) cine !iDifferenjivung biefev J()cilc, tt)elct)c ^u einet tt)eilwcifen 
iMudfbilbung, unb f^lie§ti(^ fclbfi jum ®erlufi einjelncr Drgone fui)tt 
ift an fi(| bctrad)tct ein Oiiidf^titt, fann abet fiiv ben DvgnniSmuS 
im .ftampf um’8 J)a[ein non !8ortl)eil fein. aWan fdmpft Icic^tev unb 
beffcr, wenn man unnii^eS ©epdcf fortioivft. J)al;er bcgegncn mir 
itbevad im cntmidcltercn St)iev= unb ipflanjenfbrpet ®ioevgcnjpvo= 
ceffen, meld^c wcfcntlid) bic iRudbilbung unb fd)lie|li^ ben aSertufl 
cinjelnet Il)cilc bemitfen. >^ier tvitt un§ nun not 3l(lcn bie l;b^fl 
mi^tigc unb lel)neid)e 6rf(^cinung8veil)c bet rubimentdren obet 
ocvfummcvten Drgane cntgcgcn. 

®ie erinnern fid), ba§ ic^ [(f)on im evfien Sovtragc bicfe au§ev» 
orbcntlicf) mcvfmurbigc 6tfcf)cinung8vcil;e al8 cine bet mi^tigfien in 
t[)COvetif(f)er a3ejief)ung I;eroorgef;oben f)abc, al8 cincu bet f(^)(agenb= 
fien iBemciSgtiinbc fiit bie a55a^rl;eit bet 2lb|iammung8(e[;rc. 28it 
be^cid)neten al8 vubimentdve Drgane fo(d)c 3;l)cilc be8 fiorpcrS, bic fiir 
einen beftimmten 3we(f eingerid;tet unb benno^ ganj jmcdloS fmb. 
3d) erinnere Sic an bic Slugen berjenigen If)icrc, meldie in ^6l)len 
obcr untcr bcr ®rbe im I)unfcln kbcn, unb balder niemnl8 il)re aiugen 
gebraud)en fbnnen. Sei biefen $I)ieren fmben mir untcr bcr >f)aut 
oerfiedt tt»irflid)c Slugen, oft gerabe fo gebilbet mic bie Slugen ber 
mirflii^ fe^enben Xf)iere; unb bennod) functioniren bicfe 9lugennie« 
mats, unb fbnncn ni(|t functioniren, fd)on einfacb ou8 bem ®runbc, 
tt»eil biefelbcn »on bem unburd)fic^tigen f^ellc uberjogen jinb unb ba» 
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^ct fcitt Si^tjtro^f in fte ^intinfdflt (nergl. o6en ®. 13). 33ei ben 
iBorfa|)ren biefct Jt)ictc, n)el4)c ftei am XageSlic^te (ebtcn , waten bie 
Slugcn tt)o^I entmidelt, non bet bur^ft(^tigcn ^oml;aut ubcrsogcn 
unb bicntcn mirflic^ jum 3cl;cn. 3lber al3 fte ft(| na(^ unb nacf) an 
untcrirbift^c SebenSraeifc gciuo^nten, fid) bem lageStidit cntjogcn unb 
i^re 9lugen nid)t me^r bratu^ten, wurbcn biefclbcn rudgebilbet. 

®ebr anfi^aulidie ©eifpielc non rubimeutdren Drganen finb fct» 
ner bie Sliigcl non 2l;icrcn , Wclcfte nic^t fliegcn fbnncn , j. 35. unter 
ben 335gctn bie g-lugci bcr prau^ortigen Soufnogel, (®trou§, ®o= 
fuar u. f. m.), bci inclc^cn jtc^ bie SBeine au^erovbentlic^ entwidclt 
bobcn. SDicfc 33ogeI baben fu^ bag abgctnobnt unb l;aben 

baburd) ben ®cbraud) bet S'iufltl ncrloren; allein bie "Slugel jinb 
no^ ba, obtnobl in nerfiimmerter (^orm. Se^v pnben ®ie 
foldte netfummevte ^liigel in bet Piaffe bet Jnfetten, non benen bie 
meijlen fliegen fbnnen. 3lu§ nevg(eid)enb anatomifdtcn unb anberen 
Oriinben fonnen wit mit ®id)et()eit ben @d)lu§ jie^en, ba§ nlle 
je^t lebenben (ailc .^eufcbteden , tdfet, SBienen, SBan^en, 

i^liegen, ®i^inettetlingc u. f. w.) non einet einjigen gemeinfnmen 
(£ltetnfotni , einem (Stanuninfcft abjtammen , weldieS jwei entwidelte 
J^-litgelpaate unb btei SiBeinbaate befa|. SJlun giebt e§ abet fe^t 
jablveid)c Jnfeften, bei benen entwebet eineg obet beibe ^liigel^taate 
uiel)t obet minbet tiicfgebilbet , unb niele, bei benen fte fogat n5l» 
(ig nerfi^wunben ftnb. bet ganjen Dtbnung bet i^liegen obet 
I)ipteten j. 35. ifl bag ^intete J^lugelpnat, bei ben X>tef)flugletn obet 
Sttepfipieten bagegen bag notbete ^-lugelpaat netfummett obet ganj 
netfc^wunben. 2lu^etbem finben ®ie in jebet Jnfeftenotbnung ein^' 
jelne ®attungen obet 9lttcn, bei benen bie w'''"" 

bet tMgebilbet obet netfcbwunbcn ftnb. 3n8befonbete ift le^ieteg 
bei ipotaftien bet JoU- Dfi fwb bie 3!Beibd)cn fliigelfog, wd()tenb 
bie 5Wdnn4)en gepugelt ftnb, j. 35. bei ben fieuc^tfdfetn obet 3®’' 
bonnigfdfetn (Lampyris), bei ben ©ttepjtpteten u. f. w. Offen» 
bot ijl biefe t^eilweife obet gdnjUt^e 0iu(fbilbung bet Snftftenpget 
buti!^ natiittic^e 3u<^)tung iin .^ampf um’g Iiafein entfianben. ®enn 
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wit finb«tt bie ^nftften t»ovjufl«tt»eife bort o^)n« , wo baS ^lie* 

gen i^nen nu^lo8 ober fogot cntf^ieben f(^dbli$ fein Wurbe. SBenn 
i. ®. weldbc 3tiW»> bewo^nen, oicl unb gut fliegen, fo 

tann e8 leic^t ootfommcn, ba^ pe bcim fliegen bur^ ben SBinb in 
ba8 3Weer gcwept wcrbcn , unb wcnn (wie e8 immer bet ip) ba8 
55Iugoerm6gen inbioibucU octf^ieben entwitfelt ip, fo poben bic 
f(^le(i)tpiegenben Siibioibuen einen SSorjug Dot ben gutpiegenben; 
pe werben wcniget leid)t in ba? SDteer gcwept, unb bteiben Idnger 
am 2eben al8 bie gutpiegenben ^nbimbuen bcvfelbcn 9lrt. 3w 9?er* 
laufe Dieter (Sencrationen mup burep bie SBtrffamfeit bet natiitli* 
(|en 3u^tung biefer UmPanb notpwenbig ju einer Dotipdnbigen 
iBerfummerung bet fupren. 2Bit pdttcn un8 biefen ®Alup 
rein tpeoretif^) entmideln fSnnen unb pnben ipn nun bur^ Diete 
93eoba(^tungen bepdtigt. S*' ber Jpat ip auf ifolirt gelegenen 
fetn ba8 SSerpcittnip ber piigeltofen ^nfeften ju ben mit f^lugctn 
Derfepenen ganj auffatlenb gtop. Diet grbfer atS bet ben ^nfeften 
be8 f5«pt<inbc8. ®o pnb j. S. nn^ SBoKapon Don ben 550 tci« 
ferarten, wetepe bie 3npt SPlabeira bewopnen, 200 piigellog ober mit 
fo unDotlfommenen Derfeben, bap pe m(|t mepr piegen fbn* 

nen; unb Don 29 ©attungen, wetdter fener ^ofel au^ftplieplid) eigen* 
tpumlip) pnb , cntpalten niept weniger nl8 23 nur foltpe 2trten. Df» 
fenbar ip biefer mcrfwurbige Umponb niept burep bic befonbere 2Bei8* 
peit be? Stpbpfer? ju erftdren, fonbern Jturtp bic naturlitpe Sutp- 
tung, inbem pier ber erbli^c SWi^tgebrau^ bet f^lugel, bie Slbge* 
wopnung be? gliegen? im fi^ampfe mit ben gefdprtidten SBinben, 
ben trdgeren Rdfern einen gropen Sortpeil im ^ampf urn’? J)afein 
gewdprte. 0ci anberen piigcUofen war ber gliigelmanget 

au? anberen ©runben Dortpeilpaft. 9ln p(p betratptet ip ber SBerluP 
ber tin SRiidf^ritt ; aber fiir ben Drgani?mu? unter biefen be* 
fonberen 8eben?Dcrpdltnipcn iP er ein iBortpeil im ^ampf urn’? 3)afein. 

aSon anberen rubimentdren Drganen Witt i^) pier no(p beifpiet?* 
weife bie fiungen ber ©pilangen unb ber fiplangenartigen ©ibeipfen 
erwdpncn. ^De SBirbeltpiere , wetepe Sungen beppen, ^mppibien, 

^aetfet, SlotSrt. e<^ol)fung»(jeW. B. Jtufl. 17 
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tB5ge( unb 6 duget^iete, ^aben ein ^at Sungen, tine 
relate unb eine linfe. iffienn obet btr i? 6 rjper fub au|etorbentli^ net* 
bunnt unb in bic 2 nnge flrcrft, wie bei ben S^btuugen unb f(bla»gen* 
ottigen 6 ibe(bfen, fo but bie eine 8 unge neben ber anbern ni^t 
mebr !Plab, unb e 8 ifi fflr ben 3We(bani8mug ber 3ltbmung ein offen» 
borer iSortbeil, wenn nur eine Sunge entmidelt ifi. (Sine einjige gro^e 
2 unge leiftet bif^ mebt, ul 8 jwei fieine neben einonber, unb bober 
finben h)ir bei biefcn fofi burd)gangig bic re^te ober bie linfe 

Cunge ollein auSgcbilbet. I>ie onbcrc ip gonj ncrfummcrt, obwobl 
0(8 unnubeS IRubimcnt norbonben. 6 bcnfo ip bei alien IBbgeln ber 
recbte ©ierpod ucrfummert unb opne (function; ber linfe (SicrPod 
ollein ip enthjidelt unb (iefert olle ®ier. 

I)op au(b ber 21 ienf(b folpte gonj unnupe unb I'iberpiifpge rubi* 
mentore Drgone bepbt , bube icb bereit 8 im erpen Sortroge erluabnt, 
unb bomolS bie 2Ru8feln , tt)elp)e bie Dbren bewegen , ol 8 fol(bc on* 
gefiibrt. 3luberbem gebbrt bi«bfr ba 8 SPubiment be 8 (5d)tt)onje8, 
tt)clcbe 8 ber PPenfcb in pinen 3—5 ©cbwonjwirbeln bep^t, unb l»el» 
(beS beim menf(bli(bcn (Smbn;o wobrenb ber beiben erpen SPonote ber 
Snttoidelung no^b ftei betuotpcbt- (23gl. 2of. II unb III.) Spoterbin 
uerbirgt e 8 p(b nolipcinbig im 5 (eifp>e. ®iep 8 uerfummerte ®cbtt>ans« 
^en beS 2 Pen[d)tn ip ein unwibcrleglip)er 3 euge fiir bie unleugbore 
Sbutfocbe, bop er non gef(bU)anjten Soreltern obpommt. IBcim SBeibe 
ip bo 8 ©Amonjdjcn gciubbnlicb urn einen ISBirbel longer, al 8 beim 
PPonne. 9lucb rubimcntcirc 2 Pu 8 feln pnb om ©cbtuonjc be 8 2 Pen* 
f(bcn no^ uorbonben, me((bc benfclben normal 8 bewegten. 

®n onbereS rubimentdreS Drgon be 8 aPcnf(ben, melcbeS ober 
blop bem UPonne jufommt, unb mel^peS ebenfo bei fdmmtUcben mdnn« 
lipien ©dugetbieren p(b pnbet, pnb bie 2 Pilp)brupn on ber 93rup, 
mel^e in ber SRegel blop beim meibli^en ®ef^le^te in SbPPgfeit 
treten. Subeffen fennt man non »crf(biebentn Sdugetbieren, noment* 
li^ nom 3Wenf(ben, nom Si^ofe unb non ber cinjelne J^dHc, 
in benen bic PPilcbbrufen ou^ beim mdnnli^ben ®cf(bt«tbte tnobl ent= 
micfelt moren unb PPilcb jur (Srndbrung be 8 Sungcn lieferten. J>op 
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bit tubimentfiwn 0f)renmu8!eln btS 2)lenf(^tn t>on tinjtlnm 
iptrfonen in 55oIge anbaucrnber Uebung no(^ jut ©cwegung bet D^ren 
uemenbet wevben fBnnen, wurbe bereitS ftri()et er»(i^)nt (». 12). 
Uebtr{)ou))t fmb bit rubimcntaren Drgane bci nctfi^iiebenen S^bini" 
buen bcrfclbcn 2lrt oft fel)t otvfcbieben entwicfelt, bti btn einen jitm* 
licl) gro§, bti ben anbcrcn fet)r fiein. J)iefer Umfianb ift fur ifirc ®r* 
fldrung fe|)r wi^tig , ebenfo wie bet anbere Umftanb , bQ§ fie aflge= 
mein bci ben ®mbrt)ouen , ober ubcr^nupt in febt fruber SebenSjeit, 
oiel gro§er unb fidrfer im ilevbditnib jum iibrigcn JI6r))er fmb , aI 3 
bei ben ou8gcbilbeten unb etmacbfenen DrgoniSmcn. 
iji bie? leicbt na^sumeifen an ben rubimentdrcn @ef(ble(bt8ovganen 
bet iPflanjen (®taubfdben unb @tiffe(n), melcbe icb friibet bereiti an» 
gefubrt babe. I)iefe finb oerbdltnibmdbig oiel grb^er in bet jungen 
©liitbenfnoSipe al8 in bet entmicfeltcn Sliitbe. 

@(bon barnal^ (®. 14 ) bemertte icb, ba| bic tubimcntdren obet 
ocvtummetten Drgane 511 ben fidrtftcn Stiiben ber moniflifcben obet 
meibnniftifcben 3 Bcltanfd)auung gcbbren. SBenn bic ®egner betfelben, 
bic I)uali^en unb Jeleologen, baS ungebeure ©cmi^bt biefer Sbat» 
fallen bcgriffen, mubten ftc babutcb }ur Sersmciflung gebracbt met* 
ben. Jiie Idcberlicben ®rfldrung?oerfu(be berfelben, bab bie rubiincn* 
tdren Drgane 00m S^bpfer „ber ®t)mmetrie bolbet" ober „5ur for« 
malcn 9 lu 8 ftattung" ober „au8 OlMficbt auf feinen allgemeincn 
®cbo))fung8))lan" ben DrganiMen oerlieben fcien , bemeifen jut @e» 
nuge bic obOigc Dbnmacbt jenet oerfcbrten iffieltanfdiauung. 3 <b muS 
bier mieberbolen, bab, wenn mir aucb gar 9 iicbt 8 »on ben iibrigen 
®nt»i(felung?erf(beinungcn mubten, mir ganj allein fcbon auf ®runb 
bet rubimentdrcn Drgane bic T)efcenbenjtbeorie fur wabr 
mflbten. fi:ein ©cgner berfelben but ocrmocbt, aucb nut einen fcbtoa^ 
djien iScbimmer oon ciner annebmbarcn Srtldrung auf biefe duberfi 
mttfmurbigen unb bebeutenben Srfcbeinungen fallen ju laffen. 
giebt beinabe feint irgenb bubf*^ entmicfclte Ib'^f ‘ IjJflanjenform, 

bit nicbt irgenb meldbe rubimentdre Drgane butte, unb faft immtr 
Idbt ficb nucbtueifen, bub biefelben iprobufte ber natiirUcben 3 ii^tung 

17* 
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finb , ba^ jte bur(^ ?li^^tgebrau(^> ober bur^i SH6gew5^)nung tterMm* 
mert fmb. S8 ifi bet umgefcl^ttc Silbung8^roce§, »ic wenn weue 
Dtgane burc^ Slngewfifinung an befonbere 2ebcn8t>cbingungen wnb 
ben ©ebtau^ cine8 noc^ unentwictelten 2;i)eite8 entjte|en. Swai 
with gewbl;nti(i) non unfetn ©egnern bebaujptet , ba§ bie Sntjlel^ung 
ganj neuet Sfjeile ganj unb gar ni^t bur^ bie Defeenbenit^eotie 
ju erf (a ten fei. S^beffen fann i(| 3f)nen nerft(^ern, ba^ biefe ®r* 
fldrung fiir benjenigen, ber nerglei^enb » anatoinif^e unb 
logifebe ffenntniffe befi^t, niebt bie minbeffe S^wierigfeit bat. Jeber, 
bet init ber nerglci(benben 5lnatomic unb ®ntn)i(felung8gef^i^te ner» 
traut iji , finbet in ber Sntjtebung ganj neuer Drgane ebenfo tnenig 
•©(bbJierigteit , at8 bier auf ber anberen Seite in bem nbfligen 
<S(btnunbe ber rubimentdren Drgane. 2)a§ ffiergeben ber lebteren 
ijl an fi(b bctraibtet ba8 ®egentbeil nom ©ntjteben ber erfteren. 
iBeibe iproceffe ftnb JiifferenjirungSerftbeinungen , bie tt)it glei(b aflen 
iibrigen gan^ einfacb unb meebanifeb au8 ber SBirtfamfeit bet natur* 
licben 3n<|tung im ^am^f urn ba8 $ia[ein erfldten fbnnen. 

!I>ie uncnblicb ini(btige ®etra(btung ber rubimentdren Drgane 
unb ibrer Sntjicbung, bie SBcrgleicbung ibrer paldontologifcben unb 
ibrer embthologif^en ©ntwidelung fiibrt un8 jc^t naturgemdb jut 
Srmdgung einer ber mi^tigften unb gro§tcn biologifcben ®r[cbemung8« 
reiben , ndmticb be8 *Para(leIi8mu8, melcben un8 bie 5ortf(britt8 = unb 
Dinergcnjerf^cinungen in breifnd; nerfebiebener SSejiebung barbieten. 
5118 mir im 25orbergebenben non Sernollfommnung unb 3lrbeit8tbei' 
tung fpra^en; nerjianben mir barunter biejenigen 3nrtfcbritt8<= unb 
©onbcrung8ben)egungen, unb biejenigen baburcb bemirften Umbil^ 
bungen, wel^e in bem langen unb langfamen iBerlaufe ber ®rbge» 
fcbi(bte ju einer beftdnbigcn 23erdnberung ber Jfora unb » iu 
eincm Sntfteben neuer unb iBergeben alter iPflanjenaTten 

geffib^t baben. ©anj benfelben Srf^einungen be8 Sottf(britt8 unb 
ber I)iffereniiirung begegnen mir nun abet au$, unb jmar in berfel* 
ben aieibenfolge, menn mir bie Sntftebung. bie Sntmidelung unb ben 
8eben8(auf iebe8 einjelnen organifeb^ 3*'J5>®it>uum8 nerfolgen. Die 
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tnbitttbueUe Stitioidclung ober bie DntogcnepS jcbeS einjelncn Ovga» 
niSmuS worn 6i an oufwdrtS bi? jur wolicnbetcn ^ortn , befte^t in 
nic^itS anbcrcm, al8 im SBat^St^um unb in einer iRei^c non 2)iffercn* 
jirunfl8» unb ^ortfc^rittSbcnjegungen. ®ic8 flilt in gleic^ct SBcifc non 
ben I^ieren, wic non ben 5pflanjen unb i^rotifien. 9!Bcnn ®ic j. 93. 
bie Dntogenie ober bie ,„teinie8gcf(^i^tc" oerfe^iebener Sduget^iere, 
be8 SIRenfc^en , bc8 2lffcn , beS ^unbeS , be? S^^afe? u. f. w. nerglcU 
cben, fo ftnben Sie iibevatl h)cfentli(b biefclben Srfebcinungen. Jebe? 
biefer Sfjiere entwirfelt fid) urfprungti^ au? einet einfad)en 3eIIe, bem 
®i. 2)ie oermebrt ficb burcb Itjeilung, bilbet einen 3enenl)au» 
fen, unb bur^ 9Ba^?tbum biefe? 3enenf)aufen?, but^ ungfei^attige 
fHu?bilbung bet urffiriinglid) glei(f)aTttgen 3tflcn, burd) 9lrbcit?tl)ei» 
lung unb 93ert)ollfointnnung beifclben, ent)ie[;t ber oollfoinmenc Dvga= 
ni8mu?, beffen oerwicfelte 3uffl>nmenfefuing wit bewunbern. 

.^•iev f^eint e? miv nun unerld§(i(b, befonbete 9lufmerffatn» 
feit auf jene unenblid) wid)tigen unb intereffanten 'Borgdnge binjulen* 
fen, Wei(bc bie Dntogenefi? ober bie inbinibuclle ®ntwif« 
felung ber Drgani8mcn, unb ganj notjuglid) biejenige ber aBir« 
beltf)iere mit ®infcblu| be? 2Renfd)en begleiten. mbcbte biefe 
auberorbentlidf) merfwiirbigen unb iebrreiiben ®rf(f)cinungen , beren 
au?fu^rlid)e S)arfiet(ung ®ic in inciner „9lntI)rof)ogenic®®)" fin* 
ben, ganj befonber? 3l;rem eingel^enbfien fRacf)benfen empfefilen; 
einerfcit?, weil biefetben ju ben jidrfjien Stii^cn ber 2 >efcenben 5 « 
tf)eoric unb ber moniflifd)cn SBcftnnfcbauung gef)5ren, anbererfeit?, 
weil ftc bi?t)er nur non 2Benigcn entf^jre^enb if)rer unerme^li^en 
ollgemeinen 93ebeutung gewiirbigt worben finb. 

9Ron mu§ in ber Ifjat erftaunen, wenn man bie tiefe Unfennt* 
ni§ erWdgt, wcld)c no^ gegenwdrtig in ben weitefien fi^reifen fiber 
bie Sfjatfacfien ber inbinibuellen Sntwidelung be? SIRenfd)cn unb ber 
Drgani?mcn uberljaupt fierrf^t. Diefe 2;f)atfa^en , beren aflgemeine 
93ebeutung man nid)t Ijocb genug anfcf)Ingen fonn, wurben in i^ren 
wiefitigfien ©runbjugen fd)on nor me^r al? eincm 3al)r^unbert , im 
3al)re 1759, non bem gro^cn beutf<^cn fRaturforf^er ®a?bat 
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in feiner claffif^en „Theoria generationis" ft|i» 
gefieUt. Siber glci^tnie Satnartf’? 1809 begrflnbete Defcenbenj® 
t^ieorit cin ^dbcS Jo^t^unbert ^inbutc^ fi^lummerte unb erji 1859 
bur$ 3)atn)in ju neuftn unjterblidicm Scben erwedt wutbc, [o blkb 
au(ib ffiolff’g Ifjeorie ber SpigenefiS fnft ein IjalbeS 3o?>'f^unbert 
!(>inburd) unbefannt, unb erfl nat^bem Dfcn 1806 feinc ©ntwide* 
lungbflcfd)id)tc be? 2Datmfanal8 »er5ffcntlid)t unb SWedel 1812 
SBolff’S Sttrbeit fiber benfctben ©egcnjtnnb in’8 Tieutf^e fibcrfe^t 
^)attc, wurbe SBolffg i;|)eotie allgcmciner bcfannt unb biibete feit= 
bem bie ©tunblage aller folgenbcn Untcrfuc^ungen fiber inbiuibuellc 
( 5 nt»i(felun 98 flefd)i(^te. I)a8 Stubium bet Dntogeneft? na^m nun 
cinen mfi^tigen 2tuffd)»ung, unb bulb erfcf)ienen bie dafft((^en Un= 
terfu^ungen bcr beiben t^reunbe (Efirifiion i^Janbcr (1817) unb 
(£art (Srnft Sdr (1819). ^’^Sbefonbere n)urbe bur^i Sdr’S epodie* 
nia4)enbe „(lntn>idelung8gefd)i(^lc bet l^iete"®®) bie Dntogenie bet 
iffiitbelt()iete in aden il)ten bebeufenbfien Jt)atfad)en burc() fo nottreff* 
lid)c iSeobaditungen fefigeilcllt, unb but^) fo norjflgli^e ))l)iIofoi)^i[d)c 
iReflejionen etlfiuiett , ba§ fie ffir ba3 2?erftanbni| biefet widitigjien 
Sl)ietfltupi)e, ju loeliifiet jo ou(| bet iDlenf^ gefjbtt, bie unentbefirlidie 
©tunblage wutbe. 3ene Sliatfadien tttfirben ffit fui) ollein fd)on au8» 
teidien ; bie ^rage non bet Stellung be8 aUenfdien in bet SRatut unb 
fomit baS l)d(^fie diet iJJroblenie ju lofen. ©etmc^ten ®ic oufmetf* 
fom unb netgleicbenb bie acf)t f^iguten, weldie ouf ben nad)|iel)enben 
Infeln II unb III abgcbilbet ftnb, unb ®ie loevben etfennen, ba§ 
man bie pfjilofop^ifcbe iBcbeutung bet (Smbrt)ologic nic()t f) 0 (^ geuug 
anfd)(agcn fann. (Siclje ®. 272 , 273.) 

i)hm barf man tt)oi)l ftagen; 2Ba? miffcn unfcte fogenanuten 
„gebilbetcn“ ^reife, bit auf bie f)oI)e Sultur bc§ neunscljuteu 
l)unbert8 fid) fo 33iel einbilben, non biefen midjtigften bioIogifd)en 
3;i)atfa^en, non biefen unentbel)r!id)en ©tunblagen ffit baS iBerfidnb^’ 
ni§ ifire? eigenen DrganiSmub ? iffiab wiffcn unferc fpecdatinen ^l)u 
lofopfien unb II)eologen banon, weldie bur^ teine Spcculationen 
obtr butc^ gbttlicfie ^of^'Totionen bob aSerjlfinbni§ be8 tnenfcfilidien 
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DrgatiiSmuS gewinnen ju fSnntn mcinen ? ffl&ft l»ie 

meifien SRaturforf^er baton , bie 3Wc()tia^l ber fogcnannten „ 3 oo« 
logcn" (mit ®inf(^)lu§ ber Gntomologen!) nict)t auggcnommen? 

3>ie Stnttuort auf biefe §rage fdflt fc^r bef^dmenb au 8 , unb 
wir mflffen wo|)l ober libel cingejleljen , ba§ jene unfc^d^baren 
fa^en ber menfc^)Ud)en ^eime 8 gefc^i(^te no(^ ^eute ben SWeiften gonj 
unbefannt ftnb. ®clb(i oon Sielcn, tt)el 4 )c fte fennen, roerben fie 
bo^ feineStoegS in gebii^renber SBeife getourbigt. ^ierbci werbcn 
wir bcutlid) gewal;r, auf wcl^ent- fd)iefen unb cinfcitigen SBege jl 4 ) 
bie tielgerii^mte ffliibung bc 8 ncunje|)nten 3 cil;irl)unbett 8 no(^ grgrn» 
wdrtig befinbet. Unwiffentjeit unb 3lbcrglaubcn finb bie (Srunblagen, 
auf bcnen fic^ bie mcijlen 9)lcnf(^cn ba 8 Serftdnbni§ il)rc 8 eigcnen Dr» 
ganiSmuS unb fcincr iBe 5 iel)ungen jur ®efainmtl)eit ber ®inge auf» 
bauen, unb jene fjanbgreifli^en 3;f)atfad)en ber (Intwi(fe(ung 8 gc» 
fcf)i^tc, wel(f)c ba 8 2 i^t ber ffial)rl)eit baruber oerbreiten fdnnten, 
Werben ignorirt. 5lt!erbing3 finb biefe bebeutungSoollen Jf)atfadf)en 
nicf)t gecignet, SBotjtgefaKen bei benjenigen ju erregen, welt^ie einen 
burdfigreifenben Unietf^ieb jwifi^en bent iH'ienf^en unb ber iibvigen 
Dlatur anncf)men unb namentlid) ben ti)icrif(f)en Urfprung be 8 SIRen* 
f^engcf(ftle(f)t 8 ni(^t jugeben Woflen. ^n^befonbere miiffen bei bcnje* 
nigen ®5lfern, bei benen in f^oige ton folfd)cr 3luffaffung ber ®rblid)» 
feitSgefe^e einc erblic^e ^ajleneintljeilung ejifiirt, bie 2 Ritglieber ber 
f)errfdf)enben pritilegirten Raften babur(b fef)r unongene^m beriifjrt 
werben. Sefanntlid) gef)t Ijeute no(f) in tielen ^ulturldnbern bie erb« 
licf)e Slbftufung ber Stdnbc fo wcit , bo§ 5 . ©. ber 9 lbcl ganj anbercr 
SRatur, al 8 ber iBurgerjtanb ju fein gtaubt, unb ba§ (Sbelleute, welcfte 
ein entebrenbeS Serbrc(bcn begeijen, jur Strafe bafur au 8 bet 2lbe(8» 
fafte au3gejto§en unb in bie 5 pariafajte beS „gemeincn" ®urgcrftan« 
be 8 werben. 2 Ba 8 follen biefe GbeUeute nocb ton 

bcm iBodblut, ba 8 in ibren pritilegirten Slbern rollt, benfen, wenn 
fte etfobren , bab alle menf^licben Smbtbonen , abelige ebenfo Wie 
burgerli^e , wdbrenb ber erjten beiben SWonate bet ©ntwidelung ton 
ben gefcbwdnjten Smbtbonen be? J&unbe? unb anberer Sdugetbiere 
laum JU unterf 4 )eiben ftnb? 
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®abic 3 t 6 P(|)tbief«t®otM 9 e lebigKc^ iji, bie aUgemeine ®rfennt« 
ni§ btr natflrlii^en SBa|)t|»eit€n ju fbrbern, unb cine naturgema^c 5ltt» 
(4)a«ung non ben Sejie^ungen bc8 SDienfc^en jur iibrigcn JJahit in 
weiteren ^reifcn ju nerbrcitcn, fo werben 6ie e8 biet gctt)i§ gcrecbt* 
fcrtigt pnben, tncnn iib jenc weit ncTbreiteicn Sorurtbeile non einev 
ptinilegirien 9lu8nabme|iellung be8 SWcnfiben in bet ®(b5pfung nicbt 
beriidpcbtige. SSicimebt tnerbe id) Sb^fn einfoib bic enibr^ologif^ben 
Jbotfacbcn noffubrcn, an? bencn ®ie [cibfl f)(b bie ©(bliiffe non bet 
©runbloftgfeit jener Sorurtbeilc bilben fbnnen. 3^ mScbte ®ie urn 
fo mcbt bitten , fiber biefe tcimeSgef^i^te eingebcnb 

nacbjubcnfen , al8 c8 meinc fcftc Ucberjcugung ifl, bab bic allgc» 
meine ^cnntnib berfclben nur bie intcllcttuelle ®ctebelung unb fomit 
bic gcifiige iBcrnodfonimnung bc8 aWenfcbengefiblc^tg fbrbern fann. 

2lu8 bem unenblitb reitben unb intereffanten (SrfabvungSmotericil, 
tt)el(be8 in ber Dntogcnic ber SZBirbcItbiere norliegt, will id) junacbll 
cinige non beniemgen - wel(be fowobl ffir bie 

J)eftcnbcnjtl)eorie tm Slllgcmcinen , al8 ffir beren Slnwenbung auf 
ben SWcnf^cn non ber bb^fien Sebeutung finb. J)er SJlcnf^ ifl im 
SBeginn feiner inbinibuellcn ©jiflenj ein einfad)e8 ®i, cine einjige fieinc 
Jclle, fo gut wie jeber anberc tbierifd^e DrgonibmuS, welcber ouf 
bem 2Begc ber gefcbletbtlicben entflcbt. S)a8 mcnf(bli(b« ®i 

ifl wefentlicb bemjenigen aller onberen 6augctbiere gtci(b , unb na» 
mcntli(b non bem @i ber b^b^i'cn ©augetbiere abfolut ni(bt ju 
unlerf(beiben. in 5 abgebilbete ®i fbnnte ebenfo gul nom 
SWenf^en ober nom 5lffen , al8 nom J^unbe , nom fpferbe obet irgenb 
einem onberen bfib^iffn Sougetbiere berrfibren. Sfli^t ollein bie f^orm 
unb ©tructur, fonbern ouef) bie ©rb^c beb ®ie8 ifl bci ben meiflen 
©ciugetbieren biefelbe wie beim SWenfeben, ncimlidb ungeffibi tS'" 
X'urtbmeffer, bet 120fle ^b^'i fine? 3nUe8, fo bo§ man bo8 (Si 
untcr gfinfligen Umfldnben mit blobcm 9luge cben al8 ein feineb 
tPunlt^en wobrnebmen fonn. 3>ie Unterf(biebc , wcltbe jwif^en ben 
(Siem bet nerf(biebcnen ©dugetbierc unb 3Wenf(bcn Wirflid) norbon-' 
ben ftnb, bcfleben nii^t in ber fjormbilbung, fonbern in ber ^emi» 
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fd^jen 9Wif(^ung, in ber motefularen 3ufowwcnfe^ung bcr eitt)ei§«t« 
Hgcn ito^Icnfioffnerbinbung, aug welei^er ba8 (Ji tocfcntU^ bejle^t. 
I)iefe feinen inbinibucllen Untetfc^iebc ofler Sier, wel^e ouf bcr in= 
bircttcn obcr ^jotenticfien Sinijaffung (unb jtnar fpctielt auf bcm ®c=- 
fc^e bet inbinibucticn 3lni)affung) bcrui)cn , ftnb jtnar fiir bic au§er< 
nTbentli(^ groben ®rfenntni§mittel bc8 Sienf^cn ni4)t birett ftnnlic^ 
waljrnc^mbnr , nbev burd) wof)Ibegrunbete inbirecte ©diUtffc n(8 bic 
erfien Urfac^cn be? Untcrfdiicbc? (iKct Jnbinibuen erfennbar, 
gig. s. 



gig. 6. bc« iOJenfd^en, f)unbertnml 

giogert. a ^ernfor))erc5en ober Nucleolus (fogenann^ 
ter ^leimflecf be§ (Sieg); b ^ern ober Nucleus (fo^ 
genaitnte« ^ictniMa^d^ett be§ (5ie§)*, c ober 

Protoplasmft (foqenoniiter !5)ottcr be§ (Sie6); d 3en*= 
(jaut ober >ien»brana (2)ottei^aut be« (Sie^, beim 
0m!Octt}tcr loegcn ilirer 2)urd;fid^tigfeit Zona pel- 
lucida geiiannt). 3)ic CSier bcr anberen 0duget^icrc 
Ijabcn ganj biefclbe gorm. 


®o? ®i be? 3Wcn[(f)en ifl, tnie bn? nllev anberen (Sauget|>icrc, 
cin tugelige? i8(a?^en , njcldie? aHe tnefenilidicn SBcflanbt^eUc einer 
cinfad)en organifdicn 3fn« entpit (gig. 5). Det tt)efcntlid)fic S^ieil 
beffclben ijl ber fd)(eimartige 3clI|loff ober ba? Protoplasma (c), 
welcfie? bcim 6i „J)otter“ genonni hjirb, unb ber baoon umfdilof* 
fene fber Nucleus (b), toeldicr bier ben befonberen 

3Jamcn be? „KcimbIci?cben?" fubrt. 5)cr Icbtcrc ifl cin jarte?, gla?* 
belle? (Sih)ci§fugcld)en non ungcfdibt zV" 50urcbmeffer, unb umfdiliebt 
no(b ein oiel fleinere?, feb^tf abgegrenjte? runbe? .tbrntben (a), ba? 
tcrnlorpcribcn ober ben Nucleolus ber3tlfe (beim (Si „^cim= 
fleet" genannt). IRacb au§en ifl bic tugelige (SijeHc be? ©dugetbier? 
burcb cincbicfc, gla?artigc |)aut, bte 3cncnmcmbran ober I)ot* 
terbnut, abgef(bIoffen , welcbc bi«t I'ci' befonberen Stamen ber Zona 
pellucida fubrt (d). ®ic (Sier ttieler nicberen (S- 
SDtebufen) pnb bagegen nadte 3*11^^, obne jebe dufere 

®obalb ba? ®i (Ovulum) be? ©dugetbiere? feinen ooHen 9leife» 
grab erlangt bnt, tritt baffelbe nu? bem ©ierpod be? SBeibe?, in bem 
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*6 «ntftanb, |)crau8, unb getangt in ben Sileitw, unb bui^ biefe enge 
SSdi^re in ben weiteren ^eimbe^idlter ober ^ru^tbc^ciiter (Uterus). 
SBirb injwif^en ba8 @i bur^ ben entgegenfommenben mannlii^cn 
®amen (Sperma) bcftuc()tct, fo entinidclt e8 ji^i in bicfcm Sebdlter 
weiter ium ^eim (Embry on), unb ncrtd^t benfciben ni(^it e()cr, al8 
bi8 bet ^cim notlfommen au8gebilbet unb fd()ig iji, a(8 iunge8 
®duget()iet bur^) ben @eburt8att in bie SBelt p treten. 

S>ic 55ormt)erdnb«ungcn unb Umbilbungen, welc^e ba8 bcfru(|)« 
tete 6i inncr^alb bc8 iteimbcplter8 bun^Iaufen mu^, cl)e e8 bie 
®epalt be8 jungen 6dugct^ierc8 annimmt. finb du§ttjl mctfwfltbig, 
unb berlaufen bom Slnfang an beim iD’icnfe^en ganj ebenfo wie bei 
ben ubrigen Sdugetijieren. benimmt fub ba8 befru(btete 

Sdugetbierei gerabe [o, mie ein einjelliget Dtgani8mu8, »»tl(ber 
ft4> ouf feine ^onb feibfijldnbig fortpflan^en unb berme^ren will, 
j. S3, eine Slmoebe (bergt. Jig- 2, <5. 179). ®ie einfa^e ©jetle iet« 
fdOt ndmlidb inx^ ben Sproce^ bet 3«lltntbeilung , weleben icb 
bereits ftuber befebrieben t)<>be , in jmei StUen- 3ubd^ft f(btincn 
au8 bem Reimfled (bem Kerntbrpercben bet UTfprunglicben einfacf)en 
Siselle) jwei neue ^ernforpercben unb ebenfo bann au8 bem .ffieim= 
bld8(ben jwei neue 3fllcbferne ju entjieben. SRun erfl fd)nurt fuf) 
bo8 fugelige *protobla8ma buref) eine 2lequatoriaIfur(f)e bergefialt in 
jwei .^dlften ab , ba§ febe ^dlfte einen bet beiben Seme nebft Sern^^ 
f5rperd»en umf^iie^t. ®o fmb au8 bet einfa^en (Sijelle innetbalb 
bet utfprung(i4>en Sellfnmembran jwei noefte 3«Ilfn geworben, febe 
mit if)rem Sera berfe^eu (Jig. 6). (Ikvgl. au(^ Jaf.XVI, Jig. 1, 2.) 



gig. 6. ^rflci S3cgiuu ber (SiittPicfeUiug beg ^augetijicreieg, fogenanute ,,<$U 
furc^ung'' (Scrmc^rung ber ©ijetlc burd^ njicber^otte ©clbftt^eilung). 2)ag 
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ei jerfSIIt b»r(^ Silbung bet erllot gurdbt tit j»ei StKett. b. Jiiefe jetfoKett 
bur^ $olbiruttg tit Diet 3f0*n. C. ®iefe le^teren fktb in ati^t 3e0«n jerfoUen. 
D. ®uTi^ fortgejefetc S^cilung t^ ein lugeliger ^loufen bon jobltei^en 3tH«n 
cntjloitben, bie ®rombeerfornt ober ber SDlouIbeerbotter (Morula). 

3)crfelt)c 'Borgang ber 3cllent^)cilung wieber^olt fi(|) nun me^r» 
ntal8 ^linter einonber. 3n ber gleit^cn SBeifc cntfieljen ou8 jwei 3etlen 
(55ig. 6 A) Diet (J^ig. 6 B); au8 »ier wctben ac^t (S^ig. 6 C), au8 a^t 
fet^Sje^in, au8 biefcn jhteiunbbrei^ig u. \. w. ge^t bie S^eu 

lung be8 Sernfor^)er(^en8 berjenigen beS terne8, unb biefe wieberum 
berjenigen be? 3fWPoff8 ober iJSrotoblaSmn Dormer. BSeil bie Ifiei* 
lung be8 le^teren immcr mit bet Bilbung einev oberfln^li^en ring* 
fbrmigen ^ut^e beginnt, nennt man ben ganjen Botgang gewdim* 
Ii(|biei5u'c(i)ungbe8®ie8, unb bie Btobufte bej^elben, bie tleinen, 
burci) fortgefc^te 3tt>eitbei[ung entfleiicnbcn 3tiltn bie Ju'ii^HngS* 
f ugeln. ip t»er ganje Botgang weitet Bi(|t8 a(8 eine ein» 

fat^e, oft miebet^olte i^ung, unb bie B^obufte beffel* 

ben ftnb ecf)te, nadte 3fli6n- ®c^lie^Ii(^ entjtebt auS bet fottge* 
fe^ten Ilieilung ober „3ut^ung'' be? ®augetf)ieteie? eine maulbeet= 
fbnnige ober brombcetfbrmige ^ugel (Morula), welclie au8 febt sal;l» 
reicben tleinen Rugcln, nadten tcrnbaltigen jufammengefebt 
ift {(^ig. 6 D). SDiefe 3^^^^ pnb bie Baupeine, au? benen fi^ bet 
2eib be? jungen ®nugetbier? aufbaut. ®fn un? mat einmal 
eine foltbe einfatbe, btombeetfotmige, au? lauter tleinen glei^en ^tU 
len jufammengefe^te ^ugel, eine 3Worula. (Bcrgl. Saf. XVI, f^ig. 3.) 

3)ie meitete (Sntmidelung be? tugeligen 3tW£nbaufen?, melcbet 
ben jungen Sdugetbiertotvct jcbt ptdfentitt, bejtcbt jund^fl batin, 
bab berfelbe ficb in eine tugelige Blafe oetmanbelt, inbem im 3tt= 
neten ficb Slufjigteit anfammelt. I)iefe Blafe nennt man ^eimblafe 
(Vesicula blastodermica). ®ie ©anb betfelbcn iji anfang? au? 
lauter gleicbartigen 3filfn jufammengefcbt. Balb abet entflebt an 
einet 6telle bet SEBanb eine f^eibenformige Berbidung, inbem fitb 
bier bie 3ellen taftb oetmebren; unb biefe Berbidung ift nun bie 
5lnlagc fflt ben eigentliiben Seib be? ^eime? obet (Smbtpo, mfib'ifnb 
ber iibtige Sb^'i -teimblnfe blob jut (Stndb'runfi (Smbt^o net* 
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wenbet wirb. I)ic uerbitfte 6^eibt ber dmbrbonalonloge nirnnit balb 
eine lfin9lt(^) runbc unb bann, inbem rec^iter unb linfer Seitenranb 
auSgefcbtueift wcrbcn, eine fo^^Ienfbrmige ober biSquitfbrmige ®ejia(t 
on (Sig. 7, ®eite 271). 3n biefem ©tobium ber Sntwidetung, in 
ber crjten Slnloge be8 KeimS ober (Smbr^o, finb nic^t oUein oHc 
Sduget^iiere mit 3ni'C0riff SWcnf^en , fonbem fogor olle SBirbeU 
t^iere uber^oupt, ofle Sduget^iiere, SBbgel, SRe^itilien, 2lnH)^>ibien 
unb ent»eber gar ni(|)t ober nur burc^ ibre ©rb^e, ober 

burcb gonj unwefentliibe j^oembifferensen, fowie burib bie SBiibung 
ber 6ibut(en oon einonber ju unterfcbeiben. S3ei Slllen beftebt ber 
gonjc 8eib au8 weiter 9iicbt8, at? au8 einer ganj einfa(ben, lang» 
li(brunben, biiinnen Scbeibe, loelcbe anfang8 an? jioei, fpdter au3 
oier fiber einonber Uegenben, eng oerbunbcnen Slattern jufamnien=^ 
gefe^t ifl. 3ebe8 ber oier .teimbtdtter beftebt ou? wetter StlicbtS , at? 
au8 gteicbartigen jebe? bat ober eine nnbere Sebeutung fur 

ben Slufbau beS ffiirbeltbierfbrber?. 9lu8 bem oberen ober du^eren 
S^eimblatt entjtebt blob bie dubere Dberbaut ((Sbibermi?) nebjt ben 
Gentrattbeiten be8 Ser»enfb(tem8 (SHudenmarf unb ®ebirn)-, au8 
bem unteren ober inneren Stott entftebt blob innere jorte .^out 
(®bitbelium) , mel^e ben gonjen S)orm!anat oom ®^lunb bi8 jum 
Sifter, nebft alien feinen 3lnbang8brufen (Sunge, Sebcr, (SpeidieU 
brufen u. f. m.) au8fleibet ; oh8 ben jwifcben jenen gelegenen mittle* 
ren beiben ^eimbtdttern entfteben olle ubrigen Drgone. 

Die Sorgdnge nun, bur^ meicbe ouSijfo einfo^em Soumotc^ 
riot, ou8 ben oier einfo^en, nur ou8 3fUen ^ufommengefebten Keim- 
btottern , bie nerfcbiebcnortigen unb bb<bft nermicfelt jufommengefeb* 
ten be8 reifen SBirbeltbierfovber? entpeben, finb erften? mie^ 
bcrbolte Sbfilnngen unb boburcb Sermebrung ber 36Uen , jmeitenS 
5lrbeit8tbeilung ober Differenjirung biefer 3tUfn , unb brittenS Ser= 
btnbung ber ocrfcbicbcnortig ouSgebilbeten ober bifferenjirten 3f(*cn 
jur Silbung ber oerf^iebenen Drgone. <So entftebt ber fiufenmcife 
§ortf(britt ober bie SerooUtommnung, mel(be in ber 3tu8t)ilbung be8 
embrt)onalen 2eit>e8 (©^ritt fur <©cbritt su oerfolgen ifl. Die ein» 
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fn(^cn ©mbr^onatjcKcn, toel^e ben Sirbeltb«rfbrb« jufommenfe^n 
wollen, Dcrbnltcn iuie SBiirger, toel^ eincn ®taat griinben 
tt>oUcn. X'ic eincn ergtcifen bicfe , bic anberen jenc Jb^tigtcit, unb 
bilben biefclbe jiun 5)cjien bc 8 ©anjen ou 8 . biefe SlrbcitS* 

tbcilung obct 25iffetcnjirung , unb bie bumit im 3 ufcnnmenb(ing 
ftcbenbc Sliernollfominnung (ben organifebcn ^ortfcbritt), wirb c 8 bem 
ganjen Staate inbglicb, Seifiungcn ju noKiic^en , wel^e bem einjel* 
ncn unmbglicb warcn. ®ct ganjc 9Birbcft^ierf5rj)cr, 

tuic jebcr anbcve mel)ricllige Ovgani 8 mug, ifi ein republifonif^et 
3 ellenflaat, unb babcr fann bct[etbe organifcbc (^unctionen oolljie* 
ben, n)c((be bic cinjclnc 3 fflc al 8 (Sinjicbicr ( 5 . 2 ). cine Slmocbc obct 
cine cinjcHigc nicmalS (ci^cn fSnntc®’). 

©8 wirb feinem uerniinftigen SWcnf^cn cinfallcn, in ben jiueff*- 
niapigcn ©inviebtungen, wcl^c jum 2BobIe be? ©onjen unb ber (Sin* 
jclnen in icbciu mcnf(bli 4 )cn Staatc gctroffcn ftnb, bic jiucefma^ige 
Sbdtigfcit cineS pcrfbniicbcn ubcritbif(bcn ©(bopferS cvfcnncn ju wol* 
Icn. '23iclmcbv nH'i§ Jcbcvmann, ba§ jene iUJcdmcibigcn Drganifa* 
tionScinri^tungen bc 8 StaateS bic ^olgc non bem 3 ufflnnn«n'»iTfcn 
bet cinjefnen 23urgcr unb ibter ifiegicrung, fomic »on beren 3lnbaifung 
an bie ©jiftensbebingungen bet 2 lu§ennjelt fmb. ©anj ebenfo mujfcn 
mir abet au(b ben mebrsenigen Drgoni 8 mu§ beurtbeilen. ^u(b in 
biefem finb adc jmciJmabigen ©inri(btungcn Icbiglicb bie naturli(be 
unb notbwenbige 55 ntge be? 3 Mf“niwtnmirfcn 8 , ber Differenjirung 
unb SSernotlfommnung bet einsclnen ®taot 8 burgcr, ber 3 ftlfn; unb 
niebt etma bie liinfili^en ©inriebtungen cinc 8 jmedmdbig tbotigen 
<Scb 6 bfer 8 . SBenn ®ic biefen 9Serg(ei(b reebt ermdgcn unb voeiter ner» 
folgen, mirb 3 ^nen bcut(i(b bie Serfebrtbeit jener bualijiifcbcn 3iatur* 
an((bauung flat merben, met(be in ber t't’c OrganU 

fntion bie SBirfung eineS f^bbferifeben Sauplang fu^t. 

fiaffen @ie un§ nun bic inbinibucUe ©ntwicfelung be 8 iSSirbel* 
tbiertorberS no(b cinige 0 (btitte meiter werfotgen, unb feben, t»a 8 
bic ©taatSbiirgcr bicfe? embrbonalen DrganiSmu? jund^fl anfangen. 
3 n ber SWittellinic ber geigenfbrmigen Sebeibe, tt>e((be au? ben nier 
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jeHigfn ^eitnWdttern jufammengefe^t iji, einc gmbc fcine 

gur(^, tie fogenanntc „‘Primitit>rinne" , burc^) Wfl^c ber geigenfbr* 
mige Seib in jroei glei4)e ®eitcn^a(ften abget^ifilt »irb , cin rc(!^tc8 
unb tin tinfeS ©tgcnfiiicf obtr Slntimcr. ©cibCTfcitS itner iftinne obtt 
5urd()f crbcbt fid) ba? oberc obtr ciu^trc ^eiinblatt in ^onn eincr 
8dng8falte, unb beibc (^aftcn wac^fcn bann fiber bcr iRinne in ber 
SIRittellinic jufainmen imb bilbcn fo tin ci^linbrifi^eg SRobr. I)icfe8 
iRobr beipt baS SIRarfrobr obcr SDJcbuilarrobr, weil e8 bie ?ln(age beg 
Cfentratneroenf^fiemg, bc8 iRfidenmorfS (Medulla spinalis) iR. 
9lnfang8 if! bajfelbe norn unb binten jugcfpibt, unb fo bicibt boffclbe 
bti ben nieberflcn iBirbeltbiercn, ben gebirnlofcn unb f^dbellofen 8an» 
jettbiercn (Ampliioxus) jcitlebenS. S3ci alien fibrigen SBirbeltbieren 
abcr, bie wir non lefitercn a(8 ®d)dbcltbiere ober .traniotcn unter= 
fcbeibcn, roirb olSbalb ein Untcrfcbieb jniifcbcn norberem unb bintcrcin 
dnbe beg aRebullarrobrg ficbtbar , inbein bag erftcre fub aufbldbt unb 
in cine runblicbe Silafe, bie Slnlagc beg ©ebirng ocrmanbclt. 

Sei alien .^ranioten, b. !;• bei alien init Sbdbel unb d'ebirn 
ocrftbenen SlBirbeltbiercn, jerfdllt bag ®ebirn , inelbeg anfangg blob 
bie blafenfbrmigc Sluftreibung nom norbcren dnbe beg Sliicfenmarfg 
iR, balb in ffinf bintfr einanber liegenbe 2)Iafen, inbem jib 
oberfldblibt querc dinfbnfirungen bilben. I)iefe ffinf ^^irnbln^ 
fen, aug benen fib fpdterl)in allc nerfbiebcnen 5I)eiIe beg fo »er= 
ttiidelt gcbauten ©ebirng I;eroorbiIben , jinb an bcm in f?ig. 7 ab= 
gebilbeten dinbrpo in i()rer urfprfinglibcn 9lnlagc ju erblicfen. dg 
ifi ganj gleid) , ob luir ben dmbrpo eineg |>unbeg , eincg .^ubncg, 
einer <SbiIbtrdte ober irgenb eineg nnbcren bofieren SBirbeItl)iereg 
bctrabten. I)enn bie dmbrponen ber nerfbiebencn ©bdbeltfiiere (niin« 
bejteng bcr brei .tiaffen , ber IReptilicn , Sogel unb ®duge» 

tljiere) finb in bem , f^ig. 7 bargeRellten ®tabium nob nibt p 
unterfbtiben. ®ie ganje ^orperforin ifi nob fj^bfi einfab, einc 
bfinne, blottfdrmige Sbeibe. ®efibt< 2)einc, dingerocibc u. f. w. 
fe^len nob gdnjlib- Slbcr bie ffinf ^irnblafen finb fbon beutlib 
non einanber abgefe^t. 
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gig* 7. 

gig. 7. (Smbrt)o eiucg ®Suget^iere§ obcr S5o«> 
gels, m bcm foeben bie fiinf ©irnbtafen angclegt 
fiub. V 3SoTbcvl)in. » ^ SKittel:* 

l^irii. h ^interljirn. n 9(^od^l^irit. p $Rildenmarf. 
a 5Jugcnb(affn. w Utloiibcl. d 9lucfcttftrang ober 
(S^ovba. 

Dio crfto 5Blafe, baS Sorbertjirn (v) 
ifl infofcm bio tt)i4)tigflo, al8 ftc »or}Uft8* 
tt)oifo bio fogonannton grofeon.^cmifp^a^' 
ten, obov bio .^albfugoln be8 gro^en @c» 
t;ivn8 bilbot, boSjonigon JboiloS, wolcbov bcr 
Sit^i bot bbboron ®oi|lc?t|)citigfoiton ifl. 5® 
bbbov biofo Iof;toton fi^ boi bom ffiirboltbior 
ontmicfoin, bofto mc[)t ma<bfon bie boibon 
Soitcnt)cilfton be8 SDotbetbivn? ober bie gto» 
§en ^omifpbaron auf toflon bor oicr ubri= 
gon SBiafon unb logon fid) non oovn unb 
obon auboron borubov. 58oim OTon^cbon, mo fie nor* 

ba(tni§m(!i§ig am ftdvtfton entmicfolt finb, entfpvecbonb bor bbb*'^®n 
@oifto§oiitmido(img , bobotfoii fio [pdter bio iibrigen Jb^'lc »on obon 
bor faft ganj. (®orgl. $af. II unb III.) Dio jmeite 93lafe, ba8 
Bmifcbonbirn (z) bilbot bofonborS benionigon ©obirntbeil, melton 
man Sobbugf I nonnt, unb flebt in bor ndibfien Sejiobung ju ben 
2lugon (a), molcbo a(3 jmoi SBlafen re^t? unb Iinl8 au8 bom 23or= 
borbirn bt'r'Jormadbfon unb fpdtor am SBobon bc3 3>Bif<bfnbirtt8 fif’ 
gen. Die britto IBlafe, ba8 aWittelbirn (m) gobt 
in bor 93i(bimg bor fogonannten SBiorbugel auf, oineS 
ton ®ebirntbei(o§, molcbor bcfonborS boi ben Utobtilien unb boi ben 
i86geln ftarf auSgebilbot ift (f^ig- E, F, Saf. II), mdbronb or boi 
ben ©dugotbioron oiol mcbr jurudtritt (f^. G, H, Saf. III). Die 
oierto Slafo, ba§ .f»intorbiitn (h) bilbot bio fogonannten flei* 
non ^omifbbo’fttt ober bie Imlbfugcln nebp bom SWittoltbeil beS 
fleinon ®obirn8 (Scrobellum), oinon ®cbirntboil, ilber boffen ®ebeutung 
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man We wiberfpre^enbjtcn Sermutl^ungen ^)egt, bet abet noi^ugg’ 
weife bie Soorbination bet Scmegungen ju regetn fi^eint. (SUbft^i 
We., funfte Slofe, ba8 SJla(|)^irn (n), billjet M ju bemjenigen 
feW mic^itigen J^icifc bc8 (Icntra[neri)enft)|tem8 au8, mel^en man ba8 
9todenmarf ober bag nertdngerte fPiatf (Medulla oblongata) 
nennt. 68 ifl bag 6cntra(organ bet Sltbembewegungen imb anbeter 
»ic()tiger ^uncHonen, unb fcine SBerle^ung fu^>tt fofort ben Job^r* 
bci, wdWenb man bie gro^en |)emifp|)aTen beS 9SorberWtn8 (ober bag 
Organ ber „®eele" im engctcn ®inne) ftiidmeife abtragen unb jule^t 
ganj ocrni^ten fann, o(ine ba§ ba8 ffiirbeltWer be§^a(b jiirbt; nur 
feine ()bl)crcn ®eifle8t^dtigteiten f^winben babur^i. 

I)iefe funf ^imblafcn fmb urfbrungli^ bei alien ffiirbclt()ieren, 
bie iiberl)aui)t ein ©eWrn bejt^en, glei(^ma^ig angelegt, unb bilben 
fu^ er(l allmdWic^ bei ben ocrfcliiebencn @ru)))pen fo oerf^iebcnartig 
au8, ba§ c8 na^l)er feW ((^iwierig i(l, in ben ganj entwidelten ®e» 
Wrnen bie gleidjcn 2l)eile wieber ju erfennen. 3n fruWn 6nt» 
midelunggpabiuin, mcl^cg in 7 borgeflellt ip, erf^eint e8 no# 
ganj unmogli#, bie 6mbrt)onen ber ocrfdjiebcncn ®dugett)iere, SBogel 
unb iRcptilicn non einanber ju unterf#eiben. fficnn Sic bagcgcn 
bie nicl Weiter cntmitfcltcn Smbn^oncn auf Saf. II unb III mit ein^^ 
anber ncrglei#en , wcrbcn Sic fc()on beutli# bie unglei#artigc 9lu8= 
bilbung erfennen, unb namentli# maWnepmen, ba^ ba8 (SeWtn ber 
beiben SdugetWeve (G) unb (H) l#on parf non bem ber Sbgel 
(F) unb aieptilien (E) abwei(f)t. ©ei lefiteren beiben jeigt bereit8 
ba8 SWittelpirn, bei ben erperen bagegen ba8 ©orberpirn fein Ueber* 
gen)i#t. 91ber au# no# in biefem Stobium ip ba8 ®el)irn be8 
©ogel8 (F) non bem ber S#ilbfr5te (E) faum nerf#iebcn, unb 
ebenfo ip ba8 @el)irn be8 ^unbe8 (G) bemjenigen be8 a)?enf#cn (II) 
je^t no# fap glei#. SBenn Sie bagegen bie ©epitne biefet nier 
iEBirbeltpiere im au8gebilbeten 3oPanbc mit einanber nerg(ei#en , fo 
pnben Sie biefelben in oUen anatomif#en Sinje^eiten fo fepv ner^ 
f#ieben, bap Sie ni#t einen Slugenblid baruber in Pin tbn’ 

nen, tnel#era Spwf ©epitn angepbrt. 
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3’^nen ^)iet bie uirfprunflli(|)e unb bie etjl 

alltndbtic^ eintretenbe unb bann immet n)a(^fenbe <Sonbemng obet 
Diffetcnsirung bc8 Smbr^o bei ben werf^iebenen 2Birbe(t^)ieren f\)e» 
tiell on bem ©cifbietc beS ®c^irn8 erldutert, Weil gcrobe biefe« 
Organ ber ®celcnt^dtigfeit non gonj bcfonberem ^ntercffc tp. Mtte 
ober eben fo gut bog ^crj ober bie ©liebmo^en , furj jeben onberen 
.^brpert^eil |tatt bcffcn onfu^ren fbnncn, bn immer boffelbc <Sc^)d= 
t)fung8W)unber ^ier wieber^olt; ndjnli(^ bie I^otfocbe, bo§ otic J^jeile 
urfprxingli^^ bei ben ucrf^tebenen 2BirbeItI)icren gleid) ftnb , unb ba§ 
crft a(lntd|)ti^ i^re 93erf(^iebenf)eitcn {i(^ ouSbilben. 3^ nicincn 25or= 
trdgen fiber „®nttt)i(felung8gef4>i<^itf beS aJlcnfc^icn" ®*) fin* 
ben ®ie ben 33ewei8 fiir fcbeS einieinc Organ gefubrt. 

giebt ge»i§ wenige ^brpertljeile, wel^e fo »erf4)iebenartig 
auSgcbilbct finb, wie bie ®liebma§cn ober ©jtremitdtcn ber 
»erfd)iebenen 2BirbeItf)icre. (33ergl. lof. IV, S. 363 , unb beren ®r* 
flnrung im 9lnt)ang). 3tun bitte icf) ®ie , in A— H auf laf. II 

unb III bie oorbcren (5jtremitdtcn (b \) ber ocrfcfiiebenen 6mbr^onen 
mit einanber ju oergleicfjen , unb ®ie wcrben foum im <$tanbe fein, 
irgcnb welcfjc bebeutenbc Unterfc^iebe jwifcficn bem 2trm bc& 2JJen» 
fcben (Hbv), bem f^liigel beS ®oge(8 (Fbv), bem fdilanfen ®or* 
berbein be8 |)unbe8 (G b v) unb bem filumpen ®orberbein ber ©^ilb* 
frijte(Ebv) ju erfennen. (gben fo wenig werben ©ic bei SBerglei* 
(^ung ber ^interen (Sytremitdt (bh) in biefen f^iguren f)crau8finben, 
Woburcf) ba8 93cin be8 iUlenfiben (Hbh) unb be? CogelS (Fbh), 
ba? J^interbcin be8 .^unbc3 (Gbh) unb bet ©diitbfr&te (Ebb) fi^i 
untcrfcfieiben. Sorbcre fowo^l aI8 fiintere Sjtrcmitdten finb fe^t noc^ 
furje unb breite ifSlatten, an beren 6nbou8breitung bie Slnlagen ber 
funf iwdf) burd) eine ©cfiwimm^aut nerbunben finb. 3« 
no(^ friiljeren ©tabium (Jig. A— D) finb bie funf 3^^^” nocf) ni^it 
einmal ongetegt . unb e8 ift gonj unmbglicb , aucf) nur norbere unb 
flinterc ©liebma^en ju unterfcf)eiben. 5)iefe fotoolil ol8 fene finb 
ni^it? ol8 ganj einfo^e, runbli^ie Jortfd^e, Wel^ic ou8 ber ©eite be? 
SRumbfe? Ijeroorgefpro^t finb. 3” friifien ©tabium, weli^e? 

^aecfel, Silotttrl. ©d^opfuuflSflejd^. G. 10 
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gig. 7 barficllt fc|)len biefclben uber^au^Jt noc^) ganj , unb bet ganje 
€mbti!)o ifl ein cinfa(^cr o^ne einc ©put tton ®Iiebma§en. 

ben auf Saf. II unb III bargejiellten Smbri^onen au8 bet 
ttietten SBoci^c bet Snttnidelung (gig. A— D), in bcnen ®ie je^t wobl 
nod^ feine <Si)ut be? ctwa(^)fenen Stjiete? tuctbcn etienncn fSnnen, 
mbcbtc id) 0ic noc() bcfonbet? aufmerffain ina^en auf einc du§etfl 
wi(^tige Silbung, tnelcbe alien SBirbcItl)ieten urfptungli(f) gemeinfam 
if}, rteldbc abet fpdterbin ju ben ucrfcbicbenfien Drgancn umgebilbet 
with. Sic fenncn gcwift Ullle bie S'ieinenbogcn bctgif4)e, jenc 
fno(^)ctncn 93ogen, wel^e ju btei obet biet I)intct einanbct auf jeber 
Scite be? ^alfe? ticgen , unb tt)eld)c bic ijItbmungSotganc bet gif(^e, 
bic K'iemen , ttagcn (I)oppcttcif)cn bon totl)en Stattc^en , mel^e ba? 
SBolf „gif(if)ol)ten'' nennt). ®iefe .ticmcnbogen nun finb beim 2lJcn» 
f^cn (D) unb beim .5»unbe (C), beim .ftubnc (B) unb bei bet Scf)ilb= 
frbtc (A) utfptiingli^ ganj cben fo botbanbcn, mic bei alien iibtigen 
2Bitbcltt)ictcn. (3n gig. A — D ftnb bie btei .tiemcnbogen bet tec^* 
ten ^>al?feitc mit ben IBut^fiaben k 1 , k 2 , k 3 bejei^net). Slllein 
nut bei ben gifd)en bleiben biefelbcn in bet uvfptunglid)on Slnlngc 
bcfieben unb bilbcn ftd) ju UlttjmungSotgnnen au?. IBei ben iibti^ 
gen SBitbcltl)ieten merbcn biefelbcn tl;eil? jut SLMlbung be? Wejic^t?, 
tf)cil? jut 33ilbung be? ®el)ororgan? betmenbet. 

Snblii^ mill i(f) ni^t betfeljlcn, ®ie bei 'Bergleicf)ung bet auf 
laf. II unb III abgebilbctcn O'mbtbonen nocfnnal? auf ba? 0d)m dn j ^ 
c^cn be? 2ilcnf(f)cn (s) aufmetffam ju mn^en, melcf)e? berfelbc 
mit alien ubtigcn 28itbeltl)ieven in bet utfptiiingli(f)en Ulnlagc t(;eilt. 
35ic 9luffinbung „gef^mdnjtet 3Wcnf(f)cn" muvbc lange 3cit bon bielen 
3Woniften mit 0cf)nfu^t ctmattet, urn batauf cine ndl;etc Sermanbt^ 
f($aft be? aWenf^icn mit ben ubtigcn ©dugctt)ieven bcgriinbcn ju fbn^ 
ncn. Unb eben fo boben it)tc buatifHf(ben ®cgner oft mit Stolj bet^ 
bot , ba§ bet gdnjti(be SWangel be? ©(^manje? einen bet rnii^tigiten 
ffitpetli^en Untetf^icbc jmif^en bem SWenfcben unb ben bilbe, 

mobei fte ni^t an bic bielen fcbmanjlofcn Jbif^c bacbten, bie e? mitf* 
li^ giebt. SJlun beji^it abet bet 3Ncnf(b in ben etften URonaten bet 
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entwirfetung eben fo gut eincn tnirMic^n S^»anj, wie bit 
bemanbtcn f^tboanslofen Sljfen (Drang, ®(i^inn)anfe, (Gorilla) unb 
njie bie SBirbeltt)iere ubcrboupt. iJBa^rcnb berfelk abet^ bei ben mei« 
pen, i- 39. beim ^uitbc (^ig. C, G), im Saufc bet Sntwitfefung immev 
linger wirb , bilbet er fi6) beim 3Wcn(4)cn ("Jig. D , H) unb bei ben 
ungefi^wdnjten ®dugctt)icren »on cineni genjiffen ©nt* 

tt>i(felung an juriirf unb t)erwdct)fi julc^t nbllig. Snbejfen ijt auc() 
beim au8gebi(bcten (Dtenfcben ber 9tcjt bc8 Sebmanje? aI8 »erfummer» 
tea obet rubimentdrea Organ no(b in ben brei bi8 fiinf Scbmanjwir* 
beln (Vertebrae coccygeae) ju erfennen, mclcbe baa b'ntcrc ober 
untere Snbe bet SBirbclfdulc bilben (®. 258). 

Die mei|ten 2)lcnfcben rnollen no^ gegenmdrtig bie miebtigjle 
^olgerung ber Deftenbenjtf)earie, bie vialdontologif<be (Sntmicfelung 
bea aJlenfdbfu aua affendbnlicben unb meiterbin aua nieberen ®duge« 
tbieren niebt anerfennen , unb batten cine foicbe Umbilbung ber orga* 
nif^en ^orm fiir unmoglid). 3<b fvage aber, finb bie 6rf(bei> 
nungen bet inbrnibuelten Gntmicfelung bea aj?enf(bcti» bmi benen i(ib 
3bncn bici bie ©runbsiige uorgefubrt babe , ctwa meniger wunbcr» 
bar ? 3ft aiebt im bb(bfffa (Srabe mertmurbig , ba| allc 2Birbet» 
tbiere ana ben Derfebicbenften Sttajfen, 5if(br, 5lmbbibitn, Otebtitien, 
335gcl unb Sdugetbiere, in ben erpen ib«'‘ embryonnlen (int= 
wicfelung gerabeju ni(bt ju untcrf<bciben fmb; unb bap fclbjt nict (pd* 
ter no(b, in cincr 3f't/ ojo bereita (Heptilien unb iSbget ft<b beut(i^ 
bon ben ©dugetbicren unterf(bciben , .f>unb unb Stenfeb nod) beinabe 
ibentifeb fmb ? ^iirmabr, menu man jenc bciben ®ntmicfclung8reiben 
mit einanber oerglciibt , unb fd) fragt , n)cl(bc bon beiben munber^ 
barer ift, fo mu| una bie On to genic ober bie furjc unb fdmctle 
(Snttt)i(felung8gefd)id)tt be8 3abibibuuma bief rdtbfcibafter cr= 
fd)einen, ata bie (Pbvtagcnie ober bie tange uitb langfame ®nt» 
tbidelungagefcbi^te be8 St am me 8. Denn einc unb biefelbe grob» 
artige f^ormmanbelung unb Umbilbung mirb bon ber lebtcren im 
Sauf bon bielen taufenb 3abrcn , bon ber erfteren bagegen im 8aufc 
meniger SWonate bollbrad)t. Dffenbar ift biefc iiberaua f^ncllc unb 

18 * 
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auffaflenbe UmMbung be8 3nWt)tbuum8 in bet DntogenepS, toet^e 
ttnr burcb birefte Seobo^ung fejtjJellen fSnncn, an jid^ 

t>iel wunberbarer, niel erftaunli^er, al8 bic cntfprecbenbc, abet niel 
langfamere unb aBmfi^)Ii(^)ete Umbilbung, welibe bie tonge Sorfa^" 
rcnfette bcffelbcn ^nbinibuum? in’ ber ip^ptogencji? bur^^)gema^t ^)at. 

Seibc Keiben ber organifcben Sntwidelung, bie Dntogenefi3 beS 
3nbit)ibuuin8, unb bie 5Pbblogenep beS ©tammeS, ju ineldbem ba[= 
felbe gebBrt, fleben im innig|icn urfd^Ii(i)en 3ufaniinenb<'tt9®- 3^ 
fwbe biefe Sb^orie, wel(be i(b fur duberfl tt)i(btig balte, im jweiten 
SSanbe meiner gcncreden SWorbboIogtc^) nuSfubrlt^ ju begrunben 
uerfucbi unb in meiner „9lntbrobogenic" *'’) am SIRcnf(ben felbftbur(b* 
gefubrt. ffiie i^ bort jeigte, ifi bie Dntogenefi8, ober bie 
(Sntinidelung be3 SnbinibuumS, einc furje unb fibnclle. 
bur^ bic ©efebc bet iBcrerbung unb 3lnpaffung bebingtc 
SBieberboUtng (9iecabituIation) ber ober 

ber Sntmicfetung be8 jugebbrigcn ®tamme8, b. b- ber 
iBorfabren , inclcbe bie 3lbnenfette be? betrcffcnben ^nbinibuum? bil= 
ben. 5>icfcr funbamentale ®ab ifi ba? nji^tigfie allgemeine ®efcb ber 
organifcben Sntmirfelung, ba? biogcnctifcbc ©runbgefeb- (®en. 
aRorbb-II, ®- 110—147, 371.) 

3n biefem innigcn 3ufammenbang ber .tcime?^ unb @tamme?» 
gef^idbtc crblide icb eincn ber mi(bti 9 fien unb unmibevlegli^fien 53e» 
mcife ber S)cfccnben 5 tbeoric. (S? ncrmng Diiemanb biefe drfcbeinungen 
}u etflciren, mcnn er ni(bt auf bie iPcrcrbung?= unb 9lnbaffung?gefebe 
prucfgebt; burdb biefe erft finb fie crfldrfi^. ®an} befonber? nerbie^ 
ncn babei bie ®cfcbc unfcre Seacbtung, lnel(bc mir friiber ol? bie 
(Sefcbc ber abgcfurjtcn, ber gtei^jeitlidicn unb ber 
glei(f)5rt(icf)en Sererbung crldutert Ijabcn. Jnbcm fief) cin fo 
i;o^fieI)enber unb ncrtticfclter Drgani?mu?, mie c? ber mcnf(^(ic{)e 
ober ber Drgani?mu? jebe? anberen ©dugetfiier? ifi, non fener ein* 
fa^en 3fllfnjinfe an aufwdrt? er^ebt, inbem er fortfcfireitet in feiner 
^ifferenjirung unb SerooOfommnung, bur(f)lduft er bicfelbc iRei^c 
non Umbilbungen, rntl^e feine tf)ierif^en iH^nen t»or unbenHi^icn 
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3 eiten, Jt)a|)renb ungetjeuter 3 «itidume but 4 >lttufen ^laben. 
ftu^)et ^)obe i(| auf biefen au^erft wi^tigen *para 0 eU 8 niu 8 bet inbitti- 
buellen unb ®tamme 8 cnttt)i(felung ^ingeiDicfen (®. 10 ). ©etniffe, fe^t 
ftu^e unb tief fic^)enbe (lnttt)idelung 8 |lobicn be 8 ®Jcnf(^en unb bet 
I)5^eren SBirbcltljiere u 6 er^au^)t entfpredicn burc^auS gewiffen SSil* 
bungen, weli^ie jeitlebenS bei nicberen JJif^ien fortbauern. ®8 folgt 
bann eine Umbilbung bc 8 fifc^dl^nli^icn t 6 rjpet 8 ju einem anUJ^ibien* 
athgen. SBicl f^dtet erft cnttt)i(fclt au 8 biefem bet ®dugett)iet» 
fbtjpet mit feinen beftimmten (5I;atafteten, unb man fann biet wieber 
in ben auf einanbet folgenben ®ntn)idelung 8 jtabien eine Meifje won 
<®tufen fottfc^tcUenbet Umbilbung etfennen, mel(^e offenbat ben 33ct» 
f(|ieben^eiten wetfd;iebener ®dugetf)iet*Dtbnungen unb Jfamilicn ent« 
ff)tc 4 )en. berfelben 9 ieif)enfo(ge fel;en mit abet au^) bie ®orfaI)ten 
beS 9Wcnf^cn unb bet l) 6 f)eren Sdugetljiere in ber 6 rbgefd)ii$te na^ 
einanbet auftteten; juerft ^ife^e, bann 5lmi3l)ibien , f^)dtet niebete unb 
julc^t etjl f)5f)ete Sduget^iere. ®o Iduft bie embn^onatc ©ntmideU 
ung be 8 3 wbiwibuum 8 butd)au 8 f)atallel bet paldontotogifc^en ®nt» 
midelung be 8 ganjen 8Ugel)5tigen ®tamme 8 ; unb biefe du^ctfi inter* 
effantc unb mid)tige (Stfd)einung ift einjig unb allein butef) bie SBeef)* 
felmirfung ber 2 !ercrbung 8 * unb 9 lnf)affung 8 gefe^c ju ctUdren. 

2)a8 jule^t angefiifirte 93eifpicl won bem ipatalleli 8 mu 8 bet f)n* 
Idontologifcfien unb ber inbiwibuellen 6 ntmitfelung 8 rei^c lenft nun 
unfere Slufmerffamfeit nod) auf eine britte (EntmidclungSrei^e, me((^)e 
JU biefen beiben in ben i'nnigftcn S 8 e 5 icl)ungen fle^t unb benfelben eben* 
falls im ®anjen fjarallel Iduft. S)a 8 ijt ndmlid) biejenige Sntmide* 
lung 8 teil)e won footmen, meld)e ba 8 Untetfuct)ung 8 objett ber wetglei* 
cf)enben iflnatomie ift, unb mel^e mit furj bie fi)fiematifd)e 
Sntmidelung nennen moUen. 9Bit wetftel)en boruntet bie ^ette 
won werfd)iebenattigen, abet bod) wermanbten unb 5 ufammenl)dngen* 
ben (potmen , meld)e ju itgenb einet 3 eit bet ®tbgefd)id>lf < <ilfw J- 35. 
in bet ©egenmott, neben einanbet epjtiten. 3 nl>em bie wetglei* 
dienbe 5 lnatomie bie werfd)iebenen auSgebilbeten f^wtmen bet entmidel* 
ten DtganiSmen mit einanbet wergleidit, fud)t fie ba 8 gemeinfame Ut» 
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Wb iu erfenntn, tt)rfc(«8 ben manni^ottigen gormen bet netwanb* 
ten ®ttcn, ©nttungcn, itlaffen u. f. «». ju ®ninbe (iegt, unb h)el<be? 
butd[) beren T>ifferenjining nut tne^t obcr tninbet uetjteit iuirb. ®ic 
fnd)t bie Stufenleiter bc8 gortf(britt8 feftjuiletlen, welt^ic but^) ben net* 
{(biebenen SmotlfommnungSgrab bet biuetgenten be8 Stom* 
meS bebingt ifi. Urn bei bem angefiil^ttcn Seifpieic ju Meiben , fo 
jeigt un8 bit ucrglei^enbe ^natomie , »ic bie einjelnen Drgane unb 
Drganfpftemc be? iEBitbelt^)ietftatnme? in ben netfi^iebenen tlaffcn, ?ia<= 
milien unb Slttcn beffelben un 9 leid)attig etitwidelt, biffetenjitt unb 
nerboOfonimnct ^oben. <Sie erfintt un?, in wel^en S5ejie^)ungen bie 
iRei()cnfo(ge bet SBirbeltfjietfioffen bon ben 5i[4)en nufnjcitt? butet) bie 
2lmpt)ibien ju ben ®fiugct^ieten, unb ^)itt wiebet bon ben nicbeten 
jU ben bbtjeten Sduget^ietorbnungen, eine auffteigenbe ©tufcnlcitet 
bilbet. iEBe(c()e? flare 2i(^t bie (ltftnntni§ biefet jinfenweifen (Sntibif* 
felung bet Dtganc oetbreitet, fonnen @ie nu? ben bergleid^cnb ann* 
tomiCc^en Sltbeiten bon @oetl)e, SWcdel, (£ubier, 3ol)anne? 
SWuUet, ®egcnbaut unb ^ujle^ fclien®). 

I)ic (Snttt)icfcUing?reif)e bet auSgebilbeten potmen, weli^e bie 
betgleicbenbe 9lnatomie in ben bcrfdjiebencn I)ibctgenj» unb ^ott* 
f(^titt?ftufcn be? otgnnif^en ©^jtem? na(^n)eijt, unb wel^c boit bie 
f^flematifc^e ®nttt)icfelun 9 ?reil)e nannten, ijl ^)atalltl bet paldontolo* 
gif^icn 6nttt)icfelung?rci^e, weil fie ba? anatomife^e Otefuftat bet Ie^» 
teten betto^tet, unb fie iji batallel bet inbibibuellen (Sntniicfelung?* 
reific, meit biefe felbft wieberum bet paldontologifeficn parollel ift. 
SBenn jmei ipatallelen einet btitten parallel finb , fo muffen fte aud) 
unter einanbtt parallel fein. 

I)ie mannii^faltige ^iffetenjirung unb bet ungleidfie ©tab bon 
IBetbollfomninung , tbtfefien bie betglci^enbe 9lnatomie in bet ®nt» 
»i(fetung?reif)e be? ©pftem? na^itbeift, ifl: toefcntli^ bebingt butc^ bie 
iunefimenbe SDtanni^faltigfeit bet Sjiftenjbebingungen , benen ft^ bie 
betfe^iebenen ©ruppen im tompf urn ba? Dafcin anpafeten, unb 
but^ ben betf^iebenen ©tab bon Si^nelligfeit unb SSolIftdnbigfeit, 
mit wel^icm biefe SInpaffung gef^ap. I>ie conferbatiben ©ruppen, 
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wet^e tie ererbteti (Sigentpinlicldeiten am id^efien fefiljielten, blieben 
in golge beffen ouf bet tiefften unb ro^ejien SntwitfelungSiiufe fiet)en. 
Die am [(^ncUjlcn unb nielfeitigjtcn fortf(|)rcitenbcn ©ruppcn , melc^e 
fic^ ben ucruoUfommnctcn 6jijtcnjbebingungen am betcitmiUigjien 
ant)a§tcn, errcid>tcn fclbft ben {)6(J)ftcn Soflfommeni^eitggrab. 
wcitct fi^ bie organif^e Sffictt im fiaufe bcv 6rbgef(^i(^te cntmidelte, 
befio grd§er mu§tc bie Diucrgcnj bet nicbcren confctuatiben unb bet 
|)6l)eren progreffiuen ©ruppcn merben , wie ba8 ja eben fo au(^ au8 
bet Sblfcrgcfc^ic^tc crfic^tlic^ ifl. .f)iemu? ctfldrt fu|) au^ bie biPo» 
rifc^ie Sljatfac^e, ba^ bie uollfommenfien 2:l)ier'' unb iPflanjengru^j^jen 
ft^ in »crl)dltni§md§ig furjet ^eit ju fcbv bebeutenber ^obe entwicfelt 
baben. mdbrenb bie niebrigflen, tonferuahufien ©ruppen bur(b alJc 
3citen binbur(b auf ber urfptunglicben, robeften Stufc fteben geblie» 
ben, obcr nut febt langfam unb nllmabli(b etwaS fottgefebritten fmb. 
3lu(b bie iSbnentcibc be8 iDJenfcben jeigt bieS SBerbdltni^ beutlid). 
Die ^aififcbe ber UtfifAen , wel(be ju ben nlteflen 

SBitbeltbietabnen be8 SWenfcben geboren , no(b febt nabe , ebenfo bie 
bcutigen nieberften 9lmpbii>icn (tiemenmol4)c unb Salamanber) ben 
9lmpbiiu«n, mel^c ftcb au8 jenen jundibfi entmidclten. Unb eben fo 
fmb untet ben fpdtcren iKotfabten be? SDJenfcben bie SOlonotteinen 
unb aSeuteitbiere, bie dltejten ©dugetbiete, iuglei(ib bie unooUfom» 
mcnficn biefer Piaffe, bie beute nocb'tcben. Die un? bcfann= 
ten ©efc^e bet Scretbung unb 3lnpnffung geniigen uollildnbig, urn 
biefe duberjt mi^tige unb inteteffante ©tfcbeinung ju etfidten, bie 
man futj al? ben ipatalle(i?mu8 bet inbiuibuellen, bet 
pa(dontologif(ben unb bet fpjlematifdben (Sntwidelung, 
be? betteffenbcn f^ottfd)ritte? unb bet betteffenben Diffcten* 
jitung bejei^nen fann. ^ein ©egnet bet Deftenbenjtbeorie ifl im 
Stanbe gemcfen, fut biefe bbtbfl wunbetbare lXbntfa(be einc ©tfldtung 
iu liefern , wdbtcnb fie nd) na^ bet Deftenbenjtbeorie ou? ben ®e= 
fe^en bet iBetetbnng unb Slnpaffung ooUfommen etfldtt. 

9Benn ®ie biefen iparancli?mu? bet btci otganifcben 6nt»i(fe» 
lung?teiben fdidrfet in’? 3iugc faffen, fo nuiffen fie no^) folgenbe nd» 
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Sefitmmung ^inju^en. I)ie Ontogenie obet We inbiwU 
bueOe (inh»i<fetung8gcf4>t^^tc jebeS Drgoni8mu8 (Smbt^ologie unb 
iWetomor^jl^ologic) bilbet cine einfo^e, unectjttjcigtc ober lcitcr« 
fbrmige Jlette uon ^ormcn; unb eben fo bcrjcnige S^cil bet 
logcnie, h)cl(^)er bie patciontologifc^e ®ntoi(felung8gefc^ic^te bet 
biretten Sorfa^ren jcne? inbinibueUen Drgoni8mu8 ent^&lt. 
J)agegcn bilbet bie ganje i^^ylogenie, wetc^c un8 in bem n«= 
tiirli^en S^fiem jcbe8 organift^en ©tammeS obet ipbblum ent* 
gegentritt, unb »ct(|ie bie t)aldontologif(^)t 6nttt)i(felung alfer3»eige 
biefeS ©tammeS untetfu(i^t, einc oerjweigte ober boumfbrmige 
®nttt)i(felung8rei^c, eincn wirfli^en ©tammboum. Unterfu(^en ©ic 
octglei^enb bie entwitfelten bicfeS ©tammbaumS unb jiellcn 

©ie biefciben noc^ bem ®rabe iljrer J)iffctcnjitung unb SBerOoUfomm* 
nung jufammen , fo ert;alten ©ie bie boumfSrmig oerstoeigte ft)iie» 
matif(ibe ©nttnicfelungSreibe bet oergleid^cnben Slnotomie. 
©enau genommen ifl alfo biefc lejitete bet ganjen ipf) 9 (ogenie unb 
mit^in nut tfjeitweife bet Dntogenie bOToUd; i*fnn bie Dntogenie 
felbfl ifl nut einem J^eile bet iBI)i)(ogenie borollet. 

laile im ®or^ergef)enbcn etldutetten Srfcbeinungen bet organic 
f(ben ®ntn)i(felung, inSbefonbcte biefet bteifocbe gcnealogifc^e iBatalle" 
liSmuS, unb bie Xiiffeten^irungg = unb f5o>'tf<^i’t>ttSgefe^e , wel^e in 
jebet biefet btei otganifcfien ©ntwicfelungSrei^en ji4)tbat flnb, fobann 
bie ganje (Stfc^einungSteibe bet rubimentdrcn Dtgnne. ftnb dupctfi 
wicfitige 93etege fiit bie SBa^tljeit bet ®eftenbenitf)corie. Denn fie 
ftnb nut butdfi biefe ju etfldren, todfjtenb bie ®egnct berfclben aud) 
nicbt bie ©but einet ©rfldrung bafiit aufbringen fbnnen. D^ne bie 
9lbftammung?lef»re Idjt fldl bie Iljatfac^e bet otganifd)en Snttoicfea 
lung ubetftaubt ni<^t begteifen. 2Bit todrben ba^et gejtttungen fein, 
auf®runb berfelben Samattf’S 3>efcenben5tf)eorie anjunebmen, aud) 
toenn toit nid>t ‘I'atwin’S 3ii<^hing8tbeotic befd§cn. 
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Dreijejinfcr JDortrag. 

(Snttoiifelniiggt^cone bc5 SScItaDg uiib bcr @rbc. 
Urjengung. toI|Ienftofft|eone. ^laftibent^eotie. 


(SnttDlcfcIungSqefd^id^tc ber (Srbe. Want’s @nttt)i(feIung§tl)eorie bc8 Seltall^ 
obcr bic lo^ntologifcfee ®a8tf)cone, (Snttuicfeluiig ber 0onnen, ^Jlaucten unb SWonbe. ’ 
@ifte (Sntftel)ung be8 2Boffer«. ^ergleidjung ber £)rgani§mcn unb 5lnorgane. Or* 
ganifdjie unb anorganifd^e 0toffc. 3)id^tinffitSgrabe ober Slggregatjnftanbe. 
ortige ^ol)(cnftoffDerbinbmtgeu. Orgmtifcfte unb auorgauifci^e gormen. ilrt)ftalle 
unb ftrufturtofe OrganiSmen ol^nc Organc. 0tereometrifd)e ©runbformen bcr ^ri)- 
ftallc unb bcr OrganiSmen. Organifd)c unb onorgnnifd)e iirdftc» 2cben§!raft. 
2Bod)8tt)unt unb Slnpaffung bet iCr^ftattcn unb bei Organi^men. S3ilbung8tricbe 
bcr ^r^ftoUe, (Sinl^cit ber organifd;en unb anorgonifd^en 9?atur. Urjcugung obcr 
2(rd(>igouie. 5lutogonie unb ^^JlaSmogonie. @ntfte]^ung ber 2)?oneren burt^ Ur^cu* 
gung. (5ntpel;ung ber Sullen ou§ i^onercn. 3cttentl^coric. ^laftibcntbcoric. ^(aftibcn 
ober 53iJbncrinnen» (S^toben unb S?ier berfdiiebene Slrtcn bon ^loftibcn* 

2 Weinc ^erren! Durc^ unferc t)i8l;eri9en 25 ctra(^)tungen ^akn 
ft)ir t)orju98tt)ei[e bic ^ragc ju beanttporten Pcrfuc^t, burc^ tpclc^e 
Urfac^cn neue Slrten Pon Xt)ieren unb ^Pflansen au8 beftebenben 2lr^ 
ten betporgegangen ftnb, SIBir f)oben biefc groge babin beantPoortet 
ba§ einerfeitg bic Sajtarbscugung , anbererfeitg bie natiirlicbe 
tung im ^amb[ um’8 Dafein , bie SSBeebfetoirfung ber SererbungS^ 
nnb SlnpaffungSgefebe Pbllig geniigenb ift, urn bie unenblicbe 3 Man*' 
ni^faltigfeit ber perfebiebenen, febeinbar jtpectmdbig einem SBau^ 
plane organifirten wnb ^anjen me(banifcb ju erjeugen. 3^* 
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h)irb ft(^ 3^nen fc^on h)iebtrl)olt bic ^rage oufgebrcingt 
btn; SBie cntfianbcn bic crjlcn Drgani?mcn, obcr bet cine urfprung>= 
lic^c (StammorganiSmu? , Don tocl^cm inir die ubrigen ablcitcn? 

T'icfc lavage bd 8omav(f *) burcb bic |» 9 ^)otbcfe ber Urjcu* 
gang obcr Slrci^igonic beaniwortet. I) at to in bagegen gc^t 
liber bicfclbc bintoeg, inbcin cr auSbriicfliib beroorbebt, bob cr „3licbt8 
mit bent Urfprung ber geiftigen ©runbhcific , no(b niit bem bc8 Sc= 
bcn8 feibp ju f^affen b«bc''. 5lm Sebluffe feineg SBcrfcS fipri(bt cr 
fnb bariiber bcjiimmtcr in folgcnbcn ©orten au§ ; „3<b n^btot on, 
bob tDabrf<bfdii4 nUc organif(bcn SBcfcn , bic jcmnlS nuf biefer (Srbe 
geiebt, oon irgcnb cincr Urform abjlommcn , toclibcr bn§ 8cbcn jucrfl 
oom odtbbfft eingeban^t loorbcn ift." SHuberbem beruft fnb 25ar» 
win jur iBcrubignng I)cricnigcn, tocld)c in ber iDcfccnbenstbcoric ben 
Untcrgnng ber ganjen „ftttli^cn SBcltorbnung" erblirfen, auf einen 
berubmten (s(briftfictler unb (^eiflli^ien , weld)cr ibm gefebrieben 
bcitte; „(Sr babe allmciblitb cinfeben gclernt, bob e8 cine ebenfo er= 
babenc iBorfieUung oon ber ©ottbeit [ei, ju glauben, bob fie nur 
einige wenige, ber €e(bjtentwi(felnng in anbere unb notbtoenbige 
J^orinen feibige ilrtt)Vcn gefibaffcn, nl? bnb fie inimcr loieber neue 
®(b5bfung§atte noting gebabt babe, urn bie iiiitfen ongjufiillen, 
welibc burib bie SBirfung ibrer eigenen ®e[cbe entftanben fcicn." 
Itiejenigen , benen ber ©laube an cine ubernaturliibe Sebopfung ein 
©einutbSbeburfnib ifl, fbnnen fub bei biefer ®orjtcllung berubigen. 
0ic fonnen icnen ©lauben mit ber I^efcenbenstbeoric ocrcinbarcn; 
benn fie fonnen in ber Srfebaffung eine8 cinjigen urfprungli^en Dr< 
gani§niu?, ber bic ,'^dbigfeit befab, atle itbrigen burcb ®ercrbung unb 
Slnpaffung au8 ficb ju entioidcln, loirtlicb tocit niebr SrfmbungSfrnft 
unb SBei^beit be? €^bbfer8 beiounbcrn, al^ in ber unabbdngigen 6r» 
fci)affung ber oerf^iebenen 3lrtcn. 

SBcnn loir unS in biefer 2Beife bic (Intfiebung ber erjten irbi^ 
f^en Drgani^men, oon benen allc iibrigen obfiammen, burd) bie 
Stoccfindbigt unb plnnoolle Ibatigfeit eine^ ^lerfbnlicben 0^6f)fer8 er» 
fidren loollten, fo tourben loir boniit auf cine loiffcnf^afttidie ©r* 
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{emitni§ betfelben wrji^ten , unb au8 bem ©ebiete bet wa^en 3Bif» 
fcnfc^aft auf bo8 gnnjlidS) flctrenntc Oebiet bet bi^tenben ©lauben* 
^inubertteten. SBit wiitben butc^ bie 2lnna|)me eineS iibet^ 
nafutti^n ®^6pfunfl8aftc? einen ®ptung in baS Unbegteiflict)e t^wn. 
6^e wit un8 ju biefein (efiten S4)titte ent[$lie§en unb bmnit auf. 
eine tt)iffenf(f)aftlidl)c (Stfenntnip jene? 'BotgangS uct^i^ten , fmb wit 
jebenfa(l8 }u bem 2Setfu(|e nctpfli^tct . bcnfelben but^ eine me^f)a‘ 
nif^e |) 9 ^)otf)e[e }u belcu(^)ten. SEBit iniiffen jebenfallS untetfucben, 
ob benn witfli^ jenet iBotgang fo wunbetbat ifl, obet ob wit un8 
cine l)a(tbate 'BotjicKung non einet gnnj natiitlidjen (5tfief)ung fe* 
neg etflcn @tammorgani8mug mncben fbnncn. 9luf bag SBunbet 
bet ®cf)5f)fung wiitben wit bann gan^ii^) uctji^ten fbnnen. 

eg with ^ictbei not{)Wenbig fein, jundd)fl etwag weiict augju^^ 
bolen unb bie natutli(^)e @cf)5pfungggcf(f)id)te bet Stbe unb, no(^ 
weitet iutu(fgef)enb, bie naturli(^)e ®d|)5pfungggefd)i^tc beg ganjen 
aSeitallg in it)ten allgemeincn ©tunbjugen ju bettadjten. SBetmuti)* 
li^ ifl Spnen wot)l befannt, ba| aug bem S3au bet etbe, wie wit 
ibn gegenwdtlig fennen, bie iBotflellung nbgeleitet unb big je^t nocb 
ni^t wibctlegl ifl, ba§ bag ^nnete unfetet Srbe feet) in cinem feutig» 
pfftgcn 3uflanbc befinbet, unb ba§ bie aug uetf^iebenen Scpitbltn 
jufammengefepte fefle fRinbc, auf beten Dberfld^e bie Drganigmcn 
leben, nut eine febr biinne ^tuflc obet S^)ale um ben feutigflufft- 
gen ^etn bilbet. 3u biefet 9lnf(bauung fmb wit butef) uetf^iebenc 
ubeteinflimmenbe etfaptungen unb Scpluffe gelangt. 3und^fl 
fptiebt bafur bie Stfaptung, ba^ bie Jemperatut bet Stbrinbe nacb 
bem 3nnetn t)in flctig junimmt. 3c liefct wit l)inabfleigen, beflo 
bbt)et flcigt bie Sdtmc beg etbbobcng, unb jwat in bem ®ctpdlt» 
ni^, ba§ auf febe too f^ug liefc bie lempetalut ungefdpt um einen 
©tab pnimmt. 3n einet liefc non 6 iDlcilen wiitbe bemnacf) beteitg 
cine ^i^e non 1500® f)ettf(i)cn, pinreii^enb , um bie mciflcn feflen 
Stoffc unfetet ©tbtinbe in gefefimoljenem, feuerfliiffigem 3uflanbc ju 
ctbaltcn. X'iefe liefe ifl abet erfl bet 286flc Speil beg ganjen ©tb* 
butdnneffetg (1717 Wcilcn). ©it wiffen fetner, ba§ Duellcn, bie 
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«u8 2;iefe !^ert)orfommen, eine fei^t Jemperatut be* 

ftpen, unb jum Sped fclbfi ba? aBajfer im focpenben 3uffc<nbe an bie 
Dberfld^e beffirbcm. Sept ioi^tige 3«W8«n finb enblidp bie nuKa* 
mf4«n Srfcpeinungcn, ba? |»et»orbre4en feuetfiufpger ®ejiein?maf[en 
but^i einjelne berfienbe Stellen ber Srbrinbe pinbur^. Sltle bicfe 
(Srfcpcinungen fiipren un8 mit gro§et ©i^erpeit p bet tni^tigen 2tn* 
napmc, ba| bie fefie Srbrinbe, nergleii^bar bet «we8 3lpfc(8, 
nut einen ganj getingen ©tu^tbcil won bem ganjen I^ut^meffet bet 
®tb?ugel bilbct, unb ba§ biefe ficp no(^ peute gt5§tent^ei(8 in gc* 
f^moljenem obet feuetfluffigem befinbet. 

SBenn wit nun auf ®tunb biefet Slnnapme ubet bie einfiige (Snt* 
n)itfclung§gcf(bid)te bc8 StbbntlS na^benfen, fo wetben wit folgcti^* 
tig no(^ einen ©cpritt weitet gefuptt , ndmli^ ju bet 9lnnopme , ba§ 
in ftupetet 3«it bit ganjc ®rbe ein fcutigfliiffigct ^btpet, unb ba§ 
bie SSilbung einct biinncn etflatttcn Otinbc auf bet Dbetfid^e biefe§ 
Sailed et|t ein fpdtetet iPotgang wat. dtp nKmdplid) , but^ 5lu8* 
fttaplung bet innetcn ®lutl)bi|ie an ben fallen SWelttaum , wetbi^tete 
ftfb bie Dbctfld^e be8 glupenben dtbball? ju einet biinnen SHinbe. 
2)a| bie leinpetatut bet dtbe ftiipet atigemcin eine oiel pbpete wat, 
with butd) wielc Stfcpeinungen bejeugt. Untet Slnbetem fpti(bt bafiit 
bie g(ci(|)md§ige Bettpeilung bet OtganiSmen in ftiibcten 3fit«n bet 
dtbgef^icpte. aBdbtenb befaiintlicp je|it ben uetfcpiebencn dtbjonen 
unb ipten ottli^en lempetatuten t)etf(f)iebene SBeoolfetungen won 
Jpieten unb ipflanjen entfptecpen , Wat bie? ftiipct cntfcpieben nicpt 
bet f^ad, unb wit feben au8 bet IBcttbeilung bet Betjleinetungcn in 
ben alteten 3fitvduineu, bn^ etft fept fpdt, in einet oetbdltnilmd^ig 
neuen 3fit bet organif(ben dtbgef(f)i(btf (iw Seginn bet fogenanntcn 
cdnolitbif(ben obet lettidtjeit), eine Sonbetung bet 3wnen unb bem 
entfpted)enb amb iptet otganifcben SBeoolfetung ftattfanb. SBaptenb 
bet ungebeuet langeu Btiwdt* unb 6ecunbdtjeit lebten ttopifcbe 
jen , weldbc einen febt b^bfii Jempetatutgtab bebiitfen , ni^t allein 
in bet beutigen bei§«n 3one untet bem iflequatot, fonbetn ou^ in bet 
beutigen gcmd^igten unb fatten 3one. 9lu(b wiele anbete dtf4ieinun* 
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gen ^aben einc atlmfi^lidje ?lt>na'^me ber Sempewtur bfS (SrbfbrbttS 
im ®anjcn , unb inSbefonbere eine ' erfi fpat eingetrctene Slbfu^lung 
ber drbrinbe tootv ben *Po(en ^ev fennen gele^rt. Jw feinen ou8ge» 
jei^neten „Untcrfuc^ungen liber bie (SntwitfelungSgefe^c ber organic 
f(^)en 3 Belt" ber ttortreffli<be Sronn*®) bie iabltei^en geologic 
f(ben unb palaontologifcben SBewcifc bafur jufammengefiellt. 

5 luf biefe ®rfd)einungen einerfeit? unb auf bie motbematbifcb^of^eo* 
nomif(J)en ®rfenutniffe uoin ^8au be8 i!8cltgebciube8 onbererfeit8 grun= 
bet nun bie Sbeoric , ba§ bie ganjc (Srbe »or unbenfii^jer 3tit 
tange uor ber erflen (fntpe|ung non DvgnniSmen nuf berfelbcn, ein 
feuerfliiffiger iBall war. T)iefc S^beorie nber ftebt wicberum in Ueber= 
einftimmung mit ber grc>§artigcn Ibforie toon ber Sntfiebung beS SBelt« 
gcbaubeS unb fbccicll unfcrc? ipianctenf^ftemS, itoel(be auf ®runb toon 
matbematifcben unb nftronomif^en Jb^tfafben 1755 unfer fritif^er 
iPbiiofobb .tant®®) auffleHte, unb wel^e fpdtcr bie beriibmten SWO' 
tbematifer Satiate unb .§»erf(i) el au8fubrli(ber begriinbeten. I>iefc 
.to8mogenie ober GntwicfelungStbeorie be? iSBeltall? pel)t no(b beute 
in faft allgemeiner ®cltung; fic ifl bur^ teinc beffcrc erfe^t Worben, 
unb aUatbematifer, 5 lftronomeu unb ®eologcn bot>en biefelbc burcb 
inanni^faltigc ©eweife iinmer fefter ju fiu|,cn toerfucbt. 

SDie fi'oSmogenie ^ant’8 bebaubtet, bab ba? gonje 
Scltall in untoorbentli^en 3fitcn ein gaSformige? Gbao? bi(* 
bete. 9 ltle SRaterien , wel^ie auf ber Srbe unb nnberen SBeltfbrbern 
gegenttodrlig in toerf^icbenen S)icbtigfeit85uftanben, in feflem, fef}=fluf' 
ftgetn, trobfbar^fluffrgem unb elafHf^=fIufftgeni ober gagfbrmigem 2lg» 
gregatjuftanbe ficb gefonbert finbeu, bilbeten urfbriingli^ Sufammen 
eine einjige glei^artige, ben ffieltraum glei^mdbig erfullenbe SKaffe, 
welcbe in f^olgc eine8 auberorbentlicb Xemberaturgrabe? in 
ga 8 f 5 rmigem ober luftformigem, auberfi biinnem 3wbant>f 
fanb. S)ie iKiHioncn toon SBcltfbrbern, welcbe gegentodrtig auf bie 
toerfcbiebcnen ®onnenft)jleme toertbeilt finb, ejiflirten batnal? nocb 
nicbt. @ie entftanben erfl in f^olge einer allgetncincn Drebbcwegung 
ober Stotation, bei welcber fid) einc ^Injabl toon fefteren SWaffengrub* 
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ptti me^r olS bie ubrigc gaSformtge SKaffe »«btc^tet»n, unb nun 
fluf (e^terc al8 SlnsiefiunftSmittftpunfte wivftcn. @0 entftanb einc 
©c^eibung bc8 djaotif^en UrncbctS obcr SBcItgafeS in tine Slnja^l 
non rotirfnbcn Jicbelbollfn , tt)el(^c [\6) me^r unb mc^ir t)erbi(^tetcn. 
Sluii^ unfcr Sonncnfnflem inar cin fo((^er riepger gaSfbrniigfr I)unf}'= 
bofl , beffen Ibcilt^cn fu^ fantmtU(^ urn cincn gcmcinfamen 'Diittel* 
piinft, ben Sonnenfern, ticrumbrebten. 2>er SRcbelball felbfl nabm 
buY^) bie SRotationSbewegung , glci(b gjlen ubrigen, cine 
form ober abgepfattctc Sugetgefiaft on. 

SBcibrenb bie (Sentrifietoifraft bie rotivenben immer 

nofiet on ben feficn SWittcIpunfi be3 iRebe(boll8 wnb fo 

biefen mebr unb me^r oevbiditete , mar umgefebrt bie Sentrifugo(« 
froft bejirebt, bie Jbeiicben immer meiter won jenem 

ju entfernen unb fie objufcbleubern. 9ln bem Sleqotoriolranbe ber 
on beiben *PoIcn obgeblotteten 5tuge( mar biefe C^entrifugolfroft om 
flcitf jien , unb fobolb ftc bei meiter gebenber SBerbi^tung bo8 Ueber= 
gemi(bt fiber bie (?entripetalfraft eriongte, Ibjte fub b>f‘‘ fine ring* 
formige 9tebelmnffe won bem rotirenben SBoIIe ob. I>iefe Dtebelringe 
jei(bneten bie Sobnen bet jufflnftigen ipioneten nor. Slflmciblicb ucr* 
biebtete fub bie SJtebcImoffe be8 9tingc? ju einem ‘Ploneten , ber ftd) 
urn feine eigene Slje brebte unb jugleicb urn ben C^entrolfbrper rotirte. 
3n gonj g(ei(ber SBcifc ober murben non bem Slequotor ber ^ptone* 
tenmoffe, fobolb bie bientrifugoifroft mieber ba§ Uebergemi<bt fiber 
bie C^entripetolfroft gemonn, neue 9tebelringe obgef(bieubcrt, melcbe 
in glei(ber SZBeife urn bie tpioneten fr^ bemegten, mie biefe urn bie 
©onne. Slucb biefe JJebelringe t)erbi(bteten ft(b mieber ju rotiren* 
ben 93cinen. <Bo entflonben bie fDtonbe, oon benen nur einer urn 
bie (5rbe, ober Diet urn ben 3upiter, fect)8 um ben UronuS fii^ be* 
megen. 2)er Sling be8 Soturnu? fieflt un8 nocf) peute einen 9Wonb 
ouf jenem frfiperen GntmicfelungSftobium bar. bei immer 

meiter fi^rcitenber ^bffiplung ftep biefe einfo^en SBorgdnge ber iBer* 
bii^tung unb Slbfi^Ieuberung oielfocfi mieberpolten, entflonben bie uer* 
((^iebenew (©onnenfpfleme, bie ipfaneten, met^e fief) rotirenb um i^rc 
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tmttalt ®onne, unb bie Jtcibanten obfv 3Ronb«, toeld^e bie^ 
l^enb um il;ren *p(anctctt behjcgtfti. 

SDet onfnnfllid)c gaSformige rotircnben 2SeItt5ripet 

fling aOmdl)lid) buv^) fovtfc^vcitenbc 9lbfub(unfl unb 23erbi(^tunfl in 
ben feuriflfluffiflen obev gef^niolsenen SJlflgrcgatiufianb uber. J>ut 4) 
ben 33erbi^tunfl§»OTflang felbft mutben grofe SWengen non SBnrmc 
fvei, unb fo geftalteten bie rotircnben Sonnen, iptancten unb 
2)?onbc balb ju glii^enben '5cuerbdt(en , gteic^ riefigen gef(^)moljenen 
SJetalltrojjfcn, toel^c V'ic^t unb ffieirinc nuSftrn^ltcn. ®ur^ ben ba= 
mit nerbunbenen SBdnnenerluft nerbi^tctc ft^ Joieberum bie gcfc^mol' 
jene SDtaffc an ber Dberfla<^e ber feuerfliifilgen 33dlle unb fo entflanb 
cine bunne fefie Otinbe, wel^e cinen fcurigfiuffigcn .tern umfi^lo^. 
Jn alien biefen iBcjict;migcn wirb unferc mutterli4)c (4rbe ni(^)t 
ioefentli<^ oevf(bieben won ben itbrigen SBeltfbrbern oerbalten l^aben. 

j^iir ben 3ttiecf biefer 'Bortrdgc f)at c? weitcr fein bcfonbcre8 Jn* 
tereffe, bie „naturlid)c @^6pfung§gef(^i(^tc bc8 ©eltollS'' 
mit feinen oerf4)iebcnen Sonnenf^fteincn unb ipianetenf^jtemcn im 
(^inselncn ju ocrfolgen unb burc^ alle oerfd)icbenen aftronomif(i)en 
unb gcologif^en S8e»ci?inittel matl)cmatifc^ ju begriinben. Jd) be» 
gniige mic^ bn{)cr mit ben eben angcfiil^rten fflnmbjiigen bcrfelben 
unb ocrmcifc ®ic bejiiglic^ bc8 Sltdberen auf tant’8 „9l(Igcmcinc 
Utaturgcfi^ic^te unb 2:t;eoric beS .^>immel8".^*) Utur bie 33emerfung 
mill ic^ noc^ ^^injufiigen, ba9 biefc bemunberungSmurbige J^eorie, 
meld)e man aucb bicfo8mologif(^c®a8tl;corie nennen fbnntc, 
mit alien un? bi3 jc^t befannten nllgcmeincn (£ri'(^)einung8rei|)eu im 
Sinflang, unb mit feiner ein^igen berfclbcn in unnereinbarem SBiber* 
fpru^ fte|)t. ^erncr ift biefelbe rein mcc^anife|) ober moni|tif(|, nimmt 
au?f^tie§lic^ bie urcigenen trdftc ber cmigen HHateric fiir in 9ln» 
fprmi, unb [^lic|t jeben ubernatiirli^en IBorgang, icbe jmecfmd^igc 
unb bemu|tc X^dtigfeit eine8 ^)crf6nli(|icn ®c^ij^)fer8 oollftcinbig au?. 
tont’8 fo8moIogif($e ®a8t^coric nimmt bolder in ber 5lnor gait o* 
logic, unb in?befonberc in ber @eo logic cine d^nlic^ie ^crrf(^cnbc 
©tellung cin, unb front in d^nli^ier 28ei[c unfere ®efammtcrfenntni§, 
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WieSflmard’8 Wologifc^ie S)efcetibenit^eorie in ber ganjtn SBioto» 
gie, unb namentlic^ in ber Slnt^robo logic. Scibe p^en fp 
aw8fpie|lp auf mc^anipc obcr bewu^ttofc Urfa^en (Causae effi- 
clentes), nirgcnbS auf jwedtijcitige obet bcwu^tc Urfa^en (Causae 
finales). (SBcrgl. often ®. 89—92). Seibe erfutten fomit alle Sln» 
forberungen einer toiffenPaftli^en Il^eorie unb n)crben bafter in oU* 
genieincr ©eltung ftleiften, fti8 jte bur^ fteffcre crfe^t tnerben. 

9liletbing8 toiU id^ anbeterfeP ni(|t t)er()el)lcn, ba§ ber gro§arti* 
gen So8mogenic tant’8 cinigc @^tt)a(^en an()often, njeicfie un8 
nip geftatten, i^r baffelfte unftebingte iBertrauen ju Penfen, wie 
Santa rtf ’8 I)efccnbenjtl)eoric. @ro§e Sc^roierigfciten nerfpebener 
3lrt !^at bie iBorfleliung bc8 uranfdnglicften ga8f6rmigen ®t)ao8 , ba8 
ben ganjcn SBettraum crfulltc. 6ine grft^ere unb ungelofte <3(^)tt)ie» 
rigfeit after liegt barin, ba§ bie fo8mologipc ®a8t^corie un8 gar 
feinen Slnftaltepunft licfcrt fiir bie (Srfidrung be8 erflcn 9lnfio§e8, ber 
bie 9lotation8ftewcgung in bem ga8crfufltcn SBeltraum ocrurfa^te. 
Seim ®uc()en nac^ einem folcften 9lnfio^ toerben toir unwitllurli^ ju 
ber falfpn natf) bem „erflen 2lnfang" oerfitltri. @inen erflcn 
Slnfang fonncn mir un8 after fur bie ewigen 93cmegung8erfpinun= 
gen bc8 ffieltal(8 eftcn fo menig benfcn, al8 ein piie§Ii(^e8 6nbe. 

®a8 SBcItali if! natf) fRaum unb 3fit unftePrdnft unb unerme|= 
li(^. ®8 i|l emig unb e8 ifl unenbli^. Sifter au^ fiir bie ununter= 
ftro(^)ene unb emigc SBeWcgung, in mclt^er ftc^ alle Jftcipen be8 
®eltall8 ftcpnbig ftepben, fonnen mir un8 feinen Slnfang unb 
fein 6nbe benfen. Die gro§en ®efe^e non ber drpltung ber 
^raft»®) unb »on ber (Srl^altung be8 ®toffe8, bie ®runb* 
lagen unfercr ganjen SRaturanfdfiauung , laffen fcine anbere Borflel^ 
lung iu. I)ic 2Belt, fowcit ftc bem Srtenntnipermogen be8 SWen* 
fpn jugdnglidf) ifl , erfcfieint a(8 cine jufammenl)dngenbe Sette non 
materieden i8cn)egung8erPeinungen, bie einen forlmdftrenben urfd(^» 
lipn SBec^fel ber f^ormcn ftebingen. jeitmeilige 

fHefultot einer Summe non IBemegungSerfpinungen , ifl al8 fol^teS 
ucrgdnglic^ unb non ftcfcfirdnfter 5)aucr. Sifter in bem ftepnbigen 
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aSBt^fel bet ^onnen Meibt bie SWaterie unb bie ba»on untrennbaw 
^aft twig unb unjtrflotbar. 

aSenn nun au^i ft'ant’S fo8mologif^e @a?t()eorie ni4)t im 
®tanbe ift, bie (Sntn)i(Jcluug8gcf^i(^te bc8 ganjcn 2BeltaU8 in be« 
fiiebigenbcr SBeife iibcr jenen Bujianb be8 gaSfbrmigcn 6f)ao8 ^inau8 
aufjufldrcn, unb tuenn au^ au§fvbein no(^ man^erlei gctt>i(btigc ©e» 
bmten, nainentli(^ non c^emifd^er unb geologif4)er ©cite ^cr, ft^) ge» 
gen jie aufroerfen laffen , fo muffen wit il)t bo(^) anberfeitS ba8 gro^e 
®etbien|t laffen, ben ganjen 'iiau bc8 unfcvct ©eobacbtung jugang- 
lid)cn SBeltgebaubeS, bie ,<?lnatomic" bet ©onncnfpftcme unb fpecieU 
unfereS ipianetenfi)fteni8, nortrcfflid) but(b i^tc ©ntwidclungSgcfcbi^tc 
ju erfldren. iUieflcicbt war biefe (Sntwidelung in bet il^at eine ganj 
nnbere; nicdeici^t entftnnben bie ipioneten, unb nlfo aucb unfere ®rbe, 
burcb aiggvegation au8 ja^llofen tleincn, im Seltvaum jctflveuten 
aWeteoriten ? 5lbcv bi8l;cr t)nt nod) SJtiemnnb cine nnbere berortige (Snt* 
tt)i(fe(ung8tl;eorie fii4)l;a(tig ju begriinben, unb etwnS SBefl'erc? an bie 
©tcUe non Kant’8 i\'o8mogenic 511 (c^en octmo(^t. 

lUnd) bicfem nllgcmeincn 'Blicf nuf bie moni|tifd)e iVo8mogenic 
obev bie nnturlicbe (SntmidelungSgef^icbte bc8 aBeltollS laffen ©ie 
un8 5U cinem wiiijigen 23 rud)tl)cil bcffclbcn jurucffebren , ju unferer 
muttev(i(^en (Srbc. 28 iv l)atten biefclbc im Juftanbe eincr fcurig^pffi* 
gen, an beibcn aUolcn abgeplatteten ^'ugcl ocrlaffen, bcren Dberfld^e 
fi(b burcb 3 lbful)lung ju ciner gonj biinncn feflcn IRinbc nerbicbtet 
l)atte. 5 )ie erjtc (SvftavvungSfruftc mirb bie gaiijc Dbcrfld^e bc8 
®rbfipt)dtoib8 al8 eine jufammcnl^dngenbe, glattc, biinne ©(^ale glei^i* 
mdpig ubetjogen l)abcn. ibalb nbcr murbe biefelbe uneben unb fjocfe" 
rig. 3nbem ndmlid) bei fovtfd;reiteuber 9 lbful)lung ber feuerpffige 
^etn met)r unb met)t Dcrbid)tete unb jufnmmenjog, unb fo bet 
ganje ®tbbur(^mcffet fu^) nerflcinerte, muBtc bie bunnc, flarre 9linbe, 
wel^c ber n)cid)erfn ilctnmaffc nicbt na(bfolgcn fonnte, iiber berfetben 
nielfacb jufammenbrcc^cn. 68 miirbe jwifcben bciben ein (cercr SRaum 
entjlanben fein, wcnn ni^t ber du§ere 2ltmoft)t)drcnbrucf bie jerbre^* 
li(b8 Dtinbe na^) innen Itincin getrieben |)dtte. Slnbere Unebenfteiten 

^acdel, 9 latiirl. Sd^ovfunfl^gcjd^. G. Slufl 19 
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entjianben t»a^vf4)einli(| babur4>, ba§ on t)erf4>iebencn ©teflen bie 
at>gefu|)lte 9tinbe burc^ ben erjiavrung^btfce^ felbfl fi4) jufommenjog 
unb ©^tviinge obev iRiffe befoin. fcuctpffige ^ern quoll non 
SReuem bur(^ biefe Sprunge ^ctnot unb erptrte obermolS. ©o cnt» 
pnben fcbon friil^scitig nioncberlei Srbpungen unb iBertiefungcn, 
tt)el4)e bie erjicn ©runblogcn bet SBergc unb bcv Spier wurben. 

0Ja(^bem bie Seinperotur be8 obgetublten SthballS biS nuf einen 
gewijfen ®vab gefunfen war, crfolgte eiu fcp wi^tigcr neuer 33or> 
gong, ndnilid) bie erftc Sutficping be8 SBofferS. S)a? SEBof* 
fer wor bigpr nur in I)ami)fiorm in ber ben (SrbboU umgcbenbcn 
Sltmofpbdre oorpnben gewefen. Dpnbor fonnte ba8 ffioffer 
crp ju tropfbnr^pfrigem 3upanbe oerbptcn , nad)bem bie Scmpero* 
tur ber Sltinofppre bebeutenb gefunfcn war. SJiun bcgann bie weitere 
Uinbilbung ber ©rbrinbe bure^ bie .traft be§ SSaffer^. S^bein baffelbe 
bcpnbig in ^orm won SRegen nieberfiel , ^ierbei bie ®rpl;ungen ber 
©rbrinbe abfpiilte, bie iBertiefungen burd) ben abgefpltcn ©d)lamm 
au8fuUte, unb btefen fd)i^tenweifc ablagerte, bcwirfte e8 bie aupr= 
orbentlp wiptgen neptunipen Umbilbungen ber (Srbrinbe, welcbe 
feitbem ununterbro^en fortbauertcn , unb auf wcld)c wir im ndd)jien 
llortrage nod) cwen ndprcn Slid Wcrfen werben. 

(Srfi nacbbem bie (Srbrinbc fo weit abgefiiblt war, ba§ bog SBaf^ 
fcr p ju troijfbarer gorm r)erbid)tet ptte, erft at§ bie bi« babin 
trodene ©rbfrujic jum erficn ilRalc non fluffigem SBaffcr bcbcdt Wurbe, 
tonntc bie Sntfiebung ber erfien DrganiSmen crfolgen. S>enn allc 
Spre unb alle ilJpansen, atfe DrganiSmen uberbaupt, befieben pm 
groben Sb^if® oi*cr pm gro^ten Sbeile au§ trobfbar^pfjigem ©offer, 
weld)e8 mit anberen SWoterien in eigentbiimli^er ©eife fi(b nerbinbet, 
unb biefe in ben feflpffigen 3lggregatpftanb oerfebt. ©tr fonnen 
alfo au3 biefen oUgemeinen ©runbpgen ber anorganifd)en (Srbge= 
fcbid)te pndcbft bie wicbtige Sb®Pd)« folgern, ba§ p irgenb eincr bc» 
fiimmien 3«it baS 2eben auf ber 6rbe fcincn Slnfang b^tte, ba| bie 
irbifpn DrganiSmen nip won jebcr ejifiirten, fonbcrn in irgenb einem 
befiimmten 3«itbww^*f PW' 2Ral entpanben. 
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9 Bie ^)oben wit un8 nun biefc ©ntfie^ung bet erjten Dr^aniSmen 
ju benfen? ^ier ift berjenige ^unft, an tnelcbent bie mcijien 3 latut» 
fotf(i)ct noc^ tjcntjutage flencigt fmb, ben Iktfucb einer natmlicben 
SrHdrung ouf^ugebcn, unb ju bem SBunbcr einev unbegreiflicben 
®^ 5 pfung p fliicbten. 2Kit bicfcm ®ct)rittc tvetcn fie, mie f^on »or« 
bet bemetft wutbe, au§etbalb beS ®ebictc8 bet notutwiffenfcbaftticben 
t§tfenntni§ unb »evji(btcn auf jcbc weitcie (^inp^t in ben notbwenbi* 
gen 3ufatnnicnbang bet 9 iatutgef(bid;tc. (^l)t wit mutbloS biefen leb* 
ten ®cbtitt tbun, cbe wit an bet JWoglicbteit icbet (Srtenntni§ biefeS 
wiebtigen iBotgangeS ocvsweifeln, woUen wit wcuigflcnS cinen 35 etfucb 
mQ(ben, benfelbcn ju begreifen. fiaffen Sic un^ feben, ob benn witt» 
licb bie Sntfiebung einc8 cifteu Drgani8mu8 au8 anovganif^em Stoffc, 
bie ©ntflebung eincS Icbenbigcn ^bperg au8 Icblofet DKatctie ctwaS 
ganj UnbenfbateS, au|cvbnlb alict betannten (Srfabrung StebenbeS 
fei? ^afftn Sic un8 mit eincm SBoite bic Jwgc uon bet Utjeu» 
gung obet 2lt(bigonic untetfndieu! iUot allem ift bietbei etfot* 
bctlicb, fid) bie bauptfcid)lid){len (Sigenfebaften bet beiben .paubtgnip* 
gen non ‘Jlaturtbvbevn, bet fogenannten leblofen obev anorganifeben 
unb bet belebtcn obev organi|cbcn ftopet flat ju niad)en, unb bo8 
(Semeinfamc eineifeits, baS Unterfcbcibeiibe beibet ffirupbcn anbret* 
feitS fejtjujieflen. 2luf biefe !Bevgleicbung bet DtganiSmen 
unb SJlnorgane miiiTen wit biev urn fo mebv eiiigebcn, al§ fie ge« 
wbbnlicb febt oeviiacbldffigt wivb , unb aB fie bod) ju ciiiem tiebtigen, 
einbeitlicben obev inomftifdicii 'Ikrfldnbnif bet ©efainmtnotuv ganj 
notbwenbig ift. Sim jwedmdbigften wivb eS b'^rbei fein, bie brei 
©vunbeigenfebaften jebeS SlatuvfbvpevS, Stoff, unb toft, ge» 
fonbevt p betvafbten. S 3 eginnen wiv pndcbft mit bem Stoff. 
(®en. SUlotbb- I. Ill-) 

5 Duv 4 ) bie libemie finb wiv babin gelangt , fdmmtliibe un? be^ 
tannte Sotpev ju jcvlegen in eine gevinge Sliipbl uun Slcmentcn obet 
©tunbfioffen, iii^t weitev jevlegbaven Stovpevn, 5. 23 . toblenjioff, 
Sauetfloff, Stid jioff, S^wefet, fevnet bie ncvfibiebenen SKetalle ; 
limn, Slotvium, ©ifen, ©olb u. f. w. 3 Kon pblt jebt gegen uebjig 
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@fement« obtt ©runbpoffe. I)ic aWef)rsa^{ berfeJbtn ijt jiem^ 
U(!^ unwie^tig unb fcltcn; nut bie IDJinberjal;! ollgemeinet netbtei* 
tet unb [e^t ni^t allein bie meiften Stnorganc , fonbcrn au^ fammt« 
(i(|)e DtganiSmcn jufammen. Serglci^en wit nun biejenigcn 6le»' 
mentc, n»el(^e ben ^br^er ber DrganiSmen aufbauen, mit benjenigen, 
W)el4)e in ben 3tnorganen finben, fo f)a6en tnir pna^jfi bie 
nji(^tige J^atfa^je berborjul^eben , ba| im Il^ier* unb ^flnnsenfbrper 
fein ©tunbfioff notfommt, bet nid)t au^) au§evl)alb bcffeiben in ber 
(cbfofen Jiatur ju finben ware. (S3 giebt feinc befonberen organifcf)en 
©lemente ober (Srunbfloffe. 

35ie ^emifct)cn unb f)f)t)ptalifcben Unterfe^iebe, wel($e jwifcfien 
ben DrganiSmen unb ben 5lnorganen ejifiiren. baben alfo ifiren ma» 
tcrieden @runb ni(bt in einer ncrf(biebencn Siatur ber fie jufammen* 
fe^enben ©runbfioffc, fonbcrn in ber oerfAicbenen Slrt unb SBcife, 
in welibcr bie lebteren ju cbemifdicn Serbinbungen jufammen* 
gefebt finb. 2)icfc oerfd^iebene ®crbinbung3meife bebingt juna^d gc* 
miffe (Sigentbumli(t)fciten, inSbcfonbctc in ber !l)i^tig* 

feitberSWaterie, wclcbe auf ben erfien SBlicf einc tiefe .^luft jwi* 
fdien beiben torpergruppen ju begriinben fepeinen. S>ie geformten 
anorganif^cn ober Icblofen 9iaturf5rper, bie Srpftalle unb bie amor* 
pben (Seftcinc, befinben fid) in cinem I)icbtigfcit3jufianbe, ben wir 
ben fefien nennen , unb ben wir bem tropfbnr*fluffigcn J)id)tigfeit3ju* 
ftanbe bc3 SBafferS unb bem gaSformigen I)id)tigfeit3juftanbc bet 
8uft entgegenfe^en. (S8 ifl 3l;nen befannt, ba| biefe brei oerfcpicbcncn 
3)id)tigfeit3grabe ober Slggregatjufbdnbe ber Slnorgane burd)au8 niept 
ben ncrfd)iebencn ®cmenten eigentpumlid), fonbcrn bie f^oigen eineS 
beftimmten SemperaturgrabeS fmb. anorganifdie feffe ^brper 

fann buri^ ®r^6f)ung ber Semperotur junad)ji in ben tropfbar*pfft* 
gen ober gcfdimoijcnen, unb burd) weitere (Srf)i^ung in ben gaSfbrmi* 
gen ober claftif(^*fluffigen 3ufiunb oerfe^t werben. (Sbenfo fann je* 
ber gaSfdrmige .^6rper burd) (Srniebrigung ber Semperatur 

junfi^fi in ben tropft>ar*duffigen unb weiterpin in ben fefien 5>id)tig' 
feitSjufianb ubergefflprt werben. 
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3m ©tgcnfa^c ju bicfcn brci 3>i^tigleit8su{ianben bet 9lnor» 
gone befinbct ft4) btr Icbcnbigc tStpet oKet DrgoniSmcn , thieve fo» 
wo^)l al8 *Pf(on 5 en, in cincm gcinj eigentpmlic^)en, nierten 2lggregat«= 
jufionbe. ijt mebet feft, wie @t|Iein, no^ tro^)fbat=fluffig, mie 

SBoffer, nielmc^r l;a(t cr jmif^en bicfcn beiben Sup^nben bic SWittc, 
unb fonn baf)ct aI8 bet fcp^pufpgc ober gequollene SlggrcgotjuPonb 
bc 5 cip)net metben. 3*' Icbcnbcn tbrpetn ofjnc 3lu8nol)mc ip 
cine gemiffc SWenge SBoffev mit pper SKotcnc in gonj cigcnt^umli^cr 
2lrt unb SBcife netbunben, unb eben burp) biefe p)araftcripifcbc !8cr» 
binbung bc8 2BaPcr8 mit bev organif^en SDlatcric entpept jener weiebe, 
Weber fepe nop) puffige, SlggrcgatjuPonb, welp)cr fiir bic mc(banifp)c 
(Srfldrung ber 8cbcn8crfp)cinungcn non ber gro^ten Scbcutiing ip. 
®ic Urfot^e bcffelbcn tiegt wefentU^ in ben ppqpfalifcben unb p)c» 
mifp)cn ®igcnfp)aftcn cinc8 cinjigen unjertegboren ®runbpop8, bc8 
So()lenPoff8. (@cn. SWort)!). I, 122 — 130.) 

iBon alien (Elementen ip ber ^oplenpop fur un8 bei weitem ba8 
wip)tigpe unb intereffantepe, weil bei alien un8 befannten I^ier* unb 
ippanjenfdrpern biefer ®runbPop bic groptc Dtolle fpielt. dr ip bo8* 
jenige dlcment , wclp)e8 burp) feine eigentpumlip)e Dleigung jur 23ilb= 
ung t)crwi(felter Serbinbungen mit ben aubern diementen bie gro^tc 
SDJannic^faltigfcit in ber p)emifp)en 3iifmnmcnfe^ung, unb baper oucb 
in ben J^otmen unb Seben8eigcnfp)apen ber Il;ier= unb ippanjen* 
for^icr peroorruft. I)er ^olpenpop jeip)nct fip) ganj bcfonber8 ba< 
burp) ou8, bap cr pp) mit ben onbern dlementen in unenblip) mon» 
nip)faltigen unb (Sewip)t8»crpcittniffcn oerbinben fann. d8 

entpepen 5 unop)P burp) *Perbinbung be8 toplcnPoP8 mit brci on* 
bern dlementen, bem <SouerpoP, SBofferPop unb ©tiPpop (}u benen 
p^ meip aup) no(p ®p)Wefet unb pdupg ippoSppor gefellt), jenc 
(iuperp wip)tigen ®erbinbungen, Wel^e wir al8 ba8 erpe unb unent* 
bcprtip)pe (Subprat oiler iieben8erfp)cinungen fennen gelernt paben, 
bie ciweiportigen Serbinbungen ober Ullbuminfbrper (iprotcinpope). 
®p)on friiper (6. 164) paben wir in ben aWoneren Drgani8men 
ber allcrcinfacppcn 3lrt fennen gelernt, beren ganjer tbrper in noB* 
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ftwiwett ttuSgtWlbfttiti weiter SWiditS tejiei^t, cilS au8 

eincm feflpfftflen eiwei^ortigen tlump(|en; OrflantSmen, fflt 
bit Se^re bon bet erften (Sntftepng be8 ficben? bon ber atlergrS^ten 
aDebeutung pb. 9lber ouc^ bie meipn iibrigen DrganiSmen pb ju 
einer gewiffen wenigpnS in ber crpn 3tit if)re8 

8eben8, al8 Bijellen ober .teimjellen, im aBefentIi(J)en weiter ?lip8 
ol8 einfaci>e itliimiJ^en eineS foldjen eiwei^artigen i8ilbung8|lop8, 
be8 3e(lf(i)leime? ober *Proto))la8ma. ®ie pb bann bon ben 
SWoneren nur babur^ berpieben , bo§ im eimei§nrtigen 

^Brper^enS ftc^ ber 3tfitnfern (9iucleu8) bon bem umgebenben 
fioff (iProtoplaSma) gefonbert pt. 9Bie tbir Pon frupr jeigten, finb 
3eflen bon ganj einfac^er ©epapnpit bie ©taatSburger, mePc 
burcf) ip 3bp»bbtenmirfen unb ipe ©onberung ben ^oiper and) ber 
bollfommenpn Drgani?men, einen repbhtaniPen 3tllfnpat, ouf* 
bauen (®. 269). 2>ie entmideltcn j^ormen unb SebenSerPeinungen 
be§ (eperen merben lebigli^ bur^ bie Iptigfeit jener eimeifartigen 
K&r|»erc^en ju Stanbe gebrad)t. 

®§ barf al? einer ber gr&pen 3;riumpe ber neucren Siologie, 
in?befonbere ber O^etoebelepe, nngefepn merben, bafe wir jep im 
®tanbe finb, baS ©unber ber 8eben?crPeinungen auf biefc ®top 
jurucfsufupen , ba| mir bie unenbtiif) mannid)faltigen unb 
bermidelten ppfifalipcn unb d)emifd)en ®igenfd)af= 
ten ber (?imei§f6rf)er a(? bie eigentlicfie Urfadie ber or= 
ganifd)en ober 2eben?erfd)einungen nn^getoiefen pben. 
fHUe oerPiebenen f^crmen bet Drganigmen pb jund^jt unb unmit* 
telbar ba? fRefuItat ber 3ufammenfepmg au8 oerpiebenen f^ormen 
oon unenblid) mannpfoltigen iBcrPiebenpiten in ber 

^orm, @r5§e unb 3ufammenfepng ber 3eilcn pb ober er^ ollmdi)* 
li^ burd) bie Strbeitatpilung unb iBerooHfommnung ber einfopen 
glei^artigen fpiaffonfliimpcben entpnben, mcldic urfprunglidb ollein 
ben 3tilfP«if> bifbeten. ®oraug foigt mit SWotpenbigfeit , bo| oup 
bie (Srunberfebeinungen beS organipen 8eben8, Srndpung unb f^ort* 
fppttjung, ebenfo in ipen pd)jt jufommengefepen wie in ipen tin* 
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fa#cn Sleugerungen, auf bit matcriefle ®cf(^affenl>fit iene8 ei»ei§. 
artigen 93Ubung8ftoffe8, be8 $1 off on, jurudjufu^jron finb. 3lu8 
jenen beibtn ^aben fid) bie ubtigcn 2tbcn8tb(itigfciten erft admd^li^ 
^eruorgebilbet. So ^at bcnn gegcnwdrtig bie otlgemeinc ©tfldmng 
bc8 SebenS fiir un8 nic^t tncl)t Sc^wicrigfcit , aI8 bie Srfldtung bet 
^Ij^ftfalifi^cn (Siflenf^nftcn ber anorganif4)cn .t&rper. 9lUc 2eben8» 
etf($eittun8en unb (SepaltungSproccffc ber DrganiSmen jinb eben fo 
unmittetbar buri^ bie (^cinifd)e 3ufflnimenfe|iung unb bie pti^fifali* 
f^en ^rdfte ber organifi^en SD'Jaterie bebingt, wie bie 8eben8erfd)ei= 
nungen ber nnorganif($en Rr^flalle, b. f). bie Sorgdnge ifireS 21Bad)8» 
tl)um8 unb itirer [pecififd)en (^ormbilbung , bie unmittclboren ^olgen 
i{)rer ^cmif^en Sufonuncnfelning unb i{)rc8 i)^i)fitatifc^)cn 3uiianbe8 
jinb. Die te^ten Urfacben bfeiben un8 freilid) in beiben j^dllcn 
g(ei(^ oerborgen. SBcnn @olb unb ^ubfcr im tefferalen, SBiSmutb 
unb Slntimon im l)e{agonaIcn, 3ob unb Sd)it)efel itn r^ombifdien 
^r^ftatlfpfiem tr^fiallifiren, fo iji un8 bie8 im ®runbc nic^t mcl;r unb 
nid)t meniger rdtt)fcll;aft, al8 feber elementarc 2?organg ber organif^cn 
fformbilbung , jebe Selbftgejlaltung ber organifcbcn 3fde. 9lu(b in 
biefer Sejie^ung fbnncu rair gegenmdrtig ben funbmuentalen Un^' 
terfcfiicb stoifc^en DrganiSmen unb anorganifcben ^^br^ern nid)t metjr 
fejif)alten, non meld)em man friitier oUgemein ubcrjeugt mnr. 

33etra^ten toir jmeitenS bie Ucbcreinf}immungen unb Unterfd)iebe, 
h)e(d)e bie f^ormbilbung ber organif^en unb anorganifcben SRa* 
turforper un8 barbietet (®en. 2>iorbb- 130). 91(8 .^aubtunter= 
fcbieb in biefer Sejiebung fab man friiber bie einfacbe Structur ber 
le^teren, ben jufammengefe^ten ©au ber crfleren an. Det .tbr^er ah 
ler DrganiSmen follte au8 ungleid)artigen ober beterogenen 3;bei(en ju* 
fammcngefebt fein, au8 SBerfjeugen ober Drganen, meld)e jum 
beS 8eben8 jufammenmirfen. Dagegen foUtcn and) bie t)o(Ifommen« 
flen 9lnorgane, bie Slrv)jiatle, burcb unb burcb au8 gleicbartiger ober 
bomogener SKaterie beficben. Diefer Unterfcbieb erfdieint febr We* 
fentli^. 9l((ein er ocrliert alle ®ebeutung babur^ , bab Wir in ben 
le^en 3abren bie bbd)jl merfwurbigen unb wid)tigen SDloneren fen* 
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nen gelernt ^aben“‘). {35ergl. o6cn ®. 164—167). Det ganje 
Mxptx biefet cinfac^ficn t>on alien DrganiSmen, cin fc(l»flufflgc9, 
fflrmlofeS unb firucturlofeS ©wei^flumipc^en, bcpel)t in bet S^iat nut 
au8 einer cinjigen cbemif(iben ®erbinbung, unb tfi eben fo »otlfom» 
men einfa^i in feiner ©tructur, mie jebet ^r^jlall, bet au8 einet 
einjigen anotganif^icn SBetbinbung, j. S3, einem SWetallfalsc , obet 
einer fel)r jufammengefe^ten tiefelerbe»S3erbinbung beflel)t. 

6benfo wie in bet inneten ©ituctut obet Sufonimenfe^ung, I)at 
man aud) in bet au§eten ^otm but^greifenbe Unterf(f)iebe iwif4)en 
ben DtganiSmen unb Slnotganen finben mollen , ingbefonbete in bet 
mat^ematif^ beflimmbaten ^t^fiallform bet le^teten. Sllletbingg ifi 
bie Stpflaflifaiion norjugSweife eine (Sigenf^aft bet fogenannten 3ln=> 
organe. I)ie ^r^jlalle metben begtenjt non ebenen ^la^en , tt)eld)e 
in getaben Sinien unb uniet beftimmten me§baten SBinleln jufam* 
menflo§en. I)ie Jijiet* unb *Pflanien«^orm bagegen f^ieint auf ben 
etfien 33Ucf feine betatiige geomettif4)e 33eflimmung jujulaffen. (Sie 
ifl meiflenS non gebogenen ^l(i(^en unb frummen Sinien begtenst, 
welebe uniet oetcinberticben Sinfetn jufammenfto§en. Slllein wit 
^aben in neuerer 3cit in ben Sliabiolarien^®) unb in oielen anbeten 
SlJtotifien eine gto^e Slnjaljl non niebeten DrganiSmen fennen gc^ 
lernt, bei benen bet ^btijct in gteicl)et SBeife, wie bei ben ftpfiaU 
len, auf eine matbematifef) bepimmbate ®tunbfotm ft^) jutiidful)* 
ten td^t , bei benen bie ©eflalt im ®anjen mie im (Sinjelnen but(^ 
geomeitife^ befiimmbare i^ldcfien. .^anten unb SBinfel begtenji Wirb. 
3n meinet allgemeinen ®tunbfotmcnlel)te obet iP'fomotbt)o»' 
logie |)abe i^ l)ietfut bie au8fnf)tlid)en S3emeife geliefett, unb ju» 
gleid) ein allgemeineS 5n'f*nfnfDfiftn aufgeftellt, beffen ibeole fiereo* 
mettif(^e ©runbfotmen eben fo gut bie tealen footmen bet anotganife^en 
trijjlalle mie bet otganif^en Snbioibuen etfldten (®en. SWotpl). I, 
375 — 574). 2lu5erbem giebt eg ubtigeng au^ oollfommen amotf)^e 
Otganigmen, mie bie SRoneren, 9lm5ben u. f. m., mel^e jeben 9lugen» 
bli<f if)te ®eftolt mectjfeln, unb bei benen man eben fo Wenig eine be* 
jlimmte ©runbfotm na(^)meifen fann, al8 eg bei ben formlofen obet 



Xm. ©etDegungfctjd^einungett ber OrgonUmen unb Slnorgone, 297 

amoir|)|)m Slnorgonen, bei ben fr^jlofliftrten ©ejteinen, SRiebet- 
((^lagen u. f. tt). ber gall if}. SBir jinb alfo ni^t im ®tanbe, irgcnb 
einen principiellen Unterfc^ieb in ber aufercn gorm ober in ber inne« 
ren (atructur ber Slnorgane unb DrganiSmen aufjufinben. 

SBtnben wir un8 brittenS an bie ^rafte ober an bie SBewe* 
gungSerfc^einungen biefer beiben oerf^iebenen t6ri)ergrui)pen 
(@en. 2Rorp^. I, 140). >^ier fto^cn loir auf bie gr5|ten ©c^iioierig* 
feiten. ®ie ficbenSerf^einnngen, loie fte bie meijlen SMenf^en nur 
non ^o(t) auSgebilbeten DrganiSmen, oon oollfommneren I^ieren unb 
ipflanjen fennen, erf^cinen [o rat^ifelbaft, fo wunberbar, fo eigen* 
t|)umU4), ba§ bie SRcijlen ber beflimmtcn Slnfi^t finb, in ber anor* 
gonifctien 5latur fommc gar nic^tS 5lcf)nUd)e8 ober nur cntfernt bomit 
SOergleic^bareS oor. 2Ran ncnnt ja eben beS^alb bie DrganiSmcn be* 
lebte unb bie 5lnorganc Icblofc iJloturtbrpcr. J)alier erljiclt fub bi8 in 
unfer Sabrbunbert in Sffiiffenf^aft bie fub mil ber 

(Srforf(bung ber 2eben8er[4)cinungen beftbdftigt, in ber ipbbfn’infli®' 
bie irrtbumli^e 3lnfi(bt, bab bie pbbPfniif^^n nnb ^cmifcben (Sigen* 
fcbaften ber -JRaterie ni^t jur (Srflarung ber i!eben8erf(bcinungen au8* 
rei(bten. J^eutjutage, nanientli(b feil bem lenten 5 ob’‘ 5 ^l>nt, barf bicfc 
5lnft(bt al8 obllig iibctiounben angcfeben loerbcn. 3n ber ipbbfiologic 
loenigilenS b<it fie nirgenbS mebr einc ©tcittc. G8 fdllt beutjutage 
teinem ipbbf'oii’flfn mebr cin, irgenb melcbe 8ebcn8crfcbeinungen nl8 
ba8 iRefuItat einer lounberbaren ficbenSfraft auf^ufaffen, einer be* 
fonberen jioectmabig tbdtigen S^raft, »el(be nubcrbalb ber SRaterie 
jiebt, unb incite bie ^3bbr'f<iiif4)‘=<bf>nif(btu .trdfte gcmifferma^en 
nur in ibrcn Dienjl nimmt. 3)ie b«utige *Pb9fiologie i|i ju ber fireng 
moniflif^en Ueberjeugung gelangt, ba§ fdmmtli^e ^ebcnSerfcbeinun* 
gen, unb oor alien bie beiben @runbcrf(bcinungen bet Srndbrung 
unb gorlpflanjung, rein pbbf'f“iii4>’4)emif^c SBorgdngc, unb eben fo 
unmittelbar oon ber matericllen 93ef(baffenbeit be8 Drgani8mu8 ab* 
bdngig fmb , loic alle <)bbP“iif^«” diemifcbcn eigenf(baften ober 
trdfte eineS jeben ^r^flalleS lebiglicb burcb feine motcrielle Bufum* 
menfebung bebingt toerben. J)a nun berjenige ©runbfioff, ioel(ber 
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bit «flcnt^)umH(^)e matcrietlc DrganiSmen l>e= 

binfit, bcr ^o^lcnftoff ift, fo inuffcti wit oDe 2eben8erf(^tmunften, 
unb »or alien bie beibcn ©tunberfd^einungcn bcr Srnd^rung unb 
^jflanjiing, in lc|itcv Sinic auf bie (Sigenf^aften be8 ^oblcn|ioff8 
jururffu^rcn. ficbiglic^ bie eigent^mlicbcn, ^cmifcb»bf)t)» 
fifolifcben (Sigcnfd^aften beS .fto^lenfioffg, unb na = 
mentlid^ bet fejlfluffige Stggrcgatjujlanb unb bie Icic^tc 
3crfeparteit bcr sufammengefc^ten cin)ei|arti= 

gen ^oblcnfloffuerbinbungen, finb bie mecibanifc^en Ur= 
facibcn jcner eigent^umli(^en '^ett)cgung8erf(^)cinungen, 
bur^ tt3c((|)c fid) bie DrganiSmen won ben Slnorgancn 
unterfcbeibcn, unb bie man im cngcrcn Sinnc ba§ „2e^ 
ben" ju ncnnen pflegt. 

Urn biefe „toblcnfiofftl;eorie'', n)c((|)e icf) im jmciten S 3 ucbc 
meiner gcneretlen SUiorpboloflif au8ful;rlid) begriinbet fmbc, ri(f)tig 
ju murbigcn, ifi e? nor 9 lllcm n 5 tl;ig, biejenigen S 3 ctt)egung 8 erf(f)ci= 
nungen f(^arf in’S 3 lugc 511 faffen , meld)e bciben Oruppen non 9 ia= 
tuvt 5 r^)ctn gcmcinfam finb. Unter bicfcn jlct)t obenan bo8 
tf)um. SBenn <5ic itgcnb cine nnorgamfd)e (gnljlbfung langfam 
uerbampfcn laffcn, fo bilbcn fuJ) barin ®aljfv))jlnl(e , welcbe bci tt)ci< 
ter ge(;enber Cerbunjiung beg aSaffev? langfam an @r6^e juncbmen. 
SDiefcg 2Ba^8tf)um cvfolgt baburcf), ba^ immer neuc 3:i)eilc^en au8 
bem pffigen 5lggregatjuflanbc in ben fcficn itbcrgel)en unb ftc^ an 
ben bereitS gebilbctcn fejlen Knjflallfern nad) bejtimmtcn ®efe^en 
anlagern. l)urd) foId)c 'ilnfagcrung ober Slppofition bcr 3 ;^eit<^en 
cntjiel;cn bie mat^ematifd) bcfiimmten fn;fia(lformen. (Sben fo burc() 
^ufnal)mc ncuer 5 l;cil(f)en gcfd)ie^t au(| bag SBac^gt^um ber Drga= 
niSmen. S)er Unterfd)ieb ifi nur ber, ba& beim 3 Bad) 8 t^um ber Dr= 
gonigmen in f^olge i^reg fcfifluffigcn 5lggregatjuftanbcg bie neu auf= 
genommcnen 2 l)cilcf)cn in’g beg Dtganigmug oorruden ( 3 n= 

tugfugeeption) , mdtjrenb bie Slnorgane nur bur<f) 3 tppofttion, butd) 
Slnfal ncuer, glei(f)artigcr aJlateric won aufeen ^er junet)mcn. 3nbe^ 
ip biefcr wi(^tige Unterf^icb beg SCa^gtpumg burcf) 3«tu^fw^<«t>iion 
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unb burd^ flpipofttion augenf^einlic^) nur bie not^jmnbific unb unmit'= 
telbavc golge be8 uerfu^iebcnen Di^ttflteitSiujlanbeS ober Slggregat^ 
jufianbeS bet Drflani8men unb bet Slnotgane. 

tnnn l)iet an biefer iStelle leibet ni(^t na^ct bie mani^ct* 
lei intereffanten iparallcien unb SJtnalogien uerfolgen, »el4)e 
ftt^) jwifd^en bet ©ilbung bet uollfommenfien Slnorgane, bet trp* 
ftttHe, unb bet Siilbung bet einfa(})|lcn DrganiSmen, bet URoneren 
unb bet nac^fi uetwanbten ^^otinen, uotftnbcn. 3c^) mu§ Sic in 
biefet iBejie^ung auf bie cinge^cnbe 2ictg(ei^ung bet Dtgani^men 
unb bet 3tnotgane uetwcifen, tt)el(^e i(^ im fiinftcn .tabitel meinet 
genetcflen SWotp^oIogie but^gefu^rt ^abc (©en. SDJotp^. I, 111 — 
166). I)ort bnbe id) au8fulit(ic^ beniiefen, ba| but(|gteifcnbe Uiw 
tetf^iebe jtt)ifd)en ben otganif^en unb ant>tgnui[4)cn Sliatutfbtpctn 
incbet in 93ejug auf f^otm unb Situciut, no(^ in 23ejug nuf Stoff 
unb ,^taft ejifiiten, ba§ bie wittlid) t)otl)anbcntn Untetfc^icbe non 
bet cigent|)umli^en 9iatur beg .tol^lcnfioffg ab^cingen, unb bo^ 
feine unubetjtciglid)e tluft jwifcfien otganif^et unb anotganif(^ei 
SRatut ejifKtt. SBefonbetS cinlcuci)tenb ctfennen Sic bicfc ^bcbft 
lui^tige S{)atfa(f)e, wcnn Sie bie C5ntfieliung bet footmen bei ben 
^t^ftollen unb bei ben einfQd)fien otgonif^en ^nbunbuen uerglei* 
Aenb untetfud)cn. 9tu4) bei bet Silbung bet ^njfiallinbitubucn 
ttcten jweietlei uctf^iiebcne , cinanbet entgegenwirfenbc iBilbungg* 
tricbc tn iWitffamfeit. Die innetc ©eftaltunggftaft ober 
bet inncte Silbunggttieb , welcbct bet (^rbli^feit bet Dtganigmen 
entfprii^it, ift bei bcm .tti)|taUe bet unmittelbatc 9lu8flu§ feinet 
matetiellcn (ionfiitution obet feinet c^emifd)en Sufntnmenfc^ung. 
S)ie fj'urm be8 Atijfialleg , foweit fie burif) biefen inneten , uteigcnen 
SBilbunggtrieb bcfiimmt witb, ifi bag SHefuItat bet fpecififif) bejiimm* 
ten Sltt unb 2Bcifc, in roeldiet fi^ bie tleinfien 3:i)ei(^en bet ft^* 
fiallijttenben 9Jlatetie nad) uetf^iiebenen SRi^tungcn ^in gefc^md§ig 
an cinanbet lagctn. 3fnet fclbfijionbigen inneten Silbunggftaft 
tucld^c bet aJJntetic felbji unmittelbat an^aftct, nntft cine jTOcite 
formbilbenbe ^taft getabeju entgegen. J)icfe du^ete ©cfiaU 
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ta«g8fraft obtr ben ciuferen SilbungStticb fbnnen tt)tt bei ben 
SStbftaHen eben fo gut wie bei ben DrgantSmen a(8 Slnpuffung be* 
jei(|)nen. 3ebc8 ^njftotlinbioibuum mu§ ficb tt)a|)rcnb feinet @nt* 
jte^ung ganj eben fo toie jebe8 organifebe ^nbinibuum ben umgebcn=’ 
ben Sinfliiffen unb (Ijijtenjbcbingungen ber 3lu§enn)clt untertoerfen 
unb anpaffen. 3n ber Sbat ifl bie fjorm unb @ro§e eine8 jcben 
^r^ftoUeg ubbangig non feiner gefammten Umgebung, j. 93. oon bem 
®efa§, in wclcbem bie ^r^jtatlifation flattfinbet, oon ber Jemperatur 
unb oon bent Cuftbrutf , untcr weicbem ber ^rpfiall ftcfi bilbet, oon 
ber Slnwcfenbeit ober 9lbtt)efcnbeit ungleicbortiger tbrber u. f. w. 
3)ic ^orm jebe? cinselnen ^r^flalleS ifl bal)er eben fo ioie bit gorm 
jebc? einjelnen DrganiSmu? ba8 iHcfultot ber ©egenwirtung jtoeier 
einonber gegeniiber flcbenber f5«ttoren, bc8 inneren SBilbungStric* 
be8, ber burcb bie cbeniif^c Gonflitution ber eigenen SOtoteric ge^ 
geben ifl, unb beS au^eren i8ilbung8lricbc8, njeicber burd) bie Gin» 
Wirfung ber umgebenben iPlaterie bcbingl ifl. 93cibe in 9Be^fel* 
toirlung flc()cnbe ®eflnltung8frdfte ftnb im Drgani8mu8 eben fo wic 
im itrpflall rein mc(banif(t)er iJlotur, unnriltefbar an bem Stoffe be8 
^orperg baftenb. 9Benn man ba8 2Ba(i)8tb»m unb bie ©eflallung 
ber Drgani8men a(8 einen 8eben8proce§ bejei^nel, fo tann man baf» 
felbe eben fo gut oon bem freb bilbenben ^rpflall bebaupten. I)ie 
teIeologif(ibe 9laturbetracbtung, mel^e in ben organifeben ^ormen jmeef- 
mdbig emgerid)lete SebbpfungSmafcbinen erblidt, mub folgeri^tiger 
SBeife biefelben aud) in ben .trpflailformen onerfennen. Die Unter^' 
f(biebe, welcbe ftcb 5 n)if(ben ben einfadjflen organifeben 3nbioibuen 
unb ben anorganifeben trpflaUen oorfinben, ftnb bureb ben feflen 
iflggregnljuflanb ber lejiteren, bur^ ben feflfliiffigen 3uflanb ber 
erfteren bebingt. 3m Uebrigen ftnb bie bemirfenben Urfa^en ber 
f^orm in beiben oollfldnbig btefelben. @anj befonber8 flar brnngt 
ft(b 3btten biefe Ueberjeugung auf, menn Sic bie boebfl merfmtir* 
bigen Grfebeinungen oon bem 9!8a^8tbum , ber Slnpaffung unb ber 
„9Be(bfelbeiiebung ober Gorrelation ber entflebenben 

Krpftallen mil ben entfpree^enben Grf^einungen bei ber Gntflef)ung 
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l^r elnfo^^jten organif4)tn 3ni>i'5it>uen (SWomren unb werftlei* 
c^)en. Iiie Slnnlogie 5tt)if4)en ©eiben ifl fo gro§, ba^ wirfli^ feinc 
f(^aTfc ©venje ju jieben iff. weiner gcneretlcn SOJov^jboIogic ^)abc 
\ 6 ) l)ietfur cine Slnja^l non fc^lagcnbcn I^atfa4)cn angefu^rt (@cn. 
SDlorpt). I, 146, 156, 158). 

Sffienn 6ic biefe „(5inlieit ber orgnnifc^cn unb anorga* 
nife^en iJiatur", biefc wcfcntli^c Ucbcreinflimmung ber Dvgani?= 
men unb Slnorgnnc m 0toff, i^orm unb .trnft, fi^ Iebl;aft oor 5(ugen 
tjalten, wenn Sie fic^ erinnevn, bn§ miv nic^t im Stnnbe finb, 
irgcnb mel^e funbamentafen Unterfe^tebe swife^en biefen beiberlei 
.tbrpergvupVfii fci't^uficflcn (mie jic [rul)crl)in nllgemcin angenommen 
muvben), fo ncrlicii bie V)c>n ber Urjeugung fel)r oie( non ber 
®c^)nncrigfcit, n)elcf)c fie auf ben erfien 23li(f ju tnrben fc^eint. G8 
mirb un8 bann bic (Sntmicfcfung be§ erfien Drgoni^niuS au8 anor= 
ganifi^er 2JJntene niel Ieid;ter benfbar unb nicl ncrfJcinblidier erfi^ei* 
nen, al8 e§ bi§l)cr ber dor, mo man jene funjilii^e abfolute 
<£4)eibemanb ^mif^en orgamf^er ober belebtcr unb anorgnnif^er 
ober (eblofcr 91atur aufrec^t erl)iclt. 

93ci ber i^rngc won ber Urjeugung ober Slr^igonie, bie 
mir ic|it befiimmter benntmorten tonnen, erinnern ®ie fii^ juudd^ft 
banm, ba§ mir unter biefem 93egrtff ganj nllgemcin bie el tern" 
(ofc 3«nfiung eine8 organife^en 3nbioibuum8,. bic C^nt* 
jiebung cine8 DrganiSmuS unab))dngig oon emem clterliclien ober 
jeugenben Drgani§mu8 oerfleben. 3ii biefem <Sinne l;aben mir friificr 
bie llrjcugung (Archigonia) ber Pltcrnscugung ober gortpflanjung 
(Tocogonia) entgegengefe^t (0. 164). 93ei ber lefeteren cntfiet)t baS 
orgonifdie 36fci»ii>«Mm boburi^, ba§ ein gro|erer ober gcringercr 
Xtjeil non einem bereitS bcjlelienben Drgani8mu8 fi(^ abibfi unb 
felbfiftdnbig meiter mcic^fl (@cn. HUorfi^. II, 32). 

Son ber Urjeugung, melcEje man amf) oft al8 freimiUige ober 
urf))rung(i4)e 3ewftung bcseicfinet (Generatio spontanea, aequivoca, 
primaria etc.) , muffen mir iundi^ft jmei mefent(ict) nerfefiicbene 9lr« 
ten unterfi^eiben, ndmli^ bic9lutogonie unb bie^plaSmogonie. 
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Unttr Slutogonic ttfrfte^cn tt>ir bie Sntftel^ung bine? einffl4>ff«i 
otganife^en in ciner anorgnnif^en 93i(bung?» 

fiflffigfeit, b. ^). in einer t^iufjiflfeit, tt)el(^)e bie jut ^ufainmen* 
fefmng be? DrganiSmu? crforberli^en ©runbftoffe in cinfac^)en unb 
bcftfinbigen Scrlnnbungen gcISfl ent^alt (j. i8. ^oijlenfdure , 2tm= 
moniaf, bindrc Saije u. f. ipiaSmogonic bagcgen nenncn 
wit bie Urjeugung bnnn, wenn bet DrgnniSmu? in einer ovgani = 
f^en SilbungSfluffigfeit entfiel)t, b. b- in einer j^luffigfeit, 
tt)e(4)e jene evforberlicben @runb|ioffc in j^orm non oerwicfelten unb 
locferen 5tobienflofft>erbinbungen gelSfl entbdlt (J. 33. (Fitveib, ^ett, 
.tobtenbbbraten k.) (®en. iDlorbb- I) 1'74; II, 33). 

X>er 33organg bcr 2lutogonic fowobl cii? bet ipio?mogonie ijt 
bi? jefit no(b ni(bt birect mit DoUet Si^erbeit beobad)tet. dlterer 
unb neuercr bat itber bie iDJ6gli(bteit ober SIDirfiicbfeit ber 
Urjcugung febt jab(rei(be unb jum Ibeil au^ intercffante 33erfu<be 
angefietii. Stilein bicfe gjperimente bejieben fafi fcirnintlKb nid)t 
auf bie 3lutogonie, fonbern auf bic iJJlagmogoiue, nuf bie (^ntfiebung 
einc? Drgani?mu8 nu8 bcrcit? gebilbeter otganif^cr flTJaterie. Dffen» 
bar bnt aber fiir unferc ©^opfungSgefcbicbte biefer Ic^tere l^organg 
nur ein untergeorbnete? Jntereffc. 6? fonimt fiir un? oielmebr 
barauf an, bie Wragc ju Ibfcn; „®iebt e? eine Slutogonie? 3ft 
e? inbgfic^ bob ein Drgani?mu? ni(bt au? oorgebiibcter organif^er, 
fonbern nu? rein nnorganif(ber 3Waterie entftebt?" J)nber tonnen iuir 
bier au(b rubig alie jene joblreicben ©rpenmcnte, wel^ie fub nur auf 
bic fpiaSmogomc bejieben, unb in bcm lenten Sobrjebnt mit be» 
fonberem ©fcr betrieben morbcn finb, bci ®eitc laffen; ju= 
mol fte meift ein negatine? Dtefultnt botten. Slngcnommen oucb, 
e? miirbe bobur(b bic SBirtlicbfeit ber *]pla?mogonic ftreng bewiefcn, 
fo more bamit nocb ni^t bie lutogonic erfldrt. 

Die S8erfu(bc liber Slutogonic b«ben bi? ic^t ebenfall? tein fubc^ 
re? bofitine? SRcfultat geliefert. Scbo^i muffcn mir un? non nom 
bcrein auf ba? beftimmtcfte bagegcn ncrmobren , bn§ burib bicfe Gj* 
betimente bie Unmdglicbtcit ber Urjeugung uberbaubt nocbgetniefen 



XXn> SJehJeisfroft ber SSerfaiSt ft6rt ttijcngimg. ;)Q 3 

fei. I>ie attermeiftfn SRatutforfc^er, toel^e feejircbt xoaxm, biefe ^ragt 
cjiptrimenteH ju entfd>fiben, unb bet Slnwenbung allet m6fl= 
litben 'Borftcbt8ma§veflcln unter flanj beftimniten iWebdltniffcn fcine 
Dvtianidmcn ent^eben faben, Pciltcn auf @vunb biefcr ncflatiwen iRe= 
fultate fofort bic ^Bebaubtung auf; „(S8 ift uberbaubt unmbglicb, ba| 
DrganiSmen won felbfi, obnc citerlitbe 3eii&un0, cntpcben." 2>iefe 
leid)tfertigc unb unubcvlcgte iBebaubtung fliiben fie einfad) unb aflein 
auf ba§ negntine Diefultat ibver both weiter 3Ji(bt8 

betueifen fonnten, al§ ba§ untev biefen ober fenen, bi^^bft 
®erbd(tniffen , wie fte burib bie tuurben, 

t'ein Organi^inue! ftb bilbete. 33Jan faun auf tcincn f^all au8 fenen 
'Bevfud;en, n)el(be nietftenS unter ben unnaturlid)ften iBebingungcn in 
b&^fi tiinfili^cr Si^eife angefteUt wurben, ben siebt'i. bab 

bie Urjeugung iiberbaubt unmbgiicb fei. I)ie Unmbgfid)feit eineS 
foi^cn 3.iorgange§ fann iiberbaubt nieinalS bctuiefcn ntetben. T'enn 
luie tonnen Wtr luiffen , ba§ in jener eilteften unoorbenfluben Urjeit 
niebt ganj anbeve iBebingungen , aI8 gegenmartig , ejiftieten , tttelbc 
einc Urjeugung evmbgti^ten 't Ja, tuiv tbnnen fogav mit noUet 
6i(berbeit bofttiu bebnubt^n < ba§ bie allgemeinen 2eben8bebingungen 
ber iftrnnorbialseit gdnjlicb non benen ber (S'egentuart nerfdtieben ge^ 
luefen fein muffen. ®enfen @ie adein an bie bab bie 

ungebcuren 9}!affen non .tobtenfioff, tneltbe wir gegentudrtig in ben 
brimdren (Stcinfoblengebirgen abgetagert finben , erft burtb bie 'Xl)a= 
tigfeit be? iftfiansenteben? in fcfte fvorm gebracbt, unb bie mdcbtig 
jufammengebrebten unb ocrbubtetcn Ueberrefie non jabUofen ipflan= 
jenleidten ftnb , bie ftcb im 2aufe oieler SWidionen ^ab’ff anbduften. 
9ldein ju ber 3cit. «uf ber abgefiiblten 6rbrinbe natb ber ®nt* 
ftebung be? trobfbar^pfftgen SKaffer? jum erften 2)Jale Drgani?men 
burtb Urjeugung fub bilbcten , tnaren jene unermebficbcn ^obIcnftoff= 
quantitdten in ganj anberer norbanben, wabrf^einlub grobten* 
tbeil? in gorin oon Sobtenfdure in ber Sltmofbbdre oertbeilt. Die 
ganje 3ufnmmenfebung ber 3lttnofbbdre war alfo auberorbentli^ non 
ber jebigen nerfdtieben. Serner waren, wie fi^ au? dtemif^en, bb^" 
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flfatifi^en unb flcol£»fiif4)fn ©rftnben f4)Iie§en Ici§t , bcr Di 4 >ti 9 feit 8 » 
ju^anb unb bie electrif^en Serl^dltnijfe ber SItmofppre ganj on* 
here. 6 ben fo vnor aud^ jcbcnfalI 8 bie (fiemifc^ic unb p|)9f\falif4)e 
Scf^offen^eit bc 8 UrinccreS, wcIc^eS bomolS al§ eine ununtcrbro* 
d^icne 2 Baffcrf)uHe bie flanjc Srboberflcid^c im ^uff'tnwcn^anft be* 
becfte, ganj ei 9 entpm(i(^. Semperatur, !I)i^tigfeit, Solsge^alt u. f. tn. 
miiffen fe^r non bcnen ber jcfiigen JDJeere ncrf^ieben gewefen fcin. 
(?§ blcibt a(fo auf jeben fiir un 8 , wenn wir oud) fonfi 9'Ji(^)t8 
weiter bonon wiffen , bie 2 lnnal)me wenigfteng nic^t beftreitbar , ba§ 
ju jener 3 dtt «nter ganj anberen ibebingungen eine Ur^eugung mbg* 
lic^ gewefen fei, bie beutiutage nieflei^t nicfit mebt mogli(b ift. 

9iun !ommt ober bnju, bob bur(b bie neueren f^ortfcbritte ber 
(ibtniic unb ipbbf'ologif bag SRdtbfelbafte unb SBunbcrbare , bag ju* 
nfi(bfi ber niet beftrittene unb bod) notbtnenbige iWrgang ber Urjeu* 
gung an fidb ju bnbcn fcbeint , grobtentbeilg ober eigentlid) ganj jer* 
fiort worben i|l. (Sg ijl nod) nicbt fiinfjig bab fdnnntli^e 

(^bdnriter bebaupteten, wir feien nidbt im ®tanbe, irgenb eine jufnm* 
mengefebte Stobienftoffnerbinbung ober eine fogcnanntc „organif(be 35er* 
binbung" tunfilid) in unfercn Saboratorien bcrsuftellen. 9iur bie mt)* 
flifcbc „'i*ebengfraft'' foUte biefe iBcrbinbnngen ju ©tanbe bringen fbn* 
nen. 2ltg baber 182S SBobler in ©ottingen jum erften SWale biefeg 
2 >ogma tbatfd(blicb mibcrlegtc, unb auf fiiinftlKbr'm SBege aug rein 
anorganifcben .tbr^ern (t^pan* unb Slmmoniafncrbinbungen) ben rein 
„organif^en“ .f»arnftoff barftellte, mar man im bnibPtn @rabc erftaunt 
unb uberrafcbt. neueren 3 tit 'P nun bur^ bie f^nrtf^ritte 

ber ft)ntbetifcben (£bemie gelungen, berartige „organif(bc" .toblenfioff* 
nerbinbungen rein tiinfllicb in grober 3Wanni(bfaitigteit in unfcren 2a* 
boratorien aug anorganif^en ©ubjionien berjufteden, 5 . 2 i. 3llfobol, 
(Sfjlgfdure, 5tmeifenfdure u. f. m. ©clbft nieic bb<b<i nermicfelte f ob^ 
lendoffnerbinbungen mcrben jebt fiinblicb jufatnmengcfe^t, fo bob atle 
Slugftd)t norbanben ift, aud) bie am mci|ien jufammengcfebten unb nu* 
glei^ bie mi 4 )tigden non alien, bie Siweibnerbinbungen ober ipiaffon* 
fbrper, friiber ober fpdter fun{tli(b in unferen (bemif(ben aBertjidtten 
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ju ei^eugen. 35abur$ ijl abet bie tiefe ttuft j»i[(^en organif(^en 
unb anorganifc^en ^5ri)crn, bie man fr(i(;er oflgcmein 
tcnt^)etl8 ober eigentli(| ganj bcfeitigt, unb fiir bie SBoriletlung bet 
Urjeugung bet 2Beg gebal)nt. 

iBon nod) gr6|crer, ja oon bet allcvgrb^ten QBi^tigfeif fiir bie 
^ 9 f)otl;efc ber Urjengung finb enblid) bie ^bcbfi merfwiirbigen aWo« 
ncren, jene f(f)on oortier mebrfacf) ertt)cil)ntcn Cebetocfen, me(d)e 
ni^t nur bie einfad)flen beobad)teten, fonbcrn au^ iiberl^aupt bie 
benfbar einfa^fien non alien DrgnniSmcn finb i ’'). ®^on friil;tr, al8 
mir bie einfa^flcn Srfc^cimingcn ber ^ortfiflanjung unb Sererbung 
unterfuc^ten , I)nbe id) biefe munberbaren „Drgani8men 

o^ne Drgane" befd)ricben. SBir fetincn jcfd f(f)on n4)t )3crf4)ie‘' 
bene ©attungen folder itHoneren, oon bcncn einige im fii^en SBaffer, 
anbere im SlUeere lebcn (t)crgl. obcn ®. 161 — 167, fomie Saf. I 
unb beren (Srtldrung im Slnbang, ®. 663). ^n oolltommcn anSge^ 
bilbetem unb frci bewegli($em 3‘'ft««be ficllen fie fnmmtlid) meiter 
3>li^t8 bar, al8 ein f)tucturlofe8 Stliimf)(|en einer ciwei|artigen .tol)» 
lenfloffoerbinbung. 9lur burd) bie 9lri ber fs-orlpflanjung unb (Jnt= 
midelung, fomie ber illal;rung8aufnal)me, finb bie einjelnen ©attungcn 
unb Slrten ein mcnig oerf^iieben. T'urd) bie (Sntbedung biefer Dr* 
goniSmen, bit oon ber allcrgrb§tcii 23cbeutung ifi, oerliert bie 9lii* 
nafune einer Urjeugung ben grb§ten Xlieil ilircr ©c^mierigfeitcn. I>enn 
ba benfelbcu nocb jebc Digamfation, jcbcr Unterfd)icb ungleicfiartiger 
Il)eile febit, ba atle ^ebenSerfdieinungen oon einer unb berfelben 
giei^artigen unb formlofcii SWaterie oolljogen merben, fo fonnen mir 
un8 ibre (Sntftcbung butcb Urjcugung fcl^r mol)t benten. @efd)iel)t 
biefelbe bur^ ^laSniogonic, ifl bereit8 Ieben8fdbige8 5pla8ma oor* 
banben, fo braucbt baffelbe blo§ fi^ ju inbioibualifiren, in glei^er 
SBeife, mie bei ber Rn;|taflbilbung fiifi bie SRutterlauge ber ^rt)ftalle 
inbioibuatifirt. @efcbiet)t bngegen bie Urjeugung ber 2J?oneren burdf) 
mabre Slutogonie, fo ifl basu no^ erforberliib , bab oorber jene8 
leben8fdbige ifJlnffon jener Urfcblcim, au8 einfaiberen toblenfioffoer* 
binbungen fi^) bilbet. ®>a mir febt im ®tanbe finb, in unferen 

^oedet, SRotart. ©^opfunnegcW. c. Slug. 20 
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^emif(^n Sabototorien af)nlicbc jufammcngefe^te .^o^)lenfiofft)ert»in< 
bungen funfili(| l;criufle(lcn, fo liegt bur^ouS tein ®iitnb fiir bie 
2lnna|)mc wor, ba| ni4)t auc^) in bet frcien iJlatut fid) ®er|)a(tnivfc 
fiiiben, imtcv bcncn cil)nlic^e SJcrbinbungcn entfic^cn fbnncn. ®o» 
Imlb man fviiber^in bie iOorflcUung bcr Uvjcugung ju faj'fen fu^tc, 
((^citcrtc man an bet otganologi[4)en 3ufatnn«nfe^ung and) bet 
einfad)fien Drganigmen, wel^e man bamat8 fannte. ®tfi feitbem 
mit mit ben l;ocbji »i)|tigen iDIoneren befannt gcmorben fmb, etji 
feitbem mit in it)nen DtganiSmen fennen geletnt baben , mel^e gat 
nicbt au8 Dtganen jufammengefebt fmb, mel^e bto§ au8 einet ein= 
jigcn ^emifd)en SUcrbinbung bepetjen, unb bennod) mo^fen, fi(| et= 
ndbren unb fottbftaiiien , ifi jene ^aubtf^mietigteit gelbfi , unb bie 
Utjcugung i)tti babutcb benjenigen ®tab Don SEBabt'' 
fcbcinlicbfeit gemonnen, meicber fie berccbtigt, bie fiiide jmiffbcn 
.Want’s .SoSmogenie unb Samatd’g ^Defcenbenstbeorie auSjufuden. 
(S8 giebt fogat fd)on untet ben biS jefit befanntcn 3}ioneten eine 2lrt, 
bie ttielleidjt iio^ beutjutage beftdnbig burd) Utjeugung entflebt. 
3)a8 ift bet munberbate, non -fjujlei; entbecfte unb befcbriebene 
Ikthybius Hacckelii. SBie i^ f^on ftul)et etmdbnte (®. 165), fin* 
bet fid) biefeS 3Jtonet in ben gr&bten liefen be? SWeereS, imif(bcn 
12,000 unb 24,000 5ub, mo c? ben Soben tbeil? in ^orai bon 
nebfSnnigen *pia?majtrdngen unb ©efled)ten, tt)cil? in florin Don 
unrcgclmci§igcn grii^crcn unb fleinercn ipia§mat(umvcn libersiebt. 

9tut folcbe bomogene , nod; gar ni^t bifferenjirte DrganiSmen, 
met(be in ii)tet gleid)attigen 3ufa!umenfebung au? einetlei 
ben anorganifiben ^rbfiallen gleubfteben, lonnten but^ Urjeugung cnt* 
ftebcn, unb tonnten bie Ureltern allet iibrigen Drgani?men mcrben. 
5)ei bet meiteten (Sntmidelung berfelben b«den mtr a(? ben mid)tig* 
flen ®organg 5 und(bft bie SBilbung eine? .tetne? (Nucleus) in bem 
fliuetutlofen ®imei§tlumpd)en anjufeben. iJiefe tonnen mit un? rein 
'Berbi^tung ber innerjten, centralen (Simeibtbeit(ben 
Dotflellen. Die bi4)tere centrale 3Waffc, meld)e anfang? aUmdbti^) 
in ba? bcribbtvifcbe ipia?ma uberging, fonberte fi^ footer gonj Don 
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btefetti ab unb bitbete fo ein felbfIflanbigeS T«nbe8 (Si»ei§f6r(jer^en, 
ben 5?etn. J)utcb bicfen IBotgang ift aber beteitS ou8 bem SWoner 
einc 3tHe geworben. T'a§ nun bie wcitere ©ntwicfelung oiler lUri* 
gen Dtgani8men on? cincr fold)cn 3fUe feine <©(^)Wierigfeit ^at, mu^ 
3^nen au8 ben bi8|)erigcn ^ortrogen flat geworben fein. J)enn jebe8 
H;ier wnb jebe ipflonje iji im Scginn be8 inbinibuellen 2eben8 eine 
einfa(^e Belle. 15cr SWenf^ fo gut wie jebe8 onbere Iljiet iff on* 
fang8 ineitev 911(^18, al8 cine einfoc^e (Sijcde, ein einjige8 
fliimp^^en, worin fid) ein J?ern bepnbet (S. 17(», gig. 3). 

(Sben fo wie ber l^cvn ber orgonifdien Jellen burd) ©onberung 
au8 ber inneren ober ccntrolen iDloffc ber urfprunglic^ glei(t)artigen 
$lo8maflumf)^en entfianb, fo bilbete fid) bie erfle B^Hflout ober 
HHembron on bercn Dberfld^e. 3lu^ bicfen cinfod)en, ober l)b^fl 
wic^tigen 'Sorgong tbnncn wir, wie f^on obcn beinerft, einfod) ipl)t)« 
fifolif^ ertldrcn, entwcber bur(^ cinen cbemif^en SJtieberfdilog ober 
cine pl)9fifalif4)e ilerbid)timg in ber oberfldcfili^flcn 9tinbenf(^ic^t, ober 
burcf) eine 9lu8fd)eibung. (5ine ber erjlen ?lnpaffung8tl)(itigfeitcn, 
wel^ie bie burd) Urjcugung cntitonbcncn 'Dtoncren ou8ubten, wirb 
bie Scrbi4)tung cincr ciuperen Dtinbcnfcbi^t gewefen fein, Weld)e ol8 
f(|)ii^enbe .^iille ba8 weid)erc Biwere gcgen bie ongreifenbcn Sinfliiffe 
ber 9lu§enwelt obfcblofe. 2Bor ober crfi burd) i^erbii^tung ber f)omo« 
gencn lIRoneren im Bnneren ein ber Dbcrfldcbc eine 

Sedbnut cntfionben , fo woren boinit olle bie funboincntolen f?orinen 
ber SBoufieine gcgeben, au8 benen burd) uncnblid) monni(|)faltige 
Sufommcnfc^ung fid) erfal)rung8gemci§ ber ^brper fcimmtli^ier ^6l)e* 
ren DrgoniSmen oufbout. 

aSic f)^on fru[)er ctwnf)nt wurbe, bcrul)t unfer gon5e8 aierjianb^ 
ni§ be8 Drgani8inu8 wefentlK^) ouf ber nonS^leibcn unb©^wonn 
im 183'^ oufgeflellten 3«llentt)eorie. Tionod) ifl jeber 

Drgoni8mu8 entwcber cine einfotbe 3^^^* (Semeinbc, ein 

©toot non eng oerbunbenen 3tH*w- gcfommtcn f^o'-twen unb 
8eben8ctfcbeinungen eine8 jeben Drgom8mu8 finb bo8 @efammtreful» 
tot ber f^omien unb 2ebcn8erf(!^cinungen oiler einjelnen i^n jufoin* 

20 * 
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menfc^cnben 3bD«n. 3” r^olge bet neueten j^ortfc^ritte bet 3ffl«nlebre 
tft eS not^iig gcworben, bic SlententavorganiSmcn obet bie organU 
f^en „2nbioibuen cr|icr Dvbnung", wel^e man geWB^nlic^ al8 
bejeic^jnct, mit bem allgemcinmn unb paffenberen SRamcn 
bet Sitbncrinnen obet *ptafiiben ju bclcgcn. SBit untcrf^eU 
ben unter biefen SBilbncrinnen jmei ^au^tgrup^jen , ndmli^^ d^toben 
unb c(i^te J)ie d^toben fmb femlofc *]pla8maftude, glcic^ 

ben SWoneren (<©. 167, gig. 1). S)ie S^den bogegen ftnb PaSmo’ 
fiiiife, wet^c einen Jletn obet SRucleuS cntl;altcn (®. 169, gig 2). 
3ebe biefet beiben ^au)jtfotmen non ipiaftiben jcrfallt miebet in 5 »ei 
untetgeotbncte gotmgtuppen, je na^bem fie cine du§ete Umtniillung 
(|)aut, ®(|)ale obet 30lcmbtan) bcfi^t obet nid)t. Sffiit tonnen bem* 
na^ adgemein folgcnbe Stufenleitet non niet oetfdiiebenen ipiaftiben* 
arten untct[(|eiben; 1. Ureptoben (®. 167, gig. l A); 2. ^iillct)* 
toben; 3. Utjcllen(®. 169, gig. 2 B); 4. .f^iilljellcn (®. 169, 
gig. 2 A) (@en. Wotiil;. I, 269—289). 

2Ba8 bo8 23ctt)dltni| biejet met ipiafiibenfotmen jut Utjeugung 
bettifft, fo id folgenbcS ba8 9Kal)tf(^)einli(bdt- 1- bie' Utciptoben 
(Gymnocytoda) , naiftc dJlaomajtMe o^nc dern, glei^ ben l)eutc 
nod) (cbenben SUoneten, jinb bie einjigen ipiaftiben, tticld)c unmittcl* 
bat burd) Utjeugung entfianben; 2. bie .fiiillcdtoben (Lepocy- 
toda), ipioSmafiMe ol)nc ,tetn, meicbe non cmet .f»unc (dRembtan 
obet <3d)ale) umgeben finb , entfianben au8 ben Uveptoben entmebet 
butd) 2?etbi(^tung bet obetfldd)ltd^flen ipia8mn[d)id)ten obet butcf)3lu8* 
[(^eibung einet ^ulle; 3. bie Utjellen (Gymnocyta) obet naefte 
3cl(en, 2pia8maflu(fc mit .tern, abet ol)nc fiiitle, entfianben au8 ben 
Uteptoben butef) iBetbiebtung bet innetficn idla8mntt)cile ju einem tetne 
obet SRucleu8, butd) I)iffetenjirung non centtalcm terne unb peti* 
pl)etif(^em 3tMf^off> 4. bic ^uUjelten (Lepocyta) obet .ftantjeden, 
*}5(a8mafiu(fe mii tern unb mit du§etet ^iide (SDJembran obet 
entfianben entmebet au8 ben jf>udct)toben butd) SBiibung eine8 tetne8 
obet au8 ben Urjeden butef) SSilbung einet fDiembtan. Side ubtigen 
gotmen non Sitbnetinnen obet fpfafiiben, meli^c audetbem noc^) nor* 
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fommen, ftnb crfl na(^trdgti^ but(^ nal9rn(|)t but(ib ^Sb* 

ftommung mit Slnipaffung, but(i) Diffcreniitung unb Umbilbung au8 
ienen uict ©runbformcn cntjlanbcn. 

S)urcb bicfe ^|3lafiibentbcoric, burd) bicfc Slblcitung afler 
»etf(ibicbentn ?p(aftibenfonTicn unb fomit aucb allcr au8 i^ncn jufam= 
mmgcfc^ten Dtgani8mcn non ben 2)Joneren, fommt ein einfad)ct unb 
notutIi(|)cr 3ufammcnf)ang in bic gcfammtc GntiuicfclungStfjeorie. 
Die dntfle^ung ber crflen 3Ronercn but(^ Urjeugung erfebeint un8 
at8 ein cinfa^cr unb not{)tt)cnbigct iSorgang in bem ®ntnji(Je(ung8= 
protc§ bc8 (lrb!Srpct8. jw < bo| biefer Sorgang , fo lange 

er no(^ nid)t bircct beobad)tct ober burcb ba8 (f-jpeviment wicberbolt 
ijl, cine teinc ^o^Jotbefe btcibt. ?JUein njicbetbolc, bob biefc 
^bpotbefc fiir ben ganjen 3ufaniinenbang ber natiirlidien ®^5bfung8« 
gefcbid)te unentbebrlidi ift, ba§ fie nn fid) bur4ou8 md)t8 @ejwun= 
gene8 unb iJBunberbareS inebt but- unb bob fie feinenf(ill8 jematS 
bofrtio tuiberlegt wetben fann. 3tu(b iji ju beriidft^tigen, bob bet 
iBorgang bet Utjeugung, fetbft njenn et nlltngli^ unb fliinblid) no(b 
beute fiattfdnbe, auf jeben f^all dubetft febwieng ju beobod)ten unb 
mit unttugli^et ($id)etbeit al8 fot(bet feftjufiellen fein rniitbe. 5)en 
beute nod) lebenben iKoneten gegeniiber finben mit un8 abet in fol= 
genbe Sllternatioe oerfebt; (Sntmebet ftnmmen biefelben mirflid) 
birect bon ben jnetfi entjinnbenen obet „erf(b(iffenen" dlteften 3W0'> 
neten ab, unb bann iiuibten fie fid) fd)bn biele Sttidionen 3ubfc 
binburd) unbetdnbert fortgefiftnnjt unb in bet utff)tungli(ben f^otm 
einfad)et ipia8)nn|tucfcbfb erbniten buben. Dbcr bie b^utigen SRo* 
neten fmb etfi biel fpdtet im fiaufe ber organifd)cn (5tbgefd)id)te buteb 
miebetbolte Ut^eugungS^Slcte entftaiibcn , unb bann fann bie Utjeu* 
gung eben fo gut nocb btwte fiattfmben. Offenbat but bic lebtete 3ln= 
nabmc bid mebt 2Bnbtfd)cinlid)fcit fiir ftd) uI8 bie etfiete. 

aSenn ©ic bic fj^butb^ff bet Utjeugung nid)t annebmen, fo 
miiffen ©ic un biefcin einjigen ipunfte bet 6ntmi(felung8tbeotie jum 
SBunber einet ubetnatutlicben ©cbbbfung 3bw 3uflud)t neb» 
men. 5)cr ©d)bbfct mub bann ben etjicn Dtgani8mu8 ober bie mc» 
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nifttn trpen DrganiSmen , won bemn allc flbrigtn objtammen, iebtn'* 
fafIS einfai^fte aWonercn ober Urc^toben, oil fol(ll>c gef^nffcn unb 
it»nen bie ^o^igfeit bcigclfgt ^oben, fid) in mec^anif(il)cr SBtifc iueitet 
ju entwideln. 5^ uberlaffe cl etncm 3fbcn won 3^>ncn, bie= 

fer SorflcHung unb bcr ^9pott)efe bcr Urjcuflung ju tt)al)lcn. 3Wir 
f(|)eint bic ®orflellung, bn^ bet ©c^bpfet on biefem cinjigen ipunftc 
willWrli^ in ben gefe^mo§igen (Sntwidclungigang bet SWoteric ein* 
gegriffen l)obe, bet im Uebtigen gonj of)nt feinc SWitWitfung nctlduft, 
ebenfo unbefriebigenb fur bol gldubige ®emutl), wic fur ben wiffen* 
f(^oftli4)en iBetflonb ju fein. 9lc^inen tnit bogegen fur bie ©ntfic^ung 
bet etflen Dtganilmen bie ^ppotf)efe bet Utjeugung on, n)tld)e oul 
ben oben crbtterten ©tiinben, inibefonbctc but^ bie (Sntbedung bet 
IDloneren, if)re ftufjerc ®d)n)ietig!cit ncrlorcn f)ot, fo getongen wit 
jut ^erfiellung einel ununtcrbroc^enen nQtutUd)en 3«ffl>iimcn^angel 
j>»ifd)cn bcr (Intwidclung bet ®tbc unb bet non if)t geborenen Dtgo» 
nilmen, unb wit ctfennen ouc^ in bem lenten no^ jwcifelliaften i^unftc 
bie 6in{)eit bcr gefommten Siotut unb bit (Sinbeit il)ter 
Sntwidelunglgcfc^c (®en. 2Korf>l)- 164). 



Hierjelintfr Dortra^. 

SBotiberung uub SJcrfitcitung bet Orgauilntcn. 
2>ic Kljorolflgtc unb bic ©i^jcit bet (5rbc. 


S^oro(oc)tfcI)e S^atfad^cu utiti Utfad)cit. Ginmalific CSutftc()uiin bor mciftcn 
ai'ten on ciuem etn 5 i()ett Ovte: „'£d^opfuugfmittcIpimtte". ilubbtcituiifl bnic^ 
SlBonberun(|. JlctiOe unb pnfftoe SBanbevungeu ber XI)ifrr nub '4iflai^rit. Xrnub 
poi'tmittfl. SronSport ber Aeinie biirdj Suffer unb Sinb. ©efliinbige SPerSiibc* 
rung ber Serbreitiingbbciirte buir^ ^ebuiigcu unb ©enfungen beS Sobenb. £^o- 
rofogifd^e SBcbeutung ber geofogifdjeu SBoigdnge. (Sinflug be® ilhma=Sed)fels. (Si8- 
5eit ober @laciot=‘’fferiobc. 3^re SBebcutuitg filr bie (Epovologic. Scbcutnng bei 
Soitbcrungcn fiir bic ©utftepung neuer Sfrtcu. 3folirung bci lioloniftcii. Sog- 
ners „S!fltgrotiou8gefefe'". SfcrfiaitniB ber aDiigrotioubtticoue jiir ©eIcctiou8tl)eouc. 
Uebcreinftimmung i^ter gotgcvuugen mit ber 3)eftenbcuitl)coric. 

fWcinc .^erren! SBic fdjon ju ivicber^oUcn 2>?a!en f)ev»or^ 
geffoben tfobc. Wit aber nit genug betont werben fann, liegt bet 
cigentU^c unb bic unuberwinbti^c Stnrfc ber !Deftenbenj» 

tl;corie ni^t barin, ba§ fie un? biefc ober jenc ciuselnc (Srf(^)eimmg 
crlciutcrt, fonbern batin, ba§ fte un3 bie Oefammt^icit ber biologi« 
fdfen 3pl)anomene erfldrt, ba§ fie un8 die botanifc^cn unb joologi* 
f^en drfdjeinungSrei^en in ilirem inneren 3ufciwmenf)angc oerjlcinb« 
Ii(^ mac^t. ®at)er wirb jcber benfenbe r^orf^cr um fo fcflcr unb 
tiefer non i^ret 38d;r^eit burdjbrungcn, je tncbr er feinen Slid »on 
eii^elneu biologif(ben SBabrnebmuugcn ju einer allgemeinen ©ctracb* 
tuug be§ ®efammtgebicte8 bed unb ipflanienlebend erbebt. 
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Safen Sic un8 nun je^t. non bicfcm umfaffcnbcn Stanbpunft au8, 
ein biologifd^c? ©ebiet ubcrblidfen. bcjfcn mannic^foltigc unb nertnif* 
fcite Srfc^einungen bcfonbcrS cinfac^ unb li(|)t»oll burc^ bic Dcfccn* 
bcnitl^corie ertiart wcrbcn. 3<J) wctne bic (£^) otologic obct bic 
Scbrc won bet rciumlicijcn iBcrbrcitung bet DtganiSmcn iiber 
bic (Srboberflci^c. SDarunter ocrftc^c i^ ni^t nut bic gcogto^* 
IJ^if^c Serbreitung bet 5{)icr* unb iPfJanicnotten iiber bic ocrfc^ic* 
benen (5tbt|)eilc unb beven iProoinjcn, fiber t^cfHanber unb 
iPlccrc unb ^liiffe ; fonbern aud) bictojpograpl)if(^c ®ctbrcitung ber< 
fclbcnin ocrticalcr SKic^tung, i^r.f»inaufjteigcnaufbic.^5^cnbcr®C'< 
birge, it)r .^inobficigen in bic Siefen bc8 Dtcnn? (®cn. DWorp^. II, 286). 

Sffiic befannt fein wirb, I)nben bic fonbetbaren c^orolo^ 
gifc^cn ©rfc^cinungSrcibcn, wcic^c bic ^orijontaic Serbreiiung ber Dr= 
gani8men uber bic 6rbtl;cilc , unb it)rc ocrticalc SSerbreitung in ^6* 
^cn unb Jiefen barbicten , f(^)on feit tangcrer 3fit allgcmcincS 
effe crtticctt. 3n ncuercr S^it l)abcn namentlid) 5llc^anbcr .f»um» 
bolbt®®) unb i^rcbcrid S^outo bic ®cograi)'^ie ber ijlflanjcn, 
SBcrg^nuS unb Sc^marba bic ©cograp^ic ber 3;|)icrc in tociterem 
Umfangc bct)anbctt. Slbcr obwo^l biefe unb manege nnbcrc SiJatur* 
forfc^cr unfcrc ^cuntniffc oon ber Scrbrcitimg ber I^icr* unb 5pflan» 
jenformen oielfa^ gefbrbert unb un? ein weitc? ®cbiet bc8 Stiffen? 
ooll wunberbarer unb intcreffantcr 6rfd)eimtngen jugdnglic^ gcmad)t 
^aben, fo blieb bo(^ bic ganje ©^otologic immer nur ein jcrflrcutcS 
SBiffen oon einer fWaffc einjelner J^ntfo^cn. Sine ®ij'fcnf4)nft 
fonntc mon ftc ni^t nennen, fo longe un8 bic toirtenben Urfac^cn 
iur Srfldrung biefer Jl)atfa(^cn fcljltcn. 3)icfc Urfacben unS erjl 
bic mit ber Sclcction8tf)coric eng oerbunbcnc 2)'Jigration?tf)corie, bic 
!^cf)tc oon bcnSJBanbcrungcn bcrJfjier*’ unb ipflanjcnarten, cniljullt 
unb crfl feit Darwin fbnncn tt»ir oon einer felbftfidnbigen d)oro(ogi» 
f4)cn SBiffenff^aft reben. 

SBcnn mon bic gefommten (Erf^cinungen ber geograf)f)if(|cn unb 
tobograbl)if(^cn Serbreitung ber DrgoniSmen on unb fiit fu^ betro4)» 
tet, o^nc SHudft^t ouf bic onmof)U^c (Sntioidclung ber Slrten, unb 
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wenn man iuglcid), bcm ^erfbmmli^en ^berglauben folgenb, bie ein* 
jelncn nnb Spflanicnarten oK felbftjtanbig erf^affene unb non 
einanbet unab^cingige potmen betra(btet, fo bleibt ni(bt 8 anbmS 
iibrig, ol? jcne ©vfcbcinungcn mic cine bunte ®amm(ung non un« 
begreif(ic^)en unb uncrfldrli<!bcn Sffiunbern anjuftnuncn. (Sobalb man 
abet biefen niebcrcn ®tanb^)un!t »trld|t unb mit bet 8 lnnnf)mt eincr 
SBlut 8 nermanbtf(baft bet oerf^iebenen SpecieS ft(b 5 ur |) 6 |)e bet ®nt= 
midelungSt^eoric er^cbt, fo fdllt mit einem SOtale ein oonjtdnbig er= 
fldrenbeS Sicbt auf jeneS m^jlif^e SBunbetgebiet, unb mir [eben, ba§ 

ntle ienc cbotologifcben gonj tinfacb »nb (ei(bt au 8 

bet 9lnnat)me einer gemeinfamen 9lb|iammung bet Slrten unb ibrer 
^jafftoen unb nctioen ilBanbetung oetfieben Inffen. 

J)er roicbtigfte (Srunbfab, non bem mit in bet (5bf"'olngif 
geben muffen , unb oon beffen SBabrbeit unS jebe tiefcrc Setrai^tung 
bet <Eelection 8 tbeotie iibetjcugt, i|t, ba§ in bet 9tege( jebe Shift* 
unb *Pf(anjenatt nut ein ma I im fiauf bet 3 fit unb nut an einem 
Dttc bet @tbe, an ibtcm fogenannten „®(b5t)fung8mittclpunftc", 
but(b natutlicbe 3 ucbtung cntftanben ift. tbeile btefc Stnfubt 
®atmin ’8 unbebingt in 33ejug auf bie gtofe aRebt^abl bet bbbfffn 
unb oolltommenen Dtgani 8 men, in iBejug auf bie allctmeiften Sbietc 
unb iPflanjen , bei bencn bie 5ltbeit8tbeilung obet I>iffetenjitung bet 
fie jufammenfebenben 3fWfn unb Dtgane einen gemijfen ©tab ct* 
tei^it bat. S)enn e 8 ift ganj unglaubliib, obet tbnnte boib nut butdb 
einen bb^ft feltcnen 3 nfall gefcbeben, bab alle bie manniibfaltigett 
unb oetwicfeUcn Umftdnbe, alle bie oetf^icbenen 23ebingungen be? 
^ambfe? urn’? Snfein, bie bci bet ©ntftebung einet neuen 3ltt butcb 
natutHd)e 3 n(btung mitffam finb, genau in betfelben ikteinigung 
unb iBetbihbung mebt al? einmal in bet Stbgefcbiibte- obet gleicb* 
jeitig an mebteten oetfcbiebenen ipunften bet ©tbobetfidcbc jufammen 
gemitft bnben. 

Iiagegen botte icb e? fut febt »abtfcbeinl4 - bab gewiffe b*^# 
unoolltommene Dtgnni?mcn worn einfacbften 33au, alfo 
oon bb# inbiffeientct 9 tatut, mie 5 . 23. mancbc einjeHige iptotiften. 



814 ®te «ba: Url^motl^n. XIV, 

nomentli(i^ abet bie cinfac^ftcn »on alien, bie SWonercn, in i|)rer fpe^ 
ti^f^en 5orm me^rmnlS ober gtci^ieitig an me^^tcren ©telJen ber 
(Srbe entjianben feien. ®cnn bie wenigen cinfa4)en Sebingungen, 
burc^) tt)el(i^e ibrc fpetifif(^e ©eflait im ^am^ife um’8 3)afein urn* 
gebilbet tt>urbc, lonncn ft(|) oftet im Saufe ber 3tiiA ober un» 
ab^dngig oon cinanber an oerfc^iebenen ®teOcn ber (Srbe mieberboit 
baben. gcrner fbnnen aucb biejenigcn bbb^’-to fpetifif(ben ^'otmen, 
mc[(be ni(bt bur(b natiirliibe fonbcrn bur(b Safiarbjeu^ 

gung entfianben finb, bie fruber crwdbntcn Saftarbarten (6. 130, 
245), miebcrbolt an oerf^icbenen Drtcn neu entfianben fcin. SDa 
un8 fcbocb biefc oerbdltni§mdbig geringe Slnjabl won DrganiSmen 
bier norldufig nocb ni^t ndber intcreffut, fo fonnen mir in cboro< 
logifcber SBejicbung oon ibncn abfcben , unb brau^cn blo§ bie $er< 
breitung ber gro^en SWcbrjabl ber Jbi^V’ uob $flanjcnarten in 33e« 
tracbt ju jicben, bci bciicn bie einmalige (Jntftcbung jcber 
Specie? an eincm cinjigen Drtc, an ibrcm fogenannten „S(bo» 
pfungSinittelpuntte" , an? nielen mi^tigcn ©riinben al? binrcicbenb 
gefnbcrt nngcfcbcn mcrbcn fann. 

3cbe Sb'C’f' oob ipftanjcnart bnt nun oon ?lnbeginn ibrcr dji* 
fienj an ba? Streben befeffcn, fi^ iiber bie befcbrdntte 2ocaIitdt ibrer 
dntftebung, iiber bie Sebranfen ibre? „S(bijpfung?mittelpunftc?'' ober 
beffer gefagt iprer Urbeimatb ober ipre? @cburt?orte? pinnu? 
au?jubreiten. l!a? tfl cine notbmenbige ^olge ber friiper erbrterten 
S3co5lfcrung?= unb Ueberuoiferung?»erbdUniffc (6. 144, 228). 
jtdrfer einc Spier* ober ijpflanjenart ftep oermeprt, befto weniger 
reiept ipr bef^rdnfter @eburt?ort fiir ipren Unterpalt au? , befto pef* 
tiger wirb ber .tampf um’? Siafein, befto rafeper tritt cine Ueber* 
obtferung ber ^cimatp unb in f^olgt beffen ^u?manbcrung 
ein. S)ie[c SBanberungen fmb alien Drgani?men gemcinfam unb 
fie finb bie eigenttupe Urfaepe ber meiten 'Berbreitung ber oerfepiebe* 
nen Drgani?mcnarten iiber bie drboberfldcpe. SBie bie 2)tenf(pen an? 
ben iiberobltertcn Staaten, fo manbern Spiere unb if^ftanjen allgc* 
mein au? iprer iiberooltcrten UrpeimatP au?. 
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Sluf bie ^obc Scbcutung bitfet fc^r inteteffanten SBanberungen 
bet DtfloniSmen t)aben fc^on fru^tt wide auSgejcic^nete 9(tatutfotf(^et, 
inSbefonbtreSijcd'*), ®(^leiben u. % wiebcr^iolt aufmerlfam fle» 
madbt. 5Die JranSportmittel, buri^) wctc^e bicfelben 8ef(^c^en, fmb 
au§crfl mannicbfaltig. Darwin |)at biefelbcn im elften unb jwblf* 
ten Gnpitel feine? SBcrfg, weldte bet ..geofltap^if^en iierbreitung" 
au8f(^)lie§(i4> flewibmet fmb, noitrefflict) erbrtert. Die transport' 
mittel |tnb t^eil^ actinc, tt)eil8 paffi»e; b. ber Drgani8mu8 bewetf« 
fielligt feine iBnnbentngen tbeilS buv^ fretc DrtSbemegungen , bie 
son i^m fetbfi augge^en, tbeilS burd) SJemegungen anberer 3?ntur» 
torper, an benen cr ni^t felbfttptig bct|)eiligt. 

Die attinen SBanbetungcn fpiclcn felb|t»erpnbli^ bie 
gr6§te SRollc bei ben frei bett)egli(^en J^ieten. 3^ fteicr bie 23c»e= 
gung einc? 5.l)ierc8 nac^ alien Dti^tungcn l)in but^ feme Drgani* 
fation erlaubt ift, beflo leister fann biefc I^iernvt manbcrn, unb 
befio rafcber fid) iibcv bie Gvbc auSbrcitcn. 5lm mcificn begiinftigt 
fmb in biefer iBc 5 ic()ung natutlid) bie flicgeubcn Sl;icrc, unb inS* 
befonbcre untet ben 2Birbeltl;icren bie 'Bbgel, imtcr ben @liebertf)ic« 
ten bie ^nfecten. Sei^ter al3 allc anbeten ll;ierc fonnten fii^ biefe 
beiben Klaffen nlSbalb uac^ it)rer (Sntftebung iibet bie ganje (Srbe 
uerbreiten, unb barau8 cvtldrt 5 um Jpctl bie ungemcine 

innerc ©nformigfeit, mel(f)C biefe beiben gropen Xpierflaffen oor alien 
anbeten nuSjeicpnet. Denn obwopl bicfelben einc aupcrorbentli^e 
Slnjapl non ncrfcbiebenen 9lrten entpalten , unb obmof;! bie 3nfecten=> 
tlaffe allein mept t»erfd)iebene ®pecie8 bepfen foil, al§ alle librigen 
Jpierflaffen jufammengenommen , fo Pimmen benno^ allc biefe un= 
idpligcn 3nfectenavten , unb ebenfo anbererfeitS bie nerf^iebcnen 336= 
gelartcn, in alien mefentlicben (Sigcntpumlicptciten ipret Drganifation 
ganj auffallenb ubercin. Daper fann man fomopl m ber tlaffe ber 
3nfectcn, al« in berjenigen ber Sogel, nur einc fepr gcringc ^Injapl 
»on gtdpcrcn natiirli^en ©ruppcn ober „Drbnungen" unterfcpeiben, 
unb biefe menigen Drbnungen tt>ei(pen im inneren 33au nur fepr 
menig non einanber ab. Die artenrciipen Hbgelorbnungen fmb lange 
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ni^t fo weit 6on cinanbei Berf(^iebcn, wit bit »i«( wenigcr otten* 
rei(^)en Drbnungcu ber ®dufltt^ietflaf[e ; unb bie an @eneta= unb 
Spcticgformcn du^erfi reii^cn Jnfcctenorbnungcn fie^cn fi(^ im in* 
ntten 93au oicl nd^jer , al8 bie »iel ficineren Drbnungen ber Jlrebd* 
f(af[e. ®ic burc^gcbcnbc i^araDeic jnjifc^cn ben Sogeln unb 
ten ifi auc^ in biefer f^ltematifi^en SBejietjung fe()t interefCant; unb 
bie grd^te SBcbeutung ii)red 5onnentei(^)tt)um8 fiir bie wiffcnfc^aft* 
ti(^)e HUor^Jboiogie liegt bqriu , ba§ jie un8 jcigen , mie inner()alb bed 
engjten anatomifc^en <3pie(raumd, unb obne tiefeve iBerdnberungen 
ber wefentlicben inncren Drganifation , bie gr5§te iUtannicbfaitigfeit 
ber du§cren itdrperform erreicbt wcrben tann. Djlenbar licgt ber 
@runb bafiir in ber flicgenben fiebendwcifc unb in ber frciejten Drtd* 
betncgung. 3” i'cffen bat'tn ®5gel fowobl aid Jnfecten 
fcbt rafd) liber bie ganje Srboberfldibe nerbreitet, b^ben an alien 
tnbgliiben, anberen unjugangiicben Socalitdten fi^ angefie* 

belt, unb nun burd) oberfldcblid)« 5lnbaffung an befiiminte ijotal* 
nerbdltniffe ibre fpccififibc ^ovni nielfad) niobificirt. 

3>ld^ft ben fliegenben S^bieren baben nntiirlicb am rafdieften unb 
meiteften fid) biejenigen audgebreitet , bie ndibftbem am befien man* 
bern tonnten , bie beften Sdufer unter ben Sanbbemobnern , bie beften 
®d)i®immer unter ben SBafferbcmobnern. Tiad Sermogen berartiger 
actincr SBanberungen ifl abcr nid)t blob biejenigen Sbi^^e be* 
bdtrdnft , mclcbe ibr ganjed Seben binburcb freier Drtdbcmegung 
erfreuen. S5enn aucb bie feftfibenbcn 5- 25- ^orallen, 

bie SRobrenmurmer , bie Scefdteiben, bie Seelilien, bie lafcbeln, bie 
Dtantenfrebfe unb nielc anbere nicbere Jb'tiif' owf Seejpflanjen, 
©teinen u. bgl. feftgemadifen fmb, genicben bod) in ib’ff’^ Sugenb me* 
nigjtend freie Drtdbemegung. ®ie alle manbern, ebe fie fid* 
feben. ©embbnli^ ifi ber erjie frei bemeglidie 3ufitni>jufinnb berfel* 
ben eine flimmernbe game, ein runblicbed Korpcrd)en, meldied 
mitteljl eined Kleibed non bemeglicben glimmcrbaaren im SBaffer 
umberfcbmdrmt unb ben 9lamen ©ajtrula fubrt. (IBergl. ®. 443.) 

IHber nid)t auf bie 2-bi«c nHtin ifi bad IBermbgen ber freien 
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DrtSbewefiung unb (omit au^ bet octiuen Sanberung befd^rdntt, 
fonbcrn felbfi Biele ^pflanjen crfrcuen fic^) bcffelben. iBicle nicbere 
SIBajfcripflanjen, inSbefonbctc ou8 bet Jangtlnfft fc^)ttiimnien in i[)rer 
erfJcn 3ugcnb, glei^) ben eben ertt>a^nten niebeven S^ieren, inittcifl 
bcnjeglii^er ^iimmctljQare, entvneber ciner f^njingenben ®ei§el ober 
cine? jitternben SBim^'cvveljc?, fvei im SBaffev uml)er unb fe^en fic^ 
erfl f^juter fefi. Scibjl bci widen l;6beren i^Jffnn^en, bie twit al8 
frie^ienbe unb tiettevnbe be^eic^neu, fonnen wit won ciner octiwen 
SBanberung tanggeftreefte Stengel ober 28urje(fto(f 

berfelben frie^t ober flettert iwdt)renb feineS Inngen i!Bnc^§tt)um8 nac^i 
neuen Stanborten unb evobert ftd} mittelft feinev tweitwerjwcigtcn Slejtc 
einen neuen SBo^nort, in bem ev fi^ bur^ .tno§|ien befejtigt, unb 
neue .tolonien won anberen 3>ibiwibuen feiner 9lrt f)evworruft. 

So einpu^reic^ nun abev au(^ biefe actiwen IBanberungen ber 
meiften Jl)ieve unb wider 5pflonjen finb, fo rwiiirben fie allein bo(^ 
bei ttjeitem nict)t nuSreic^cn , un8 bie Cll)orologie ber DrgnniSmen ju 
erfldren. itidiuebv ftnb bei ^weitem iwi^tiger unb won unglei^ grb^ 
^erer SBirfung, menigftcng fur bie meiften ipflanjen unb fiir wide 
ll;iere, won jel)er bie paffiwen SBanberungen getwefen. Soli^c 
pafftwe Drt§wercinberungcn twerben burd) du§erft monnid)fa(tige Ur» 
fa(f)en berworgcbradit. 8uft unb ilBaffer in if)rer emigen Setwegung, 
Sffiinb unb Sffidlen in \l)xtx manni4»fnltigen Stromung fpielen bnbei 
bie gro|te IRolle. 3)er ffiinb Ijebt nllerorten unb dlerseiten lei(f)tc 
DrganiSmen, fleine Jbitvf unb i^flanjen, nnmcntli(^ ober bie fugenb* 
lichen ^eime bcifdbcn, Ibif^eier unb iftflanj^cnfnmen , in bie 
unb fiiljrt fic tweitfjin iiber 8anb unb SRecr. 2fio bicfdben in ba8 
SBaffer fallen , twerben fie won Stromungen ober SBellen crfn|t unb 
naif) anberen Drtcn ^ingcfiibrt. IBie meit in widen (fallen SSaum* 
ftdmme, t)artfd)alige grutlitc unb anbcrc f^mer wertweSli^e ipflan* 
ientljeilc burif) ben Sauf ber f^luffc unb but^ bie Strbmungcn be? 
SWeere? won il)rer urfprunglic^en ^eimat| mcggefuf)rt iwerbcn, ijt 
au? 5 al)lrci(f)en IBeifpielcn betannt. i^almenflcimmc au? SBeflinbien 
twerben burc^ ben ©olfftrom nacfi ben britifii^en unb nortwegififjen 
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Mftw gebrac^t. UBe gro§en ©trStnt ffl^iten Jreib^olj au8 ben ©e* 
bitgen unb oft 9ltpenpflanjen qu 8 i^ter Duellcn».^cimot^ in bie 6bc* 
nen fiinab unb wcitcr biS ju if)rer 9lu8munbung in baS SBeer. 
Btt>if<^en bem fflursehncrf biefer fortgetricbencn iPflnnjen, jnjifcfjen 
bcm ©ejweigc bcr fortgefcbwcmmten ©numftammc ftfien oft jaf)!’ 
reicbe iBewoljncr bcvfclben, tt)cf(|e on ber vnffinen SBonberung Jf)eil 
nefjmen muffcn. I'ie Soumrinbe ift mit SIBooS, unb po< 

ro(ttifd)en 3nfecten bcbecft. 3lnbere Bnfccten, Spinncn u. bergl., feibft 
fleinc Otef)ti(icn unb Sdugctbiere, fif(cn gebovgcn in bem l)ot)len 
6tamme ober l;nlteu fui) fefl on ben Bweigen. 3u ber ffrbe, bie 
5 tt)if(^en bie ©ur^elfnfevn cingetlemmt ift, in bem Sfoube, welc^er 
in ben Otinbenfpaltcn feftftjit, befmben ftd) 5 oi)llofe Reime oon fleine= 
ren Jfjicten unb i)8flanjen. Sonbct nun ber fortgetriebenc ®tamm 
glurflid) on einer fremben lufte ober einer fernen ^ufel, fo tonnen 
bie ffidpe , tt)elc{)e on ber unfrcimilligen Oteife 3:t)eil nebmcn mu^tcn, 
ii)r f^at)rjeug oerinffcn unb ft(^ in bem neucn iBoterlonbc anftcbeln. 

(Fine fcltfome bcfonberc f^orm biefe8 SJBaffertronSporteS oermittein 
bie f^wimmenben (^iSberge , bie ficb nUjflf)rlict) oon bcm cwigen (Fife 
ber (fiolormeere oblbfen. Dbmot)l jene folten Bouen im (^onjen febr 
fpdrlid) beoblfert ftnb, fo fbnnen bod) mnnebe oon ibren S3emol)nern, 
bie ftd) jufdlJig ouf cinem (FiSberge mdt)renb feiner Slblbfung befoiv 
ben, mit bcmfelben oon ben Strbmungcn fortgefubrt unb on tt)drme= 
ren .(tuften gelonbet werben. ®o ift fd)on oft mit obgcloften (Si8» 
bidden be8 ndrblicben CFi8meere8 einc gonje fleinc 'Beoolferung oon 
S^ieren unb 'Itflonicn nod) ben norblicben ^iiften oon ®urot)o unb 
Slmcrifo gcfiibrt morben. Jo fogor cinjelne (Fi8fucf)fe unb (fiSbdren 
fmb fo nod) j8(onb unb ben britif(f)en Jnfeln gelongt. 

feine geringcre sBebeutung ol8 ber ©offertronSport befifit fiir 
bie f)offiocn ilBonberungen ber fiufttron8f)ort. SDer ®toub, bcr unfere 
©trofen unb 3>dd)er bebedt , bie (Frbtrujie , meldie ouf trodenen 5^cl» 
bern unb au8gctrodneten ffiofferbeden fid) bcfmbct, bie lcid)te .^umu8' 
bede be8 9Bo(bboben8, furj bie gonje Dberfldd)e be8 trodenen Sonbe8 
entf)dlt SfBiHionen oon fleinen Drgani8men unb oon Seimen betfelben. 
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fBttle tton biefen fleincn Ibiftfti unb ‘Pflanjen fbnnen ol)ne ®^abtn 
©olljtfinbig auStrodnfn unb cttt>ad)en ttiieber jum Seben, fobntb fte 
befcu 4 )tet werben. 3 Binbflo§ l)ebt mit bcm ®taube unjcitjligc 
folcbe fleinc fiebeiucfen m bic ^^ 5 bc unb fiibrt fie oft mcileniocit na^) 
nnbcrcn Drten bin. Slbcr aucf) gr 5 §erc DrganiSinen, unb namentlii^ 
.^einie non fol^cn, tbnncn oft wcite t^uffiue fiuftreifeu madden. 2iei 
oielcn *fpflanjcn finb bie SamenfSrnct init lcict)tcn Jeberfroncn oct» 
feben, bic loie f^flUftbien'c wivfcu unb ibv Scbtoeben in bet 8uft er» 
leii^tevn, ibr SJliebcvfallcn evfcbweicn. uia^en auf ibvem (ei(b» 

ten f^fibeniicft-nnnfte, bcm fogcnanutcu „flicgcnbcn IScibev » 6ommer", 
meilenmeitc yuftvctfcn. '5ebf(be wcvbcn butcb SSivbelwinbc oft 

ju laufcnben m bic 2uft cvbobcn unb fnllcn nl8 fogcnanntcv ,;5ruf4>^ 
vegcn" an eincm entfcrntcn Drtc nicbcr. Kbgel unb ^nfcctcn fbnnen 
burcb (Stiivme iibcr ben balbcn Cfrbfrcig meggefubtt mcvbcn. 0ic fa(* 
[cn in ben oeveinigtcn Staaten nicbev, naebbem fie fub in (Snglnnb ct» 
boben batten. 3” .*^a(ifovnicn aufgcflogcn, fommen fic in (?bina erft 
micbet juv Dtubc. aJtit ben 'Bbgein unb jnfecten fimnen abet miebet 
wide anbere rtganiMen bic iHeife non einem (<^ontinent jum anbern 
ma^en. Sclbfioetftcinbli^ manbern mit alien Drgani8men bie auf 
ibuen wobnenben ifJaraftten, beren Jabl Segion ift: bic f^lobe, Saufe, 
2)ti(ben, iflilje u. f. w. 3a bet (^rbe. bie oft smifibeu ben 3ebfn bet 
Htbgel bcim Sluffliegcn bangen bleibt, fibcn mieberum Heine Jb'ctc 
unb ipflanjcu ober ^cime non folcben. Unb fo fann bie freimiflige 
obet unfrciunllige 28 anberung eineS einjigen grb§eren DrganiStnuS 
cine tieinc f^fora ober fvauna mit oielcn oerf^iebenen SJlrten au8 
einem fficittbeil in ben anbern biniiber fubiten. 

5lHber ben angegebenen SranSportmitteln giebt c8 nun nu(b nod) 
oielc anbere. bic bie ilcrbreitung ber Ibitif' aab iflflanjen«?lrten itber 
weite «treden bet Grboberfldibe, unb inbbefonbere bie allgemcinc iBet» 
breitung ber fogenannten foSmobolitifeben ®becic8 crfldren. Doeb 
murben hiir un? bierauS allein bei tocitem niibt nlle (borologif^en 
Jbatfacben crfldren fbnnen. 26 ic fommt e8 5. 9 i., bag oicle 'a,iibtoaf= 
ferbetoobner in jablreiibcn, loeit oon cinanber getrennten unb ganj ge* 
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fonkrten leben? 9Bie fommt e8, bo^ »ieff 

@ebirg8ben)o^ner, bie in bcr @bfnc gar ni^t ejifHren fonnen, auf 
ganjli^^) getrenntcn unb wcit cntfernten ©cbirgStcttcn gefunben mx= 
ben ? jene Sulmafferbcwo^ncr bie iWifc^en i()ren ffiaffergebie= 
ten liegenben finnbfirecfen , bQ§ biefe ®ebirg8bett>ol)ner bie jwift^en 
ibren ©ebirgSbeimnfben liegenben 6benen in itgenb einer SBeife octirt 
ober paffit* bur(bh)anbert bntten, ift fc^wet anjuncbmen unb in uielen 
pden gar ni^t bcnfbnr. -t^ier fommt un8 nun al8 ma(bti9cr iBun= 
be8genoffe bie ©eoiogie jur .^iilfe. <Sie loft un8 jene f(t)Wierigen- 
iRdtbfel OolJftdnbig. 

J)ie C^ntwitfclungSgef^icbte ber (Srbe jeigt un8, ba^ bie 33ertbei» 
lung Don Canb unb SBaffcr an ibrer Dbcrfld^e ftd) in emigem unb un* 
unterbro(benem SBeAfel befmbet. Uebernll fmben in golflc '>on geoto’ 
gifcben 'Berdnberungen bc8 drbinnern, balb bier balb bort ftdrfer oor* 
tretenb ober na^laffcnb, .^^eb ungen unb ©enfungen be8 S8obcn8 
ftott. SBenn biefeibcn au^ fo langfnm gef^eben, bag fie im Saufe 
be8 5abvbwiibert8 bie 3D'Jeere8tuiie nur urn menige 3'^lle' ober fcibfl 
nur urn ein gaar Sinien beben ober fenten , fo bemirfen fie bocb im 
Saufe longer 3eit™uttic erjtaunliibe Diefultate. Unb an Inngen , an 
unermebliib langcn 3e'tvnumen bat e8 in ber tSrbgefcl)i(bte niemal8 
gefebit. 3'” 2nufe ber oielen 2)Jiliionen Jnbre, feit [ebon organic 
fcbe8 Seben auf ber (Srbe ejijtirt, boben Canb unb HJieer ft^ bejldn= 
big urn bie .f>errf^aft geftritten. (Sontinentc unb Jnfeln finb unter 
SKecr oerfunfen , unb neue finb au8 feinem ©(boobe emborgeftiegen. 
©ecn unb SWeerc fmb langfam geboben morben unb au8getro(fnet, 
unb neue ©afferbeefen fmb burcb ©enfung bc8 S8oben8 entftanben. 
^albinfeln murben ju Jnfeln, inbem bie fi^male Sanbjunge, bie ftc 
mit bem f^efilanbe oerbanb, unter iBaffer fanf. Die ^wfeln cine8 
9lr<bibelagu8 murben ju ©ftigen einer iufammenbdngenben ®ebirg8= 
fette, menn ber ganje SBoben ibre8 9Weere8 bebeutenb geboben murbe. 

©0 mar einfi ba8 SUittelmeer ein 33innenfee, al8 noib an ©telle 
ber ©ibraltarftrabe 9lfrifa burcb einc ganbenge mit ©panien jufam= 
menbing. (Snglonb bat mit bem europdifeben f^efUanbe felbfi mob' 
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rtnb berticucrm ©rbgefc^it^te , al8 fc^on aWenf^en cjifHrten, wiebw* 
^oU iufftmmengejianaen unb ijl wieber^olt babon gttrennt worben. 
5o fogot Sutopa unb SKorbamertfa bobfn unmittelbar in 3ufam» 
men^)ang gejianben. Jiic ®ubffe bilbetc cinfl cinen gro^en pact* 
fif^en Continent, unb bic jo^Kofen flcincn 3bffln < bic !|)eute in bet* 
fciben jerjireut licgen , iuaren blo§ bie ^5(^jicn ^ubben ber ©ebirge, 
bie jenen (Jontinent bebedten. 'J>cr inbif(^c Dccon cjifiirtc in ^orm 
cine8 6ontincnt8. ber uon ben <Sunba»5nfdn lnng8 beg fiibli^icn 
Ifteng big jut Dpfiipc uon Slftifa erpvecfte. J)iefct ein(iige grope 
(Continent, ben ber ©nglanber ®c later wegen ber fiir ipn ^araf» 
teripiftpen ^albapen 2emutia genannt pat, ip juglei^ uon groper 
Sebeutung atg bie tt)al;rf(J)einli(^e 2Biegc beg aO'Jenf4)engef^(e(^tg, 
bag pier pep nermutplicp juerP aug antpropoiben Slp'en peruorbil* 
bete. @anj befonberg intereffant ip aber ber tuieptige Pia4)iueig, 
Wel^en 2tlfreb SIBallate®'*) init .^liilfe ^orologifeper Jpatfaepen 
gefiiprt pat, bap ber peutige nialapifepe Slrcpipel eigentliep aug jwei 
ganj uerf^iebenen 9lbtpeilungen bepept. I)ie roepiiipe 9lbtpcilung, 
ber inbosinalapifcpe Slr^ipel, umfapt bie gropen 3nfeln 2)omeo, 
3aua unb Sumatra , unb ping fritper bur^ 2)JaIafta mit bem apa» 
tif^en g^eplanbe unb waprfcpeinliep aucp mit bem eben genannten 
2emurien jufammen. I)ie spiicpe Slbtpeilung bagegen , ber aupral* 
malapifepe Slrcpipel, Getebeg, bie DJJoluffen, Steuguinea, bie Salo^ 
mong*3tif«Ju u. f. m. umfaffenb, panb friiperpin mit Slupralien in 
unmittelbarem Bufauuuenpang. IBcibe Slbtpeilungcn waren uormalg 
jwei burtp eine SPteerenge getrennte Gontinente, pnb aber jept grbpten* 
tpeilg untcr ben SWeeregfpiegel uerfunfen. Die 2age jener fruperen 
aWeerenge , beren Siibcnbe jtuifepen ®ali unb 2ombof pinburep gept, 
pat 2B alia ce blop auf Orunb feincr gtnauen (porologif^en 93eob^ 
aeptungen in ber feparfpnnigpen aSeife fep ju bepimmen uermoept. 

So paben, feitbem tropfbar^pufpgeg SBaPer auf ber Grbe ejipirt, 
bie ©renjen uon SBaper unb 2anb pep in etuigem Seepfel uerdnbert, 
unb man fann bepaupten , bap bie Umripe ber Gontinente unb 3n= 
feln niipt eine Stunbe, fa ni4)t eine SWinute pinbutip p^ jemolg gleid; 

^actfet, @d^o))funfl«gefc^. 6 . Sufi. 21 
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geWieben jtnb. Denn ewtg unb ununterbrodjen mgt bit 5)ronbung 
m btm @oume ber ^iipen ; unb tnab bob 8anb an biefen ©tellen 
bejifinbifl an SluSbcbnung ncrlifrt, bab gcwinnt cb an anberen ©tcUen 
bur(b ^nbdufunfl non !S(blainm , bet fidj) ju fcfiem ®cjlein nerbiibtet 
unb wiebtr fiber ben aKecrebfpiegel alb neucb finnb fub erbebt. 9licbtb 
fann irriger fein, nib bic SBorftellung non cinem fefien unb unnerdn* 
bcriicbfn Untrijfc unfercr Gontincnte, mic f»c unb in frfibfr Jugenb 
f^on burcb unfercn inangclbaftcn, bcv gcologif(bcn 'JJafib entbcbrenben 
geogmbbif^tu Unterricbt cingc^jvdgt wirb. 

9iun braucbc 6ic wofil taum no(b batauf aufmerffam ju 
ma(ben, wic dugerfi wi^tig non jeber bicfc geologifcbcn ilkrdnbcrun< 
gen bcr 6rboberfldd)C fur bic SBanbcnmgen ber Drganibmen unb in 
J^olge beffcn ffir il)rc (£l)orologic gcincfen fcin mfiffen. fflir Icrnen 
babur^ bcgreifcn, mic biefclbcn obcr gniij nal)c ncrtnanbtc Jbier* unb 
5pflan5en«3lrtcn auf ncrf^iebcncu norfommcn fonnen, obwobl 
frc nicbt bab ©offer jwifeben bcnfclben burcbwonbern fonnen, unb wic 
anberc, bob Sfilwoffcr bewobnenbe Slrtcn in nerfebiebenen gef(blof» 
fenen ®ecbc(fen wobnen fbunen , obgleitb fie nicbt bob 8anb jttjif^en 
bcnfclben ju iiberfebreiten ncnnbgcn. 3tnc ^nfcln woren fvfibcr iBcrg* 
fpi^fu eineb jufommenbongenben ^cfilonbcb, unb bicfc ®ccn ftonben 
cinftmalb in unmittclborcm Jiifannncnbong. I)urcb gcologifcbc Sen* 
fung wurben bic crftcrcn, burcb -^xbung bic Icbtcrcn getrennt. ©enn 
n>ir nun ferner bebenfen , mic oft unb wic unglcicbtndbig on ben ncr^ 
febicbeneu Stcllcn bcr (frbe folcbc wccbfclnbc fjcbungcn unb ®cnfun» 
gen ftattfanben unb in Jolgc beffen bic (^renjen bcr gcograi)bif'^)«n 
tBerbrcitungbbciirfe bcr Slrten geb nerdnberten, wenn inir bebenfen, 
wie aubcrorbcntli^i nionnicbfoltig baburcb bic actinen unb pafftnen 
©anberungen bcr iOrgonibincn bccinflubt noerben mubten , fo Icrncn 
mir nollftdnbig bic buntc aJlannicbfaltigfcit bed 23ilbc^ begreifen, »cl< 

unS gcgcnwdrtig bic 'iiertbeilung bcr Ibifv* unb '^tflanicn»3lr= 
ten barbictet. 

9tocb ein anberer wiebtiger Scatter ift obcr bifv 
ber tbenfaUS fur bic nolle (Srtldrung jcnc8 bunten geograbbif^en 9311^ 
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b«8 won grofet ©ebeutung ift, «nb manege fe()t bunfle 3;^tfa4»tn 
auf^eUt, bie h)ir ol)ne il)n ni(^t begteifen wurben. D«8 ifi 
bet aflmdl)li4)e .tlim«»!iBe^fel, wclcbet tt)d|)rcnb bc8 langcn Ser« 
laufS bet organifd)en ®vbgcf(bi^te ftattgefunben t)at. SBie wit fdion 
im t)t)t^)crgcbcnbcn ©ortrage gefeben b«bcn , imi§ bcim ©eginne 
organifeben S*ebcn8 auf ber (irbe allgcincin einc uiel bbberc unb glcid)' 
mdbigerc lemberatur gcbevrfdjt baben, al« gegcnwdrtig jtattfinbet. 5)ic 
3onen = Untcrfcbiebe, bie jebt febv auffallenb bewortreten , fcblten bo= 
mal? no(b gdnjli^. 3Babrfd)cinlid> »iclc ©Jillionen binbur(^ 
berrf(btc auf ber ganjen (Srbe cin .^lima , wel(be0 bem b^ififfttn Iro» 
))cnflima ber Puub ober baffelbe no^ iiberhaf. I)er 

bbibPe ©orben, bi8 ju wclcbem ber iDienfd) jebt worgebrungen ijt, 
war bamal8 mit ©a(men unb anbeven Srobengewdebfen bebedt, be* 
ten uerficinerte Otefie wir nocb jebt bart finbeu. 0ebt longfam unb 
otlmdblicb nabm fpdterbin bie Semperntur nb ; ober innner no(b blie* 
ben bie ©ole fo warm, ba§ bie gauje <^rbobcrfld(bc fur DrganiS* 
men bewobnbar war. 6rfl in ciner oerbd(tni§mdbig febr jungen 
©eriobc ber (Srbgefcbid)te , udmli(b im ©eginn ber ©ertidricit, cr* 
folgte , wic e8 febcint , bie crfic wobrnebmbnre 2lbfublung ber Grb* 
rinbe Don ben bciben ©olen bf^. uub fomit bie erfie SDifferenjirung 
ober Sonberung oerfebiebener Iempcratur*@urtel ober flimatifd)cr 
3oncn. 35ie langfame unb allindblicbe ittbnabmc ber Semperotur 
bilbctc ficb nun innerbalb ber Jcrtidrperiobc immer weiter au8, bid 
julebt an bciben ©olen ber (£rbc bad erfle (fid entfianb. 

iffiie wiebtig biefer ftlima*2Becbfcl fiir bie geograpbifibe ©erbrei* 
tung bet Drganidmen unb fiir bie (fntjiebung jablreiiber neuer iSirten 
werben muftte, brnu^t taum audgefiibrt ju werben. 2)ie ©bier* unb 
©ftonjen * Slrten , bie bid jur Xertidrjeit bin uberall auf ber 6rbe bid 
ju ben ©olen ein angenebmed tropifebed Sllima gefunben batten, wa» 
ten nunmebt gejwungen , entweber p(b ber cinbringenben ft'dlte an* 
iupaffen ober oor berfelben ju flieben. J^iejenigen Specied, welcbc 
fid) anpo^ten unb an bie fmfenbe lemperatur gewSbnten , wurben 
burd) biefe Slcelimatifation felbjt unter bem (finfluffe ber noturlidien 

21 * 
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Sfl^tang in neut Strten utnfiwanbcU. 2 >ie anbcren SIrten , weld^c 
t><« ber Rd(te floben , mii^ten auSwnnbtrn unb in nieberen ©rcittn 
ein milbereS Jftlima fuc^en. ®oburd() mu^ten bic big^eriflen !Ber= 
breitun 08 »®ejirfe ber Strten flewaltig nerdnbert wetben. 

Stun biieb aber in bem lenten fltofcn 9 lbf(^nitte ber ®rbgc|’ 4 >i(|te, 
in ber auf bie lertidrieit folgenben Duartfir-^eriobe (ober in ber 
Di(u»iol« 3 *ii) bic aBarme = Slbna^nte ber ®rbc non ben ijJolcn ^cr 
feineSmcflb fie^jen. ®ielinef)r fonf bie iemberatur nun tiefcr unb tie* 
fer, ja felbft tt)cit unter ben ^eutiflcn @rab l;erab. 35a8 nbrbli 4 )c 
unb mitttere Slften, (Suropa unb 9lorb*5lmerifa bebecfte fi^ worn 9torb* 
pol ber in groper SluSbebnung mit einer jufammenbcingcnben (Si 8 * 
bede, welcbe in unferem Srbtbeite bi 8 gegen bie Sllpen gereid)t ju babcn 
fdteint. 3 n dbnticber SBeifc brang aucb oom ®ubpol ber bic .tdftc 
Por, unb iiberjog einen gropen, jept eiSfreicn Jpf'l fubli(ben 
^dbfugel mit einer flarren (SiSbedfe. <So blieb jmifcben'biefen gcmal* 
tigen lebcntobtenben ^i§continenten nur no(b ein fcbmaler ©iirtel 
bbrig , nuf mclcbcn bag tJeben ber organifcben iJBeit p(b jurudjicben 
fonntc. T>icfe ®criobc , mdbrenb rocker ber 'Dienftb ober menigfteng 
ber Slftenmenfd) bereitg eriflirte, unb melebc ben erften ^auptobf^nitt 
ber fogenannten J)i(uoial 5 cit biibct, ift jcpt angemein unter bem 
9 lnmen ber (f igjeit ober ® laciolperiobc befannt unb bcrubmt. 

Der erjte SJaturforfcbcv , ber ben C^cbanfen ber (Sigjeit tiar er* 
faptc unb mit .^mifc ber fogenannten 28anberblodc ober erratifd>en 
(©teinblijde, fomic ber „(Sletfcber*!sd>liffc" Slugbebnung ber 

fruberen ®erglctfd)erung won ®JitteI*(Suropa nndjmieg, mar ber geift* 
nolle .^arl ©(bimper. ®onibm angeregt, unb burd) bie fclbftftdn* 
bigen Unterfud^ungen beg auggejeicbneten ®cologen (^b^ntpentier 
bebeutenb gcfSrbert, unternnbm eg fpdter ber ©cptncijer SWaturforfdJcr 
Souig Slgaffij, bie ^b^orie non ber Sigjeit meitcr augjufubren. 
3 n englanb madbte fub bcfonberg ber ©eologe gnrbeg urn fte ner* 
bicnt,.unb nermertbete fie au(b bercitg fur bie Sbfo'tic oon ben 2 Ban* 
bcrungen unb ber baburcb bebingtcn geograpbif(ben ®erbreitung ber 
?lrtcn. 91 g a f f i j bi«fl«98« fd)abete fpdterbin ber Ib^o^f burd) einfei* 
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ti(jc Uebertreibung, inbem tr, ber ^ataftrob^)en«3;t>eorie du Diet’s p 
Siebe, burc^ bie ^)crcinbrf4)fnbc .<^alte bet ©Sjeit unb bie ba» 

mit Derbunbctie „iRcDolution" ben gfinjli^en Untergnng btr bamalS 
Icbenben ®(^o^jfung evflfircn wollte. 

9luf bie (SiSjeit felbfl unb bit Unterfu^ungen iiber 

i^rc ©renjen ndbet einjugeljen, l)abe ub btet ftine Seranlnffung, unb 
fonn um fo met)r barauf netjicbten , nlS bie ganje ntucte gcologif^ 
fiitcratut bcuou »oll iff. ®ie finben eine au8fui)rlicbc drbrterung bet* 
felben Dorjugli^ in ben SBerfen won dotta “*), 8i)cll®*), iBogt*’)< 
3 it tel®*) u. f. ». 3ur unS ifl biev mir baS t)ol)f ©ewiebt non St* 
bcutung, wel^eS fie fiir bie drfidrung ber fcbwierigflen (borologif^en 
iproblenie befibt, unb nteidieS »on T) n tro i n febr ri^tig ertannt ttmrbe. 

dS tann ndmlicb feinem 3>®f>ffl unterliegen , bnb biefc Scrglet* 
fiberung ber bfutptnge gemdfigten Jonf” fintn au§erorbentli(b be* 
beutenben Ginflub nuf bie geogvavbifcbc unb topograpbif^fc Sertbei* 
lung ber DrgnniSmcn auSiiben unb biefclbe gdnjliib umgeftalten 
mubte’. Slficibvenb bit >td(te Inngfam Don ben 5polen bet gegen ben 
^equotor Dorriiifte unb Sanb unb SDltcr nut einer pfmnmenbdngen* 
ben GiSberft uberpg, niubte fie notiirliib bie ganje lebenbe DrganiS* 
mtn»28elt uor fub bet treiben. Sb'ete unb Sfl<t>t 5 en inubten ouS* 
wnnbern, wenn fie niibt erfvieren wollteii. S'o nun aber p jenet 
3eit oerniutbli^ bie genidbigte unb bie Iropenpnt bereitS niebt we* 
niger biibt alS gegenwdrtig mit Sflinijen unb Ibieren beoblfert gewc* 
fen fein wirb , fo mub fub jwifeben biefen unb ben non ben Solen 
ber fommenben Ginbringlingen ein funbtbnver .tnm))f um’8 ®afein 
erboben boben. 3^ biefein .tainpfe, ber febeiifaUS oicle 3«bttciufenbe 
bauertc, werben oiele 3ltten p ®rnnbe gegmigtn, oiele Slrten obge* 
dnbert unb p neuen 'SpecieS unigebilbet worben fein. ®ic biSberi* 
gen SerbreitungSbesirte ber 9(rten aber niubten Ddllig oerdnbert wer* 
ben. Unb biefer Kanipf mub <tu^ bann noib fortgebauert boben , ja 
er mub oon ?teuem entbrannt, unb in neuen f^ormen writer gefiibrt 
worben fein, olS bie GiSjeit ibten .^obepunft cneiibt unb uberfibrit* 
ten batte , unb alS nunmebt in ber poftglacialen iperiobe bie lempt* 
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Mtat wicbcr juna^ unb bie DrflaniSmen nac^) ben ^den '^in jurfla* 
juwanbent begonnen. 

3*benfal!8 ijt biefer gcwoltige S^limawec^jfel, mag mon fonfi bem» 
fclben einc gro^cre obcr cine geringere 93ebeutung jufc^rciben, eine« 
berjenigen (Srcigniffc in bet ®rbgef(^i(^)te , bie am bebeutenbficn auf 
bie ®crtJ)ci(ung bet organif(^en ^iotmen eingewirft ^aben. 9ioment= 
li4) tt»irb abet cin feljt miC^tigeS unb fcj)n)ierige8 (|orologifd)e8 33cr» 
^altni§ baburd) in bet cinfac^jten SBeife crflcirt : bag ift bie fpecifif(^e 
Uebereinftinnnung nielcr unferer 5l(benbe»o!)ner mit nieien S8cwob= 
nern bet i^Jolarldnber. C?g gicbt einc gro§c Slnjal)! non auggejei(^nc= 
ten J^iet* unb ijSflanjen » J^otmen , bie biefen beibcn. meit getrenn* 
ten 6tbgegenben gcmeinfam finb unb nirgenbg in bem weiten, ebenen 
3wifc^entaumc jwif^cn beibcn gefunbcn metbcn. Sine 2Banbcrung 
bcrfelben non ben i^olarldnbern na(^ ben 2llt)en^dl;en obcr umgcfe^rt 
wfire untet ben gegcnmdrtigcn tlimatifdjcn 33eTf)nltniffen unbenfbat 
obet boc^ l;b(^fteng nut in loenigen feltencn ^ciilcn an^uneljmen. Sine 
foli^e SBanbetung tonntc abet ftattfmben, jn fie mu§te ftattfinben 
tt)dt)renb beg allmdblictjen Sintritteg unb Oturfjugcg bet Sigjcit. Da 
bie 'JSergletfc^crung non DIorb'Sutopo big gegen unferc 5llben!ette oov* 
btang, fo mcrben bie bcvfclbcn folgcnben iJJolatbewo^net, ®en= 
tianen unb Sarifragen, Sigfiic^ife unb Scbneebofen , bmnalg unfer 
beutfi^eg liaterianb unb uberl^ai^it SWitteleuro^ja bcoolfctt bnben. 
3llg nun bie Jembevatuv micbet junatun , 5 og ficb nut ein S^eil bic= 
fcr arftifdien iBeoblferung mit bem jururfmeidienbcn Sife in bic iJJo= 
latjonc miebcr juvurf. Sin nnbcrer Jlieil berfelben flicg jiatt beffen 
an ben iBergen bet 2llpentette in bie .f)5l)e unb fanb l)icr bag ibm ju» 
fagcnbc falte .ttima. 0o evflnrt fic^ ganj einfad) jencg ilJroblem. 

SBiv ^aben bic Selire oon ben SBanberungen bet Drganigmen 
obcr bic SWigrationgt^eovie big^et ootjuglic^ infofern oetfolgt, 
atg fie ung bie Slugftrablung jeber S^ict <= unb oon einer 

ein^igtn Urt)eimatb, oon einem ..S^J&Pfunggmittelpunfte" aug, erflovt, 
unb i^re Slugbreitung itber einen grd§eren obcr gcringeten Sbeil bet 
Srbobctflddje etldutert. 3?un finb abet bie iBanberungcn bet S^icte 
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«nb ^flianjcn fitr bic ©ntmitfefunflSt^fom au4) no^ au§etbem bt^« 
^alb t)on grower ©ebcutung , tucil wiv barin ein fc^>t wicbtigcS ^ulf8« 
mittel fur bit ©ntjtefiunfl ncucr Slrtcn etblicfen ntiiffcn. ffienn 
latere unb ^ponjcn auStuanbcrn, fo tveffen fie, ebenfo toic au8« 
ttwnbernbc aHenf(ficn, in bcr ncuen .f»eiinntl; iBer^fiUniffe on, bie 
mcfit ober wenigcv non ben gcwotjnien, ©enerotionen fjinburc^ er» 
erbten, (Sjifiensbebingungen nerfcfjieben fuib. Diefen neuen, unge<= 
n)of)nten SebenSbebingungen iniiffcn fi^ bie 2lu8»onbeter entweber 
fiigen unb anpoffen, ober fie gel;en ju (Srunbe. Durifi bie 91nf)af» 
fung felbfi »irb ober ibr eigcntbumliiber, fpecififi^er 6f)orafter r»er» 
onbert, urn fo nicfir, fe grb^er bcr Untcrfdiicb jwif(f)cn bcr neuen 
unb bcr alien .fieimatl; ifl. neue .tlimo, bie ncue fHobtung, 
oor Stllem ober bie neue Kacbborfcfioft bcr Xl)icre unb ipflonjen wirtt 
ouf ben crerbten (Sljorofter bcr eingeiuonbcrtcn 'Specie^ umbilbenb 
ein, unb wenn biefelbe nidit jcil) genug if}, biefen (£influffen ju 
tt)iberf}el)cn , fo inu§ frul)cr ober fpdtcr cine neue SJlrt boroug f)cr« 
oorget)cn. ben ineificn Jfdllcn luirb biefe Umformung ber ein» 
gewonberten SpecieS untcr bem (finfluffc beS oerdnberten 5Vampfc8 
um'8 X)afein fo rofcl) oor ficb gclien, ba§ fd)on nod) roenigen @e« 
nerotionen cine neue 5lrt barau8 entftanben if}. 

©on befonberer ©ebeutung if} in biefer ©cjiel;ung bie iHJanbe* 
rung fiir ollc Drgant8meu mil gefrennfen ©cfcfilcdiicrn. I>enn bei 
biefen loirb bie Gn}j}cl)ung ncucr 2lrtcn burd) nolurlidic 3ud>luttfi 
immer boburef) erfdiiocrt ober oerjogert, boji fid) bie ooriitenben 3lb« 
fdmnilingc gclcgcnlli^ loicbcv mil bcr unoercinbcrlcn Sfonimform 
gcfd)led)tlid» oermifd)en , unb fo burd) .Sreujung in bie urfprunglidie 
gorm juriicffc^lagcn. 'Bcnn bogegen fold)c Ulboricn au8gcn)onbert 
finb , menn fie bind) weilc (Snffernungen ober burc^ Sdjrnnfen ber 
aSanberung, burd) ©iccrc, ©cbirge u. f lo. oon ber ollcn ^cimo}^ 
geirennf finb, fo if} bie ®cfal)r ciner ©crniifd)ung mit ber ®tamm» 
form aufgcl)oben , unb bie 3foliiung ber auggemanberfen f^orni , bie 
buri^ ainpoffung in cine neue 3tr} ubcrgel)}, oerl)inber} it)re .Rreu-> 
sung unb boburd) il)ren SHucffcplog in bie ©tonimforni. 
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SCtcfe SdbtuhJttfl bfr ffianbcrun^; ffir bie JfoKiutifl ber neu mt* 
^eftenben Strten unb bie Ser^utiinfl bolbiger (Rurffe^)r in bie Stemm= 
formen ifl norjiigiic^ non bein geifirei^en iReifenben SWori^ Sag* 
nerinSDJun^jen ^emorge^oben tnorben. 3n einem befonberen S(i^rift« 
i^en fiber „5)ie Dnrtnin’fc^e 2l)eoric unb bob SWigrationSgefel ber Dr<= 
gnniSmen"*®) ffl^rt SOSagner au8 feiner eigenen reic^en Srfa^irung 
eine gro|e 9lnjal)( non treffenben SSeif^itlen an, n)e((J)e bie non ®ar» 
win im elftcn unb jwolften So^iitei feineS ©U(^e8 gegebene SDiigra* 
tion?t()eorie beftatigen, unb weld>e ganj befonber? ben SRu^cn ber 
oblligen 3folirung ber auSgewanberten DrganiSmen ffir bie 6ntf}el)ung 
neuer SfjecieS crbrtern. SBagner fa§t bie einfad)enUrfad)en, „»el(^e 
bie ^orm rfiumlict) abgcgrenjt unb in il^rer tt)pif(t)en Serf(f)iebenl)eit 
begrfinbet l)aben" in foigenben brei Safien jufawmen; „1. gr5§er 
bie ®umme ber 23erdnberungen in ben bi^tierigen 2eben8bebingungen 
ifi, welcbe emigrirenbc Jnbiuibuen bei (Sinwnnberung in einem neuen 
®ebiete fmben, befio intenfiner mu§ bie jebem DrgnniSmuS inne 
wo^nenbe liariabilitdt du^ern. 2. 3^ weniger biefe gefieigerte 
inbiuibuelle 55erdnber(i(i)fcit ber Drganibmen im rul)igcn J^ortbilbungS* 
procefi burd) bie i8crmi[d)ung sablreid)er nad)rutfcnber dinwanberer 
ber gleid)cn 3lrt gcfibrt mirb, befio bdufiger mirb ber Diatur burcf) 
Suminirung unb Kererbung ber neuen SWerfmale bie SBiltmng ciner 
neuen iBarietdt (Slbart ober SHaffe), b. i. einer beginnenben 3lrt, ge= 
lingen. 3. uortl;eilt)after fur bie 2lbart bie in ben einjelnen Dr= 
ganen erlittenen iBerdnberungen fmb , jc beffer lejitere ben umgcben= 
ben iBerbdUniffen fi^ anpaffen , unb fe Idnger bie ungejtorte 3fi(fi’= 
tung einer beginnenben iUarietdt non doloniften in einem neuen Ser= 
ritorium otjne SWifd^ung mit nad)rfi(fenben dinnmnberern berfelben 
9lrt fortbauert, befio l)dufiger mirb au8 ber SHbart eine neue 2lrt 
entftel)en." 

$iiefen brei ©d^en won OJiorifi SBagner fann 3fber beifHm» 
men. uollfommcn irrig mflffen wir bagegen feine Sorfiellung 
f)altcn, bo§ bie SBanberung unb bie barauf folgenbe 3folirung ber 
au^gemanbcrten Jnbimbuen eine not bwen big e SBebingung fur bie 
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(Sntfte^ung neuev «tten fti. ‘IBagnet jagt: „£)^nt tint langt 3tit 
bautmbe Irtnnung btr Solonifitn bon i^jrtn frii^trtn Slrtgtnofftn 
fonn bit SBilbung tintr ntutn iRaffe ni(^t gtlingtn , fann bit 
wa^I ubfrl)au^)t ni4)t flatifinbtn. Unbtfc^rdnftt J^rtujung, ungtbin* 
btrte 9 t('^(t 4 )tli(^t 93ttmif(^ung ofltt ^nbibibutn tintt ®pctie8 Wirb 
fitt8 @ltid|)f6rniigfeit trjtugtn unb Sotitinttn, btrtn ilRtrfmciIt ni4)t 
bur^) tine SRei^e bon ©enmtiontn fijirt ttjovbtn finb, witbtr in 
btn Urfd)(ag juriicffiolen." 

' Ditfcn ®a^, in h)tl(^tm iffiagntr felbfi bo8 .f»ou|)trtfultat fti- 
ntr iRrbtit iufoinmtnfa^t, ttiiirbt tr nur in btm i^allt iibtrbaubt 
btti^tibigtn fSnntn, wtnn allt OrganiSintn gtitennitn ®tfdb1t4)t8 
ibfirtn, wtnn jebt (Intfitljung ntutr 3bt'i®ibutn nnr biir(^ iitrmU 
f(bung mdnnlic^fr unb tt)tiblid)tt ^nbibibutn inbglid) mcire. 5Da8 iR 
nun abtr buvd)au8 ni(t)t btr 2Rerftt>urbigct SBcift fngt 2Bag=< 
ntr gnr Rli^tS bon btn ja^(rtid>tn 3b>ittcrn, bit, im 33tf(^ bon bti=> 
btrlti ®tf^blt(bt8orgontn, btr ®tlbfibtfrucbtung fcilRg finb, unb tbtnfo 
SRi(i^t8 bon btn jaljKoftn Drgani8intn, bit ubtr^nuipt nod) ni^t gt* 
f(^lt(^tlicb bifftrtnjiri jinb. 

*Run l)ot t8 abtr [tii frul;tRtr 3fit btr organif(^)tn ®rbgtf^id)tt 
tauftnbe bon DrganiSmtnaritn gtgtbtn, unb gitbi btrtn iauftnbt 
nod) |)tutt, bti btntn nod) gar ftin ®t[d)lt(bt8unttr[cbitb , ubtrl)aui 3 t 
no(b gar ftint gtfd)lfd)tlicbt ^ortpRanjung oorfommt, unb bit fi$ 
nu8f(biie§iid) auf ungtfcbltd)rtid)tm SBtgt, burd) Iptilung, ilnoSpung, 
®porcnbilbung u. f. w. fortpRanitn. X>it ganje groRt 2Rafft btr 
iRrotiRtn, bit RRontrtn, Slmotbtn, 2>ipjompctttn , iRpijopobtn 
u. f. h)., furj allt bit nitbtrtn DrganiSmtn, bit wir in btm j»i» 
fd)tn IRitr* unb iRRanjtnrtid) Rtptnbtn iRrotiRtnrtid) aupprtn Wtt* 
btn, pRanjtn RR) au8f(^lit§lid) auf ungtfcbltd)tlid)tm 2Btge 
fort! Unb ju bitftm gtRbrt tint btr formtnrtid)Rtn Drganigmtm 
flofftn , fa fogar in geibifftr S3f jitRung bit formtnrtid)Re bon alltn, 
inbtm allt mbgiiRitn gtomttrifd)fn ®runbformfn in ipr btrfbrptrt 
Rnb. Iia8 iR bit munbtrbart ^lafft btr SRpijopobtn obtr SBurjtl* 
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fM§w, )9et(^ fete falff(^otigen Slc^ttatien unb bie ftefclfc^ioUflca SRabio* 
lorien umfo^t. (Ccrgl. ben XVI. Sortrag.) 

9luf aUe biefe un8ef4)le^tli4>en Drgani^mcn wurbe alfo felbp* 
Betfldnblii^) bie 5 EBo 0 ner’fd)e 3;()eovie gat nic^t anwenbbar fein. S)af» 
felbe wiirbe ober ferner au4) won olJen jenen Sbffittern ober |>etma<= 
j)^robitcn gelten, bei benen jebeS Sw^iwibuum, im Sieft^e won mdnn» 
lidjjen unb >weibli(^en Drganen, ber ©elbjlbefruc^tung fd^iig ijl. I)a 8 
iji 5 . 93. bei ben ©trubclwurtnetn, ©ougwurmern unb 23onbtt)urmern, 
»wie iiber^au^t bei feijr wielen 9Burmern bet (5all, ferner bei ben Jwi^)* 
tigen SD?anteltt)icren, ben rwirbellofen SUeriwanbien ber 9!Birbeltf)iere, 
unb bei fef)t wielen anberen Drgani 8 men ou 8 werfcfiiebenen ©ruppcn. 
93iele won bicfen 9lrtcn finb burc^ naturlic^e 3u<^iung entfionben, 
ol;ne ba^ eine „.tteujung" bet cntftebenbcn 0 f)ccie 8 mit i^ret @tanim« 
form ubertjaupt nioglie^) twar. 

2 Bie icf) f(^on im a(^ten Cortrnge 3 t)nen jeigtc, ifl bie lSnt= 
fle|)ung ber beiben ®efd)kc^tcr unb fomit bie gonje gef^le(^»tli(^e 
t^oft^pflanjung ubcrt)«upt 0 I 8 ein ilotgang oufiufaffen, ber ctfl in 
fpdterer 3 f't i’C'f organift^cn 6 rbgef(^i^te in 3 olg« own J)ifferenji» 
rung ober 9lrbcitStl)cilung cingetrctcn ifl. I)ie dlteflcn Drga= 
niSmen ber 6 tbe fbnncn ftd) jebcnfallg nur auf bcm cinfa(^)ften un= 
gef(^lecfitli^cn 9!Bcgc fortgepflanjt l)abcn. ©elbft jc^t no(f) wermef)ren 
fi(^ alle fprotijlen, ebenfo mic «lle bie 5 al)lIofen 3elkuformen, mel(^e 
ben ^brwer ber f)ol)eren Drgnnigmen 5 ufnmmcnfe|(en, nur burcb un» 
gcf(f)le4)llicfie 3 cu 0 ung. Unb bod) cntftel;en f)ier libcrall bur4» Dif*' 
ferenjirung in f^wlge won naltirlicfiet 3 u<f>tung „neue Slrten". 

9 lber felbfl iwcnn wit b(o§ bie Il)ier» unb iflflanjenartcn mit 
getrennten ©efc^let^tcrn l)iet in 23etra^t jicl;cn wodten , fo wurben 
wir bod) auc^ fiiir bicfe 9 Bagner ’8 ^auf)tfa^, bQ§ „bie fUtigra* 
lion bet Drgani 8 meu unb beren Cioloniebilbung bie notl)Wen= 
bige 93ebingung ber naturlic^en 3u^l0i)al)l feicn", be« 
jtreiten miiffen. 0 (f)on 9lugufl 2 Bei 8 monn l)at in feiner Sc^rift 
„Ueber ben (£influ§ bet 5fwlirung auf bie Ulrtbilbung"*^) jenen 
0 a^ l)inreicf)enb wiberlegt unb gejcigt, ba§ au^ in einem unb 
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bemfelbtn ©o^nbtsirfe cine ®j[)ctie8 in me^itere ?ltten burc^ na« 
turlic^c 3u<^tung fpalten fann. 3ni>cm i(i) mi<ib biefen SBemertungen 
anf4)lie§e, in6(^tc ic^ abet no(^ befonbcrS ben ijo^en SEBettf) no^« 
mol8 ^)er»or^eben, ben bie 9lrbcit8tf)eilung obcr T'iffercn* 
5 i rung al§ bie noti)tticnbige golge bet noturli(^)en 3u<^)tu«g befi^t. 
2llle bie berfc^iebenen bie ben ^&r^)er bet Ijb^eren Dr* 

gani8men jufammenfe^cn , bie JJcruenstllen , 3Jiu?fcIjeIIen, I)rufcn« 
jeUen u. f. «). , allc biefc „guten 9ltten'', biefe „bonae species" Bon 
6temcntarorgam8mcn, ftnb blo§ bur^ 3lrbeit8t|icilung in ^olgc bon 
naturlic^ier 3ii4)iung cntjianben, tro|(bem fie niibt nur nieinalS taum* 
li^ ifolivt, fonbern fogat feit iljrcr (Sntf}el)ung immer im engfien 
r(iumlid)en ®crbanbe neben cinanber ejiflirt l)aben. I'aifelbe aber, 
n)a8 Don biefen (Slemcntaiorgani8men obet „5nbiV)ibuen erfiet Dtb» 
nung" gilt, ba3 gilt aucl) oon ben oieljelligen DrganiSmcn l)bt)eter 
Drbnung, bie al§ „gute 2lrten" erft fpcitcr au8 il)vcr 3ufnwnicn’> 
fe^ung entitanben finb*^). 

SBir finb bemuad) ^War mit SDatwin unb SBallocc bet 9tn» 
fi^it, ba^ bie ffianbcrung bcr Drgnni8nicn unb it)re ^folitung in 
bcr neucn Jfrcimatl) cine felir guiiftigc unb oortl;cill)afte SBcbin« 
gung fiir bie ®ntftel)ung neuer 9lrten ift; ba| fic abet bofur einc 
notljmenbige Sebingung fci, unb bo^ ol)ne biefelbc fcine ncuen 
Slrtcn cntftelien fonnen, niie SBagncr bebouptct, fbnnen wit nid)t 
jugeben. SBcnn SBagner biefc Slnfi^t, „bai bie SDligration bie notl;- 
wenbige iBebingung bev natiididjen 3ud)tn)nl)l fci", a(8 ein bcfonbe* 
reS „®iigvation8gefc^" nufftellt, fo bnltcn roit baffcibc bur^) bie 
angcfiifittcn Itjotfacbcn fiir roiberlegt. 2Sit l)aben ubctbic? fcfion ftii* 
l)cr gejeigt, bo| cigcntlid) bie (Sntftcfiung ncucr 5lrtcn burd) natutlicf)e 
Svi^tung einc motl)ematifd)e unb logifd)c 9lotl)tt)cnbig!eit 
ift, wel^e oline SBeitere? au8 ber einfad)cn ilerbinbung oon brci gro* 
|tn 2.t)atfad)en folgt. J)icfc bvei funbainentalcn Ifiatfadicn finb; ber 
^ompf um’8 l^afein, bie Slnpnffunggfdljigtcit unb bie SererbungS* 
fdljigteit ber DrgoniSmen (ucrgl. ®. 151). 

Sluf bie ja^lreic^en intereffontcn (Srf^ieinungcn, wel^t bie geo» 
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unb to^) 09 ra^)f)if(be 9?er6witun0 ber DrganiSmenarten im 
©niclnm borbietet, unb wel^c atle tounberf^dn auS ber Iljeorie 
ber ©election unb aiiigration erftaren, fbnnen tt)ir ^ier nicbt einge^en. 
5^ oertoeife ®ie in biefcr SSejie^ung ouf bie an 9 efu()rten ©(^riften 
non Darwin^), SEBnllace*®) unb 9Wori^ SBagner*"), in benen 
bie wi(btigc licl)rc con ben l<erbrcitung8f^ranten, ben SlwiT*’’- 
SWecren unb ©ebirgen, oortrcff(i(^ crbrtert unb bur(^ ja^lreicbe SBei« 
fpiele erldutcrt ift. 0lur brei ©rf^einungen mbgen no^ toegen i^rer 
befonberen 93cbeutung l;ier nnmentli^ ^croorgeljoben werben. 
ift erjtcng bie nn^e gormocrwanbtf^iaft, bie nuffollenbe „i5ainilien= 
dbnli^feit", »cl(bc jwifcbcn ben c^arafteriftif^en Socalformen jebc8 
(Srbt^eilS unb itiren auSgeftorbenen , foffilen SBorfa^ren in bemfelben 
(Srbt^eil ejEijiirt ; — jweitenS bie ni4)t minber ouffallenbe „{5atnilien'» 
(it)nli(btcit" jwifcben ben Sewo^nern oon unb benjcni* 

gen beS ndi^ft ongrenjenben J^eftlanbcS, oon tt)cl(bcm au8 bie 3nfeln 
beoblfert wurben; — unb enblid) britten? ber gonj cigcntt)umli(be 
lif)orofter, toelcben bie j^'ouna ber Jnfein iiber^aupt in 

it;rcr Sufo'i'ttienfe^ung jeigt. 

3llle biefe oon!Dnrwin, ©aUate unb ffiagner angefubrten 
(^orologifi^en Sbatfacben, namentU^ bie merftourbigen (Srl^einungen 
ber befcbrdnften 8ocal=i^aunen unb t^loren, bie IBerbdltnijfe bet 2n= 
felbctoobner ju ben g^eftlanbbeoolferungen, bie weite iBerbreitung bet 
fogenannten „fo8mo^3olitifct)en ©^)ttie8“, bie nnl)e i8ertt)anbtf(^aft 
locoter ©i)ecie8 ber ©egenwart init ben au§geftorbcnen 3lrten beffelben 
bef^rdnften ©ebieteS, bie na^weiSli^e 2lu8jtrat)lung jcber Slrt oon 
einem einjigen ©cbb^fongSmittelpuntte — alle biefe unb alle ubri* 
gen (Srf^einungen, toel^ie un8 bie geogrobt)l[<^« unb to^)ogra^)bif(^e 
iBerbreitung ber DrganiSmen barbietet, erfldren ft(| einfacb unb ooIl» 
fidnbig au8 ber ©election?* unb HRigrationStbeorie, n)d^renb fte o|)ne 
biefelbe iiberboupt nic^t |u begreifen ftnb. Sir erblicfen bo^er in 
alien biefen ©rfc^einungSreiben einen neuen gc»oi4)tigcn IBetoei? fur 
bie 2Bof)rf)eit ber X)efcenbenjtl)corie. 



iFttiifjeljiiter Diirtra0. 

@(^o)ifung^pcrioben niib @^ii))fiing^iirluiibcn. 


9lcform bcr 0t)ftematif buvd) bie !Dcfceuben^t]^eorie. 2)a§ itatuvtid)c 0t)ftcm 
0tamtnbaum. ^aldontologild^e Utfunben be§ 0tammbaitme§. l)k S^erfteie 
neruugeu aU 2)eti!miin5icu ber ^btagciuug ber ttc()tuuitd)eit 0d)id)tfn 

imb @infd)iu6 bcr or 9 auifd)en $Wefte, (Siiitljeiliinc) ber ovflanifd^en (^rbc^cfcbidjlc in 
fiinf $au()tberioben : ^^itattcr ber Xancilnalbev, JjarntDalbcr , 9f^abeM(bcr, ^mib-^ 
tnalber iinb (Sulturmaibcr. 0l)ftcni bcr ne))tunifd}eit 0d)id}teu, Hiievmefdid^e 2)oner 
ber ttjat)renb it)rer S3ilbunc) Derftoffeueu ^fitriimuc. TOogerung ber 0d)id)teu nur 
woljrenb ber ^enfung, nid)t indljrenb bcr 4)fbung bc« SBobeu^. 5ltibere Siiden 
bcr 0(boj)fung«urfunbc. i0Jetaniov))t)if(^cr bet ditcftcn ne))tunifd)en 

ten. ©cringe Slu^bel^nnng ber baIaontoIogifdf;en ©rfa^mngen. ©cringer ^rud^- 
tl)eil ber berftcinernng«fdl)igcn Organi^mcn unb organifd^en itovbertljeile. 0elten== 
I)eit Dieter Derfteinertcn 5(rteu. iDtangCt foffiler B'^ifcb^’iifonnen. 3)ie (Et^opfintgS^ 
nrfunben ber Dntogcnic unb ber Derglcid^enbcu 2lnatoniie. 


3Heinc ^enen! Son bem umgeflnltcnbcn (Sinflu§, wtlc^cn bic Slf»» 
ftommungSte^tc auf aneSlBiffenf(^aften auSuben mu§, wirb tt)af)rf^ein« 
lic^ nac^fi bcr Slnt^ropologie fein anberer Siffenfc^aftajwcig fo (ef)r 
betrofen werben, al8 bcr bcfd)reibenbc S^eil bcr 0lotur8cf(^)i^tc , bic 
f^jtcmfttif^ic Biologic unb Sotanif. I)ic tneiften SRaturforf(^cr, bic 
fri^> bister mit bcr S^ftematif bcr I^icrc unb iPflanjcn bcftbdftigtcn, 
fammelten, bcnnnntcn unb orbneten bic r)crf(^)icbcncn 2lrtcn biefer 
Slaturfbrbcr mit eincm (il)nlid)cn ^nttTcjfc, mic bic 9lltcttt)um8forf(btr 
unb (it;^noflra|)l)cn bic 2Baffcn unb ©crcit^if^nftcn bcr ucrfi^icbcncn 
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fammeln. ®itlc er^obcn fclb|t nic^>t fiber benjeniflen ®rab 
ber 9Bi§t»egierbe , mit bem man SBob))en , Sriefmartcn unb a^nti<^e 
©uriofitaten ju fammeln, ju etifettircn unb ju orbnen ^)flcgt. 3” 
af)nli(b€r SBeife wic biefc Sammler nn ber f^ormenmanni^faltigfeit, 
®(^6n^eit obct Seltfamfcit ber SBappcn , 23riefmartcn u. f. w. it)re 
}5reube finbcn, unb babei bie crfmbcrifcbc SilbungSfunfi ber 33len» 
fcben bewunbcrn, in nljnlic^er SBeifc ergo^tcn ft^ bie meificn 9iatur» 
forf(bev nn ben manni(bfaltigen potmen ber 2I)ierc unb iPflonjen, unb 
erfiaunten fiber bie reidje *pi;nntofte beS ©(bbpferS , fiber feinc uner' 
mtibli^e @4>obfung3it)atigfeit unb fiber bie feltfamc 2aunc , in We(» 
cber er nebcn fo nielen fd)oncn unb nfi^Iic^en DrganiSmcn aucb eine 
Slnjat^l l;ci§(i(ber unb unnfii^er gormen gebilbct t)abe. 

®iefc finbli^c 'Bcl^anblung ber f 9 fiemotif(^en 3oologie unb 23o» 
tanif wirb buri^ bie 3lbftammung8lcl)re grfinblid) ucrm^tct. 9ln bie 
(©telle beS obcrfI(i4)lid)en unb fpiclenben JntcreffeS , mit mel(f)em bie 
SWeiflen bi8l)er bie organifi^en ®eftnlten bctra4)teten, tritt bag meit 
fjbfjere 3ntereffe be? ertennenben 'ScrftanbcS, meldjer in ber^t’r”^' 
0 erwanbtf^aft ber Drganigmen ibrc mature Slutgocrwanbt’ 
f(|aft erblicft. I)ag uatfirlicbe ®r)fi(»n ber 5l)iere unb 
iPflanjen, mcl^cg man frfil;er cntmeber nur al8 Dtamenregijler 
jur uberftcbtli(^cn Drbnung ber nerf^ticbencn 3t>rmen ober alg ®a^* 
regiftcr jum furjen 3tu8bru(J il)rcg 3lcf)nti(f)teit8grabe8 f(^a|ite , erbcilt 
burcf) bie 2lbftammunggtel)re ben ungleic^ l)ol)cren SBcrt^ eineg mot)* 
ren ® t a m m b a u m c g ber D r g g n i g m c n. T»icfe Stammtafel foil 
ung ben genealogif^cn ber fleineren unb gto^crcn 

Oruppen entl)fillen. ®ie foil ju ieigcn oerfu^en, in metier SBeife 
bie uerfcbiebencn ^'laffen, Drbnungen, f^amilien, ©attungen unb 
Strten beg it;ier* unb ben rterf(^iebcnen 

^eften unb 2lfigrubt)en il^rcg ©tammbaumg cntfpre^en. 3fbe toei* 
tere unb bb^er jtebenbe Kategorie ober ©ruppenfiufc beg ®^fiemg 
(j. 5B. ^taffe, Drbnung) umfa§t eine 2lnjat;l non grb^sttw unb fl:ar« 
fcren 3weigen beg ©tammboumg, jebe engere unb tiefcr fiebcnbe 
^fategotie (j. SB. ©attung, SSlrt) nur eine ficinere unb f^mac^re 
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©ru^c »on 3 iefl(^)cn. IRur vxicnn wit in biefer ©eift ba8 natflt* 
li^e ©pftem al8 ©tammbaum betrad)tcn , • f onnen Wit ben wa^ven 
©ertl) befjelben ctfcnnen. ((Sen. SWor()(). II, ©. XVII, 397). 

3nbem wit an biefer genenloflifcficn Sluffaffunfl be8 organifAen 
®9flem8, weld)er obne ^fweifel allein bie 3ufiinft gel)6rt, fejtl)a(ten, 
fbnnen wir un8 je^t ju cinet ber wefcntli(f)flen , nbev au^ f(^wietifl» 
ften Slufgaben bet „naturli(^cn ©^6))fung8gefcf)icl)tc“ wenben , ncim» 
lic^ juv wirfli(^en (£onjlruction ber organifd)en ©tammbdumc. 8af» 
fen ®ie un8 fcljen, wic weit wir piclleict)t fc^on jefit im ©tanbe finb, 
nllc »erf(f)icbenen ovganifd)en tvovmen aid bie binergenten 9 iadS)Iom» 
men einer einjigen ober ciniger wenigen gcmeinf^afttic^cn ©tamm* 
formen na^juweifen. ©ic fbnncn wit 11118 nbev ben wir!li(^>en 
©tammbaum bet tiiierifdien iinb pflanjUcfien i^onneiigvufipen nu8 
ben biirftigen unb fingiiicntarif^eii , bi8 jejit bnriibev gewonnenen 
(Srfaljtungen conflruireii ? I)ic 9 lntwort biernuf liegt fd)on jiim H^eil 
in bemjenigen, wa8 wir friitier iibev ben ‘}}arotleti8mii8 ber brei 
(SntwidelungSreiiien bemerft l)aben, liber ben wid)tigen urfddili^cn 
Sufammcnliang, weli^cr bie ))alciontologifd)c Sntwidelung ber ganjen 
organifct)en ©tdmme niit ber embn^ologifdicn (Sntwiefeliing ber Jn* 
binibuen unb iiiit ber fpflemntifdicn (Siitwicfehmg ber (Srubpenflu* 
fen oerbinbet. 

3uncicbfl werben wir un8 jur 86fiing biefer fdiwierigen 2luf« 
gabc an bic *paldontologie ober 'DerficineriingSfunbc jii 
wenben fmben. Dcnn wenn wirf(id) bie T^efcenbenjifieoric wafir ifi, 
wenn wirtlic^ bic uerfieinerten iHcfle ber t)ornial8 lebenben I^iere 
unb 5 PfIanjen non ben nu8gcflorbenen Uratincn unb 'Borfnfiren ber 
fc^igen DrganiSnicn l)crrul)ren, fo mu§tc un8 cigentlid) o(mc ©ci» 
terc8 bic itcnntni§ unb Kcrglcicfiung ber 'JDerjieincrungen ben ©tamm- 
baum ber DrganiSmen aufbecfen. ©0 cinfn^ unb einteucfitenb nac^ 
bem t^eoretife^ entwid clteii '^rinji)) erfcfieinen wirb , fo 

au§etorbentli(^ fc^Wierig unb ocrwidelt gcjialtct fic^i bic ittufgabe, 
Wenn man fic wirflidi in 9 lngriff nimmt. 3 ^re practif^e 25 fung 
wutbe f(^on fe^r ft^twierig fein, wenn bie iBerfleinerungen ciniger* 
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tntilen wollflfinbig cr^alten wiSren. 3>a8 ift aber feineStueg? bet gatt. 
iBielme^r iji bie ^anbgtcifli(^e ©(^opfungSurfuttbe , »et(^e in ben 
SJerfieincrungen begraben liegt, ubcr die SWao^en unnollftfinbig. 
J)al^er erfdbeint e8 je^t not 9lt(em not^tnenbig , biefe Urfunbe fritifc^ 
ju iJtufen, unb ben SBcrt^, wcldjen bie Scrfleinerungcn fiir bie 6n^ 
tt)itfelun0?gef4)i4)te bet organif^en ®tnmme bcfi^en, ju bcfiimmen. 
Da i(^ allgemeine IBebeutung bet iBcrfteinctungcn al8 

^Dcnfmunjen bet ®4)opfung'' bcteitS frul)er crbrtert babe, aI8 n)ir 
(£ut)iet’8 iBetbienffc urn bie ipettefactcnfunbe betra^teten, fo fon'> 
nen wit je^t fogteidb jut Unterfucbung bet Sebiugungen unb iDerbalt* 
ni[[e ubergeben, unter benen bie orgnnifcben ^orbertefie oerpcinert 
unb in mebr obet weniger fenntli(bet J^orm evbnlten wurben. 

3n bet blegel finben tnir SScrfieinetungen obet i^ettcfacten nut 
in benjenigen ©efteinen eingef^loffen , roel^e f(bi(btenweife al8 
®4ilamm im SBaffet abgetagert wutben, uub wcl^ie man beSbalb 
nebtunif(be, gef(bi(btctc obet febimenidte ©cfltine nennt. Die 3lb» 
lagetung fo((bet <Scbi(btcn fonnte naturlicb erfl beginncn, nacbbem 
im Setlaufe bet Srbgefcbi^te bie SOetbicbtung be8 SBaffcrbambfeS 
JU trObfbar=fluffigem iEBaffer erfolgt mar. ®eit biefern 3f<ib“nft, 
mel^cn mir im lenten Sortrage bereit8 betta(btet batten, begann 
ni(bt nllein baS fieben auf ber 6rbe , fonbern au^ eine ununterbro« 
^ene unb b^'^’P mi(btige Umgefialtung ber erjiarrten anorganiftben 
Grbrinbe. DaS Sffiaffer begann feitbcm jenc au§crorbcntli(b micbtigc 
medanifcbe SEBirffamteit, burcb melcbe bie 6rboberfld(be fortmdbrenb, 
menu au(b langfam, umgeftaltet mirb. t>arf mobi aI8 befannt 
»orau8feben, mel^ien au|erorbentli^ bebeutcnben ®injlu§ in biefet 
33ejiebung nocb ie^t baS SBaffet in jebem Slugenblict ou8ubt. Sw’ 
bem eS al8 9tegen nieberfdllt, bie oberften ©(bitten bet Stbtinbe 
bur(bfi<fett unb non ben (Srbbbungen in bie iBettiefungen btrabflicbt, 
I6jt t8 ncrfcbiebene mineralif^e ©efianbtbeile beS ©obenS ^emiftb 
auf unb fpfllt me(banif^ bie lodet jttfammenbdngenben Sbt>l4>*n 
ttb. Sn ben ®etgen bf’^abfliebenb fflbrt baS SBaffer ben ®^utt 
betfelbcn in bie (Sbene unb logett ibn at8 ®(blamm im flebetrben 
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SEBafftt ab. ®o atbeiht e8 befidnbig an einet @micbrigung bet 
Serge unb 9lu3fullung bet I^dler. (Ebenfo arbeitet bie Sranbung 
beS 9Jleere8 ununterbro^en on bet 3«Tftbtung bet Jluften unb an 
bet Suffuflung beS SDleetbobcnS butcb bie ^etabgefcbldmmten itiim* 
met. ®o wiitbc f^on bie itjatigfeit be8 SBafferb allein, wenn fie 
nid)t bur^ anbete Umjianbe mieber oufgewogen wiirbe, mit bet 
3eit bie ganje (Srbe ninelliten. 68 fann feinem unterliegen, 

ba^ bie @ebirg8ma)‘fen , wetcbc olljdtirli^ al8 ®d)lainm bem SWeere 
jugefii^rt werben unb fiib ouf bcffen Soben abfc^en, fo bebeutenb 
finb, ba§ im Setlauf einer (dngeten ober fiiitjercn S^riobe, t»iel» 
leic^t Don wenigen iDJillionen bie 6tbobctf(n^e nollfom* 

men geebnet unb non einer pfammenbcingenben ‘Bnifetf^iale um» 
f(^»tojfcn metben miirbe. bie8 ni^t gefcbicbt, nerbanfen mit bet 
fortbauernbcn uulfanif^en ©egenmitfung be8 fcutig = ffuf)igen 6rbin* 
neten. iDiefe iRcaction be8 gcfcbmoljenen iletn8 gegcn bie fefte Otinbe 
bebingt ununterbtoibcn me^tfclnbe .fiebiingeii unb ®enfungen an ben 
netfibiebenfien ©tellen 'bet ©tbobctfldcbe. 30'ki[ten8 gef(bei)en biefe 
.^ebungen unb Senfungcn [eijt langfam; allcm inbem fie 3flf)rtau» 
fenbe tiittburcb fortbauern, btiiigen fie butd) <£uuimirung bet !lei» 
lien Sinjelmitfungen nii^t minbet gtofattige iHcfultate l)«rm>t, mie 
bie entgegenmitfenbe unb ninellirenbc itidtigfeit be8 Sffiaffet8. 

3nbem bie >^ebungcn unb 0cnfungcn ber uerfibiebenen 6rbt^eile 
im iJaufe non 3abrmi(lionen uielfacb mit einoiiber meibfeln, fbmmt 
balb biefer balb jenct bet ©rbobetfldcbc fiber ober untcr ben 
©fiifgft be8 2)teere8. Seifpiele baffit l;abe id) fibon in bem oorbetge« 
benben Bortrage angeffii)tt (©.321). 68 giebt mobtfcbeinlicb feinen 
Dbetfldibentbcil bet 6tbriiibe, bet ni^t in J^olge beffen fcbon miebcr* 
bolt fiber ober untcr bem SD'Jccte8f()icgcl gemefcn rodrc. I)utcb biefen 
Diclfacben SEBe^fel ertldrt ficb bie 2ttanni(bfaltigteit unb bie oetf^ieben< 
attige 3ufammcnfebung bet jablreiiben ncjptunifdien ©cjteinfibi^iten, 
mel4)e ficb an ben mcipcn ©tellcn in bctrdibtliibet Jiicfe fiber einanbet 
abgelogert b^ben. ben ucrfcbiebcnen ©efibi^it^berioben, mdbrcnb 
beten bie Slblagctung fiatt fanb , lebte eine inanni4)fa(b werfcbiebenc 

Saetfel, SRotfitt ©^bpfunjSoffi^. 6. SSufl. 22 
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S^diterung t>on S^itrtn unb ^fianjtn. SSenn bie !!iei(^en berfdbtn 
at^ ben ©oben bet ®ctt>a|Tcr ^crabfanfcn, briWften pe ipre iiStper* 
fotm in bem wei^en 0ci)lamtne ab , unb unnerweSli^e Speiie, parte 
ftno^en, 3opn®' ©(paten u. f. id. wurben unjcrpSrt in bemfetben 
eingefdiloPen. ©ic bliebcn in bcm ©cptamm, ber fnp ju ne^)tunif(pem 
®ePein nerbicptete, erpatten, unb biencn nun otS ©crPeinerungen 
jur fiporoftcripif ber bctrcffenben ©^i(ptcn. 'J)ur(p forgfdttigc ©er» 
gtcicpung ber oerf^tiebenen ubcr einanber gclagcrtcn ®(pid)ten unb ber 
in ipnen entpaltenen ©erpeinctungen ip c8 fo inoglicp gcworben , fo* 
wopl ba8 relatiwc StUcr bcr©d)i(ptcn unb ©(picptengruppen p beftim^ 
men, al8 au$ bie ^auptmomcnte ber *)Bl;plogenic ober ber 6nttt)i(fe» 
lung8gcf(pi(ptc bev Jpicr= unb '^panjcnpdmmc cmpirifcp fePppctlen. 

S)ie Derfcpiebcncn fiber einanber abgelagerten ©cpiepten ber nep» 
tunifcpen ©epeine, meldie in fepr mannid)fn(tigev SBeife au8 ^atf, 
Ipon unb ©anb jufammengefept pnb, pnben bie ©eologen gruppen* 
meifc in ein ibeate8 ©pPem jufanunengepellt , 'me(cpe8 bcm ganjen 
3ufammenpange ber ovgnnifcpen (Srbgefcpi^te entfpricpt, b. p. be8ic= 
nigen SpeileS ber (irbgcfcpicpte , mdprcnb bepen organif(pe8 i^cben 
esipirte. 28ie bie fogennnnte „5Beltgef(pi(ptc" in gropere ober tleinere 
ij^erioben sevfdllt , n)et(pe buvcp ben ^eitmeiligen (£ntmidelung8jupnnb 
ber bebeutenbpen Itolter ^avafteviprt unb burcp petDorvagenbe 6rcig< 
nipe Don einanber abgegrenjt wetben, fo tpeilcn mir nmp bie unenb= 
liep tdngere organifcpe (lrbgef(pip)te in cine Oieipc Don groperen ober 
fleinercn tperioben ein. jebe biefev i^Jerioben ip buv(p eine cparafte* 
ripifdpe 3lDva unb Jauna, burip bie befonber8 parfc (Sntmufelung 
einer bepimmten pjpanjen == ober ipievgruppe ou8gejei(pnet, unb jebc 
ip Don ber Dovpergepenben unb fotgenben '^eriobe bur^i einen auffal= 
lenben tpeitmeifen 2Be(pfet in bet 3Dfommenfepung ber Ipier* unb 
tppanienbeDolferung getrennt. 

f^ur bie no(pfolgenbe Ueberppit be8 piporif(pen (£ntwidetung8» 
gouge8, ben bie gropen lpier* unb iitpanjenprimme genommen pa« 
ben , ip c8 notpwenbig , jund(pp pier bie fppematifepe (Slofppcation 
ber neptunif^ien ©(pi(ptengruppen unb ber bcnfelben entfprc^enben 
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gifd^eten unb fleinewn @ef{^ic^)t8if»erioben anjugebcn. 9Bic ®ie fo» 
gltic^) ft^>en wetbnt, ftnb »ir im ®tflnbe, bie ganje SWaffe bet 
cinanbetlicgenben Sebimentgefteinc in fflnf obetfle ^am)tflrm)ipen obet 
let tain 8, jebeS Senoin in me^tete untetfleotbncte ©c^i^jtenfttuifM 
\)en obet ® 9 fie m e, unb jebeS ©^jicin non ®(it>i4>ten wiebetum in no(^ 
flcinetc (Stufjpcn obet Sormationen einjutl)ei(en ; enblicfi fonn 
au<^ jebe f?onnation toiebet in Stagen obet Unietfotmaiionen, unb 
jebe non biefen wiebetum in no^ fleinete fiogen, iBdnfe u. f. to. 
cingetf)eilt TOetbcn. bet fitnf gto§en lertoinS TOUtbe todfirenb 

eineS gto§en ^ouf)tabf^nitte8 bet (Stbgefc^iAte, TOdljtenb eine8 3«it' 
altet8, abgelagctt; febeS S^fiem TOdt)renb cinet fiirjeten ‘fSeriobe, 
jebe ^otmotion TOo^rcnb cinet no^ fiitjetcn 6 p 0 ^ e u. f. to. 3nbem 
TOit fo bie I’f'f organifc^ien (Stbgefcf)id)te unb bie TOdf)tenb 

bctfelben abgclagciten neptunifcf)en unb oetficincrung8fu^tenben (Stb» 
f^ic^ten in ein geglieberte8 Snftem bringcn, oetfabren TOit gennu 
TOie bie .f)ifiorifet , TOclcbc bie iBolfetgcfd)id»tc in bie btei Jfjauf)tob« 
f(!)nittc be8 Slltertbum8, be8 a)iitteiattet8 unb bet SJJeuscit, unb jeben 
biefet ?lbf^bnittc TOicbct in untctgeotbncie ifJerioben unb (fpod)en ein* 
tt)eilen. 2Bie obet bet .^iflotifet but^ biefc f^ntfe fpjiematifcbe 6in* 
t[)cilung unb butd) bie befiimmte ^bgtenjung bet iipttiobcn but^^ tin* 
jeine 3obte8jaf)lcn nut bie Ucbcrji(f)t etlci(i)tcvn unb fcine8TOeg8 ben 
ununietbto^enen bet (Jrcigniffe ‘unb bet iBdItetent* 

TOirfelung leugnen »iil, fo gilt ganj baffelbe aucb oon unfetet fnfienw* 
tif(^en Gint^eilung , Specification obet (flnffification bet otgonife^en 
6tbgef(J)i^tc. 9lucf) Ijier gept bet rott)e f^oben bet jufamtncnl)dngen* 
ben Sntwirfelung uberalt ununtetbroc^en binbureb. ©it oetTOobren 
un8 alfo au8bru(Ilicb gegen bie ^nfdbauung . al8 TOoUten TOit butcb 
unfete febotfe Slhgtenjung bet gtofecten unb ileintten S<f)i(^tcngtup* 
pen unb bet i^nen entfpteebenbcn itgenbTOic an (lupiet’8 

Se^te oon ben (gtbteoolutioflen unb oon ben TOiebetl)olten 9leufcb&pf* 
ungen bet otganifeben SBeoblferung anfniipfen. Da§ biefe irtige 
Sebte burcb Spell Idngfi gtunbli^t TOiberlegt ifi, b^be i^) 3b*>fn be« 
teit8 friibet gejeigt. ('Betgl. S. 113.) 
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Z>ie fAnf Bettatter ba org«nif($(tr (Stbgef4k|te. 

S)i« futtf 9 to§en b«r oT 0 anif<^ etbgefcjM^te 

ob«r bet ^joldontologifcben (SntwicfclunftSgef^jij^tc b«sei(|nen icir al« 
primotbiaif4, pritncireS. fetunbdreS, tertioreS unb quartare^ 

3 ebe 8 ifl butcb bic oowiegcnbe entwicfclunfl befiimmter S^iet = unb 
^ItanjcngmblJfn in bemfelben bcfHmmi ^rofteriftrt , unb h)ir f5nn» 
ten bemna(| aucb bit fiinf 3 fitalter cinerfeitS bur(^ bic natiirliiibcn 
^aupigruppen beg iPflonjcnrci^g, anbercrfeitg burcb bie ocrf^icbenen 
telaffen beg ©irbeltl^icrjiammcg anf(^ouli(b bciei^ncn. !I)ann ware 
bag crjtc obet primotbialc 3 fit<ilter bagjenigt bcr langc unb @c^d» 
bcHofcn, bag i incite obet primate ^arne unb 

^if(^c, bag britte obet ietunbdtc 3 fit'iltf'c bet Jiabelmaiber unb 
<S 4 ilei 4 )et, bag oierte obet tettidre SaubnJdtbet 

unb ©duget^iete, enbli(^ bag fiinfte obet quartdte 3 titoitft bog= 
jenige beg aJicnfe^en unb feinct SuUut. I)ie Slbf^nittc obet iJJetio* 
ben, weldje wit in jebem bet funf 3eitaltet untctfi^cibcn (®. 344), 
wetben buret) bic oetfd)icbenen Sqftemc oon ©^ic^ten befiimmt, 
in bie jebeg bcr fiinf gro§cn Settaing jerfdllt (©. 345), gaffen 
©ie ung fept noef) einen flu 4 )tigcn iBlitf nuf bie Otcipe biefer ©piteme 
unb 5 Uglei(ib auf bic ©ertoitetung bet fiinf gto§en 3 fitntt«t wetfen. 

£>en er(ten unb Idngftcn ^auptabfdinitt bcr orgnnifeben (Srb* 
gef(bid)te bilbet bic '^Jtiwoibialjcit ober bag 3 «italtet ber 
Jangwdtber, bag aud) bag atcbolitl)ifcbc ober atct)ojoif(^c 3 citaltcr 
genannt werben tann. 6 g umfo§t ben ungepeuten 3 «itvaum oon 
bet etften Utjeugung , oon ber Sntftcbung beg erjicn irbifepen Drga=> 
nigmug, big jum (Snbe bcr filutifepen ©cpi(ptenbilbung. SBdprenb 
biefeg unetmepli^cn welcpcr woprfepcinlicp oict Idnget 

wot, alg allc ubtigen oict 3 eittdumc jufammengenommen, lagetten 
fi^ bic btei indcptigftcn oon atlen neptunif^en ©<pi 4 )tenfi)ftemcn ob, 
ndmlicp ju unterjt bag lautentifepe, batiibet bag cambtifepe unb 
batiibet bag filurif^e ©pjleni. 2 )ie ungefdptc I)i(fe ober iDJdipi 
tigfeit biefer btei ©pfteme jufammengenommen betrdgt fiebjigtaufenb 
f^u^. Daoon fonimen ungefdpr 30,000 auf bag taurentifepe, 1 8,000 
ouf bag tambtifepe unb 22,000 auf bog fUutiftpc ©pftem. 3)ic 
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bani^i^nittli^e SWfic^tigfeit oiler tier ubrigen JetroinS, beS ip«»ttfiren, 
fctunbfiren, tertidren unb quortdren {ufommengeiKtinmen , mog ba« 
gegen etoo l)6c^)jien? 60,000 betrogen , unb f(^ion ^)ietau8 , ob* 
gefei^en non uiclcn onbercn ©runben , ergiebt fi(^, ba§ bie 3)auet bet 
iprimorbialjeit n)al)rf4)einlic^ nicl longer wor, 0I8 bie I)auer ber fot<= 
genben Scitoltcr bi8 jur ©egenwort jufommengenoinmen. iBtele SWil* 
lionen non ^o^t^unbertcn miiffen jur Slblogcrung fo((^er 
moffen crforbcr(i(^ gewefen fein. Sciber bcfinbet fi^) ber bei weitem 
grb^te S^eil ber primorbiolcn @^i(btengruppen in bcm fogleidj) ju 
erbrternbcn nictomorbt)if^en 3wilflnbe, unb boburc^i ftnb bie in i^nen 
cnt^oltenen iPcrflcincrungcn , bie dltcftcn unb wid)tigf}cn Don alien, 
grd§tent^eil8 jcrftort unb unfenntli^) gewovbcn. SJiur au8 einem Ibfile 
ber tombrifd)en unb ftlurif(^cn <£^id)ten ftnb *fletrcfflften in grbgercr 
SWenge unb in fcnntli^cin ^uflonbe crltnlien worben. J)ie dltefie Don 
alien beutlic^ cr^oltenen ®crfleincrungcn, ba8 f^toter nod) ju bef^rei* 
benbe „fanabif(^e IDlorgcnwcfen" (Eozoon canadense) i(l in ben un» 
tcrfien lourenttfc^cn ® 4 )ic^tcn (in ber Dtiowoformotion , am fiorenj* 
llrome) gefunben roorben. 

Srofibcm bie primorbialcn ober ard)olitt)ij'd)en ilerjlcincrungen 
unS nur juin bei tDCitem flcinfien I()ei(e in fenntli(()em Sufitinbc er» 
boltcn finb , befben bicfelben bennoeb ben IBertl) unfebd^barer I>ocu‘ 
mente fur biefc dltefie unb bunfelfte 3f't ber organifeben (^rbgef4»i(bte. 
3 und 4 )fl febcint barau8 berDorjugeben , bajt mdbrenb biefeS gonjen 
ungebeuren 3«ii'‘Oum8 unt Jl^afferbemobner erifitrten. 2Benigflen8 ift 
bis je^t unter alien ar(bolitbif(b«D ipetrcfaften nod) tein einjigeS ge« 
funben worben, meltbeS man mit Sicberbeit ouf einen lanbbewobnen* 
ben DrganiSmuS bejieben fonnte. Sllle ipflanicnrefle , bie wir auS 
ber iprimorbialseit beftben, gebbren ju ber niebrigfien Don alien 
ipflanjengrubben, ju ber im ffiaffer lebenben Piaffe ber lange ober 
iSlgen. $>iefc bilbeten in bem wormen Urmeere bet iprimorbialjeit 
md^tige ffidlber, Don beren f^onnenreitbtbum unb t>t(btigfeit unS 
noth btutigen JageS ibre ©pigonen , bie Jangwdlber beS atkntifcben 
®argaffomeereS , eine ungefdbre ®or|iellung geben mbgen. 2)ie to« 
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loffftttn bet ar(^olitM<^^n etfe^ten bamald bit no(^ 

fe^lenbc ©albutgetation beS g«Pl“nbt8. @ltic^ ben ipflan* 
jtn lebten oud^i alle Sijitre, »on bentn man Wtfte in ben arc^oUtt>if(^)en 
@^i^ttn fltfunben ^at, im SBaffer. iBon ben @lieberfu§tm finbtn 
fid^ nur ^rtbSi^icrt, no4) feint Spinnen unb 3nffcten. Son ben 
ilBirbelt^jieren ftnb nur fe^r weniflc »5ifd)tffte befannt. welc^e f«4) in 
ben jungfien »on alien primorbialcn ®(J)i4)ten, in ber oberen ®i= 
lurformation norfinben. SJagegen muffen bit fopflofcn SEBirbcltijitTC, 
»el<^e wir SdjcibcUofe obcr iHfranien nenncn, unb au8 bencn 
fi^ bit gift^t erfi entmirfcln fonnten , maffenl^aft ma^jtcnb ber *Pri» 
morbialjeit gelcbt ^abcn. I^aljcr fonncn wir ftc fomo^l nat^ ben 
@(^abc(lofen a(8 nad) ben langcn bcnennen. 

I)ie *}?nmdr 5 eit obcr bn8 i'C'f i^ornmdlbcr, 

ber jweite .^auptabf(^nitt ber organife^en (Srbgcfc^ic^tc , meldjen man 
au^ baS paldolitt)if(bc ober paldojoifc^e Jfiioliti nennt, bauertc com 
(Snbe ber ftlurif4)en Scl)i4)tenbilbung bi8 jum 6nbe ber permif^tn 
®^i(l)tenbi(bung. biefer 3ciintmn mar non fe^r (anger X^aucr 
unb jerfdllt mieberum in brei iperiobeu, md^renb beren brei 
mde^tige ScbiAtenfpfieme nblagerten, ndmlid) ju unterfi baS beno« 
nifc^c ®pffcm ober bev a(te rotbe ©anbifein, bariiber baS car = 
bonif^e ober 0teinfol;lenfnf}em, unb bariiber ba§ permifebe 
®pfiem ober ber neue rotl)e Sanb^ein unb ber 3td)fiein. I^ie bur^= 
febnittlic^e Tiide biefer brei Sppeme jufammengenommen mag etma 
42,000 8u§ betrngen , rnorau? fnb l"d)nn bie ungel;eure Sdnge ber fiir 
ipre Silbung erforberlid^en 3fiimume ergiebt. 

Xiie benonife^en unb permif^en J^ovmationen fmb norjuglicb 
rtid) an fomol;! an Uvpfcben, al8 an Sdnnelsfif^en. 3lbcr 

nod) fe^)len in ber primdren 3c<i gdnslid) bie S^nod)enfifd)e. 
Steinfoble finben fid) bie dlteften iiiejie non lanbbemobnenben I()iercn, 
unb jmar fomol)l ©liebertbieren (0pinnen unb ^nfecten) al§ ilBirbeU 
t^)icren (Slmpbibien). per)nifd)en 0pfiem fommen p ben 3lm= 
pf)ibien no^ bie l)5l;er entmidelten 0^(ei(^tr ober 'Jieptilien, unb 
jmor unferen ©ibeepfen nof)nermanbte'gormen (Proteresaurus k .). 
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Jto^bcm fdnncn »ir ba8 primate bfl8 betgif(^e n<nmn, 

Jceil biefe toenigen Slmp^ibien unb goRj gegen bit unge> 

l)cute SWengc bcr pa(aolitf)i[c^cn junltftretcti. Sbcnfo wtc bit 
55ifc^)c untcr ben Sivbc(t()ievcn, fo ^errf^ten untcr ben ^flanjcn »a^» 
renb biefeS Sc'^raumg bie J^arnvflanien ober S'ilicinen nor, unb jwat 
fotoo^l e(|)te unb Jvovnbomne (Saubfarne ober ^bwHo* 

^)teribcn) al8 ®(^)aftfarne ((<aIatnoV'|)i)ten) unb 0(^)m)jjenfarne (8epi* 
bop^pten). IMefe lanbbeioopnenben Same ober S*luiuen bilbeten 
bie .^"tauptmape ber bii^ten poldolitpifd^en ^ufflujdlber , beren fofjiie 
iRe^e un8 tn ben ungepeuer indcptigen ®teinfoplenlagern beS carbo» 
nife^en ®pPem8 unb in ben f^wdtberen .tol)len(agern .be8 beooni* 
f^en unb perinif^eu iSpflem? erpotten pub. ®ie bere^tigen un8, 
bie iPrimdrjeit eben fowopl baS Jeitalter ber Same, nl§ baS ber 
Sifd)c ju nennen. 

5)er britte gro§c .^tauptabfebnitt bcr paldonto(ogifd)en (Sntmidc* 
lung^gcfc^ic^te wirb burd) bie ©ecunbdrjcit ober ba8 
ber iJlabelwdlbcr gebilbct, n)eld)e8 aud) ba8 niefolitpifd)f nber 
mcfojoifdie genannt toirb. reid^t 00 m Oenbe ber per* 

mif(^en S^ic^tenbilbung bi8 ^um C^nbe ber Mreibefd)id)tcnbilbung, 
unb jerfddt abermai^ in brei gro§c iperioben. I)ie wdprenb beffen 
abgeiagertcn ®d)id)tenj'i)fteme finb ju unterfi bag Inagfpftem, in 
ber SWitte bag 3u>’ufpdt'u, unb ju oberft bag .^trcibefpdem. I>ic 
burd)j'd)nittlid)c ®id'e biefer brei ®pfieme sufammengenommen bteibt 
fepon roeit pinter berjenigen ber primdren Spftcine juriid unb betrdgt 
im ©anjen nur ungcfdpr 1 5,000 S'u^. X'ie Secunbdrjeit wirb bem* 
nac^ waprfd)cinlid) nid)t palb fo tang alg bie ‘Primdrjeit gewefen fein. 

28ic in ber tpriindr^eit bie Sif<^>f / fn berrfepen in ber ©ecunbdr* 
jeit bie ©cpicicbcr ober iHeptiticn iiber atic iibrigen iBirbel* 
tpierc Dor. 3ucar entftanben rodprenb biefeg 3titraumg bie erflcn 
SSogel unb ©dugetpicre ; aucp lebten banialg nneptige iHmppibicn, 
ndmiicp bie riepgen Sabprintpobonten ; im SWeere ((pwammen bie 
tDunberbaren ©eebradjen ober .f)alifauricr umper, unb iu ben japl* 
reicp Dorpanbenen Urfif(pen unb ©(pmetjfifcpen ber ditcren 3tit 
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< 6 e r f i f 

bet <)alaontolog<f4)en ‘Periobcn ober bet gr&^crcn ^eitabfc^nitte 
• bcr orgonifcben ®rb8ef4>i^tc. 

% 

I. erffct Scittaum; Scitoltfr. *]primorbial<3eit. 

(3eitaIt£V bev Sd^abellofen unb bev Xonciwotbcr.) 

1. aettere ar#olitl)»3cit ober Sourcnttli^c '|5eriobe. 

2. 2Kittfere ardjolit^ 3eit “ Sontbrife&c ^Periobe. 

3. Weitere ar(i^orit^=3eit = ©itarifc^e <periobe. 

II. ^locitev 3cittaum; f 3citnlter. 'Primcir^Scit. 

(3eitottcv bcr Sifc^e unb bcr J^arnlDfilber.) 

i. acUevc 'Potoolitp 3cit ober ®cbonifd)e 'Pettobe. 

5. Piitttere paloolitl) 3«t » ©tciutol)leu-Petiobe. 

6. gieuere palSoIit^=3cit = Pcrmifipe Periobe. 

III. ©icittcT Scitraum: SWefoIitJifd)t4 BtitOltW* ®ccunbar=3t>t. 
(3citattet bcr ffteptilicn unb bcr 3JabcttDa(ber.) 

7. aritcte 50Jcfotitl)»3eit ober Iriob pcriobc. 

8. Piittterc gj?efoltti=3cit 3ura pcriobc. 

9. gicuctc aKefoIitl)-3tit =• toibe=periobc. 

IV. aSicrter Seitrnum: Cncnolilbiflbcg ScitnHW- 3:crtidr-3eit. 
(3eitotter bcr ©duflcttiicrc unb bcr faubwolbcr.) 

10. adtcrc eoenottt5=3cit ober Socacnc pcriobc. 

11. Smitticre eaenont]^»3eit = Piiocaene Pcriobc. 

12. gjcuerc (5aenoIitl)=3eit - Pliocacne Pcriobc. 

V. f^unfter Seitraum: ?tntl^ropolit^iflftc4 Ouo«cir»3cit- 

(3cttalter bcr Picnld^en unb bcr dulturwalber.) 

18. aettere ant^ropoltt?=3cit ober ©8jeit. ©tacinlc Pcriobc. 

14. aRitttere ant^robolit^3eit ' Poftglociale pcriobc. 

16. SKeuere antf)ropoIit^=3eit Sultur=Periobe. 

(®ie (Eulturperiobc ift bie l)iilorif(bc 3eit ober bie Pcriobc bcr Ueberftefetungen.) 
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bet b(iI(iontologif(^cn ^ormationcn obcr bet »er|tfinerimg 8 fuf)rcnben 
®^i^tcn bet (Stbrinbe. 


%ttroins 


^D^cntf 


V. ?lnt!)ropotiti)ifd)e 
Xerraing 

ober ^ 

ant^iro^ojoifd^c 
(quartfire) ^ 

0ti^id^tengrii]ppcu 

IV (5aenontl}ifd)e 
X e r r a i n e 
obcr 

coenoi^oifcl^e 

(terticirc) 

0 rf)id)teii 9 rttppeii 


111 . iimefolitl)i|d)e 
e r i a i n fi 
ober 

niefojoifdK 

(fcciuibcire) 

^dpid^tengruppen 


II. d)e 

X c r r a i 11 « 
obcr 

poldojoifd^e 

(primdre) 

^Sc^id?tcngriippen 

I. ^r d^olitpif e 
Xc rrains 
ober 

ard)o^oifd^c 

(primorbiate) 

<^d^ic^tengrup|)en 


XIV. 9teccnt 
(5lttiimum) 
mi. ^^Uiflocac 
(Xtlubium) 

XII '^liocacn j32, 
(!ilieutcrtidr) 

XL 3Jiiocaeu 
(ajiittettertidr) 

X @ocaen 
(5llttcrtiar) 


IX ^'rcibe 


VIII 3ura 


VII Xrio^ 

VI *1) e rmif d^eg ju 

(Xpa«) 

V (Sarbonifd 
(0teinfo]^le) 

IV XeoonifdpeS 
(2lItrotl^fonb) 


^ormationen 

$tin«]ti)me 
bet ^^onuotionen 

(36, jrttcfcnt 

Obcrallubialc 

(35. tCffllt 

Uiiterottubiatc 

1 ( 34 . })o)l 0 lorfnl 

Obcrbilubialc 

|33. (j^lgdnl 

Uuterbilubiate 

(32. Aruern 

£)bcipltococnc 

(31. Siibapcnnin Untcrpliococne 

(30. liilim 

Obermiocaene 

(29. Cimbiirg 

Uutcrmiocaeiic 

(28. Oiqps 

Dbcrcocoeiic 

i27. ffirolikfllk 

iDiittelcocaeiie 

^26, £iinboiit()Ott Untcveocnciic 

/25. iPcffkrcIbc 

Obertrcibc 

24. ©rfinfanb 

3Jlittcltrcibe 

23. Hcocom 

Unterfreibe 

22 . IDcalbcu 

Scilberformation 

21 . JDortlaiib 

Obcroolitl) 

I 20 . (Drforb 

Sbiitteloolit^ 

119. fiotf) 

UiUcrootitl} 

VI 8. i'ias 

VinSforniation 

(17. jaciipcr 

£)bertria« 

he. ill II ftp dk (ilk ^Diitteltriag 

(15. fiiinlfaiib 

UiitertriaS 

ii4. 3cd)(lcln 

OberpcrntifdE)c 

(13. Hciirollifiinb Uuterpcrmifd^e 

|12. £uiilen(anb 

Obcrcaibonifdie 

ill. tokUnkalH 

Untercavbonifc^c 

( 10 . puiott 

Obcrbcoonifcpe 

1 9. 3lfrafombc 

aiiittelbeboiiifd^c 

( 8. Ulnloit 

Unterbeoonifdpc 

( 7. CllblOQ) 

£)bcrfiUivi(d^e 

j 6 . Canbooerp 

50iitte(ri(urijd^c 

^ 5. iCaiibctlo 

Utiterfdurifd}c 

I 4. potdbam 

Dbcrcanibrifd^c 

f 3. fongmpnb 

Untcrcainbrifd^c 

j 2 . ijabrabor 

ObcrlaurentifcJie 

r 1 . 0llatpa 

Unterlaurcntif^c 
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ten fn^ bit erften .tno^enfifc^e. ailein bic ganj c{)arattcrijiifc^)c unb 
uf>erwiejicnbe fflirbelt^iicrtlaffe bcr Secunbarseit bilbcten bie 
monnii^faltig entwicfetten Otcptilien. Jleben folc^cn n'cl(^c 

ben ^cute nod; Icbenben Gibce^fcn, .^rofobilen unb ®d)ilbfr5tcn feljr 
ua^c ftnnbcn, noimmcltc c 8 in bet mcfolit^ifc^en 3 tit ubevoll non 
abentcucrlid^ ftcftnltcten I)ra(^fu. 3 »^bcfonbere pnb bic mcvfrourbi* 
0 cn flicficnben Gibcc^fcn obcr iJJtcrofaurier unb bic foloffnlcn Sanb* 
brazen obcr I)inofauricr bet Sccunbcirjcit flanj cigcntbiimlid), bn fic 
webtt oorbet uocb na 4 )bcr (ebten. 9!Bic man bciuflcmcip bic ®ecun* 
bdrscit baS bev Scblci^cr obcr iRc^Hlicn nennen 

fbnntc, fo tbnnte fic nnbrerfeits au(b ba 8 3 f<tf<ltcr ber Jlnbclmnl* 
ber, obcr gennuer ber (^i;mnofbcrmcn obcr S)Ja(ftfamcn« 
Vflnnjcn bci§cn. I)cun biefe iPflanjcngruppc , oorjugSmeife bur^ 
bic beiben rnii^tigen (?(affcn ber Dtabclbbljcr obcr Uoniferen unb 
ber i)i?alm[arnc obcr (£i)cabccn oertreten. fc^tc mnbifenb ber <Bc> 
cunbdr}cit gnnj iibermiegenb ben 2 £cftanb ber SBcilbcr ^iufninmcn. I)ic 
farnnrtigcn i^iflanjcn trnten bngegen i^uruct unb bic 8 oubI;&ljcr ent^^ 
wiefeiten ficb erfi gegen Cfnbc bc 8 i” ber .treibcjcit. 

iBicl fiirjcr unb mcniger cigcntl;umli^ nB biefe brei often 3 tit“ 
alter mar ber oierte .ftnufitabf({)nitt ber organifd)cn C^rbgefdji^tc, bie 
iertidrseit obcr ba§ 3 citalter ber Saubmdlber. 2 )icfcr 
3 eitraum, mclcf)cr nuef) cnenolitbif^eS obcr caenojoifc^)e 8 3 '-'itfiltfi' 
crjtrccftc fi^ oom Gnbe ber .treibef^ii^jtcnbilbung bi§ jum Snbe ber 
pliocaenen ®d)i(^tenbi(bung. Die mdljrenb beffen nbgelagcrten ®d;i^= 
ten erreic^cn nur ungefdl;r cine mitttere aotdcbtigfcit non 3000 
unb bleiben bemnad) meit t)intcr ben brei crpen ierrainS juriicf. 3lu(^ 
finb bic brei ©pfieme, me((^c man in bem tertidren Xerrain unter= 
fc^cibet, nur fcfjmer uon einanber ju trennen. Da 8 dltefte berfelben 
l^ei|t eocaeneS obcr alttcrtidre?, ba 8 mittlere miocaeneg ober mit» 
tcltcrtidreS unb bag jungfte pliocaeneg ober neutertidreg Spftcm. 

Die gefammte 'Beoolferung ber Xertidrjeit ndl)ert ft^) im @an» 
jen unb im Sinjelnen fc^on oiel meljr berjenigen ber ©egenmart, alg 
eg in ben oor^ergeftenben ^wter ben SEBir^ 
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belt{(tean fibcTWieflt won nun an bie (Slaffe bcr Sdngctbiett bet 
joeitem alle ubrigcn. CSbenfo l)errf(|)t in ber ipflonjennjeit bie fotmen* 
rei(^)C @rup))e bet Iiccffamcnpflanjen obct Slngiof^crmen 
wot, beren 8oub()dljcv bie (^aratteriftifd)cn 8aub»d(bcv bcrScrtidr* 
jeit bilbetcn. 2)ie Slbt^cilung bet Stngiofvcnnen beftc()t au8 ben bei- 
ben (Jloffen ber ©infeimbidttrigen obet SWonocot^lebonen unb 
ber 3'®*iff'wib(dttrigen ober I)i(oti)lebonen. fatten fieb 

Slngiofpemten au8 beiben (^laffen ftbon in ber fi^reibeseit gejeigt, unb 
0 du 0 eti)ifre traten febon im iebten iJtbfcbniit ber Iria^jeit nuf. 9l(lein 
beibe ©ruppen, 0dugetbicre unb T'cdfamenbflanjen, errei(bcn i^re 
eigentliAc GntwiiJelung unb Dberberrfibnft crfl in ber lertidrjcit , fo 
bob man biefe mit oollem 9ie(btc banacb benennen fann. 

®cn fiinften unb (ejjtcn .fiauptnbfcbnitt ber organifeben <Srbge» 
ftbi^te bilbet bie Ounrtdrjeit ober t^ulturjeit, berjenige, gegen 
bie Sdnge ber oier ubrigcn 3ciialter oerfcbwinbenb furje 3fii'fnum, ben 
mir gcwbbnli^ in tomifeber Scibilubcrbebung bie „fficUgef^id)tc'' 
ju nennen bflcflt'n. T'a bie 3lu8bilbung be? SDJenfeben unb feincr 
(iultur, wel^e md(btiger alS atlc frftbcrcn 'Korgdngc nuf bit orga= 
nifebe 2Belt umgcpattcnb einmirfte, biefeS 3t'inlicif cbarattcrifirt , fo 
fbnnte man baffelbc aiub bie SWenftbenseit, bag nntbrobolitbiffbc 
ober antbropojoif(bc 3f'tnl*ff nennen. ffg fbnnte allenfallg aiub 
bag ber (?ulturwd(ber bei§en, mcil felbff nuf ben 

niebrigercn <2tufcn ber menfcblicben (<^ultur ibr uingcftaltenbcr (5influ§ 
fub bercitg in ber 33enubung ber 5Bdlber unb tbrer (^rjeugniffc , unb 
fomit au(b in ber 3*bbPngnoinic ber 2anbf(baft bemcrfbnr maebt. 
@eo(ogif(b mirb ber iBeginn biefeg 3«itnltf''®/ rocltbeg big jur ®egcn^ 
wart reiebt burcb bag Gnbc ber pliocnenen 0(bicbtennblogerung begrenst 
I)ie neptunifeben Sebi^ten, we((bf wdbrcnb beg t»erbdltni§mdbig 
furjen guartdren 3«itt'aumg nbgelagert wurben, fmb nn ben Bcrf^ie* 
benen Stellen ber 6rbc won fepr oerfebiebener, meiff aber won fepr 
gcringet J>i(fe. 2>ian bringt bicfelben in iwei oerf^iebene 0bfleme, 
won benen man bag dltere nig biluoini ober piciftocaen, bag 
neuere atg alluoiot ober recent bejeiebnet. Dag Diluoiai^Sp* 
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ji«n jciffiDt felbfi wiebet injwet ^^onnationen, in bic filtercn gla- 
tioleti unb bie ncuercn ^oltglacialen Silbungcn. aBn^jrcnb ber 
dltcren Ditoiaijcit ndmU(^) fanb jene au§erorbcntli^ merfttnirbtge 
6rniebri0ung ber Srbtcmberatur jlatt , h)cl(J)c ju ciner au^gcbe^ntcn 
SSergletfcberung ber gemd^igten 3onen fubrte. I>ie ©cbeutung, 
weldbe biefe „Si85cit" obet ®(aciol=‘Pcriobe fur bie gcogra-' 
»f)if(!be unb tof)ograbl)if4)e ®crbreitung berDrgani8menge»onncnl)at, 
ifi bereitS im t>orberge{)enben Sortrogc auSeinanber gefef;t worben 
(6. 324). Slucf) bie auf bie SiSjeit folgenbe ..SWat^eiSjeit", bie f) oft « 
gfacinle iperiobe ober bie neuere I)ilumal5cit, wdprenb tt)el(f)er 
bic lemperatur wieberum flieg, unb baS 6i8 fi(^ nod) ben *polcn 
juriidjog, war fiir bie gcgenwdrtige ©eftaltung ber ^orologif^en ®er* 
bdltniffe pbcbjt bebeutung^noll. 

Der biologif(f)c dfjaratter ber Quartdrjcit liegt wcfentli(^ in ber 
(Sntwideiung unb 5lu?breitung be8 menf4)ti^en Drgani8mu8 unb 
feiner (iultur. fficit mc^r al8 jeber anbere DrganiSmuS pat ber 
SDlenfcp uingeflaltenb, jerfifirenb unb ncubilbenb nuf bie Spier « unb 
iPflanjenbeoblterung ber Grbc cingewirtt. 2lug biefem ®runbc, — 
ni^t wcil wir bem SOtenfepen im llebrigen eine prioilegirte 3lu8» 
napmeftellung in ber Jlatur einrdumen, — fonnen wir mit ttoliem 
0te(pte bic 9lu§brcitung be8 2)lenf^en mit feiner Ciultur ol8 Seginn 
eineS befonberen lepten f;''aut)tabfd)nitt3 ber organifepen @^rbgefcpi(pte 
be5ei(pnen. SlBaprfcpeinlidp fanb allerbingS bie forperiiepe Sntwicfclung 
bc8 Urmenfepen ou8 menf^cndpnlicpcn 2lffen bereitS in ber jiingeren 
ober pliocaenen, t)ieneid)t fogar fepon in ber mittlcren ober miocaenen 
lertidrjeit ftatt. Mein bie eigentli^c (Sntwidclung bermenf(pli = 
^cnSpra^c, welcpc wir aI8 ben wicptigften .^ebcl fiir bie 3lu8biU 
bung ber cigentpumlitpcn 55orjugc be? 2Renf(pcn unb feiner .^errf^aft 
iiber bic iibrigen DrganiSmen betraepten , fdllt waprfcpeinlicp erfi in 
jenen 3eitraum , wel(pcn man au8 geologifcpcn ©riinben al8 pleiflo^ 
caenc ober biluoiale 3eit non ber oorpergepenben ipiiocacnperiobe trennt. 
Jebenfollg ijt berjenige 3titraum, wcitper feit ber Gntwidclung ber 
menfeptiepen ®pra(pc bi8 pr ®cgenwart oerflop, mag berfetbe autp 
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tjielt 3o^rtaufenbe unb .^unberttaufenbc »on 3o^)ten in an* 

gtnommen ^xibtn, oerf^winbenb gtitng gegtn bit unermt§« 
li(^e Songe btr 3«itvaume, tuel^e nom Seginn bc8 organif^en 2eben8 
auf bcr Gtbe bi3 jut (Sntfici)ung bc8 3Wcnf(^engef^lec^t8 nerfloffen. 

I>ie Dorftc^enbe tabellarifc^e Ueberfic^)t jcigt 3^nen re4)t8 (®. 345) 
bic SRei^enfolgc ber balaontologifc^en 3!»rwin8, <©t)fieme unb 55orma» 
tionen , b. bet grolettn unb fleineren ne))tunif^en 0c^i4tengtu))= 
pen , wclc^e ©cr^cincrungen einfc^lie^en , non ben obetfien ober allu* 
nialcn big ju ben unterjien obct laurentif^en ablagcvungen binab. 
I)ie linfg gegcniibevfte^cnbe labelle (®. 344) fiiprt bic ^ifto* 
rii^c (Sintpeilung bet cntfprt4)enben 3titr(iumc v»or, bev grb^ercn unb 
fleineren palnontologifct)en i^criobcn, unb jinav in umgctel)rtcr Dici^cn* 
folgc , non bcr diteficn laurcntif^cn big auf bic liingPe quarinre 3fit 
binauf. (iUergl. aiub ®. 352.) 

2Wan bat oielc !l5crfu(bc angejfellt, bic 3abl ber Jab^taufcnbe, 
Wet(be biefe 3citniuttie jufamnienfcben, anndbcrnb ju berecbncn. SWan 
nergli^ bic I)idc ber S(blaminfcbi(bten, wel^e crfobtungggcmdb njdb> 
renb eineg Jahtbanbcrtg fi(b abfeben, unb weicbe nur njcnige 2inien 
ober 3alle betragcn , mil ber gcfamintcn Dictc bcr gcf^ii^tetcn (Se^* 
fieingmaffeu, beren ibealcg ©pftem »ir foeben ubcrblictt baben. T'icfc 
I)i(fc mag im ©anjen burd)fcbnittli(b ungcfdbr 130, o(K) 5'Ui betra* 
gen, unb bicmon fommcn 70,000 auf bag primorbialc ober ar(boli» 
tbif^e, 42,000 auf bag primdrc ober pnidolitbiffbc, 15,000 auf bag 
fecunbdrc ober mefolitbifibt unb enblicb nur 3000 auf bag tertidrc 
ober caenolitbifcb« terrain. T'ic fepr geringe unb nic^t anndbcrnb be« 
ftimmbare bur4)f(bnittli(be Dicfc beg qunrtdrcn ober antbropolitbif^en 
Serraing tommt babei gar ni^t in Setracbt. aiJan tann fic bg<^)* 
ffeng bur4)f(^)nittli^ auf 500—700 J^ub anf(blagen. <Selbfl»crfldnb» 
U(b baben aber allc biefe aKa§angoben nur eincn ganj bur^f^nitt* 
li^ien unb anndbcvnbcn 28crtb, unb follen nur baju bienen, bag 
relatine 3Wa§»erbdltmb ber (^(bitbtenfqfteme unb ber ibnen ent’ 
fpre^icnben 3titabf(bnittc ganj ungefdbt p liberblidcn. 

SKenn man nun bic gcfammte oiganif^en (Stbge* 
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b. bf« flonjen 3eitwu*** feit 0fginn be8 Sebend auf 
^tbe bi8 auf ben f)euHflen lag, in bunbert gleicbc 
uttb wenn man bann, bem angegcbcnen bur^f^nittlicben J)i<fenttet« 
bfiltni§ ber ©(bicbttnfbfi^wif entfbrc(benb . bie relotiuc S^ibauer bet 
fiinf •f?aut>tattf(bnitte ober Bfi^ttei nacb ifJmcnten bevedbnet, fo er« 
fliebt fi^ folgcnbeS SRcfuttat. •(®ergt. ©. 352.) 


I. Sr(bolitbif(b« ober iPTimotbialseit 53,6 

II. 3palfiolitbifd)e ober ‘Primatjeit 32,1 

III. aJlefoiitbif^e ober ©ecunbarjett 11,5 

IV. ®oenolitbif(bf ober Sertiarieit 2,3 

V. 9lntbropolitbif<bc ober Duartcirjeit ^ (),5 


©umma 100,0 

(S8 betrdgt beinna^ bie 8dnge be8 ar^olitbifd)en 3fitrflum8, 
mdbrcnb beffen nod) gar feinc lonbbemobnenben w»b ipflan* 
jen ejiftirten, ntebr al8 bie .t>d{fte, inebr al8 53 i^roccnt, bagegen bic 
Sdnge be8 antbtobotitbifd)en 3fititoum8 , mabtcnb beffen ber SDlenfd) 
ejiftirte , tnum ein balbeS iproccnt oon ber gonjcn gdngc ber organic 
f^ien ®rbgefd)i(bte. 68 ijl aber ganj unmdgli^, bie Sdnge bicfer 
3eitrdume aucb nur anndbcrnb nacb 3obif*i berecbnen. 

Jiie Iiicfc ber ©cblammfcbi^ten , melcbe mdbrenb einc8 Jabr* 
bunbertS fi^ in ber ©egcnmart ablogern , unb melcbe man nl8 iBoft8 
fiir biefe ©erecbnung benuben wolltc, if! an ben oerfcbiebenen ©tetlen 
ber 6rbc untcr ben gnn^ oerfcbiebenen SBebingungen , untcr benen 
uberalJ bic 9lblagerung finttfinbet, natiirlid) gonj oerfcbiebcn. ©ic ift 
febr gering auf bem Soben be8 bobt” 2>Ieerc8 , in ben 3)etten breiter 
fjtuffe mit turjcm 8aufe , unb in Sanbfcen , toelcbe febr biirftige 3u= 
fluffe erbatten. ©ic if) oerbdltnibmdbig bebeutenb an 2Kccre8tuflen 
mit flarfer ©ranbung , am 3lu8flu§ grower ©trome mit langem 8auf 
unb in Sanbfeen mit flarfen 3wfiuff«ii. iSn ber 3)lunbung be8 9Wiffi« 
ftpbi/ wtltfKT f«bf bebeutenbe ©(blammmaffen mit fi(b fortfiibrt, n)ur« 
ben in 1 00,000 3abren nur etma 600 f^ub abgelagert merben. luf 
bem ©runbe b«8 offenen DJtcereS, meit oon ben ^iiften entfernt, Wer* 
ben fieb lodbtcwb biefc8 langen 3fittaMni8 nur mcnige f^ub 
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abfe^en. Selbjt an ben. Sii^en , wo »er6iiltni§mciftia »iel 
abgelagett wivb , mag bie 5)idc bet boburc^ wa^venb cine8 3a^rbun« 
bcrtS gebilbetcn (S^i^ten, wenn pc na^pet pc^ ju fcPcm ©ePeine 
oerbid^tet paben, bo(p nut wcnigc 3oUc obcr Sinien bctragen. 
falls abet bleiben allc auf biefc 2lcrpci(tnipe gegrunbcten ®cre(pnun’ 
gen ganj unp(pcr, unb wit fonnen un8 amp nicpt einmal anndpctnb 
bie ungepeurc Sdngc bet Jeitrdmne ootPellen, wel(pe jut 93i(bung 
jenev neptunifepen (s^icptenfpPcmc ctfotbctli(p waren. 5Jut telatioe, 
ni^t abfolute 3citmajc pub pier amoenbbot. 

PJlan wurbe iibrigenS aucp uoHfommen fcpl gepen , menu man 
bie SDJdcptigfeit jener <$(pi^tenfppcmc ollcin al8 SDJappab fiir bie in« 
i^wifepen wirflicp octpopenc Jcit bet (Svbgcfcpiiptc betrnepten Wotlte. 
l)cnn .^ebungen unb (Scnfuugen bet Ctvbrinbc paben bepcinbig mit 
einanbet gewedpfeU, unb allot i^aptfcpoinlicpfcit nad) ontfpticpt bet 
minetalogif(pe unb palaontologifcpc Untotfd)icb, ben man jwifepen je 
iwei auf einanbcrfolgcnbcn Scpid)tcnfoftcmon unb jwifepen je swei 
j^otmationen bctfelbcn waptnimmt, cinem bcttd^tli^cn 
taum won oielen Japrtaufonbon, wdpronb beffen bie betrepenbe 3te(le 
bet Gtbtinbe iibet bnS SBaffet geboben war. l?;rp nacp 3lblauf biefet 
3 wif(pen 5 cit, alS cine none Senfung biefc Stellc wicber unter 2tfopot 
btn^te, fnnb bic 5lblagerung cinct neuen iBobenfepi^t patt. I)a abet 
injwifcpcn bie onovgnnifdjcn unb organifepen 'Bctpaltniffc an biefem 
Dtte eine betrneptliepe Uinbilbung evfnpten patten , muptc bie ncuge= 
bilbete (Sdtlaimnfcpicpt auS uerfepiebenen iBobenbepnnbtpeilcn jufain^ 
mengefept fein unb ganj oerfepiebene 'Betpeinetungen einfepliepen. 

T'ie Quffallenben Unterfepiebe , bic jwif^en ben Herpcinerungen 
jweiet ubeveinonber liegenben ®cpid)ten fo pdupg pattpnben, pnb ein= 
fa(p unb leid)t nut burep bie iMnnnpmc 511 ertldven, bap betfelbe 
ijJunft bet (Srboberpnepe wicberpoltcn Sentungen unb 
bun gen auSgefept wurbe. 3lo(p gegenweittig pnben foldje wed)felnbc 
4>ebungen unb 0enfungen, wclcpe man bet Oieaction beS fcuct»pufp= 
gen 6tbfetn8 gegen bie erparrte Minbe fiufcpreibt , in weitet 2lu8bep* 
nung Pott. 00 seigt 5. ®. bic .^iipe non 0(pweben unb ein Jpeil 



352 


StetatitK ®tt*f Ux fOnf gefdli^ttten 


XV. 


IV. g«e«»lit|i^e g4iti^ttn°g^^tmt. sooo gag, gocaen, awiocatn, ^ lioceeM, 

IX. gieibe=@»>ft«n. 

in. SWefeHt^if4ie @(Jf((itfn»©^ftemc 
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»on bet fficjlfujle ©ubametifaS beflanbig tongfam em\)ot, toei^ttnb 
bie Sufie non ^oUanb unb tin won bet DjiWjle ©flbamttifaS 
untcTftnft. 3)a8 ©ttigen wie bag ®infcn 8ef4)iebt nut fe^t 
longfom unb betragt im 3a^t^unbcrt bolb nut cintgt 2inien, bulb 
cinige 3otl ober J)&(^ficng einigc 55u§- SBcnn obet biefe Setocgung 
■^unberte Don ^abrtoufcnben binburd) ununtetbrocbcn onbauert, tuirb 
fit fabig, bie bb#en ©ebitgc ju bilben. 

Dffenbar baben dbnlicbe .^ebungen unb Senfungcn, toie jie on 
jtnen (Stetlen no^ b^^t* incffcn Jinb, wSbrenb beS ganjen SSet'i 
laufeS ber orgonifcben (Srbgef^i^te ununterbro(ben an uerfcbiebenen 
©tellcn mit einonber gcwccbfclt. T)ag ergiebt pcb init Sicbcrbeit au? 
bet geograbbii^en lierbvcitung ber OrgoniSmen ('Bcrgl. ®. 320). 5lun 
ijl eg aber fiir bit Seurtbcihing unfcrcr boldontologifcbcn ©(bBbfuugg* 
urfunbc auberorbcntlicb wicbtig, ft(b flat ju matben, bob bleibenbe 
(©(bicbten ji(b blob toabrenb longfomer Senfung beg Sobeng unter 
SBaffer ablagern fonnen, nicbt abet wcibrenb onbnutrnber .^tbung. 
SBenn ber SBoben langfam mcbr unb mebr unter ben SWeeregfbiegel 
nerfinft, fo gclangen bie abgclagerten ®d)lommf<bi^ten in immer 
tiefcrcg unb rubigcrcg SBoffet, »o ftc fub ungcitbrt ju ®eflein ber=< 
bicbtcn fonnen. SBcnn fi^ bagcgen uingefebrt ber ®oben longfom 
bebt, fo foinmen bie foeben obgelagertcn ®(blammf(bi(btcn, tt)cl4)e 
Dtcfie bon unb 2;b>f>^fu umfcblicben , fogleicb tuieber in ben 

SBereicb beg SBogenfpielg , unb werbcn burcb bie Jlraft ber SBronbung 
algbolb nebfl ben cingefibloffenen orgonifcben SHcjlen jerfibrt. Slug 
biefem cinfocben, ober febr gcwicbtigen ®runbe fonnen olfo nut mfib* 
renb einer onbouernbcn ®enfung beg SBobeng ficb rei(bli(b«e ®cbi<b» 
ten oblogcrn , in bcncn bie orgonifcben SRefic erbolten bleiben. SBenn 
je stnei bcrf4)iebenc liber einonber liegenbe f^^ormotionen ober <S(bi(bten 
mitbitt jinei uerfbiebenen Senfunggpcrioben entfprecben, fo mllffen 
wir jnaifcben biefen Icbteren einen longen 3eittaum ber ^ebung on* 
nebmen, non bem wit got ni^tg wiffen, »eil ung feine foPen IRefte 
bon ben bomolg Icbenben 3;bi««u Bflanitn oufbenoobrt totrben 
fonnten. Dffenbar berbienen ober biefe fputlog bobingegongtnen -fie • 

Sflatilrl. iSc^opfunflSgcffi^. 9lufl. 23 
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fttm^SieitTaume m($t geringett 9 ^tu(ffi^tigung aI 4 bie bamit 
abUMd^Inbnt ©enfungSjeitrdume, oon beren organif^r 
sbllening unS bie oerfleinerungSfu^tenbtn eine ungefd|)rc 

SfltfteEung gcben. 9Bo^)rf«^inti(^ waren bie etfteren burc^fc^nittlid^ 
»on ni^t geringerer 35 auer al8 bie le^teren. 

®^on ^ierauS toitb S^nen etgeben, h)ie unt)oU^dnbig un« 
fere Uriunbe notfjwenbig fein mu§ , um fo mcbt , ba ft(f) tfyeoretifcfi 
erweifen Id^t, ba§ gerabe hjdtjrenb ber ^ebungSjeitrdume bo8 lf)ier« 
unb ipfiansenleben an 9 Jionni 4 )fattigfeit iunei)men mu^te. J>enn in» 
bem neue Sfreden 8onbe8 fiber ba8 SBaffer gc^oben werben, bilben 
fi^ neue ”<ue 3nftl ober ein neuer Scbb^fungS'* 

mittelf»unft , tueil bie sufdllig bort^in ncrf^lagencn 5 i)iere unb *Pflan< 
jen auf bem neuen Soben im tamf)f um’8 ®afein rcic^e @elegen« 
fjeitfinben, fu^ eigentl;fimlid) ju entmicfeln unb neue Slrten ju bil« 
ben. (Serabe bie 33ilbung neuer ^rten l)at offenbar mfit)renb biefer 
Swif^enieiten , nu8 bencn unS teiber feinc Ikrfieinerungen erl)a(ten 
bleiben fonnten, oorjugSmeife fiattgefunben , mdljrcnb uingefer)rt bei 
ber langfamen ®enfung beS 2)oben8 e^er (Selcgen^eit jum 3 lu 8 fier« 
ben jol)lrei(l)ct 9lrten unb 511 einem SRficffc^ritt in ber Slrtenbilbung 
gegeben mar. 5 lu^ bie 3wifci)cnformen jmifdjen ben alien unb ben 
neu fid) bilbenben SpccieS mcrben norjugdmeife mdl)renb jener J^e= 
bungSjeitrdume gelebt ^aben unb fonnten baber ebenfall8 feine fof« 
ftfen Dtefle bmifrluffen. 

3 u ben febr bebeutenben unb emf)pnbli(ben Sficfen ber paldontoo 
logif«ben 6 d)bf)fung 4 urfunbe, melc^e bur^ bie ^ebungSjeitrdume be» 
bingt merben , fommen nun leiber no 4 > anbere Umfidnbe binju, 
tteld)e ben bt>ben SBertl) berfelben au§erorbentti^ nerringern. Iiabin 
gebbrt »or Men ber metamorfjb'f^** dlteffen 

®^i4)tengruf)ipett, gerabe berjenigen , melc^e bie IRepe betdHe= 
fhn gtwtt f^ouna . ber 6tammformen oiler folgenben Orgoni8* 
men entfMlien , unb baburd) non ganj befonberem ^ntereffe fein mfir« 
ben. ©erabe biefe ©efleine,. unb imar ber grb^ere Iljeil ber fufimor* 
bialen ob«T arcftolil^if^wn ®i^icf)ten, faff bad ganje laurentif^e mtb 
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cin grower J^eil beS cambrif(|)«n ©^ftemS, ent^atten got feinc ftmrt* 
H^ien SRcjic mc^r, unb jwor au8 bem cinfa(^en ©runbe, weil bitft 
but^ ben 6inf[u§ beS feuet-flufjigen ©rbinnern no^rfigli^ 
wiebet nerdnbert obet metomorp^ofitt tt)orbcn finb. Durep bit ^ijie 
bc8 g(upcnben GtbfernS finb biefe tiefjien neptunif^en SRinbenf4>i(^ten 
in iprtr utfpriingli^en <S(^i(^tenfiructut gonjli^ umgewonbelt unb in 
einen ftpflallinif(ii)cn ut>ergcful)rt worben. 5Dabei ging abet, 

bie 55*>tnt bet borin cingefc^loffencn orgonifepen SHejie gonj nerlorcn. 
3>lut pie unb bo tourbe fie butep cinen glucfli^en 3ufon erpolten, »ie 
e3 Pei bem olteflcn Pefonnten ‘Pctrefacte , Pci bem Eozoon canadense 
au8 ben unterficn Inurentif^cn ®^i(ptcn, bet ??aU ift. 5ePo(P JSnnen 
mit ou? ben Cogern non ftpfiallinif^er .tople (©roppit) unb frpfiofli* 
nif(pem talf (SWarmov), tt)cld)e fnp in ben metomovppifepen ©efteinen 
eingetogert pnben, mit Si^ierpeit ouf bie frupere 3lntt)cfenpcit non 
nerfleinerten iPftonjen* unb Jptemfien in bcnfelPen f^liepen. 

9lu|etorbent(i(p unnoHftdnbig mitb unferc ®cp6pfung8utfunbe 
bur^ ben Umftanb, bop etft cm fepr fleinet Ipcil bet (SrboPttfl&(pc 
genouer geologifcp unterfu^t ifi, notjugSmeife ©ngtonb, 35cutf4)lnnb 
unb ®ogegcn wiffen wit nut fepr SBcnig non ben uPti« 

gen Spcilcn .®uropa8, non SRuplanb, ©ponien, Jtolicn, bet Sutfei. 
.^iet iinb un8 nut einjetne SteUen bet ©rbrinbe nufgcfcptojfen; bet 
Pei weitem groptc ipeit bcrfelPen ifi un8 unbefonnt. DoffeiPe gilt 
non SWotbometifo unb non Dfiinbicn. ^ict finb wenig|ien8 cinjelne 
®ttc(fen unterfmpt. Dogegen nom gropten Ipeil 9ljten8, be8 um« 
fongtciipitcn oUet 28eUtpcile, wiffen wit fo^ ?li(pt8, — non Slfrifo, 
au8genommen ba8 ^op bet guten jfioffnung unb bie SWittelmcetfufle, 
fafi 9licpt8, — non IReupollonb foji 9ti(pt8, non <Subametifa nut 
fepi SBenig. ®ic fepen alfo , bop eifi ein gonj tleincS ©tud , WopI 
foum bet toufenbjte 2peil non bet gefommten ©tboPetfloipc gtflnb* 
lidp polflontologifip crforfipt ift. 2Bit fdnncn boper wopl poffen, 
Pei weitetet Slu8Pteitung bet geologifipen Untetfudmngen, benen 
namentlid) bie Slnloge non ©ifenPopnen unb ©etgwetfen fept ju 
#ilfe fotnmen with, no^ einen gtopen Speil wiiptigei i8etfteine» 

28 * 
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tiragw aufpfitibtn. (Sin ^mgerstig bofut ifi un8 but^ bit tnetf* 
teutbigen tBetftememngcn gcgeben, bie man an ben wenigen ge* 
nauti unterfu^ten *punftcn non 2lfvifa unb Slften, in ben ftaipge« 
genben unb am -Simala^a, aufgefunben |at. @ine 9lei^c nonganj 
neuen unb fcl^v cigent^umU(^en I^icrformen ifl un8 babur^ befnnnt 
gehJorben. ^rcili^ muffen mir anbretfeitS crmagcn, ba^ bet au8< 
gebebnte ®oben bet jc^igcn ®?ccre norlaupg fiir bie :|)aldontotogi* 
f(^)cn 5^orfcbungen ganj unjugangti^i ifi, unb ba§ mir ben gr6§ten 
I^cil bet ^)icr feit uralten begtabcnen Scrfteinerungcn ent» 

meber niema(8 ober im befien c'ffi Sfcrlauf oicler 3a^)r« 
taufenbe rocrbcn fennen Icrnen, mcnn but$ oIImdi)li(^)c ^ehungen 
ber gegenmdvtige 9)Jecre8boben mcf)r ju Jagc getrcten fcin mitb. 
SBenn ®ic bcbenfcn, ba§ bie gaujc Stbobcrfidcbe ju ungefdi)r brei 
i^unft^eilcn au8 SBaffcv unb nut ju jmei 3unft|)ciien au8 
befiet)t, fo fbnnen ®ic crmejfen, bo§ au^ in biefer 23ejiel)ung bie 
f)aldontologif(^)e Urfunbe cine ungebcute Slide ent^dlt. 

3lun fommen abet no(b cine fReit)c non S^mierigfeiten fur bie 
fBaldontologie bin^u, mclibe in ber 'Jlatur ber Drgani8mcn felbft be» 
gruttbet finb. 23or alien ift bicr bernorjubeben, ba§ in berSJlegel nur 
baric unb fejic SlSrpcrtbeilc ber 9rgani8men auf ben 33obcn be8 SDlee* 
re8 unb ber fiiben ©cmdi'fcr gelangen unb biet in ®^lamm einge* 
fcbloffen unb nerjieinert merben fbnnen. (S8 finb alfo namentliib bie 
.ftnoiben unb 3dbnc ber llBirbcitbiere, bie Kalffcbalen ber IBeiibtbiete, 
bie (l.bitinffeletc ber ©licberibiere, bie ^alfffelete ber Stemtbiere unb 
dorallen, ferncr bie boli^igen, felien bet BPansen, bie einer 
fol^en Jierfieinerung fdbig finb. 3)ie mei^cn unb jarten Sb«ilc ba« 
gegen, mclebe bci ben allermeificn OrganiSmen ben bei meitem gr5§* 
ten 2b*ii be? ^brberS bilben, gelongen nur febr feltcn untcr fo gun» 
fiigen ®erbdltniffen in bcn®(blamm, ba§ fie ncrflcinern, obetbab 
ibre du^ere f^orm beutU^) in bem ert)dYteten ®d)lamme fi^ abbrudt. 
Dlun bebenfen Sic, ba§ ganje gro§e (£(affen non DrganiSmen, mie 
S- S3, bie SWebufen, bie nodten aWoUuSfen, melcbe feinc ©(bale baben, 
ein grower Sb^il bet ©iiebertbiere , fap aUc SBiirmer unb felbji bie 
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jiiebetfltn SBirbelt^jicTe gar feine fejien unb l^orten, tJcrjieinfrungSffi* 
^jigen ^brbert^eile beft^cn. (Sbenfo ftnb gerabe bic »i<^tigjien ?Pflan< 
jent^cile, bit mciftcn^ fo unb jart, ba§ jie fu^i nid^t 

in fenntU(^ct j^orm confernircn tonncn. SSon alien biefen tt)i(^)tigen 
DrganiSmen werben tnir naturgemd^ auc() gar feine nerfieinerten Sflejte 
ju finben erwarten fonnen. ^erner fmb bie Jugenbjuffanbe faff aller 
Drganigmen [0 weic^ unb jart, ba§ fie gar ni^t nerjieinerungSfa^ig 
fmb. SQ3a§ wir alfo won 'JSerfieinerungen in ben ncptunififien 
tenfpflemen ber Srbrinbe uorfmben, baS fmb im ©anjen nur noenige 
^ormen, unb ineiflcnS nur einjelne SBru^fliide. 

Sobann iff ju bcriicffufitigen, ba^ bie aJicerbemobner in einem 
niel ®rabe 3lu?ftcbt baben, ibre tobten .torper in ben abgela* 

gerten "©(blammf^iibtcn ocrjicinert ju erbalten, a(§ bic Sewobner ber 
fuben ®ett)dffer unb bc8 (5fffl‘'wbe8. S)ie bag 2anb bewobnenben 
Drganigmen fonnen in ber Diegel nur bnnn oerfieinert merben, menu 
ibre 2ci(J)en jufdllig ing 'Baffcr fallen unb auf bcni SDoben in erbdr» 
tenben <$cblammf(bi(btfn begraben werben , wag non man^erlei SC'* 
bingungen abbdngig i|i. X'abcr fann eg ung niebt Sunber nebmen, 
bab bie bei weitein grobte lUcbrjabl ber 'Berflcinerungcn Drganigmen 
angebbrt, bie im SDiecrc Icbtcn, unb bab won ben Sanbbewobnern 
nerbdltnibmdjiig nur [ebr wenige im foffilen 3»fffnbc erbalten fmb. 
fficlebe 3wfdlligtcitcn bierbei in’g 6picl fommen , mag oKciw 
ber Umftanb beweifen, bab man oon oielcn foffilen ®dugetbieren, 
ingbefonbere non faft alien ©dugetbieren ber (Secunbdrjeit, weiter 
aii^tg fennt, alg ben Unterfiefer. liefer .tnoeben ifi erjieng oerbdit* 
nibmdbig fefl unb Ibft fi^ sweiteng febr lei^t oon bem tobten Saba* 
ner, bag auf bem Suffer fcbwimmt, ab. Sdbrenb bic Sciebe 00 m 
Suffer fortgetrieben unb jerftbrt wirb , fdllt ber Unterfiefer auf ben 
©runb beg Safferg b'nab unb wirb bici ttoni Scblamm umfibloffen. 
35araug erfidrt fnb ullein bie mertwiirbigc einer 

^alffibi^it beg 3urafpftemg bei Djforb in Snglanb, in ben S^iefern 
non ©toncgfielb, big jebt blo| bic Unterfiefer oon jablreiibcn Scutcl* 
tbieren gefunben worben fmb, ben dltcjten Sdugetbieren, wel^ic wit 
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tomen. ®im bem flanjeit ubriflen ^bij^tr bcrfelben toax ait^ ni^t 
ein mef)r »or(>anben. Die ©e^ner bet ©ntwidelungSt^eoirie 

Wfirben nad^) ber bei if)nen gebrau4)ti(^)cn 2ogit f)ierau8 ben ©^tu§ 
jie^n mujfen, bo§ ber Untcrficfer ber einjifle .ftnocben im Scibe jc* 
net S^jiere war. 

fur bic fritifcbe SBurbigung ber nielen unbcbcutenben SuffiHc, 
bie unferc SerfieinerungSertenntni^ in ber bebeutcnbfien SBcifc beein* 
fluffen, finb ferner nu(^ bie f u§fpuren fe^)r lebrrei^) , welcbe fn^i in 
grower 3 Wenge in nerft^iebenen auSgebe^nten ©anbfieinlagcrn , ©. 

in bem rotten ©anbfiein non (Connecticut in Storbamerifa , finben. 
Diefe fu^tritte rii^ren offenbar non 3 Sirbeltt)iercn . wa^rf(^)cinlicb 
non SRebtilien Ijet, non bercn Ctbriper felbjt un? nic^t bic gcringfie 
©pur er^aiten geblieben ifi. Die Stbbrucfe, welc^c i^re fu§c im 
©d)lamm binteriaifen ^aben, ncrratl;en un8 allcin bic normalige 
Gjiflenj non biefcn un8 fonfl gonj unbefonnten $t)iercn. 

2Bcl(^c Sufalligfeiten au§erbcm no(^ bic C^rcnjen unfcrcr pa= 
ldontologifcf)en .tenntnii'fe beflimmen, tbnnen ©ie bnrau? ermef* 
fen, ba§ man non fctjr nielen wi^tigen Serfteincrungen nur ein 
einjigeS ober nur ein poor (Ijtemplarc fennt. 68 ifl taum jef)n 
3af)re l)er, fcit wir mit bem unnollfidnbigcn Slbbruct eineS iBogelS 
au8 bem 3urafp(tem betnnnt wurben , bcffen ^cnntnit fiir bic ‘fpbp* 
logenie ber ganjcn ®bgc!c(offe non ber ollcrgrbiten !JBid)tigfcit ijt. 
3l(le bi8f)cr befanntcn iKogcl ftcllten einc fel;r cinformig organifirtc 
©ruppe bar, unb ^eigtcn teine auffallenben Ucberganggbilbungen 
5U anberen 2BirbeItl)ierctaffen , and) ni^t ju ben nd^flnermanbten 
SReptilien. "^rntx foffiie 'iiogcl nu8 bem Jura bagcgen bcfa| teinen 
gew 5 I)nli^cn '8ogclfd)Wan5 , fonbern einen 6ibecpfenfd)Wanj , unb 
beftdtigtc baburd) bie au8 anberen ©riinbcn nermutt;ete 2lbftam» 
mung ber ®bgel non ben 6ibed)fen. Dur^ biefe8 cinjige ifJetrefact 
wurbe alfo ni(^t nur unferc ^enntni^ non bem 9l(tcr ber !Cogel» 
cloffe, fonbern nu$ non i^rer 2)lut8ner»anbtf^aft mit ben 9 lepti» 
lien wcfentli(^ erwcitert. 6ben fo finb unfcre Kcnntniffe non anbc» 
ten Xf)iergruppen oft burcf) bie jufdllige ©ntbedung einer einjigen 
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3 )trf}«tnerun({ iveftntli^ umoeftaltet tooiixn. t>a wit abtt wiitii<| 
Bon fe^)t Bieien wi^tigen ‘Petwfatten nut fe|>i wenigt ©stwiplnte 
obtt nut 33 ru^jtfl(fe fenncn, fo mu§ au(^ au8 biefem ©runbc bie 
poldontologif^e Urfunbt |» 64 )fl unBollflfinbig fein. 

Sine weitere unb fe^r enn)ftnbn<^c 8udc betfeiben i(l but^ ben 
Umftanb bebingt, ba§ bic 3 wif^enformen, wel^te bie Betft^ie* 
benen Slrten Berbinbcn , in bet SHcgcl ni(^)t erljaiten finb , unb jwot 
ou8 bem einfoi^en ®runbe, weii biefelbtn (nn^) bem i^rintip bet 
J)incrgcnj beS 6()aratter8) im Sampfe um’8 J)afcin ungiinjliget ge» 
flellt woten, 0I8 bic am meiften biBcrgircnben Sarietoten, bie ft((» 
auS eincr unb bcrfelbcn ®tammfotm entmicfcUen. Die 
gtieber fmb im ©anjen immev raf4) ouggtflorbcn unb ^oben ji^ 
nut felten Bollfldnbig ct^ltcn. Die am fidtfjicn biBcrgircnben got* 
men bagegen tonnten ftd) Idngcrc 3eit Ijinburc^ nl8 fclbfiftdnbigc 
3 lrtcn am 8ebcn cr^altcn, fnb in jal)(rci(^cn S^biBibuen auSbreiten 
unb bemna^ arn^ lcic^)ter Bcrficincrt merben. Daburc^ ifi jcbo^ 
ni(bt au8gcf(ibloifen , ba§ ni^t in Biclcn fallen au^ bic Bcrbinben- 
ben 3 >®if<^)fnformcn ber ?lrtcn ftef) fo Bollfidnbig Bcrflcinert cr^icU 
ten, ba^ fic nod) gcgcnmdrtig bie ft)jtematif(^en '^aldontologen in 
bic grb^te Serlegen^eit Bcrfe^en unb cnblofe ®treitigfeiten iiber bic 
ganj willturlic^en (Srcnjcn ber ©fiecieS f)erBorrufen. 

(Sin au8gejei^nete8 Seifpiel ber 2 lrt (lefert bie beriiljmte Biel* 
gefloltige $u^mafferfd)ned'e au8 bem Stubentt)al bei ®tein^eim in 
aSurtemberg, weld)e balb al? Paludina, balb al? Valvata, balb 
al8 Planorbis multiformis befc^rieben worben ijt. Die f(|)neewei» 
|en ®(^olen biefer tleinen < 5 d)ne(fe (eficn mel)r al8 bic .f)dlfte Bon 
ber gonjen SWaffe eine8 tertidren taltljugel? jufammen, unb offen* 
baren babei an biefer einen Socalitdt cine folc^e tounberbare got* 
men * SPianni^faltigfeit , ba§ man bie am mciften biBcrgircnben 6j» 
treme al8 menigfien^ jwnnjig ganj Berf(^iebene Ittrten bef^reiben 
unb biefc fogar in Bier ganj Bcrfcf)icbenc (Sattungen Bcrfe^en fdnnte. 
Slber aUc biefe ejtrcmen ^ormen fmb buri^ fo maffenl)afte Berbiu* 
benbe 3 »if 4 )f«fotmcn Berfniipft, unb biefc liegen fo gefe^a|ig 
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fiiet uab ntbtn eitwnbcr, ba§ J^ilgctiboif barauS auf bo6 ittatfle 
‘ ben ©tomnibauin bet gonjen gormengruppe entwitfetn tonnte. (Sben* 
fo finben bei fe^ii uiclen onbertn foffilttt Slrten (j. 93. witlcn 
Slmmoniten, Serebrateln . ©ecigeln, 8eelilien u. f. w.) bie »er» 
fnujjfenben fWaffc, ba§ fie bie „foffilen 

®|?etie8frottiet'-' jur 95ei^»eif(ung btitigen. 

9Benn ®ie nun alle Dottier angefu^nten 95er^)oltnifl’e ertncigen, 
beren iRei^ie ft^ leidit no^) nernie^ren lie§e , fo werben ®ie ft^i nicfit 
baruber wunbem, bo§ bet naturii^c ®(^opfung8beri^t obet .bie 
@cf)6f)fung8urfunbe , wie fie buri^ bie tyerfieinerungen gebilbet wirb, 
gonj flu^etotbentlid) liidcntiaft unb unoollficinbig ifi. 9lber bennoib 
^aben bie loirflicb gefunbencn 93erfieinerungen ben gr5§ten 9Bertl;. 
Sfire 93cbeutung fiir bie natiitlidie ®cf)6pfung8gefcf)icf)te ifi niiifit ge« 
ringer al8 bie 93ebeutung, weli^ie bie beriitnntc ®on SRo» 

fette unb ba8 Secret non ^anopuS fiir bie 93olfcrgefd)icf)te , fur bie 
9lr^aoIogie unb $f)ilo(ogie befi^en. SBie c8 burd) bicfe beiben ur= 
alien 3nf(if»riften mogli^f) lourbc , bie ®ef(|i$te bc8 olten (^g^ptenS 
au|erorbent(i(l) jit crioeitcrn, unb bie ganje .f>ierogli)Sp^enf^rift ju 
entiiffern, fo geniigen un§ in oieien f^dllen einjelne .tnodien eineS 
Xl)icre8 ober unooUfldnbige Slbbriide einer nieberen Sbier* ober 
ipflanjenform , uin bie wi^tigfien 2lnbalt§i)un!te fiir bie ©ef^ii^te 
einer ganjen ©rupfie unb bie 6rfenntni§ iliveS @tommbauni8 ju 
gewinnen. (Sin paar fleine 93a(f5cipne, bie in ber .teupet»f^ornia= 
tion ber iria? gefunben lourben , baben fiir ficf) allein ben fu^eren 
93etx)ei8 geliefevt, ba^ fd)on in ber SriaSjeit ©augetpiere ejifiirten. 

93on ber llnoollfominenbeit be? geologifcpen ®(bbpfung?bericb= 
ie? fagt T^arwin, in Uebereinflimmung niit Spell, bem berubm* 
ten, fiirjlicb oerporbenen ©eologen; „2)er natiirlidie ®(bbpfung?be» 
ri^t, wie ifin bie ‘Jpalaontologic liefert, ifi eine ©efcbicfitt ber (Srbe, 
unooUfidnbig erfialten unb in wecbfelnben 35in(ecten gefi^rieben , wo» 
non aber nur ber le^te , blob “uf einige (Srboberp^e fub 

bejiebenbe 93anb bi? auf un§ gefommen ifi. £>o(b aucb »on biefem 
93anbe ifi nur bie unb ba ein iurje? (Sapitel erbalten , unb oon je* 
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few ©cite jinfe nur fea unfe feort einige uferig. 3tfef8 ®ort 
bet langfam wecfefctnbcn ©ptac^e feiefer 0ef(i^mbung, me^r ofew 
weniger t)ctf(ifeiefeen in feet ununterfero^)encn iRci^enfoige feet einjel* 
ncn iHbf4)mtte, mag feen anf4)einenfe «»e(^)felnfeen Sefeen8fot» 

men entiptc^en, mel(^c in feen unmittelbat auf einonfect liegcnfeen 
©cfeicfeten unfercr meit non einonfect gettennten J^ormotionen begta* 
ben liegen." 

3Benn ©ic feiefc au§erorfeentlid[)e UnnoUftdnfeigfeit feet polaon* 
tologifcfecn Urtunfec fn^ beftcinfeig t>ot 5lugen ^alten, (o witfe e8 
2^nen ni^t wunfeetbot etf(^einen, fea§ wit no(^) auf fo nielc un» 
ft^ete §t)poti)cfen angewiefcn fmfe , wenn wit witflid) feen ©tomm» 
bourn bet netf^iefeenen otgonifcfeen ©tubpcn entwctfcn wollen. 3^* 
feo(^ befi^en wit gliidlicfeet SBeife au§er feen 2?et|teinerungen au^ 
nodfe anfecte Urfunfeen fiir feie ©tammc8gefcf)id)tc, wcicfec in oielcn 
fallen non ni(^t getingcrem unfe in ten meiften fogat non niel fedijc* 
rcm iJBcttfec finb al8 feie ipcttcfactcn. Itie bci wciitm wicfetigfte 
non feiefcn anfecren ©^SpfungSurfunfeen ijt ofenc 3wcifel feie Dn'« 
togenie ofeet .teimt8gef(t)id)te, feie (IntwictelungSgcf^i^tc fec§ orga= 
nifdjen 5nfeinifeuum8 ((Smbn)ologie unfe aJJetomotiJboIogie). J)iefe 
wiefeert)o(t un8 futj in gro^en, inotfigen potmen* 

reifee, wel^e feie Borfaferen fec8 bctreffenfeen 3nfeinifeuum8 non feet 
SBurjel ifeteS ©tommeS on feutcblaufcn f)aben. 3>ifecm wit feiefe pa= 
laontologifcfee 6ntwicfe(ung8gef(f)i(bte feet i^orfoferen ai8 ©tammc8gc> 
fCfeicfete ofeet Bfeplngcnie be;ieid)neten, fonnten wit feaS i)5d)(t wi(b= 
tige biogcnetif(bc@tunfegefeb ou8fpre(btn: „5)ie Dntogcnie 
ijt eine furje unfe fdinellc, feutcfe feie @efc|e feet iBeret'- 
bung unfe Slnpaffung befeingtc 2Biefeett)otung ofeet SRc« 
topitulotion feet j^bplngenie." 3nfeem jefeeS Sfeiet unfe jefeeS 
®ewa(b8 nom 33eginn feiner inbinifeuellen Gjiftenj on eine SRcifje 
non gonj nerfcfeiefeenen j^ormsufidnfeen feuti^lduft , feeutct c8 un8 in 
fcfenellct t^olgc unfe in oUgemeinen Umtiffcn feie (onge unfe longfom 
wedfefelnfee SKei^c non j^ntnijuftcinfeen on, welcfee feine 2lf)ncn feit 
feen dltejtcn 3«iten buti^toufen fjoben (@cn. iDtotpi). II, 6, 110, 300), 
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fllteid>titg8 ift bie ®%e, ioeI(^ unS bie Dntogenie bn Drga* 
niSmen 9on ^rtet IfJ^^IogenU {^icbt, in btn meifttn ^Ilen me^ 
«Ak wenigft ijeiwif(^t, unb jnwt um fo nie^r, jt me^r bie 3lnb<»f' 
fnng im Saufe btr 3«ii Uebergetti^t fiber bie SSererbung er» 
longt |>at, unb je mfict)tiger bob ©efe^ ber obgefutiten ®eterbung 
unb bob @efe^ bei n>e4)fe(be}fig(i4)en Slnpaffung eingewirft i)aben. 
Slllein babur^i wirb ber ^oi)c SBert^ ni4)t nerminbert, »cl(^tt bie 
tt)irfii(|) ireu erijaltenen 3%^ ifwt*’ befi|(en. S3efonber8 
ffir bie ®rfenntni§ ber frfi^ejlen bfllfi‘>ntologif(^ett (Sni* 
wicfelungbsujlanbe ifi bie Dntogenie non gonj unf4>fi^* 
barcmSBert^e, weil gerobe non ben altejten (fnttnidelungbiuftan* 
ben ber Stamme unb (^loffen unb gar feine nerjteinerten 9ie{te er» 
ijalten inorben ftnb unb au^i f(^on wegen ber wei^en unb jarten 
ft5rberbefd)affenbeit bcrfelben niciit erl)alten bteiben fonnten. ^einc 
tBerjieinerung fOnnte unb non ber unfc^d^bar »i(^tigen l;l)atfa(^e be- 
ri^ten, tnel(^c bie Dntogenie unb erjdijlt , ba^ bie dftefien gemeinfn* 
men !8orfal;ren aller nerf(^)lebenen Sti)icr» unb Bflanjenarten gonj ein» 
ia4)e glei(^ ben 6iern maren. teine Berfieinerung fbnnte 

unb bie unenblic^ n)ertl)nolle, burci) bie Dntogenie fejtgeftellte Ibntfo^ie 
bemeifen, ba| burci) einfa(i)c Bermet)rung, ©emeinbebilbung unb 9lr= 
beitbtt)eilung jener 3tllen bie unenbli(^) manni(bfaltigen .fibrberformen 
ber nieljelligcn Drgauibmen entftanben. So l)ilft unb bie Dntogenie 
fiber niele unb gro^e fifirfen ber Baldontologie bmweg. 

3u ben unfciici^baren Sct)obfungburfunben ber Boldontologie 
unb Dntogenie gefelten nun brittenb bie nic^it minber »i(^tigen 
3eugniffe ffir bie S3lutbncrtt»anbtf(^aft ber Drganibmen, wel^e unb 
bie nerglei(f)enbe 5lnatomie liefert. ilBenn ciu|er(ict) fef)r ncr< 
f^iebene Drganibmen in iljrem inneren Sau naf)eju ubereinfiimmen, 
fo f&nnen Sie baraub mit Si(|»erf)eit f^ilie^en, ba| biefe Ueberein* 
fiimmung iljren ©runb in ber Bererbung, jcne Ung(ei(f)f)eit bagegen 
i|)ren @runb in ber Slnpaffung Ijat. Betrac^ten Sie B. nergleicfienb 
bie |)anbe ober Borberpfoten ber neun nerf4>iebenen Sdugetfjiere, 
welc^e auf ber gegenfiberjief)enben Safel IV abgebilbet ftnb, unb bei 
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bcnen baS fn6(i^emc im 3nncm btt ^anb unb bet 

funf ^inget p^tbar ip. Uebttatt pnben p4> »ttf4>iebcnPen 

dupcren ^ortn biefeibcn Snocbcn in berfelben 3flpl, fiogetung unb 
'Berbinbnng wicbct. bic ^anb beS PWenf^en (^ig. 1) bon 
berjenigen feincr nd(^Pen iBctwanbfen , be8 ® or ilia ({^ig. 2) unb 
beS Drang (^ig. 3). fel;t njcnig otrf^icbcn iP, wirb biellei# ftpt 
naturlicp crft^einen. SBcnn aber au<^ bie Sorbcrpfote bc8 ^unbcS 
(S>9- 4), fowie bic sBruPPoPc (bie ^anb) be8®eebunbe8 (j^ig- 5) 
unb bc8 35elbl)in8 (gig. G) ganj benfclben t»efcntlip)cn S3au jcigt, 
fo wirb bic8 f^on inept ubcrrafcpen. Unb nocp nounbetbarer with 
e8 3pnen oorfommcn, ba§ aucp bcrgliigtl bet glebermau8 (gig. 7), 
bic ©mbfcpnufcl be8 PUoullburfS (gig. 8) unb bet 2iorberfup beS 
unbollfominenPen allet Sdugctpiere, bc8 6(pnabeltpier8 (gig. 9) 
ganj au8 benplben .tnoipcn ju(ammengcfept ip. SJlur bic @t5§t 
unb gorm bet P:no(pcn ip oielfaip gednbett. Iiie 3obl unb bie tHrt 
iptet Slnotbnung unb SUetbinbung ip biefelbc geblieben. (Uergl. auib 
bie (Stfldtung bet laf. IV tm Slnpang.) tS8 ip ganj unbenfbat, 
bap itgcnb cine anbctc Utfaepe al8 bie gemeinfcpaftlicpe Setetbung 
won gemeinfamen Stammeltctn biefe nounbetbote .^omologie obet 
(Skiippcit im wefentlidien inneten SBau bei fo oetf^iebenet dupetet 
gotm octutfaepi pabe. Unb wenn ®ie nun im ®t)pcm oon ben 
0dugetpietcn weitet puumterpeigen, unb pnben, bap fogat bei ben 
lUbgcln bie gliigel, bei ben SReptilicn unb Slmppibicn bie 23otbet» 
fupe, wefenthep in betfelben SlSeife ou8 benfelben .tnoepen jufammen» 
gefept finb, nne bic Sltme bc8 PKenfepen unb bic sBotbetbeine bet 
ubtigen Sdugeipiete, fo tonnen 0ic fipon batau8 auf bie gemeinfame 
SlbPammung allet biefet 2Bitbeltpiete mil ooUet 0i<petpeit f^liepcn. 
3)et ©tab bet inneten gotmoetmanbtfdiaft entpullt 3pGcn ptet , wic 
iibetall. ben ©tab bet S8lut8t>ettt>anbtfcpaft. 



Sed)jcl)nter JDortrag. 

StamniBauni unti (^efd^ii^te bc^ ^rotiftenreii^^. 


0))€ciette 2 )utci)fU^run 0 bcr S^efcenbenjtl^eorie in bent natiirlid^en 0t}ftem ber 
DrgantSmen. Sonj^mction bcr 0tammMumc. ^bftatnmung attcv ntcl^rscttigcn 
DrganiSmcn bon cinjeUigcn. Ibjlammung ber Batten bon SUioneren. ^cgriff bcr 
organifc^en ©tcimme ober ^b^Ien. ^a[f[ bet 0tammc bc§ ^^icrreic^^ «nb bc8 
^Jflanjcnrcit^S. @m§eitlid)c ober monojjl^ijtetifcbe nnb bielbeitlid^e ober |)ol^t)l)l)tc^ 
tiWc 2)efcenbenjl)t)>)otl)efc. 2)a8 9leid) bcr ^-^rotiften ober Urmcfcn* ^d)t Sloffcn 
be^ iprotiftcnrcidjS, 2??oneren. 5lmoboibcn ober ^-^rotojifafteiu ©eigelfc^tbdmier 
ober glagettaten. glimmerfugetn ober (Satottacten. $!obt)rint^laufer ober £^abt}^ 
rintljnleen. tiefetjeHen ober !J)intomcen. 0 d)leimbtl 5 e ober 9i)^l}3rom^ceten. Bnr- 
jctfiiger ober ^^ijo^joben. S3emer!nngen jur nttgemeinen 9^atnrgefd^icbte bcr ipro- 
tiften: it)rc i^ebcn«crfcbctnnngen , ci^emifcbc nnb gomtbilbung 

Onbibibnalitat nnb ©rnnbform). ^p^blogenie be§ $rotiftenrei(b«. 

DKcine ^cmn! !r)urc^ bic bcnfenbc SBerglcic^jung bev inbioibucl* 
Icn unb Ijaloontologifclen (Sntwidclung, [owic butc^ bie Dcrglei^jcnbe 
Slnatomic ber DrganiSmen, bur(^ bic oergleic^cnbe Setva^itung i^rcr 
cntwidclten gomH)crf)d(tni)'[e, gelangcn toir i^ur ®rtenntni§ i^rcr fiu= 
fenwcia ocrf^icbenen J^ovmocrwanbtfcbaft. I)aburcb gewinnen 
»ir abet 5uglei4» cinen dinblirf in U;rc wa^re SBlutSncrwanbt* 
fc^aft, tt)cl4)e na^ bcr Dcfccnbcnjtfjcoric bcr eigcntli(^c (Srunb bcr 
5ormt)crwanbtf(|aft ifi. 3Bir gclangcn a(fo , inbcm mir bic crnpiri* 
f(|cn fWcfultatc bcr (Smbr^ologie, ipoldontologic unb Slnatomic }ufam» 
mcnftcflcn, ocrgici^cn, unb jut gegcnfcitigcn Srgdnjung bcnu^cn, 
jur annd|)crnbcn ©rfcnntnit bc8 naturli(^cn Spjlcm^, wcl(^c? na^ 
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unferer bet ©tammbaum bfr DrganiSnttn ifl. MftbingS 

bleibt unfcT ntenfc^lic^icS ffiiffcn, tt»ie flberoB, fo flonj befonberg ^ier, 
nut ®tu(Iwerf, f(^on njcgen bet ou§etorbeutli(^»en UntJoHitanbigfeit 
unb Siiden^aftiflfeit bet empitif(^en @(|6pfunfl8urfunben. 
biirfett wit un8 babut(^) ni^it abfc^reden laffen , jene Slufftobe 
bet Siologie in Slngriff ju nci)men. Coiffn Sic un8 nielmel^t feben, 
wic weit c8 f(bon je^t mogiicb iff, tto^ be8 unnotifommcncn Sufton* 
be8 unfetet embr^ologifAcn , palfiontoloflifcben unb anatomif(b«n 
^cnntnijfe, einc anncibcrnbe i^i)potbefc non bem netwonbtf^aftticben 
Bufotnmenbang bet Drflaniarnen aufjufiellcn. 

J) a twin gicbt un8 in feinen Serfen auf biefe fpeciellen »?ta« 
gen bet I)e[cenbcnjtbcotic fcinc 5lntwott. (£t ciubctt nut ge(egent« 
lid) feine SScrmutbung , „bab bie Sbietc uon bod)f}en8 uier obet funf, 
unb bie *|}flan 5 cn non eben fo nielcn obet no4» weniget Stamm* 
atten t)«trut)ren." 3)a abet nu^ bicfc wcnigcn .^oufjtfotmcn no<b 
Sputen oon t>etwanbtfd)afttid)ct Scrfettung jeigen, unb ba felbft 
^Pflanjcn* unb butcp nctmittclnbc UcbctgangSformcn net* 

bunben ftnb , fo gelangt er weitetpin ju bet Slnnopme , „bab wabt* 
f(beinlid) alle ovgamfd)cn SBefcn, bie female) auf biefcr 6tbe gclcbt, 
non itgcnb einet Utfotm abftammen." ®(ci^ 1) a twin bobcn au^ 
alle anbeten 2lnl)cingct bet Dcftenbcn}tl)coric bicfclbc b(o§ im Slllge* 
mcincn bcbanbclt, unb nic^t ben !Bcrfu(b gema^t, fic au(b fpeciell 
bur^jufubren , unb ba8 „naturlicbe Spftcm" wirflicb al8 „Stamm* 
baum bet DrganiSmen" ju bebanbeln. 28cnn wit baber bier biefe? 
f^wicrigc Untcrnebmen wagen , fo muffcn wit un8 ganj ouf unfcte 
eigenen fteUen. 

5^ bf^bc 1866 m bet fnflematifcben (Sinleitung ju mcinet all* 
gemeinen entwidclungSgcf^icbtc (im jweiten Sanbe bet genctellen 
aWotpbnlogie) cine 5lnjabl non bbpotbetif^en Stammtafcln fut bie 
gtbbcten DtganiSmengtuppen aufgeftellt, unb bamit tbatfd^licb ben 
erflen aSerfucb gema^it, bie Stammbdume bet DtganiSmen in ber 
aSeife, wie c8 bie entwicfelungStbeorie etforbett, witflicb ju ton* 
firuiren. 35abci War icb mit bet aubctorbcntlicbcn Sebwicrigfciten 
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biefer Slufftabe ttoBfommen beiou^. 3nbem i4» tro|( oiler abfc^ref* 
firabett ^tnbemtjf^e btefelbe benno^ in ^ngriff na^m, beanfi^ru^te 
loettet 9?id[it8, nlS ben erften SBerfudb gemod^t unb ju weiteren 
unb beffercn Sctfuc^n angeregt $u ^aben. SBermut^jli^ werben bie 
meijien Soologen unb 0otonifer won btefem Slnfonfl fe^r wenig be* 
friebigt gewcfcn fcin, unb am menigfien in bem engen ©pecial* 
gebietc, in melc^m ein befonberS arbeitet. Slllein mcnn it* 
genbmo, fo ift gcn)i§ l)ict ba8 Sabein niel lei^itct al8 ba8 Scffer* 
mac^en, unb ba§ bigger no(^ tcin 3latutforf(^)tr mcine ®tammb«ume 
buri^ beffere ober iibcr^auiJt buret) anbert erfe^t t)ot, bemeift am 
bejien bie ungcf)euvc ®(^)Wierigteit ber unenblic^) nerwidelten 8lufgabc. 
9lber glci(i^ alien anberen tt)if[’enf(^)aftli^en J^^potbefen , melc^e jur 
^rfldrung bet bienen, metben nu4) meinc genealogifi^en 

-ijbbotbefcn fo lange auf IBerudfu^tigung 2lnfptu(b maeben biitfen, 
bis fie bur(b beffete erfe^t metben. 

^offentli^ mitb biefet (Stfa^ re^t balb gef^ieben, unb i^ 
munf^te Uli^tS mef)r, alS ba| mein etflet Setfm^) xt6)t niele 9latut* 
fotfebet antegen moebte, menigfienS auf bem engen, ibnen genau be* 
tannten ®|)etialgebiete beS Jbit'f* obet i^flansentcicbS bie genaueten 
©tammbdume fiit einjelne @tu))i)en aufjuflellen. I)ut^ jabltei^e 
berartige Setfu^e mitb unfete geneaIogif(be 6tfenntni§ im 2aufe bet 
3eit langfam fottfebteiten , unb mebr unb mebr bet SBoUenbung ndbet 
fommen, obmobl mil SBefiimmtbeit worauSjufeben ifi, bab ein oollen* 
betet ©tammbaum niemalS mitb ertei^t metben. 68 feblen un8 unb 
metben un8 immet feblen bie unetld^licben paldontologifcben @tunb* 
lagen. I'ie dltefien Urfunben metben un8 emig netfebloffen bteiben 
au8 ben ftiiber beteitS angefiibtten Utfn^en. I)ie dlteflen , but^) Ut* 
jeugung entfianbenen DtganiSmen , bie ®tammeltetn allet folgenben, 
muffen mir un8 notbmenbig al8 SDioneten benten, al8 einfa(be meicbe 
jhueturlofe ©imeipiiimbcben, obne jebe befiimmte f^otm, obne itgenb 
meicbe bnrtc unb geformte 2b«j^£- ®itft nd(b|len Stbfbmm* 

tinge maren babet ber 6tbaltung im nerfieinetten Sufi^nbe bureaus 
nt4)t fdb>6' @benfo feblt un8 aber au8 ben im lenten IBortrage au8* 
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erSrtetten (Stunben bev b*i mitem giftlte 3^il won btn 
jof)I(ofen palaontoloflifc^)«n 2)otumenten, bic jm fi(|iertn 
rung ber iStamnit8gefc^i4)te ober *Pbblogrme unb jur teamen 6r» 
fenntnil bet organi(d)en Stammbaumc eigentlii^ etforbetlii^ »firen. 
SBenn njir ba^et ba? 3Bagni§ iljter ^Qpot^etif(|)en d-onfhuction beno 
noi^ unterne^men, fo ftnb wit not ?lllem auf bie Unterflfl^ung bet 
bcibcn anbercn Urtunbenrcibcn ^ingewiefen, welc^e ba8 paldontolo* 
gif^e Slr4)i» in wcfentti^Per ®eife ergcinjen, ber teimt8gefc^)i$te 
unb ber ncrgleic^enben Slnatomic. 

3ie^)en wir bicfc wertl)noUcn Urtunben gebbvig benfenb 
unb ncrgleidbenb ju 9latl)e, [0 ma^cn t»ir pnd(bft bic au§erorbentli(b 
btbeutung8t)onc SBabrncbmung , bnp bic allermcijtcn Drgani8mcn, 
in8bcfonbcrc allc bobcrcn iPflanjcn, nu8 ciner Sic^abl non 

3eDcn 5ufammcngcfc|it finb, if^ren Urfpntng abcr au8 ciiicm (Si neb- 
men , unb ba§ bicfc8 (Si bci ben ebenfo »ic bci ben (Pflanien 

cine cinjige ganj einfa<be 3tHt 'ft: f'" .tliimp^en einer (Sin)ci§»et» 
binbung, in melcbcm ein anbercr eimeibartigct .Sorbet, ber 3tHfern, 
eingef4)(offen i|i. I)iefe tcrnbaltigc 3tH« wdibft '«'t> »crgr5§ert ftd[i. 
J>urd) 3;i)«'tiiug bilbet ftef) ein 3eHenbaufcben, unb au8 biefem entjieben 
burd) 3lrbeit8tbeilung in ber fruber befcbricbenen 2Bcifc bic bielfacb 
»erf(biebenen footmen, melcbe bic au8gebilbeten ""ti Bflanjen^ 
orten un8 nor 9lugen fiibren. liefer uncnbli(b midbtige Sorgang, 
n)e(d)en miv nlltdglid) bei bet cmbr^ologifcbcn (Sntwidelnng jebe8 tbie* 
tifdben unb bftonjti^cn 3nbinibuum8 mit unferen Slugen Shrift fiir 
©d'ritt unmittelbnr nerfolgen !onncn , unb mel^en mir in ber SRegel 
bur(bau8 ni^t mit bet oerbienten (Sbrfurcbt betmebten, belebrt un8 
ftd)trer unb ootlftanbiger, al8 alle iBerfteinerungen c3 tbun fbnnten, 
iibet bic urfiptungti^e valdontoiogif^c (Sntmitfclung alter mcbtielligen 
Drgoni8men , aller bbberen Xbiere unb Spftanjen. 1'enn ba bie Dn» 
togenie ober bie embr^ologifdie dntwiefetung jebt8 einjetnen 3nbini« 
buum8 ni(bt8 weitcr ift, al8 ein fm^er SluSjug ber *]?bbi«>genic , tine 
iRecabitutation ber Snhoidetung feiner S8otfabten» 

fette, fo fSnnen ttir barou8 jund<bft mit notler ®i(berbeit ben ebtn f» 
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einftw^en ote bcbeutenben iitf>en, ba§ olle me^jr^elligeit 
unb ‘Pflanjen urfprun0li(^ won einjtlligen Dr* 
fl a n i 8 m e n a b ft a m m c n. ®ie uralten primorbiolen ©orfa^ren be8 
2Wtnf<^en fo gut wie allft onbeten unb aUet au8 uiefen 3eUen 
jufommengefebten 5Pflan5cn warcn cinfa(^ie, ifolirt lebcnbe BcHen. 5)ie* 
fc3 unfc^dbbare ®cf)eimni§ bc8 organifc^cn StammbaumcS tt>irb un8 
bur^ baS ei bcr Jfjierc unb bur^) bie ujabre (Eijelle ber fPflanien ntit 
uittriig(i(^)ft ®i(^)etbcit t)crratt)en. SBfnn bie (Scgncr bcr Dcfcenbcnj* 
tljcoric un8 entgegentjalten, c8 fci njunberbat unb unbegrefflicb, ba§ 
cin du§crfl comblicirtcr »ieljcf(igcr DrganiSmuS au8 eincm cinfadjen 
cinjelligen DrganiSmuS im Saufc ber Beit l)er»orgegangcn fei, fo ent* 
gegnen njiv einfac^, ba§ wir biefc8 unglaubli^e iffiunber jcben Slugen* 
b(ii naAweifen unb mit unferen 9lugen ncrfolgen fbnnen. ®enn 
bie Gmbrpologic ber Itjiere unb iPflanien ful;)rt un8 in furjefter 
bcnfelben 2<org(ing grcifbnr oot Slugen , tt)clcf)er im Saufe ungeljeurer 
Beitrdume bci bet (Sntftet)ung bc8 ganjen ®tamme8 ftattgefunben ^at. 

2luf ®runb ber embrrjologif^en Urfunben fonnen mir alfo mft 
uoller (®i^erl)cit bct)auf)tcn, ba^ ntle mebrjeOigen OrganiSmen eben 
fo gut »ie allc cinjelligen urfprunglid) non einfnct)en BtUf^ abftam* 
men; bifran wiirbc ficb febr natiirlicb ber ®^lub reiben, bob 
tcftc SlOurjcl be8 Jbiev * unb $flanjenrci^8 gcmcinfom ift. J)enn bie 
oerfebicbenen urolten „@tammjcnen“, au8 benen fid) bie menigen 
oerfebiebenen ^oubtgrubpen ober „®tdnune" (iPbblfu) be8 Jb'ff' 
unb ipf(anjenrei(ib8 cntmicfelt bnben, fbnnen ibre SSerfebiebenbeit felbft 
erft erworben buben, unb fbnnen felbft won einer gemcinfomcn „Ur* 
ftammjellc" obbommen. Iffio foinmen ober fene menigen „®tamm* 
jellcn" ober biefe cine „Urftammjcllc" bcr? Bur IBeantroortung bie* 
fer geneologifcben ©runbfroge miiffen »ir ouf bie friiber erorterte IfJla* 
ftibentbeorie unb bie UrjeugungSbbpotbefe jurucfgreifcn. (®. 309.) 

©ic wir bomolS jcigten , fbnncn wir un8 bur^ Utjeugung un* 
mittelbar ni(bt3clltn entftanben benfen, fonbem nurSDJoneren, 
Uttoefen ber bentbor cinfa^ften ®rt. glei(b ben no^ jebt lebenben 
iprotomoebcn , fProtombicn u. f. ». (<®. 167, gift- 0- 9'iur foldbe 
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fttuchirloft®(^(fimfdrvet<^tn, beren fionjer einwl^attiger 8eib fo g(ei^* 
artig in wit tin anotganifd)tt JRrt)|taH ifi, unb bit btnnocb bit 
btibtn otganif^jtn (Srunbfunctiontn btr (ftna^rung unb ^ortpflan* 
jung nolljit^tn, fonnttn unmititlbar im iBtginn btt laurtntifAtn 3tit 
au3 onorganif(^ft 2Rattvif burd) 2liitogonit tnijit^tn. '^fibttnb 
tinigt SHontrtn ouf btr urfpvitngli(^tn tinfat^tn ®i(bung8fluft otr* 
l^arrttn, bilbtttn f»4) anbtrt allmdblid) ju uni, inbtm btr in« 
ntrt Sitrn bt8 ^imtibitibtS fi(b bon btm du^trtn 3tnfd)ltiin fonbtrtt. 
SlnbtrtrfciiS bilbttt burcb X)ifftrtnjirung btr iiu§fr(ltn 3tHfd)lfini» 
fcbid)t fowobl urn tinfaebt (fernlofc) (.^ptobtn, al8 unt nadtt (abtr 
ftrnbaltigt) 3tlltn tint dubtrt .'piillt ('UJembran obtr ®^alt). J'urtb 
bitft btibtn <5onbtrung8»orgdngt m btm tinfncbtn Urfcbltim btS SWo« 
ntrtnlfibtS, burcb bit 33i(bung tints .ttrnS im Jnntren, tintr .5»iillt 
an btr du§trtn Dbtrfldd)t btS ipiaSniaforptrS, tntjinnbtn auS btn 
urfpriingliibfn tinfaibfltn (5ptobtn, btn SWonertn, jtnt bitr btrf^it* 
btntn 2lrttn non i^laflibtn obtr Jnbioibiicn trfitr Dtbnung, oiiS 
btntn wtittrbin allt librigtn DrganiSmtn bur(b I)tfftrtnjirung unb 
3ufainmtnfe^ung fnb tntwi(Jcln fonnttn. JfbtnfallS fiiib bit 3Wo» 
ntrtn bit Urqutllcn alleS ScbtnS. 

.i?itr wirb ficb nun jundcbfl bit 3rugt aufbrdngtn ; Stani' 
mtn otlt organifebon t^ptobm unb 3^11^”/ unb initbin oueb jtnt 
Stammjtlltn, wclcbt wir oorbtr alS bit ®tammcittrti btr wtnigtn 
gro§tn .^auptgrupptn btS unb ijJflanitnrticbS bttracbttt bnbtn, 
non tintr tinjigtn urfprunglicbtn SWontrenform nb, obtr gitbt tS 
mtbrtrt otrfibitbtnt organife^t Stdmmt, btrtn jtbtr non tintr tigtn« 
tbumliibtn, ftlbflftdnbig burcb Urjtugung tntjianbcntn aJJontrtnart 
abjulfittn ijt. SDtit anbertn ffiorttn: i>it gonst orgnnif^lt 

aSJtlt gtintinfamtn UrfprungS, obtr otrbanft fit mtbr» 
fa^itn UrstugungSaettn ibrt (Sntfltbungf Ditft gtntalo* 
gifibt ©runbfragt f^tint auf btn trjitn iBlirf tin au§trorbtntli^t8 @t» 
Wi^t 5 U babtn. ^ubtfftn wtrbtn Sit bti ndbtrcr 2)ttra4)tung ba(b 
ftbtn, ba§ fit bafftlbt nii^t btfi^t , uittmt br im ^runbt bon ftbr un^ 
itrgtorbntttr ©tbtutung ift. 

9{atihr(. ©d^opfutig^efc^. 0. 9luf[. 
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Stgriff btr otfianifd^n obn ^^ten. 

Saffm ®ie un8 fjier b«n ©egriff be8 organif^en 

® t a m in e 8 ffflfteHen. SBir nerjle^en untcr Stamm obcr t) I u m 
bie ©efammt^cit alUr berjenigen OrganiSmen, beren ?l6flammung non 
ciner gjmcinfnmen Stammform au8 onotomif(^en unb cntwi(felung8= 
gef4)ic^tlid)en ©runben nid)t imeife({>aft fein fann , ober bodj) mcnig= 
(lfn8 in ^o^em HWa^e wo^)tf(^einli^ ill Unfere Stdmme ober 
len fallen alfo mefentlicp bem IBegriffe mi) jufammen mit jenen me* 
nigen ..gro§en Qlaffen" ober „.^nuptclaffen'', oon benen au(f) J)ar< 
win glaubt, bn^ eine jebe mir blutSoerwnnbte Drganignren entbdlt, 
unb Don benen er fowobl im Jbierreid) al8 im ipflanjcnreidi nur febr 
wenige, m jebem Dteicbe etwa nier bi8 funf annimmt. 
wiirben biefe Stdmme im 2Befentli(ben mit jenen oicr bi8 fteben 
^muptabtbeilungen jufammenfaUen , wel^e bie 3oologcn feit 93ncr 
unb fiuoier al8 ^.f^auptformen, Oeneralpidne, ober .Itreife" 

be8 unterfcbeiben. (IBergl. S. 48.) ©ner unbGuoier uw 

terfcbieben beren nur oier, ndmticb l.bieSBirbeltbiere (Vertebra ta) ; 
2. bie ®liebcrtbiere (Articulata) ; 3. bie SBeicfitbiere (Mol- 
lusca) unb 4. bie Stratiltbiere (Radiata). ®egenwdrtig unter^" 
fdieibet man gewbl^nli^ fieben, mbem man ben Stamm ber ©liebcr* 
tbiere in bie beiben Stdmme ber @(ieb er filler (Arthropoda) unb 
ber SBurmer (Vennes) trennt, unb ebenfo ben Stamm ber Strabl* 
tbiere in bie brei Stdmme ber Sterntbiere (Echinoderma), ber 
ipflanjentbiere (Zoophyta) unb ber Rrt bie re (Protozoa) jerlegt. 
3nnerbalb jebeS ber jieben Stdmme jeigen nlle bni^u gebbrigen Jbiere 
trob grower SDtannidbfaltigfeit in ber du^eren f^orm unb im innern Sau 
beunocb fo jablrci^e unb wii^tige gememfamc ©runbjugc, bab wir 
an ibrer SBlutSoerwanbtfcbaft nidbt jweifeln tonnen. 5>affelbe gilt au^ 
non ben fei^S gro^en .^lauptclaifen, welifie bie neuere SBotanit im 
iPflanjenreicbe unterf^eibet, ndmliib 1- bieSlumcnpflanjen (Pha- 
nerogamae); 2. bie §arnc (Filicinae); 3. bie aJtofe (Muscinae); 
4. bie 5. bie ipilje (Fungi) unb 6. bie Jan ge 

(Algae). J>ie lenten brei ©ruppen jeigen felbji wieberum unter ft^ 
fo nape SJesiebungen, bob mon fte al8 Sballu8pflanjen(ThalIo- 
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phyta) ben btei erjien ^auptcloffen (jegenilbet jitUen, unb fotnit bie 
3n^)l bet iPbblen ober ^auiptflruppen be8 $jianjentei4>8 auf niet bt« 
fcbranten tonnte. 3lu^ SDiofe unb game fdnnte man al8 *Pro» 
tbflllugpflanjcn (Prothallota) jufammenfagen unb babun^ bie 
3abl bet ‘J^flaujenfidinme auf btei etniebrigen : SBlumenpflonjen, il.<ro* 
tballu^pflonjen unb 3:l;allugpflanjcn. 

9Jun fbrecben abet fctjr gewi^tigc iijatfadjen bet ^natomie unb 
ber (Jntroicfclunggflffcbicbtc fomobi ini Ibietreiib al8 im ipflanjentei^i 
flit bie iicnnutlmng , ba§ au(b bicfc menigen >5'auf)tclaffen obet 
©tdnnnc no^ an ibrcv iiSurjel jufanuncnlmngen, b. 1). ba§ ibrc nie« 
bctiien unb nltcficn Stanunformen untev ftcb miebevuin blut^uctmanbt 
finb. bfi weitet gcbenbcr Unterfucbung wetbcn mir nod) einen 
©ebritt mcitcr unb 511 I> a twin ’8 iSnnabmc bingebrnngt, ba§ au(b 
bic beiben ©taminbdumc bc8 ll)itv» unb '|<flonjenrtid)8 an ibtet tief* 
ften iiiurjel jufainmcnbdngcn , baft oud) bic nicbctftcn unb dlteflen 
Iftiere unb ifJflanscn non cincm cinsigen gcmeinfamen Urmefen ab* 
(iammen. Jiatiivli^ fbnntc na^) unfercr 3lnfid)t biefcr gemcinfome 
Utorgani8mu8 nut cin burcb lltjeugung cntftanbcncS SJonet fein. 

iBorficfttigct iwcrbcn wit oorldufig jcbcnfaH^ ncifal)vcn, wcnn wit 
biefcn Icfttcn ©cftritt no(b ncvmcibcn, unb wabvc ®lut8nciwanbtfcbaft 
nut inncrl)alb fcbcS ©tammc8 ober '45bbl»»' anneftmcn , wo fie butcft 
bic Xliatfocbcn bet ncvglcid)cnben Stnatomic, Dntogcnic unb '4}bbln“ 
genic unjwcifelboft fubet gcftcUt witb. Slbcr fibon jeftt fbnncn wit 
bci biefer (Sclcgcnbcit bavauf binwf'ffn, baft jwci nevfcbiebcne @runb» 
fotinen ber gcncnlogif^en .f?npotbcfen mbglid) finb, unb baft allc net' 
fifaicbcncn Unicrfudiungcn bet I)cftenbcnjtbeotic iiber ben Utfptung 
bet otgonifeben gotincngtupbcn fub liinftig entwebet meftr in bet einen 
obet incbt in bet anbetn non biefen bcibcu SHiibtungcn bewegen wet« 
ben. ®ie einbeitlicbe (cinfidmmige obet monopbblctif4)t) 
Slbjiammungdbbpotbfff i^’itb befitebt fein, ben etjlen Urfptung fo« 
wobl oliet einjelnen Dtganidmengmppen 0I8 auib bet ©efammtbeit 
berfelben auf eine einjige gemeinfame. but^ Utjeugung entfianbene 
fWouctenart jutiic^ufubten (©. 398). J)ie nielbeitUibf (niel* 

24 * 
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b«8 3;f)iemi^8 o'^ine fun|Mi(^en S'wong etngcrci^)t toerben fbniifn. 
®iefe intcreffanten unb wi^^tigen DrganiSmen jtnb bie Urwtfen 
obn ‘Protiften. 

6fininitfic^e OrganiSmcn , tuel^e wir ol8 ‘Protiften jufammm* 
fnffcn, jeigcn in i^rcr (iu§er«n ^otm, in i^wm inncren Sau unb in 
i^rcn gefnniniten ficbenSerfc^cinungcn cine fo mcrfwurbige S[Wif4)ung 
non tljictif^cn unb ppanjli^icn (Sigenfc^aften, ba^ Pc mit flarem 
iRe^te wcber bcm 3;t)iftrci(i^e, no$ bent ipponjenrci^e jugetpeilt h)cr» 
ben fbnnen , unb bn§ feit mcpr al8 jtuanjig 3uprfu eiu enblofer unb 
frucptlofer ®trcit bnruber gefupjt wirb, ob pe in jeneS ober in biefe8 
einjuorbnen feien. I)ic meipen iprotipen obcv Umefen pnb won fo 
getinger ©rope, bop man pc mit blopem Sluge gnr nicpt waprnep^ 
men fonn. ®aber ip bie PRebrjapt berfctben erp im Saufe bev (epten 
fiinpig Jupve befannt geworben , feit man mit .fnilfe ber ocrbeperten 
unb aPgemein oerbreiteten SFtitroffope biefe minjigen OrganiSmen pPu* 
pger beobn(ptctc unb genauer unterfucpte. 9lbcr fobatb man babur(p 
nciper mit ipnen wertraut mutbc, erpoben p(p aucp nlgbnlb unaufpbr* 
licpc ®treitig!eiten iiber ipre eigentlid)c SRatur unb iprc Stedung im 
natur!i(pen S^Pcmc ber DrgauiSmen. iBietc non biefen jmcifelpaften 
Urmefen murbcn oon ben ®otanifern fur Ipiere , non ben 3ooIogen 
fur ippanjen erflart; c8 wolltc pe feiner oon ®eiben baben. Slnbcrc 
tourben umgcfcprt fotoopl oon ben 3?otnnifern fiir ‘Ppnn^en , al8 oon 
ben 3oo[ogcn fiir Jpicre erffart; Jeber wollte pe paben. T)iefe ffii» 
berfprudpe pnb ni(pt ctwn bur(p unferc unoollfommenc .^cnntnip ber 
iProtipen, fonbern mirfticp bur(p bie Ptatur biefer iffiefen bcbingt. 3” 
ber Ipat jeigen bie meipcn iprotipen cine fo buntc iBermifcpung oon 
mancpcrlci tpicrifipen unb ppan}li(pen ©parafteren, bap c8 lebigli^ ber 
©iPfiir be8 einjelncn SBcobacpterS iiberlaPen bleibt, ob er pe bem 
Spier» ober ippansenrcip) etnrcipcn will. 2® tta(pbem er biefe beiben 
IRei^e bepnirt, je nacpbem er biefen ober jenen Gporaftcr al8 bepim* 
menb fPr bie Spiematur ober fur bie ippanjennatur anpept, wirb er 
bie einjelnen iprotipenclapen balb bem Spierreiepe, balb bem ^panjeu' 
rei4)c suertpeilen. I'iefe fpPemoPf(pe <S(pwierig?eit ip aber baburip 
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ju einem gan; unaufldSU^cn Jtnoten geworben, txig aUe neumn Un« 
ietfu^iungtn ubet bic niebcrfien DrganiSmcn bie bigger angenommcne 
fdjorfe ®ttnje jwifc^en 2l)iet» unb ^Ifloitienrei^) obHig bemif^t obet 
mnigjtcnS bergeftalt jerjloTt ^abcn , bo| ibtc SiebcrljetjteUung nut 
mitteljl einer gouj funjllidjcn I)cfimtion beibtt Wei^ie mdgli^ i|t. 
Sftbcr au(^ in bitfe I'cfinition wolltn bide iprotificn bureaus ni(^t 
^incinpaffcn. 

2lu8 biefen unb bielen nnbern ©runben ij! e8 icbenfallS, wenig* 
ficnS botlciufig, baS Sepe, bie jweifelpaften Swittertbefcn fowopl au8 
bem Ii)ieneid)c alS au§ bem *ppanjenYeid)e au8ju»eifen, unb in einem 
iWifc^en bciben mitten innepebenben bvitten otganif^en 9tei(be ju bet* 
einigen. 35iefe8 bermittelnbe IReicb bet 

Utmefen (Protista) in meinet allgeineinen 2ln«tomie (im etpen 
53anbe bet gcneteden SDJovpbologie) oit§ful)r(icb begtunbet (®cu. 
aWotpl;. I, ®. 191—238). 3'' memet aPonograppie betiPJoneren >*) 
babe i(b ipcitct bnpdbe in etmaS betanbertet iBegtenjung unb in 
fcbntfctet I^epnition erlautert. 2118 felbppanbige (Slapcn bt8 iJJtoti* 
pentei^8 fann man gegenmattig etma folgenbe a(bt ©tuppen nnfe» 
ben; 1. bie gegenmattig nocb lebenben aPoneren; 2. bic 2lmocboiben 
obet 2obofcn; 3. bic ©cipclfebmatmer bbet J^lagcUatcn; 4. bic 5lim» 
mctfugein obet (SataUacten; 5. bie Sabi)rintb(dufer obet fiabptintbu” 
leen; 6. bie Kicfeljcllcn obet 3>iatomecn; 7. bic <S(blcimbilje obet 
aPt)jomi)CCten ; 8. bic 2But}clfupcr obet Otbijopobcn. 

I)ie mi(btigpen ®ruppen, melcbe gegenmattig in biefen a(bt ipto* 
tipendaPcn unterfebicben metben fonnen, pnb in bet naebPebenben 
fi)pematif(ben labelle (®. 377) namentli^ angefiibtt. 2Sabrf(beinli(b 
mitb bic ainjabl biefet iprotipen but(b bic fottfebteitenben Untetfuebun* 
gen iibct bic Dntogcnic bet cinfaebPen SebenSfotmen, bic crp feit 
futjet 3«it mit gtoperem Sifet bctticbcn metben, in 3iifuttft iiO(b bc» 
trd^tli^) octmebtt metben. 2Pit ben mcipen bet genonnten Glaffen ip 
mon etp in ben (epten imonjigSobten genauct befannt gemotben. Die 
boebP interepanten SPoncten unb fiabptintbulcen , fomic bic (£atoflac* 
ten, pnb fogat ctP oor menigen Sflbttn uberboupt entbedt tootben. 
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ftnb au4) fc^r ia^ttreid(>e ^Protijtcngiubpen in frfl^ieten 
iPerioben au^gefiorben, ofine un8 bci i()Kr grdgtent^cilS fepr tocic^en 
ftStpetbcfcbaffen^cit fofftlc *9iefle ^intertaffen ju b«t>en- ®in«n 
betrd4»tli^en 'wurbe unfet iptotiflenreicb crfialten, tnenn ttir 

audb bic formenrcicbc (SJaffc ber iptije (Fungi) on boffctbe annecti^- 
ten inolltcn. 3^ tnei^ien bic 5piljc butd) fo tt)i(^)tigc 6i* 

gcnt()umlicbfeitcn non ben cd^ten iPflanjcn ab, ba^ man (ic f(bon 
mcbnno(8 non biefen Ic^teren flanj bot trennen moUen (aergl. 6.415). 
iWur brot>iforif(b laffen mir fie f)ifi int iPflan^enrei^) jieben. 

Dcr ©tammbaum beS *pratifienrei^8 ift nocb in ba8 
ticffic ®unfel gebuUt. S)ie eigentbumli^e iBerbinbung non tbierif(ben 
unb jpflanilicbcn Sigenfcfiaften, ber inbifferente unb unbeftimmte (iba* 
rafter ibrer gormnerbdltniffc unb Sebengerf^cinungen, babei anbrer* 
feitg eine Slnjabl bon mi^tigen, ganj eigentbumli(ben SWerfmalen, 
tncl(bc bie meiften ber genannten (£taffen f(barf non ben anberen tren» 
nen, nercitcln norldufig no<b feben Serfu^ . ibre Slutgnermonbtf^aft 
untereinanber , ober mit ben nicberfien cinerfeitg, mit ben 

nieberjien ipflanjen anbrerfeit?, bejiimmtcr ju erfennen. 6? ift febr 
»nabrf<beinli^, ba§ bic genannten unb nocb niele anbere unS unbe* 
fannte iprotiltcnclaffen ganj fclbfiftdnbigc organif^e ©tarnme ober 
tpbplcn barftellen, beren jeber jteb au8 einem. nicUei(bt fogar aug meb= 
reren, bur(b llrjcugung entftanbenen SWoneren nnnbbdngig entmicfcit 
bat. ffiilt man biefer niciftdmmigcn ober bolbbbnletifcben Defeenbenj* 
bobotbefe niebt bcipflicbtcn, unb jicbt man bic einfidmmige ober mo» 
nobbbfd*if^f Slnnabme non ber SBlutgner»anbt[(baft oBcr Drganigmcn 
nor, fo wirb man bie nerf(biebenen iprotiftcnclaffen alg niebere S03ur» 
5tlf(b5blinge ju bctra(bten baben , aug bcrfelben einfa(ben SDtoneren* 
miirjel bcraugfbroffenb , aug inel(ber bie bciben md(btigen unb nicU 
neritneigten 6tnmmbnume cinerfeitg beg anbrerfeitg beg 

*Pflansenrci(bg entftanben fmb. (Sergl. 6. 398 unb 399.) 33enor icb 
3bn«n biefc fcbinierige forage ndber criduterc, mirb eg mobl fuiffenb 
fein, nocb (Sinigeg fiber ben 3nbalt ber norftebenb angeffibrten iproti* 
ffentlaffen unb ibre aligemeine Slaturgef^idbte noraugjuf^itfen. 
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ilBcr bic 

9 ro§eten unb Heineren Orup^jen bc8 *}JrotiPenrci^8. 


Wen 

h«s 

iei<$s 

$p|lemati|iiQet 
'^atii( ber 
^Calfw. 

g)tbintni|tn 
»bet ^amirien 
bet @[«iren. 

o2i« 

name ab 
'9&eifpt«f. 

1. SDlottcren 

2. 2(mo€ben 

Monera 

Lobosa 

1. Gymnomouera . 

2. Lepomonera . . 

1. Gymnamoebao . 

2. Lepamoobae . . 

' 1. Nudifiagellata . 

. . Bathybius 

. . Protomyxa 

. . Amoeba 

. . Arcella 

. . Kuglona 

3, @ei6elf(btt>ot* 

r 

Flagellata ^ 

2. Cilioflagellata « 

. . Peridinium 

met ^ 

1 



4. gtimmcrlugeln 

Catallacta 

[ 3. Cystoflagellata . 

1. Catallacta . . . 

. . Koctiluca 

. . Magospbaera 

5. Cob^iinttjldufer 

Labyrinthuleao 

1. Labyrinthuleao 

. . Labyrintliula 



( 1. Striata 

. . Navicula 

6. ^iefetjetten 

7. (gd^teimptlje 

8. SSiir^clfiiger i 

Diatomea | 

Myxoroycetes , 

, 1 

I Acyttaria 

2. Vittata 

[ 3. Arcolata .... 

1. Physareae . . . 

2. Stemoniteao . . . 

3. Trichiaceae . . . 

4. Ly cogaleae . . . 

1. Monothalamia . 

2. Polythalamia . 

. . Tabellaria 

. . Coscinodiscua 

, . Acthalium 

. . Stemonitis 

. . Arcyria 

. . Reticularia 

. . Oromia 

. . Nuinmulina 

ober ' 

( 11 Heliozoa 

1. Heliozoa .... 

. . Aettnosphaerium 

ben 1 

111. Radiolaria 

1 1. Monocyttaria . 

. . Cyrtidosphaera 

\ 2. Polycyttaria . . 

. . Collosphaera. 
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^a| ^iet tvteber mit ben meitmurbigen Hn one ten (Monera) 
al« erfler (Slojfe be8 ^roti|ienreic^)8 beginne, wirb 3^)nen oieUei^t felt^ 
font oorfommen , bo jo SDJoneren ol8 bie dlteften Stommformen 
oiler Drgani?incn ofjne 9lu8nol)me onfe^e. SlHein too? foUen n)ir 
fonfl mit ben gegenwortig no(| lebenbenSKoneren onfongen? 
SBir wiffen won it)rem palflontologifd)en Urfprung , mir toiffen 
9li(f)t8 non irgenb tt)el(^)en S3esiel)ungen berfelben ju nieberen Sfiieren 
obet iflflonjen , tt>ir miffen 9licl)t8 won il)rer m5glid)en ®nttt)i(felung8« 
fdtjigfeit JU l)ijf)cren DrgoniSmen. 2)o8 jiructurlofe unb f)omogene 
®(J)leimflump^cn , meld>e8 i^rcn gonjen tor^jcr bilbct (^ig. 8), 



5i(^. 8. Protamoeba lu’imitiva, eiu SWoitcr bcS fii^cn SSflffer^ , flarf 
A. 2)a8 gan^e ajioncr mit femcu formmccfijclnben gortfiitjcn. B. 2)affclbc 
beginiit fid) in jmci ^dtftcn ju tl)cilcn. C, 3)ie 2:rennunfl ber bcibcn §dlften ift 
bollftdiibicf gctnorbeu unb jebc ftcttt nun cin fclbftftdubigee ^nbibibuum bar. 

cbcnfo bie dltefte unb urfpriiinglidtfle ©runblogc ber t^)ierifc|cn mie ber 
Vflanjlid)cn ipiaftiben. Dffenbar murbc c8 ba|)er cbenfo millfurlii^ unb 
grunblo8 fein, mcnn man fie bem Jfiierrcic^e, ol8 menu man fie bem 
iJJflansenrcic^e onfcfjlic^en moUte. 3ebcnfall8 »erfol)ren mir oorloufig 
om oorfii^tigitcn unb am iiiciften tritifcb, menn mir bie gegenmdrtig 
nod) lebcnben aWoncrcn , bercn iWcrbreitung oiellcidit febt 

grop ijl, al8 eine ganj befonbere felbftpnbige Slaffc iufammcnfaffcn 
unb biefc alien iibrigen (Flaffen fomol)l be8 *Proti|icnreid)8, al8 be8 
IfJflanienreiib? unb be8 il;icnei^8 gegcnuber jtellen. Durcb bie oo(l= 
fomnienc ©leicbartigteit ifirer ganjen eiwei^artigcn Sbrpcrmaffe, butd) 
ben oblligen 2liangel einer ^ufammenfejiung au8 ungleiibartigen X\}nU 
then f^lie§cn fid), rein moripbologif^ betracbtet, bie iWoneren ndber 
an bie lllnorgane old an bie Drgoni8men an, unb oermitteln offenbor 
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ben Uebergang jwift^en anorganif^tr unb otgonifii^er Rbrlperwtlt, l»ie 
bit ^bbot^tft bn Ui^eugung anmmmt. I)tt potmen unb bit 8t» 
ben8erf(^einungen bet jeft uo^ lebenben SWontren (Protamoeba, Pro- 
togenes, Protomyxa etc.) Ijabc i4) tu mcinet „3Wonogrttb|)ie bet 
SWontren" “) nuSfuljrUd) bcf^iricben unb abgcbilbct, auc|> baS SSBi^)* 
tigjle bauon furj im nc^itcn 2<ortrage ongtfu^rt (®. 164—167). ®o« 
t>n hjiebn^ole i(!^ |)iet nut q( 8 ®eifvitl bit Slbbilbung bn ffllwoffet' 
bett»o^)nenben ‘Ptotnmocba (gig. 8). Die 8cbcn8gef4>i(^te bet otonge* 
rotten Protomyxa aurantiaca, roel^e id^ auf bet canatif(^n 
3nfel Sanjetote bcobacl)ttt l)nbe, ijt auf Snfcl I (0. 168) abgcbilbet 
(uctgl. bit Srfldrung berfelbcn im 2lnl)ang). ^u§ctbem fiige icf) 
l)icr nod) bie Slbbilbung ciner beS 5Batf)^biu8 fiinju, jeneS 
merftturbigen non entbedtcn SWonerc8, ba8 in ©eftolt oon 

nacftcn ‘Protovta8ma«lSllumbcn unb 0(f)leiinne^en bic grbftcn 3)?cc* 
teStiefen bcwobnt (0. 165). 

liatliy}>iu8 llaockelii, bOiS 

^Uifd^rcim bcr (jiofetoi SUiec* 

vc^tirfcn. 2)ie gifluv in porter 
^sergroficritug Mop jcnc be« 

^atpi)bui§, mdd^e ciu iiadtcS '|Jro- 
tobto^mo Pte^tverf barftcUt, otjue bie 
:Di^tolitpcn niib (£l)ntl}oIitljen , ioctd^c 
ill aiibercu goruicu beffelben i^tonereS 
gcfuuben merben, unb tneUe ttHifir- 
f(^cinli(^ al« an0f4cibung«^^robuctc 
beffelben onsnfc^cn flnb. 

SRi^t meniget genealogif^e 0^»ietigteiten, al8 bie SWontttn, 
bieten un8 bie Slmoeben bet ©egenwott, unb bie ibnen nfi(bjl' 
uerwanbten DrganiSmen (Slrcelliben unb ©tegarinen), melcbc 
wit biet ol8 tine jweite iprotiftenclaffe untet bem iRamen bet 9lmoe* 
boiben (Lobosa) jufammenfaffen. SWan Relit biefe Urwefen ie^t 
gewbbnlicb in ba8 2;bierrei^, obne ba§ man eigcntlicb cinfiebt, wa* 
turn? Denn einfa^e nndte 3*11*", b. b- tetnfub* 
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renbc 'Ptajliben, foinmcn eben fowo^t bei e(^)tcn 'Pflanjcn, alS bci 
cd)ten li^icrcn »or. X'ie ^^ortvr^(^niun 08 JC^cn 5 . 33. t)on tticlen 911= 
gen (<£^oren unb Giev) ejiflitcn Icingcrc obet futjcre 3 ^'* SBaffcr 
in J^OTin non nndten, fernl;altigcn 3 fUcn - bie non ben natfien 6 iern 
inanc^ev Iljiere ( 5 . 33. ber ®i^rl)onop^oren unb SDlcbufen) gerabeju 
nict)t jii untcr|'d)ciben finb. (33ergl. bie 9tbbi(bung nom nneften ®i be« 
33lafcntnng§ im XVII. 'iiortrag, ®. 412.) Gigentli^ if! jebe nncftc 
einfnctie 3 tbf. gleic^niel ob fie an 8 bem Xbier^ obev iPffanjcnfbr^ier 
foinint, non cincr felbfijicinbigen 9 lmoebe ni($t inefcntlii^ nerfe^ieben. 
T'enn biefe le^terc ifi felbfi inciter q 1 § eine einfndie Urjelle, 
ein narfteS ,l\(iini)K^en non ober ^protopIaSinn , niel(^c 8 

einen ,<lern cntbdlt. 3)ic 3iif<iwi«cnjicl)ung^fdbis3tcit nber (5ontrncti= 
litdt biefe§ tprotopinSma nber, ineldie bie frcic 9Iinoebc iin 9lii§firecfen 
unb t^'inMcben forminecbfeinber i^-ortfdbe i^eigt, ip eine iillgemeinc Je- 
beneieigenfcpaft bees orgonife^en ptlaffon eben foinoljl in ben tpierife^en 
inie in ben vflanpidien pPaftiben. 3Ccnn eine frei bcineglictie, ipre 
'i^orm bepdnbig dubernbe 9Imoebe in ben Otupejupanb iibergebt , fo 
jicl)t fie fid) fugelig jufanunen unb umgiebt fid) mit cincr au8gc 
fd)iniiitcn ©iembran. 3)01111 ip fie ber f^orm nni^ eben fo menir 
non einem tbierifdien ('i nl§ non cincr cinfodien fugeligcn ifipan^ 
jciiielle fill untcrfd)ciben (ffig. to A). 



gil]. 10. Ainooita ^pliMorocoiTus (ciitc ^tniocbciifoim bc§ fiillcn ^I'affevv^ oI}iic 
contmcttlc ftnvt licri^vbiicrt. 3)ie einnefaplcUe iHniocbe im 9^ul)c;^iiftaiib, 

bcftcl)cub aiit^ ciiicm tui^elif^cii ^43(a0maUiim|)eu Oj , metdjer cineu ^eru f'bj nelift 
.Sici-nfovpcvd)pn ("oj cinfd)licfjt. !J)ic cinfad}e 3^^^ ift boii cincr (£t)f ober 3ctten= 
membraii f(0 iimfdjloffcn. 2)ic frcic 5tmocbc, meld^c bie ober 
(^cfjncngt imb Derlaffcu ^at. C\ ^5>iefelbe begiunt fid) p tl)ei(en, iubem i()r ^ern 
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in ^inci Scnie scvffiCt unb >cr 5it*ifit)t'n bcibfii fui) ciiifdjniiit. ik J)ie 

Xbfilii>'9 tft uoUciibot, iiibem nud) bniS I'rotoplaSnm ooUftaiibiii in jiivi .V'lfilftcu 
jetfallcn iff (l^a nnb l>hj. 

'Diacftc fcvnbnltiiv' . ftb'iA ben in iyifl. nlnv'bilbeten, 
n)efd)c in beftdnbiflcin li^cdiU'i fonnlofe finrtevdbnlidic (vovtfdl'e nn^-- 
ftveefen unb nnebev einveben, iinb weldie man bedbalb aid '.Hinoeben 
be;,eid)nct finbcn fid) nielfad) nnb I'ebv meit nevbvcitet iin fujien Ulbiffcv 
nnb ill! 'Diceve , jn |'ol^av auf bein vbinbe fricebenb nov. I'icfelben 
m'bincn ibvc 'Jiabvunrt ni bi'vfclbcn 'ii'cifc auf, wic ed fviibcv (5. KKl) 
non ben 'ilrotainoebcn lH'fd)rii'bcn nnube. 'i^idineilon faun man ibve 
isovtvflanmiu^ bind) ibeiluni'( 10 tl, 1)) boobaditen, bie id) be- 
veitd in eincin fvnbeven 'innivaiv Csbnen i\efd)ilbert babe (2. 

'ibeic non biefen fovmfofen 'ifmoeben finb nenevbini^d aid jiuv'nblidie 
(vntinicfelnnfld)|nftdnbe non anbeven '^botiften (namentlid) ben lilh)vo- 
innceten) obev ale) abgclbftc .U'llen non niebeven ibieven nnb ',^<flan- 
jen evfannt wovben. X'ic favblofen 'iMnt^ellcn bev Ibieve, v '.ib and) 
bie iin menfd)lid)en 'i'lnte, finb non iJfinoeben nid)t jn nntevfd)eiben. 
Sic fbnnen flleid) biefen fefte Mbvvevdjen in ibv ,},nneved anfnebmen, 
inie id) jncvft bnvcb i^•ntternnl■^ bevfeibcn init feinjevtbetlten ismbflof- 
fen na%e)niefcn babe (Wen. iliovpl). I, 271 ). 5fnbcre iJlinoebcn ba- 
iV'flen ()nie bie in ,vicv lo abc^ebilbete) fd)einen felbftftdnbifle „pte 
Sveeied" so fein, inbem fie fid) niele We)ievntioncn binbnvd) unnev- 
dnbevt fortpflanjen. iJtnjiev ben eii)enHid)en ober naitten '^linoeben 
(Gymnamoehae) finben iniv ineitnerbreitet, befonbevd im fiifn'ii 2Haf- 
[er, and) befcbalte Ulntoeben {IiCj)aiiiocljac), beven nadtev 'Jfiroto- 
f.)ladmnleib tl)eiltneid buvd) cine fefte Scbnle (Arcclla) obev felbft 
buvd) ein nud Steineben i(ufammengeflebted Odebciiife (DifHugia) ^e- 
ftbiib* 'ft- Cbi^leicb biefe Scbalc )nannid)faltifle fsovnien anninnnt, 
entfvrid)t bennod) ibv lebenbifier 3"bn(t nnv einev ein;(iflen einfadten 
Jclle, bie fid) vnic eine naefte Slmoebe nerbdlt. 

I)ie einfad)en naeften 2{moeben finb fiir bie flcfaniinte iMoloflic, 
nnb indbefonbeve fiir bie Staniinedflcfcbid)te, ndd)ft ben Woneven bie 
tt)id)tiftften non oUen Dvftanidmen. I^enn offenbov entftanben bic 
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Slmoeben urfbrunflli(^ au3 cinfac^eti aWonctcn (Protamoeba) 
butc^, ba§ bet erflc Sonberunfl3t)orflang in intern l;omo< 

flcnen 0cl)lcimfijrj)er obcv i)Bla[fon fiattfanb, ndmlic^) bie J)ifferen 5 irung 
beS inneren iSlernS non bem ninflcbcnbcn i)Stotovi[a8ma. I)abur^ war 
bet firo§c J^ovtfcbvitt non ciner cinfoc^en (fevnlofcn) (?i)tobe ju einet 
ecbtcn (fernbnitiflcn) Jclle 3 ef(^cl;cn (ncrgl. 8 A unb i^ig. 

Jnbcm einifie non biefcn f'd) frnl;jcitig burcb 2 lu«f(^)noiJ;unc 5 

einet evfiattenben SWembtan abfapfelten, bilbeten f»e bie etfien i^flQiv 
Seincllen, innl;tenb anbete, nncft bleibenbe, [id) jn ben etften K^ietseP 
len enbnicfeln fonnten. 'Jlnwefenbeit obet bein iWamjel einet 

innl)ullenben [fatten HJembtan lie^t bet roi^tifljle, olwol)! feineS’^ 
inec^8 bnt(^fltei[enbe [^otmuntet[(^ieb bet vponjli^cn nnb bet tl)icti= 
[d)en Jnbem bie i)?[lnnjensellen pd) [d)on [riib^citig but4» (5in= 

[djiiepnng in il)te Pone, bicfe unb [epe Bellulop = Scpale obfap[eln, 
(gleid) bet tnbenben VHmoebe, ivig. loA) bleiben [ie [elbppdnbiget 
nnb ben (finpiipeu bet 3lnpcn»elt wenigct jiigdnglid) , al^ bie )nei» 
d)en, meipen? nncften obet nut non einet biinnen unb bieg[n)nen 
.[Sant uinbiillten Ipieti^ellen. T'obet nennbgen abet and) bie etpeten 
nid)t [o tnie bie lejjteren jut 'Bilbung pbbetet, ju[aininenge[ebtet ®e» 
UH'b^tl)cile, j. 9{etnen[a[etn, 2)Jn^fel[n[etn vipiminenjutreten. 3“' 
gleiip with [id) bei ben dltepen einjjeHigcn Dtganigmen [cpon ftul)= 
jeitig bet wicptigPe Untet[d)ieb in bet tl)ieti[d)en unb ppanjlicben 
S)ini)ninggau[nal;ine ou'^gebilbet boben. X'ie dltepen einjelligen Ipicte 
fonnten nl^ uncfte 3fllfu, [o gut wie bie [teien 2lmocben (ivig. lOB) 
unb bie [atb(o[en iPlutjelten, [epe .'itbtpetd)en in ba§ ^nncte il)te8 
)neid)en yeibeS oupu'bmen, )ndl)tenb bie dltepen einjelligen ippan^ 
jen , butd) ipte SDiembtan nbgefopp'lt , bictju ni(bt mept [dpig nto^ 
ten unb blop pdflUIc SPabtung (mittelp !P>ip'upon) butd) bie[elbe 
butd)tteten lapen fonnten. 

!)tid)t luinbet i;)nei[elba[t olg bie Ptatut bet PImoeben ip bieje= 
nige bet (^eipel[(bAi dtinet (Flagellata), welcpc init olS einc btitte 
(Ma[[e be8 i^ttotipentcicbS bettad)tcn. 9lud) bie[e jeigt gleid) nape unb 
n)id)tige iBejiebungen juin ipponjentcid) )vie jnin Ibictteid). C^inige 
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^lagellatcn finb »on ben frei kwtglic^en 

i^tflanjcn, namentlid) ben 0ct)Watmfporen ttiefer lange, ni^t ju 

unterf^eiben , wnbvenb anbcre ud) unmittelbnr ben ec^iten J^jieten, 

| 5^ij) 11. (Silt ciiijelncv @ci6dfd)tt)dniifr (Kugloua striata) jlavf 
ucrflvofjcit. ri'cii ifi Me fiibeiiforiiiifle |(()tt>iii 9 Citbe (SeiSrl fi(i)tbav, 
ill bcr i'fittc bet rtiiibc BtOeiiteni iiiit feitieiit Mctittotpert^n. 

unb jivav ben liewimpevten 3«fuforien (Ciliata) onf(tiUe» 
pen. T'ie ('''etpelfttin'nrmev finb einfoAe weld)e 

entnicbev eiiijeln ( isig. 1 1 ) obet ju (' olonien ncvciniflt iin 
fiiften unb fal^i(\eu ilCaffer leben. ^ataftcrifiifc^er 
ftbvvevtheil ift ein fel)t beU'et^lid)ev, einfncbev obev meI)Y= 
fad)et, pt'itfd)enfbnniiv'r '^lnl)an(^ (Wcipel ober fslnAcIlmn), 
mitteljl beffcn fie lebbaft iin IBaffcv niuberfd^UHuinen. 
Tie (^Inffe iievfiillt in bvei rvbmini^en; bie erftc rrbnunfl 
(Xudiflagollata ) U'ivb lunjiiglid) burcb bie gninen L^Ufllenen unb 
ifoluocinen flcbilbet; bie ^iveite C^rbrning ((’/ilioflagellata) biitd) bie 
fkfelfi^aligen '^ktibinien ; bie bvitte Dtbnunfl (Cystofiagcllata) buvd) 
bie pfirfidjfbrinigen 'Jioctilufen. T'ie beibeu Ict'teren Drbmmgen ge-' 
boron ju ben Aynupturfiu^en bc^ iDJeevleud)ten(i. l)ie griinen (^'Ufile' 
nen erfcbeinen oft im i^iubjobr ju iWilliavben in unferen lcid)cn 
unb fdrben bind) ibtc ungcbeurcn iPtaffen bo? SBoffet gnns griin. 

(^ine febr merfnnitbige neue ‘4tvotif}cnform , melcbe id) f^litii’ 
meYfuc(cl (Magosphacra) genonnt bobe, ift iin September ISiii) 
non mir on bcr normcgifcben JIujte entbecft unb in meinen biologic 
fd)en Stubieni^j eingcbcnb gefcbilbcrt morben (S. 137, Jof. V). 
iBei ber 3nftl ©i^'C'c in ber 'Jtdbc non tBergen fmg icp on ber 
Oberfldcbe be? iDteere? fd)n)iinmenbe ciu§er^ ^ierlicpc tleinc Alugeln 
(isig. 12), sufirininenc|efe(?t ou? einer 3lnjobl oon (ungefcibr 30—40) 
wimpernben birnfbrmigen 3fb«n , bie mit ibrcn fpipen t^nben flrnl)' 
lenortig im iDJittelpunft ber ilugel ocreinigt moren. 9tncb einiger 
3fit lojie fi(b bie ^ugel nuf. T'ie einjclncn fcbtoonimen 
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giq 12. ®ie nomec|tfd^e 
rnerfUC|et (Magosphaera planula) 
mittelft il)re§ gtimmerfleibe^ um]^er= 
fd^iDimnicnb , toon bev Oberflad^c ge- 
fct)cn. 

fcl&flftdnbig im SBaffer um^er, 
dl;nli(^ ge>t)i[fcn I'CWimperten 
^iifiifovicn obct t^itiaten. J)ic 
Jcllcn fenfton fic^ nac^^cr ju 
23obcn, 5ogenil)rc2BinH)cr^aote 
in ben I'cib juriicf unb gingen 
a(lmcit)li^ in bic finer 
fvic4)cnbcu 9linoel'c iibev (dbnlid) (5ift. K) B). ®ie Ic^tcre fa^jfelte 
fid; f^jcitcr ein (luie in S'ifl- !<• A) nnb jcrficl bnnn buv^ fortgcfe^tc 
3wcit[;cilung in cine gn>§c 3lnjal;l non 3flifn (ganj tnib bei ber 
Gifuvi^ung, g-ig. «, 6. 2GG). X^ie 3filfn bebedten fi(^ mit glim^ 
mcrl;(ird;cn, butd;bvad;cn bic Sbapfelbiillc unb fd)ttianimen nun inic* 
bev in ber j^onn eincr njinniernben .ftugcl uml)er (®ig. 12). Dffen« 
bar ld§t fid) biefer nninberbarc Drgnni§mu§, ber batb al8 einfad)c 
iMmoebe, balb oiS cinjelne bcminivcrtc 3ftif< nieljelligc 

IBitnperfugel erfd)cint, in feiner ber onberen iprotijlenclaffen un» 
terbringen unb mu§ nl§ 9icf»rdfentant eincr neuen fclbffjfdnbigen 
©ruf'pc angefel;en merben. J)n biefelbe jvnif^en incl;reren iprotiflen 
in ber iDJitte ftel;t unb biefelbeu mit einanber ncrfniipft, fann fie 
ben Sliamen ber Serniittler ober (SotoUaeten fiibren. 

9{id)t weniger rdtl;fel^after 9tatur finb bie ifJrotiften ber fiinften 
fflaffe, bie yabv;rintl;ldufer (Labyrinthulcac) meli^e erjl 1867 
non (fientoinSti an iflfnlltfn ^ Seewaffer entbedt inurben 
(3ig- 13). 68 finb ftjinbelfbrmige , nieiflen§ bottergelb gefdrbte 3*1' 
len , melc^e balb in bid)tcn .f)nufen ju itlumpen nereinigt p^en , balb 
in po^p eigentl;umlid)er SBeife fi(^ uml;erbc»cgen. ®ie bilben bann 
in no(^ unertldrter SBeife ein ne^fbrmigc8 ®erup non Iabr;rintpifcf) 
nerfd)iungenen ©trdngen, unb in ber parren „5(it>fnbapn" bie{c8 
®erupe8 rutfdien fie uml;er. !Ccr ®epalt nap) tnurbe man bie 
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13. Labyriiithula raacro- 
cyhtis (ftart uergrojjevt). Unteu cine 
(^uipjjc non jiifannncitncl)auftcn 3^1 
Icn, non bcncn tinfS einc focben 
abtvcnnt; obcn jtnci cinjetne 
incldjc ill belli ftorren nc^fSrmigeii 
liiftc irjrcv ^gabenbal^it^' uml^emutfcibcu. 

,*,0(101 bet iiab^rintfiMleen fur 
oiufactiftc 'Idflanjcn, bet 95 ett>c= 
i^itiu'5 micl) flit cinfa(f)fle X^itre 
l;alten. Jn bet Xl)at finb ftc 
uicbot Iljicrc nod) SPflonsen. 



5^ii1. 11. N.nicula liippoiampiLs ^ftnit nerqvbjievt). 3n 
ucv iOilttc bev licfcifrfjalifien ift bev Hclicntcni ^JhicIenS) 
nob ft fciucm ilcuiloipcvdKU (9iuc(cohi8) fid^tbar. 

Xcu \,'a(n)viutl;ulecu incllcic()t ual)t»cmianbt finb 
bio .Uiofcljcllcn (Diiitomcae), oinc fccbfic if^toti' 
ftcnclaffo. X'icfe Uvu'cfcn, meld^c jefd ineifteng fiiv 
(fiflaujcu, abet umi cini(^cn bevul;mtcn Ulnturfov^ 
fcbevii nod) (jciitc fiiv Xl;icvc cicl^nlten inctben, bc» 
ublfcvn in unftcl;cnvcn ®('affcn nnb in einer iinenb» 
lid)eu ilRnnnidjfnltigfcit bet jicvlid)ftcn f^onnen ba 8 
9 )ieev nnb bio fiincn ©ondffev. Xic meiften Xia* 
tomcen finb mitvoffofiifd} Koine ,lc(Icn, weidjc ontwebev cinjcin (gift. 1 4 ) 
obov in ftvofn't lOioufto wevoiniftt (ebon, unb onhnebov fojlgeinadifen finb 
obev fiif) in oiftontl)uinlid)ov IBoifo rutfdionb , fd^tnimmonb obet trio* 
d)enb uinl)orbon)ofton. gl)v rt)oid;ov 3 c((ciKeib, bet burd) einon 
totijlifd)cn garbfloff bvdunlid) flolb ftofdvbt ijl , with fict§ non einev 
feften unb ftnrron aiofelfdiale uinfdiloffen , tnolcfic bio jicriidiften unb 
mannid)faltiftjlcn gonnen bofi^t. Diefe Stiefclbullc ifl nut burc^ cine 
obev ein pant Spaltcn nad) ou|cn ftcoffnet unb ld§t baburd) ben 
eingefd^loffencn weii^en gtHcnlcib mit bev 2 lu|entt)elt tommuniciren. 

^aedtct, yiaturt. 25 
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®ic tie[etfct)atcn finben fic^ inaffml^ft bcijieinett »ot unb ft^en 
mnnc^c ©ejleint, j. ben Siliner *PoUrfc^icfer unb ba? 

©ctftmel)!, uovwieflcnb jufammen. 

15 . (Sin Qfftidtei- grud^tforper (©porcnBlafc, mit 
Spou'u nngefiittt) Don einem SK^yomgceten (Physarum ai- 
bijjes), fd)mn(i) Bergrogert. 

Sine fiebcnte ^protiltenclai'fe bilbcn bic merftt)ur>= 
bigen ® cbleim^iilje (Myxomycetes). ®iefe 
galten fn'ibet aflgemein fur if^flonscn, fiir ect)tc 
^fJilje, bi§ not 9 el)n 3 al)vcu berSBotanifcr be ©atp 
bind) (Snibcdung if)rev Dntogencfc naii^tuie?, ba^ 
biefelbeu giinjlic^ uon ben ifJiljen bcrf^ieben unb 
ebet nl8 niebere Jbicvc ju betracbtcn finb. ?l(Ierbing§ ijl ber reife 
ff-vu^tlbifier bcvfelben cine vunblicbe, oft tncl)vere niit 

feinem Sfiovenpuloev unb toeicbcn f^tocfen gcfiillte 23lofe 15), 
tt»ie bei ben befannten iBouiften ober 3)nud}biljen (Gastromycetes). 
5l(lciu au§ ben ^'eimfbrncvn ober Sfioren berfelben fommen ni^t 
bic (barafteriftif^en ffnbenjcden ober .f'l^bbcn ber e(bten ijpilje 
uor, fonbern nacfte 3cllfu, iveldjc nnfang§ in fform bon ©cifel^ 
f(l)lbnrinern uinl)crfd})»(minen (fsig. 1 1 ) , bad; 2lrt ber 3lmoc== 
ben uml;erfried)en (g-ig. loB) unb enbli(b niit anberen if)re8gtci(i)en 
ju gro§en ©(bleimtbrficrn ober „'4.!la8inobien" jufannncnfitebcn. 9lu§ 
bicfen entftebt bann uiunittclbar ber blafenfbrinigc f^ru^tfbrper. 
9Bat)rf(bfinlid) fenncn ®ic Side eineS bon jcnen $la8mobicn, bo?’ 
fenige bon Acthalium septicum, inelcbc? im Sommer at? fogc’ 
nanntc ..itobbliitbc" inform einer f^bngelben, oft mct)rere f^u§ brei* 
ten , fnlbcnartigen S(blcimmnffc ne|)fbrmig bic i*obl;aufen unb ito{)= 
bcetc ber ®erbcr burcbjiel)t. S'ic fd>leimigen frei tricd)cnbcn 3u' 
gcnbiujtdnbe bicfer iPipjonu^ceten , mel^c meiften? auf faulenben 
^flanjenftoffen, Saumrinben u. f. m. in fcud)ten 2Bcilbern leben, tber’ 
ben mit gtci(bem 9te(bt ober Unre(bt bon ben ^bologen fiir 
tbie bie reifen unb rul)enbcn blnfenfbrmigen (Vru^tjujtdnbc bon ben 
Siotanifcrn fiir ^flanjcn erfldrt. 
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(Sftcnfo 5it)cife(^aft ijl auc^ bic 3 {atur bev nc^ittn unb lenten I'^Iaffe 
be8 ^rotijtentei^S, bet SBuvjcl fitter (Rhizopoda). liicfe mcvf= 
wurbigen Drgani8men beyo(tem bn8 SWeev feit ben dltefien bet 
organifc^cn (yrbgcfc^icbtc in einev rtuj?crovbentIid)eu ^ovmcmnannid)' 
fdtigfeit, tl)cil8 auf bem 3 Wcevc«bobcn fried^enb, tl)ci(§ an bet Dbcv= 
fld(be f^wimmenb. 'Jiuv fcl)v luenige leben im fii^en iBaiJcr (5. 'B. 
Gromia, Actinosphacriuin). J'ic inciflen beftben fcftc, au8 
ctbc ober Jlicfelcvbe beftebenbe iinb bbd)fi jicvli^ jufammengefebte 
Stolen , n)eld)c in Pcvfteincvtem Jnfianbe fid) luivircfflicb erljalten. 
Dft ftnb bicfelbcn ju bitfcn ( 33 ebivg 8 mnffen ongel)duft, obwol)! bic cin» 
jelncn ^nbiuibuen febv t(ein unb bdufig fiiv bn? bloffe Singe fnum obev 
gar ni(^t fK^tbav fuib. 3 iut toenige evtei^en einen T^urdnneffer won 
cinigen Sinicn obet fclbfl won ein paav 3ollei>- 3bven illainen fiibvt 
bic ganje (flaffe bauon, ba^ ibv naeftev fcblciinigev ifeib an bev ganjen 
Dberf(dd;c Jaufenbe won dufjevft feinen 0 d)leiinfdben nu§flrnl)lt, fal* 
feben giifid)cn, 0d}einfuf)d)en ober iflfeubopobicn , nu'ld)C fief) iwutjcl^ 
fovmig wcrdfleln, uet?avtig wevbinben, unb in beftdnbigon f^otm* 
we^fel gleid) ben einfad)cven 0^leimfn|d)en bev Sltnocboiben obev 
ifJvotoplaften btfinb(id) finb. T'iefc wevdnbevlid)en 0d)cinfnbd)en bie= 
nen fowobt juv DviSbewegung, a(§ juv SiabvungSaufnabinc. 

3)ie (Slnffc bev aBuvjelfubev jevfdllt in bvei wevfcbicbene Segionen, 
bie Jlammevvwcfen obevSlcpttavien, bie ©onneiuvcfen obev .fjclio^oen unb 
bie 0tval)ln)cfcn obev ‘Jiabiolnvien. I^ie evfte unb niebevilc won biefen 
bvei Segionen bilben bie .ftammenwefen (Acyttaria). .yiev beflel)t 
ndmli(b bev gonje )weid)e Scib nod) au8 cinfa(bcm fd)leimigen 3ell* 
jloff obev nu§ *ftUotopla8inn, bag nicbt in 3ellew biffevenj^ivt ifl. Slllein 
trob biefev l)bd)fl pnmitiwen !i'eibcgbefd)affenl)eit febtwiben bic Slammer* 
iwcfcn bennod) meiflenS cine feftc, dug Sl'alfevbe beflebenbc 0 d)nlc aug, 
tt)eld)c cine gvo§c fWannicbfaltigfcit jievlidev ^ovmbilbung jeigt. Bei 
ben dlteren unb emfad^even Slcpttavieu ift biefc 0d)ale cine einfa^c, 
glodcnfbvmige, vblpenformigc obev fcbnccfenbaugfbvmigc Slammer, aug 
beren SDliinbung ein Biinbel won 0 d)(eimfdbcn l;evwovtritt. 
genfaji 511 biefen ©infammcvmcfcu (Monothalamia) bcfi^cn bie 
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93ielfamm«tt)cfcn (Polythalamia). ju bcnen bic grope 3Webrjnl)( 
ber 9ltr)ttarien gcport, ein (Scpdufc, )\iel(^e8 nu§ jobtvci^en .tani< 
merit in [epr funftli^er 2Bei[c jufammengefept ifi. 33nlb liegen bicfe 
.tammern in ciner SHeipc binfer einmibcr , bo(b in concentrif^cn .ftrei* 
fen ober ©viralen ringformig urn cmen ^Mttelpunft bcrnm, unb bonn 
oft in oielen (5tngcn ubereinanbcr, g(ei^ ben fiogen cinc8 gropcn 91m^ 
Siilbung bcfificn j. 93. bie 9fumnuititen, bercn Iin= 
fenfbrnuge .tolffcbnien, ju SWifliorbcn angebduft, nn ber TOittciinecr- 
fiiftc gonje Odebirgc jufammenfepen. J>ie Stcinc, an? bcnen bie cgi)p» 
tifdben tfipromiben aufgebaut finb, bejfebcn nu§ folcbcm 9{ummu(iten= 
falf. Jn ben mciflcn f^dllcn fmb bic 6^alenfamtnern ber iPo(v)tba'= 
lainicn in einer Spirallinie urn einanbcr gcrounben. ®ie .ilommcrn 
ftcben mit eincinbcr burcp @dnge unb Ibwi^c” 9'crbinbung, glcicb 
ben 3immern einc8 gropen ipniaffeS, unb pub nnd) aupcn gcmbbniid) 
burcb }abtrei(bc fleine ^enpcr gcoffnet, qu§ bonen ber f(b(eiiuige .tbr= 
per formloecbfelnbe ©(beinfupcben auSftrecfen fnnn. Unb bennocb, trop 
be? auperorbentiicb uermicfeltcn unb jicrlicben 9^auc? biefc? .tnlfkv 
b^rintbe?, trop ber unenblidjen Wnnnicbfaltigfeit in bcm 93nu unb ber 
95erjierung fciner jablrcicbcn .tammern, trop ber Otcgelmdpigfeit, unb 
6leganj ibrer 9lu§fubrung, ip biefer ganje funptidie ptalaft bag 
ouSgcfcbmiptc ifrobuct enter oollfommeii formlofen unb prueturlofen 
®(bleimma[[e! f^urwnbr, meun niebt febon bie ganjC neuere Slnato* 
mie ber tbicrifepen unb ppanjlicben ©emebe uiifere i^lnpibentbeorie 
ftiipte, menn niebt alle aflgemeinen iUefultntc berfelben ubereinpiinmcnb 
bctrdftigten , bnp ba? ganje SBunber ber l*eben?erfd)einungen unb Se» 
benSformen nuf bic actioe IpSiififtii formlofen C^imeipoerbinbungen 
be? *)3rotobIa?ma surudjufubren ip, bic 98oIipbfilt""''^*i f^on 
mupten unferer J-pcone ben ©ieg oerlcipen. T)enn pier fbnnen mir 
in febem Slugenblid bic tvmnberborc, a ber unleugbare unb juerp non 
T^ufarbin unb 2Paj0(bul5C fcPgepetltc ^patfaepc burd) ba? iDJi’ 
froffop nnebmeifen, bap ber formlofe Sptlcim be? meiiben p.tia?ma* 
f&rper?, biefer mapre „i*cben?Pop", bic jicrliibpen, regelmdpigpen 
unb nertoiefeltPen ©ilbungen au?juf(beiben uermag. J)ie? ip einfaeb 
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cine non ocvctbtcr ?lnpaffung, unb wit Icrncn bnbur^ 
ocrficl^en, wic bcr[dbc „Urf(^lcim“, baffcibc i^JrotopIagmn , im 
^)cr ber Jl^ierc unb itiftflnjcn bic ocrfc^icbcnftcn unb comi?ltcirtcf}cn 
3e(icnforincn erjeugen faun. 

iton flouj befonberem 3ntcrcffc ifi c§ nod), bQ§ ju ben i}Joln== 
tl)al«uuen auc^ bev ditefte Dvgani^mu^ 9 cI;ort, beffen SReflc un§ in 
oevfteincvtcm 3iif^»inbe cvljaltcn ftnb. I)ie8 ijl bag frul)et bercitS cv= 
n'dl)utc „cannbifd;c SKorflenliiefen", Eozooii canadense, n)el(^e3 oor 
wcniflcn in bev Dttamoformntion (in ben tieffien S^iebten 

beS (ouvcntifibcn SnftcmS) am Dttamofluffc in (fanaba gefunben 
movbeu ijl. Seine cd)tc '^oli)tbalamien=i}iatuv muvbc mit Unveebt 
in 3n’cifd flcsnflcn. Jn ber Ibat , biuftcn wit ubevbaupt erwarten, 
in biefen dltejten ^Iblagcrunflen bev iKirimorbiaijeit nocb ovflanifcbc 
JHeftc ju finbcn, fo tomitcu wir oor 5111cm mtf biefc einfncbften unb 
bo(b mit eincT fcfteu Sd)nle bebeeften ijtvotiften boffen, in beren Dr* 
flouifation bet Uutetfd}ieb jwifeben Ibicr unb *i.iflaujc no(b ni^t au8= 
gepragt ift. 

3u bet )|Weitcn (51aflc bet SiJutjelfubet , ben Sonnenwefen 
(Hcliozoa), gebbtt untet Slnbcten bag fogennnntc „Sonncntbiet^en'', 
wetebeS fid) in unfeten fufen ©cwdffetn febt bdufig fmbet. S(bon 
im ootigen 3(ib’‘i)nnbctt wutbc baffelbc non i^aftot t^idibotn in 
Jiaujig beobaebtet unb un^ ibm Actiuospliaerium Eichhoruii ge* 
tauft. (58 etfibeint bem blofien Slugc al8 ein gallettigeS gtaueS 
©(bteimfugelcben non bet @tbbc eine8 ©tcdnabelfnopfed. Untet 
bem tDJittoffoipc fiebt man Jaufenbe fcinct Scbleimfdben non bem 
(cntralcn ipia8matbtbct au8fttablcn, unb bemetft, bnb eine innete 
iclligc 2)tnttf(bi<bt non bet ciu§cten binftgen Minbenfibicbt ju untet* 
[ebeiben ift. ®abut(b etbebt ba8 tlcinc Sonnenwefen, ttob be8 
2)'langct8 cinct S<bnic , bctcit8 iibet bie fltucturlofen 5lcv)ttatien unb 
bilbet ben Uebetgang non biefen ju ben Stabiolatien. 

5)ie Sttabtwcfen (Radiolaria) bilben bie btittc unb lebtc 
C<^(affe bet SHbijopoben. 3'^ nicbeten footmen f(blie§cn fie fi^ 
eng on bic Sonnenwefen unb ^'ammetwefen an, wdbrcnb fte fub in 
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nauct fennen lernte. ^afi nur bicjenigen 9tabiolaricn , tt>ctct)c in 
®eftll((^aftcn beifnmmen lebcn (?pol^tpttamn), bilben ©allcrtflunivcn 
non einigcn iiinien I)ur^mei7et. Jiagegen bie meijicn ifolitt lcbcu= 
ben (SKonoc^ttarien) fann man mit Modern Singe ni4)t fe^en. 
bem ^nben i^rc neTjieinerten 6(^alcn in fol(|cn aJlaffen ange* 

, ba| ftc bismeiten ganje Serge iulammenfc^en , j. S. bie iHi^ 
fobnteninfein bei ^intcrinbien unb bie SarbaboS in ben Sln= 
tillen. 

Da bie SDleiftcn non mit ben cben angefu^vten act)t il!ro= 
tiftenclaffen »ermutl)li(^ nur fe^t menig ober nidlei^t gar ni^t ge> 
nauer befannt fein werben , fo mill i(^ je^t jundi^jt no<^ einigeS St(l= 
gemeine fiber i|)re^Slaturge[d)i(^te bemerfen. Die gro§c SWc^rjal)! allcr 
iprotillen lebt im SReere , tbeilS freif^wimmenb an ber Dbcrfld(^e ber 
See, tt)eit8 auf bem 5Dlcere8bobcn frie^enb, ober an Steinen, 9Wu= 
fcl)eln , ipflanien u. f. m. feftgc»ad)[cn. ®el;r oiele Slrten »on *l?ro= 
tiften leben au^ im ffi§en SBaffer, aber nut cine fet)r geringe Slnjat)! 
auf bem fejlen Canbe (j. S. bie SR^pm^ceten , cinige ‘Protofdajtcn). 
Die meiflcn tonnen nur bur^ ba3 ajlitroffop mal^vgcnommen merben, 
au8genommen, menn fie ju SJtillioncn won Jnbioibuen iufammenge' 
t)duft uorfommen. S!ur menige erreid)en cinen Duvebmeffev »on mel> 
reren fiinicn ober fetbft einigen oti ^'orper^ 

grbfe abgcbt, erfeben ftc burcb bie Stobnetion crftannli^cr SFiaffen 
non Jnbiuibuen, unb greifen baburef) oft feltr bebeutenb in bie Dcco= 
nomie ber Statur ein. Die unocrU)c8li(ben llcberrcftc ber gefiovbenen 
iProtiflen , ioic bie 5liefelf^alen ber Diotomecn unb Stabiolaricn , bie 
.taltfct)alen ber Slcbttarien, feben oft biefe @ebirg§moffcn jufnmmcn. 

3n iltren Scbcn§erf(beinungen, in8befonbeve in ©ejug auf 
(5rndf)rung unb ffortfiflansiing , f^Iie^en fid) bie cinen iProtiften mel)r 
ben ipflanjcn, bie anberen mel)r ben Jl)ieren an. Die S}al)ning8aiif= 
napme fomol;l al8 ber Stoffmecpfel gleicben balb mef;T benjenigen ber 
nieberen Ipiere, balb mepr benjenigen ber nieberen iPflanjen. f^reie 
DrtSbemegung fommt oielen Srotiften p, mdijrenb fie anberen 
feplt ; allein pierin liegt gar tein entf^eibenber (Sporafter, ba mir aucf) 
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unjrt)cifelt)afte Sl)ierc fenncn , bcncn bic frcic ©rtSbetoegung ganj at>» 
unb e(^tc *PfIanjcn, trclc^t biefdbc bcfi^cn. 6inc Seek be* 
fi^cn alle 'Protijien [o gut tuic die H;iere unb wic allc ipflanjen. 
I)ie ®cclentl;dtigfeit bcr iprotiftcu du^ert fid) in i^rcr SRcisbarfcit, 
b. in ben 9icit)cgungen unb anbeten llcrdnbcrungcn , lucl^e in 
golgc non mee^anif(^cn, elcftrifc^cn , d)cnnfc^cn SRcijcn u. f. to. in 
i^rem contraetilcn *Pvotoi)la8nia cintreten. IBetou^tfein, 2Biflen8* unb 
!iDenl*®ermbgcn ftnb oicllci^t in bcmfclbcn geringen ©robe not* 
l;anbcn, toic bci oielen nicberen Slticrcn. todl;rcnb mnnc^c non ben 
I^o^eren S^icten in bie[en tBejic^ungen tvenig Ijintcv ben nieberen 
Sltenfcben juruct(tcl)en. 3Bie bei ollcn iibrigen Dvgani§men. fo ftnb 
auc^ bci ben i^lvotiften bic ®eelcnt()dtigfcitcn nuf SPioleculnt^iBctoc* 
gungen im *Protol)lo§ina juriidjiuful^ren. 

®cr toi(^tig|tc V’l;i)[iologifd)c (U;ar after bc§ i^Jrotiflen* 
rci(^8 liegt in bcr aikf^licilid) ungcfd)Ic(^tlict)en 55ort* 
f I a n j u n g nller l;ier^cr gel;6rigcn OrgnniSmen. J)ic ^5t)ercn 2.t;ierc 
unb ipflanjen oermel;rcn fic^ faft ou8f^lie|li(^ nur ouf gefi^lci^tlic^em 
SIBcgc. T)ie nieberen Il)iere unb 'fiflanjen oermel;ren fid) jtonr aud) 
oielfa^ aufungefct)led)tlic^em 2Cege, burd) Iltcilung, ^no§f)enbilbung, 
.lleimbilbung u. f to. ; allcin boneben finbet fid) bei bcnfelbcn bod) 
fnft immer nod) bic gcfct)led)tlid)e fvortpflanjiung, oft init crjicrcr rcgcl* 
md§ig in ©enerntionen nbtt)ed)felnb (2>tetogencfi8 ©. 18 . 5 ). ©dinint* 
lid)e tprotiilen bagegen tiflanjcn fid) audfd)lic§Iicf) nur auf bent un» 
gcfd)lec^tlid)en 2Sege fort, unb bcr ©egenfa^ ber beiben ©cf^lec^tcr 
ift bci il)ncn uberl)auf)t nod) nid)t buret) ^iffereujirung entftanben. 
©8 giebt toeber mdnnU(f)e no(^) n)eiblicf)c tprotificn. 

Sic bie *]protiften in it)ren ^ebenSerfi^cinungen jtoife^en It)iercn 
unb fpflanjcn (unb jtoar oorjiiglid) jtoifd)cn ben niebcrflen f^ornien 
bcrfelben) mitten inne ftel)en, fo gilt boffelbe and) oon bcr d)cmi* 
fe^cn 3ufammcnfcfiung if)rc8 .ftbrfjcrg. ©incr ber tt)id)tigfien Un* 
terfd)icbc in ber ($cmifd)cn 3ufammenfc^ung bc8 Il)ier * unb iflflnn* 
jcnf5rf»cr« beficl)t in feincr ^arafteriftifd)en ®fcletbilbung. ®a§ Sfelct 
ober bag fefte ©criifte beg .^orperg beftcf)t bei ben meiften cd)tcn 
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®. 398) a(§ nicbm aBurjcIfdjbllinge anjufel^cn, ftclc^e fi(^ unmit* 
tcibat au^ bet SBurjcl jcnc8 iwcifidmmigen organifc^cn ®tammbaum8 
enttt»idctt babcn, obcr oiellcic^t a!8 ticf unten abgcl;cnbe 3»ftgc cinc8 
gemcinfomcn niebctcn ^Pvotiflen()ammc§ , wclc^cr in bet 2Rittc jtni* 
fc^cn ben bciben biocvgivenbcn l)ol;en unb mdiltigcn Stdmmcn be? 
3:))ier< unb i^iflanjcnvei^^? aufgcfcboffcn ift. X'ie einjelnen i^Jrotificn' 
claffen, niogcn fie nun an iljvcr Sffiurjef gv^Jpennieifc cngcr jufain^ 
menijdngcn obcr nut ein lorfctc? 23uf^c( non 2Burjclfcf)o§(ingen bii= 
ben, wurbcn in bicfem italic incber mit ben vci^t? nai^ bcm 2;t)iet= 
reicfie, noc^ mit ben linf? nnc^ bem i^Jflnnjcnveii^c einfcitig abgel;cn» 
ben Drgani?mcngrubi.icn Ktma? ju tljun l;abcu. 

Jtebmen mit bngcgcu bic inclt)citlid)e obet politbbitlctifc^c T>e= 
fceubenjtn)iJott)efc nn, fo nnitbeu mit un? cine mel)t obet minbct 
grope Slnjabl oon organifi^en Stdmmen obcr ipiiplen oorjuftellen 
fiabcn, mel(^e alle ueben cinanbct uiib uuablicingig nu? bcm ge= 
mcinjnmcn 23obeu bet Utjeugung auffc^ic§en. (iktgi. ®. 399.) (S§ 
miitben bann jal)lrcid)e netf^iebcnc 'Dionetcn but(^ Utjeugung ent' 
ftanben [ein , bctcu Untet[d)icbc nut in gctingcn . fiit un? ni^t et:= 
fcnnbarcu Diffcteujeu iljtet diemifc^cu 3«f«mmcnfcpung unb in [^algc 
beffen nu^ ibrer (i:ntmid'elung?fnl)igfeit bctui)en. (5ine getingc ifin^’ 
jnbt non TOonctcn muvbc bcm i})flnnjcnvcid), unb ebcu fo onbrerfeit? 
cine getingc i)Injnl)l non Dhmeren bem Il;iettcid) ben titfpnmg gegc» 
be? babcu. JmifdKn biefcn beibcn ('hiippcn abet murbc fid), uuab* 
bcingig bnnon, einc gtbjiere i!lu^abl non fclbftfldnbigen (Stdmmcn cnt= 
midcit babcu, bie auf emcv ticfevcn rvganifation?ftufe jteben bliebcn, 
unb ficb mcbct ju ecbten ').*flnnjcn, nocb ju cd^tcn Sbicten entmicfeltcn. 

(Sine ficberc (^ntfdieibuug jmifcbcn bet monobbnlctifcbcn unb po= 
fcnibotbefe ift bei bem gegenmdrtigcn unnollfommencn 
3uftonbc unfctet bbntngenetifd)en (Jrfenntnif nod) gauj unmoglicb. 
Die notfcbicbcnen '^'rotii'tengtupben unb bic non ibucn fnum ttcnn= 
batcu nicbctften f^'nvmcu eiuerfeit? be? Ibi<^'a‘cid)? , anbretfeit? be? 
ipflanicnteicb?, jeigen unter cinnnbet cineu fo innigen 3ufammenbang 
unb cine fo buntc 2)Jifd)uug bet ma^gcbcuben (Sigentbumliibfeitcu, 
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ba§ gegenttidrtifl 110^ jcbc Cintbcifun^ unb ^liunbnmifl 

bev i^ornicn^viibbcn mcbv obcv wcniflcv fihifdid) imb rtcjunin^cu cv» 
fcbeint. 1>a()cr aucf) bcv l)icv ^sbncn in'r^cfubitc 'i^crfud; uuv 
al'b ciii 91111^ pvouifovifdjcv. ticfcv man jobod; in bic 9Ciu'alo9i = 
fcbcn @cl)cimniffe bicfc^ bnntcin isinitbnn^^rtdnetcS finbviiu^t, bofto 
mcbv 'lBal)r[d)einlid)fcit i^cuniint bif 9lnfd)anun9, bap cincvfeit^ baS 
'4.*tlrt"5L'nveid; , anbcvfeitS ba§ Jbiorveid) cinl)cit(id)cn llvfpnm9? iff, 
baf) abev iii bev SDiitte jmifdjon bicfcn beibcn iivabcn Stannnbdnincn 
nod; cine Slnjabl mm nnabbdiuviv'n flcinen rvivini^mcn9vnpben 
bnvd) nie(fad) miebevboitc Uvjeininnrt^actc cntflanbcn ift, nnidje bind) 
ibven inbiffcventen , nentvolcn (‘^biuaftev nnb bind) bie iOJifcbniu) vum 
tbievifd)Cii unb pflanjlid)en (^i^cnj'ib'ifi'-'” ‘'"•f bie i'cjotd)!!!!!!^ lum 
fclbjlftdnbirtcn '^.botiftcn ?lnfpvnd) mad)cn fbnnen. 

Iv^eim miv alfo and) cinen ^an^ felbffftdnbuien Gtamm fiiv 
bn§ '^^ffanjcnvcid), cinen jmeiten fiiv ba^ Jbii'weid) annebmcn, univ' 
ben miv jmifd)^! beiben bod) cine 'Jli^abi fclbftftdnbipen '4>vo= 
tiftenftdmmcn auffteden fiinncn, beven jcbev ^auj unabbdnflifl non 
jenen aim einev cic^encii avd)i90iien DJioncvenfovm fid) cntmicfelt but. 
Urn fid) biefeS iievbdltnib jn VH'vanfd)anlid)en, fanii man fid) bic 
flanje Dv9ani§nienmelt alS cine miflcbeuve 2lMefc novflcdeii, mcldic 
9ib§teiitbeil^ oevbovvt ift nnb anf meicbev nmei oieioevsmeicjtc nidd)’ 
tigc iVvunic ftebcn, bie cbenfadS ftvbfitcntbeilS abflcffovbcn fmb. J)iefc 
lebteven 1110901 ba§ Jbievveid) nnb bab ififlaii^enveid) oovftellen, ibvc 
fviftben nod) 9vniicnbeii Jmei^c bie lebcnbcn 21)i)'m unb 'b^flmimn, bic 
ocvbovvteii Jmciflc iiiit mclfein iiaiibc ba^ecien bie aimocftovbencn 
©vupbcii. T'a§ biivve Wva^ bev !K?icfc entfpvid)! ben mabvfdicinlid) 
jablvciiben, nimfleftovbcncn (Stdninicn, bic mciiigeii iioib gviincn 
^ainic baficgeii ben jefit nod) Icbenbcn ifibblcn bc§ 'b*voti|}cnvci(b§. 
I)cn gemciiifamcn i^obeii bev ll^icfc obcv, aim beiii adc bfvoovgc^ 
fbvo§t finb, bilbet bev Uvfd)icini obcv bag ifJiaffon. 



JicbfUKijiitfr Dortrtt0. 

StninniBaiim iiiib ^3e[^ic()te bc^ ^flaujeuceid)^. 


iintihlidje (2i)ftrm bc^ (iintlKiluun be§ 

in fcd)S ^;^an)3tc(affeu inib ac^tjffju (itaffcu. lliiterreid) bcv SBIiimenloftni ((5n)pto- 
^amcii). (Stanmigvnppc bcv !lI)aUn§pf(mijeu. ^ange obcr (Urtmit'ie , C^Hiin- 
taii(jc, ^vanutauc^e, 9iotl)taiu]e, 9[)^io§tange). (^abcn|)f(ansci! obcv Csuopbi)tcn (Rlcd)- 
ten nub '^taninigni^l.ie bcr '!protl)altn§|)flnnjcn. 9)^o|c ober 9}ht^c{ncn 

(Vcbennofc, Vaiibiiiofc), ^^avne obcv gilicineu (l^inbfarue, 0d^aflfavue, SBaffcvfanic, 
^d)id)bcnfnvnc). nntcvrcid) ber ^tniiicnbflanjcn {^^U)nncvogameu). 9?Qdtfainigc 
obcv ©i)nuiojpcimpn. 'I^atinfanic (Cibcabccu), ^)iabell)Dl'^cr ((iouifcvcu)» 20ieningo§ 
f5!iiictQcccu). :^cdfaniigc obcv ^ngio().wncn. yJtonocoUjlcn, Ticotblcn* .Victd)^ 
b(ut()ii 3 c ('Jtpetalcn). (^tcvubliitljigc (:5)iapctalcn). (^Hod'enbliltpigc (©amopctalcu). 

SWcine .f'cvrcn! ^scbev i'crfud}, beii luiv juv Cirtenntnifi be§ 
(2tainiiibaum§ ivticnb eincv ticincvcn obcv c\vbjjcvcn (Svuvpc oou blut?= 
ocvmanbtcii Dvgani^nicu untcvncBmcn, l)ot fic^ junddjft an ba§ bc^’ 
Pcljcnbe „nntnvlid;c Si) ft cm" bicfcv (^i^ipc onjufcbncn. Dcnn 
obc^lcid) baS imtiivlidjc Siificm bcr ll)icrc, 'V^votipcn unb I^Jflanscn 
nicmnlS eubc(ultig fcftflcftcllt mcrbcn , oiclme^v immcr miv cincn mcl)v 
obcv wcntgcv anndl)cvnbcn @vab uon ®vtcnntni§ bcv mal^vcn 33tut8:< 
iKvmanbtf^nft bavj^cHcn mivb , fo ivivb c8 ni^tSbcftomcniflcv jcbcv= 
jcit bic l)ol;e 0cbcutung cincS l)i)j)otl;ctif^cn StaminbaumS bcl^altcn. 
9ll(cvbin(\8 Voollcn bic mcificn 3c>o(ocjcn, i|3votijiifcv unb 23otanifcv 
buvd) il)v „notuvli(3)c8 Si)ficm" nuv im Sapibavfli)! bic fubjcctiocn 
5lnj'd)auunflcn au8bvu(fcn , bic cin jcbcv oon il;ncn oon bcv objcctiocn 
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„ 5 ’ormtierwonbtf^aft" bcr Drganiditien bcfi^t. Mein biefe 
^ormoetiDanbtf^aft ip ja im ®runbe, wie ®ic gcfcpcn paben, nur 
bie iiotptvienbige ^olflc ber wabrcn ©Iut§»erwanbtfcbaft. I)a» 

^et with jcbt'v iWovpbologc, iDclcpcv unfere (Srfenntnip bf§ natiitUc^cn 
forbevt, , cr iimi] wollcn obcr ni4)t, oud) unfcrc 

(Svfenntnip beg igtammbaunieg fbvbcvn. 3 e nicpr bog naturlid)C 
pem fcincit iPaiiien wirflid) norbicnt, je fcpcv eg pd) ouf bie uberein= 
pimincnben iHcfuItotc bcr ocvfllcicbcnben 2 lnatomic, Dntoflcnic unb 
iPaliumtologie flvunbct, bepo pd)ercr buvfcn wir bopclbc nig ben on* 
tidl;ernben Slugbvucf beg wopren ©tomniboumg bctva4)tcn. 

^nbcm wir img nun jit unfcrcr pcutigen Slufflobc bie ©eneoloflie 
beg i]i<paiijenrei(J)g pecfeii, wcvben wir, jenem @runbfa|ic gemdp, 511= 
nd^P einen 251 i(f oiif bog natuvli(^c 0i)pem beg '^flnujcn» 
reicpg ju merfen poben, wic boffelbe peutjutoftc non ben ineipenSyo* 
tonifevn niit inebr ober minbcv unbebeutenben Slbdnbcrungen angc= 
noinmen wivb. J)anad) jerfdllt jund^p bie flonjc SDloffe oiler ippon= 
jenfornien in jwci ^'louptpruppen. I)iefe oberpen .^’•ouptobt^eilungen 
ober llnterrei(I)c pnb no(i^ biefelbeu, welcbc bcreitg oor mcpr nig einem 
3 ol)rl)unbert C?nrl iliuue, ber iBegriinber ber p}Pematif^en SPotur^ 
flefcpidpe, unterfdjieb, unb »clc^)c er 15 ,n)ptoflomen ober ®e^eim» 
bliipenbe unb i^bonerogomcn ober Dp'cnblubenbe nonnte. JDie 
lejjteren tpeilte Cinne in fcineni funplid)en ’^iflnnsenpjpcin nod) ber 
oerf^iebenen JobU SBilbung unb 'Bcrbinbung ber Stnubgefdpe, fo^ 
loie no(b ber ilertpeilunfl ber ©efdpe^tgorflone , in 2:1 oerf^iebcnc 
(^loffcn, unb biefen fii^te er bonn olg 24 pc unb le^te (iloffe bie 
Gr^btoflonien on. 

I>ic (<rrjptogomcn, bie gcbeimblubenbcn ober blunienlofen 
i^iponjen, tt)eld)e fruperpin nur wenig bcobo^tet wurbcn, bobcn burcp 
bie eingepenben Joiffbungen ber iPeujeit cine fo grope 2)lonnicpfaltig= 
feit bcr ^orinen unb cine fo tiefc Kcrfdjicbcnpeit im grdbeten unb 
feineren 25 nu openbort, bop wir unter benfclben nicpt wcniger olg - 
breijepn ocrfcpiebene ttloffen untetfp)ciben miiffen, wdprcnb mit 
bie 3opl ber ffloffeu unter ben Slutpenppanjen ober ipponetogo* 

^aetfcl, 5/latilrI. ©ci|bpfu«g«ocid^* 20 
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men auf fiinf k|'(^)vdnfen tonnen. Diefe a^tjeftn Klaffen l>e8 
$flanjciucid)8 nber (^ni^pivcn fic^ natuvgcmfi§ micberum bevfle= 
{lalt, ba| miv im ©anjen fe(|8 .^auptefaffen (ober ^labcn, 
b. [). 9lefle) beg ‘^iflimsenveic^g untevf(^eiben tbnnen. non bie= 
fen fe(f)§ .fiauptclaffen fallen nuf bie Sliitpenpflnnjen , nier bngegen 
auf bie iyiiitbenlofen. SlBic fid) jene 18 (?(affen auf biefc fe^g .fiaupt* 
(laffeu, unb bie lepteven auf bie ^''auptabtl^eilungen beg ipflanjenreid)g 
nevtl)cileu , jeigt bie na^fiepenbe Sakllc (S. 404). 

Dag Untevreicp ber O' v p p t o ^ a m e n obev 33 1 u m e n I o f e n faun 
man juudc^ll natuvgemdp in jmei .fmuptaWpeilunoen ober 'Stamm* 
flvuppen jevlepcn, melc^c fid) in il;rem inneren 23au unb in ipvev du§e* 
ren ffovm fel)r n,iefentli(^ unterf^eiben , nnm(id) bie Ipallugpflanjen 
unb bie if!rott)allugpflaujen. Die Stammpruppe bev 1 1; a 1 ( u g p f I a n * 
jen umfa^t bie beiben proven .fmuptclaffen ber Janc^e ober 211* 
geu, mcld)c im ffiaffer leben, unb ber fyabner, 5‘ii’topfl anjen 
ober 3oopl)pteu (fsled)teu unb ipiljc), n'eld)e au§erl;alb begSBaf* 
ferg, auf bet (<rbe, nuf Steinen, 23numrinben, auf nermefenben ot' 
panifepen itbrpcrn u. f. m. n)ad)fen. Die Stammftruppe ber iflro* 
1 1) a 1 1 u g p f 1 n n 8 e n bne^et^n entl)dlt bie beiben fonuenreid^en .f'lnupt* 
claffen ber Sllofe unb fvarne. 

2llle J pallugpflanjen ober J pallopl)pten finb fofort 
baran ju crfeuueu, baf ma)i an ibreni .tUhper bie beiben )norpl;o* 
loflifd^en tS)runborflane ber ubrie'^en iftflnujen, Stenpel unb 331dtter, 
nod) uid)t unterfepeiben fann. l^elmepr ijt ber ganje 2eib aller 
Jnnot unb aller f^abenpflanjen einc aug emfad)en jufammen* 
pefej 3 te 2)laffe, meld)c )nan alg Saubforper ober J baling bejei^* 
net. Diefer Jpollog i)t nod) niept in 2lporciane (Stengel unb 2i3ur* 
i\el) unb SBlattorganc bifferenjirt. .pierburd), fomic burd) nicle an* 
here (£igentbumlid)feiten , ftellen fteb bie Iballopbpten alien ubri^en 
iPflanjen, nmnlicp ben beiben .f)auptcituppen ber iflrotballugpflanjen 
unb ber Slutpenpflanjen, gei^eniiber unb man bat begbalb aueb b'^ofig 
bie lebteren beiben nig Stod'pflansen ober or mop bp ten ju* 
fa)mnengefa|t. Dag llerbdltnip biefer brei Stammgruppen ju einan* 
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t>ev, entf^ne^enb jcncn boibon Wfrfd)iebcncn SSuffaffungcn, ma^t 
non na(^|Iel)enbf Ucbcvfidjt bciUlic^; 

I A ifiaUuStiftaiiiCU I 1. ^rjattubprlonitH 

I SBIumeutoic (TiuilU>l)liyt«) / (Thallophyta). 

(Cryptusainao). ,j 4U-0tl)nUll«t)f(ait',eit I 

(I'nillialinta). I i[. ©tOltpflOlljetl 

II SBtnmenbflaii^cit / (' 5{i(iiiiit’ni)flaii5cn j (Cormopliyta). 

( IMiaiifrogainae) ^ (Pliaiiarof^.unao), y 

I'll' Stocf^flaiijcn obcv ('orinobl;otfn, in bcvcn Dr^nnifation bc= 
vcitS bcr llntcvfcbicb non ^(ronvincn (Stengel iinb'iBuvsel) unb iPlatt* 
organen entU'icfelt ift, Inlben gegenwdrtig unb fd)on feit fel)v langcv 
,ieit bie .vaiivtinage bev '^tflanjenwelt. 'illlein fo wnv e^ nid)t im» 
inev. ilielincl)v felilten bie 2tocfvfliiii?ti' . >nib jwnv ni^t atlein bie 
SBlninenpflanjen , fonbern onc^ bie '4tvotl)nIlu^t.'flnnjen . nod) giinjliA 
wdlnenb jenecs unevine§[i($ Inngen JeitrauinS, roeld^ev al^ bag ovd) 0 ' 
litl)ifd)e obcv pvimovbiale Jeitaltev ben iWeginn unb ben evften .gidupt^ 
nb[d)nitt bev ovganifeben Gvbgefe^ie^te Inlbet. Sic evinnevn fic^ , ba| 
indlnenb biefed Jcitvaumg ficb bie Inuvcntifi^ien , cambvif^ien unb 
fi(uvifd)en Sd)id)tenfi)fteine ablagevten, beven I'irfe jni'nnnnengenom^ 
men ungefdljv 70,0(i(i ouji betveigt. X'a nun bie Dide allev bav= 
iibev liegenben jungeven Sc^ic^ten, non ben benonif^en big ju ben 
9lblagevungen bev Wegeninavt, jnfannnen miv ungefnl;v 6(»,(»00 (VU|1 
evveid)t, fo fonnten miv Ijievaitg fdmn ben and) aug anbeven ©viinben 
mnbvfc^einlidjen Sd^liip jiel^en, boji jeneg avd)olitl)i[(^e obcv pviinov* 
bide Jeitaltev cine Idngeve X'auev befaf), alg bie ganje bavauf fol- 
genbe I’ig Wfflcnbjavt. 'Bdl)venb biefeg gansen iinevme§- 
licl)en Jeitvaumg, bev niellei^t niele SWillionen non 3al)vbunbevten 
umj'd)lo§ , fd)eint bag ipflan^enleben anf unfevev (^vbe niigfd)lie§lict) 
buve^ bie Stannngvuppc bev Jl)allugpflanjen , unb jmav nuv buve^ 
bie .'pauptclafi'e bev maiTevbemol^ncnben 3;l;allugpfl“>i5t'i^ buv^ bie 
Jnngc obev llgen, nevtveten gemefen ju fein. Bcnigfteng gcl)6ren 
nllc ncrjteiucvten ipflanjenvefte, welc^e miv init Sidtev^eit aug bev *Pvi= 
movbialjeit fennen, augfc^lie^lii^ biefer ■^•»auptclailc an. au^ 

26 I’ 
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5i)(lfmatifd)c Kcberftd)t 

ber [c(^g .^>auptcla[fen unb a^tjcl;n Plaffen be§ ^PflQujenreict)^. 


Sfammgrupiien ^ - 

o6er Qiuferreidje 

obcr ^laben bes 
^fl[an3cnreid)6 %'ff*an5eiireii85 

i£fa([en bc6 
^(Tansenreidi^ 

Jbfcmatifdicr 
"glamc ber ^ifaflen 


/ 

^ 1. Urbftanjen 

1, Protophyta 

A. 

1- 

2. ©rimtongc 

2. Conferveae 


2^ a n g e 

3. ^rauntaugc 

3 Pucoideae 

4^f(0Hjcn 

Algae | 

f 4. 9iotI)tange 

4 Plorideae 

Thallo- 

1 II 

.'i. 3)Jo^tttuge 

Characeae 

phyla 1 

5 d b n e r | 

Inophyta * 

6. 

1 

' 7. Rted^ten 

G Fungi 

7 Liclienes 


B. 

4<floii3fu 

Prothal- 

lota 


I 


III. 

2)Uf e 

M n s e I nac 

IV 

Same 

1^' 1 1 ici 11 a e 


8. l^cbermofc 

9, i'aubmofe 


10. V’aubfarne 

11. Safferfaviie 

12. 0d)aftfarnc 

13. 0djub))cnfanic 


8 Hepatieae 
(Thallobrya) 

9 Froudosae 
(Phyllohrya) 

10. Pterideae 
( FiUcp'^J 

11 lihizocarpeae 
f/fydi02Jt( rides) 

12 Calainariae 
(Calaviophyta J 

13. Selagineae 
(LepidophytaJ 


V /14. ^almfavne 14 Cycadeae 

I 5)^ a d t f a m i g e \ ^iabel^otjer 1 5 Coniferae 

^luniCU= I ^ ( 1C. 3Jicuingo8 ic Gnetaceae 

^Pflanjcn j 

Phanero- I 1 17. (Einfeimbtdttrigc 17. Monocotylae 

I 3) e (f f a m i g e < 

gamae ^ An g io sp ermae 1 1 8. 3lDeifGW'^^dttnge 1 8 Dicoty lae 
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2)loiio()l)^tctif(^cr etamiiibnum bc8 ^Pftanioircidis. 


Gjunopettilac 


Diapolalac 

Diflihnnvdeao 


i\I()N()( <) v\ j> \i. 


Abietiiioao 

Taxodiiieao 


Moiioclila niydeao 
Dm orvr . vl 
Angiospermae 


f 'iiprc^siiHMo 


AraiMMi iao 


Gm I \( j Ai 

i 

Tavacoac 


t vin Al. 


C’oMI I UAL' 

I 

Gymnospermae 

I 

Si i^AMiNi'Ai: 

Calainariao | lihizocarpoao 

( )pliiogl<>ssoat) 

I I 


PJ'LIUDKAL 

Filicinae 


FaoNDObAE 

I 


CllAKAl LAE 


Fucoidcac 


Florideac 


IIlfatk ae 

Muscinae 


Confcrveac 


I 


Algae 


Lichenes 

Fungi 

I 

Inophyta 


Protophyta 
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allc 'l^ictrc<!e biefeS unijc^curcn nur tt'affcrbcwolincnben 

I^iercn nngcljorcn, [o fi$lic§cn wir barau^, ba§ lanbbcttiolincnbc 
rrflnniSnicn baniolS nodi gar nii^t cjiftirtcn. 

$(^on au§ bii'i'cn Wriinbcn niu§ bic evjlc imb unoollfonnnfnfle 
.ftauvtclaffe bc§ '4^flallJcnrci(^^8 , bic 5lbtl)ci(ung bcv lange obcr 211 = 
gen, fiiv nn8 non ganj befonberev 23cbeutung fetn. J'aju fonnnt 
nod) ba« l^otic ^ntcreffe , rocld)c8 un§ biefe .^au^itclaiTc, nuc^ an 
bctraditct, gcnid(;rt. Srotj ibrev b&cbft cinfa(bcn 3i'f‘vnincnfcj,uing 
nu^ gfeiebartigen obcr nur wenig bifferenjirten 3cltc" Sfigen biclangc 
bennod) cine ou§cvorbcntli(bc lTinnnid)faltigfcit ocrfcbicbcncv ^ovincn. 
CfincrfcitS gcl)orcn baju bic cinfaebPen unb unoollfomincnftcn allcr 
Wcmn^fc, nnbrcvfcitS fcljr cntwicfcltc unb cigcntl)uinlid)c Wcitaltcn. 
(^benfo wic in bcv 2^olltoinincnl)cit unb Jliannidifaltigtcit iincr nujic= 
ren ^^ovinbilbuug untcvfdjcibcn fub bic ncvbbifbcncu 2llgcngrubbC" 
aueb in bet .^Ibvpcvgvbfic. 2luf bcv ticfftcu 0tufc finbeu wiv bic ivinjig 
flcincn ‘tlvotoco(cu§=2lrtcn, non benen mebreve .')uiibcrttaufcnb auf 
ben 9laum cinc§ Stccfnabclfnobf^ geben. 2luf bcv bb^f^en 
bewunbevn inir in ben ricfcnmdbigcn SWnfrocoften , toclcbc cine fringe 
non 300 -400 Jub crveiiben, bic bbibbfn «llcn ®cjlaltcn bc8 
*|Jflanjcnrci^8. 'r>icllci(bt ift au^ cin grobet Ib^'l ber Stcinfobicn 
au8 Jangen entfianben. Unb menu niebt nuS biefen ©riinben, fo 
nuibten bic 2l(gcn f(bon bcSbnlb unfcrc befonbeve 2lufmcvffninfcit 
erregen, wcil fie bic 2lnfdngc bc8 ifflanjcnlcbcng bilben unb bic 
0tnnnnfornicn allcr librigcn ipflanjcngrubbfn cntbaltcn, oorauSgc* 
fc^t, bab unfcrc monobbbtetif^c .f»i)botbcfc non cincm gcmcinfamcu 
Urfbrung allcr ipflanjcngrubbcn ri^tig ifl (fcrgl. ©. 405). 

l)ic mciflcn Sewobner bc^ 99innculanbc8 tbnncn ftcb nur cine 
febr unoolltomincnc 'Bor|icllung non biefer bbcbfi intcreffanten fiain.it= 
cloffc bc8 l^lflnnscnrcieb^ macben, locil fie baoon nur bic xierbdltnib= 
nidbig flcincn unb cinfa^cn Jlcrtrctcr fennen, wcl^c bag fiibe 2Baffcr 
bewobnen. T'ie fcblcimigcn grunen 2ilaffcrfdbcn unb Saffcrfloden 
in unferen Jciibcn unb 9?runncntrogcn, bic bellgxiincn ©<blcinnibcr= 
^iige auf allcrlci .f'oljWcrf , wclibcg Idngcrc 3fif nitf SBaffet in SBc= 
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ru{)tung war, bic gclbc^viincu fd^oumigcn ®ct)lcimbccfcu aiif ben 
Siimpcln unfevet T'otfev, bic cjviincn .^aavtnifct)c(n 9 lcict)cnbcn ^aben* 
inafCen, ix>cld)e iit'cmil itn ficl)cnbcn unb fliejicnben ©u§waifcv nov* 
fommen, fuib gvbjitcntbcilS au<i nerfd^iebenen Jnncjnvten jufnmmeu= 
gefe^t. Slbcr miv I'icjonigcu, welc^c bic SJiccrc^fuftc l'cfud)t l)abcn, 
nicld)c an ben ,<liiilcn non .vidgolnnb unb non ®d)lc^wi 9 = .i''olficin 
bic ungcljcuvcn SDi'affcn au%'Wovfcncn ©cctangS bewunbevt, obev an 
ben ^clfcnnfcm bc^ 2)JittclinccvcS bic jicvUi^ gcftaltctc unb lcb()aft gc* 
fdrbte Jangoegetation auf bem WccrcSbobcn [elbft buvd) bic flare 
blauc isiutl; l)inbuvd) cvblicft baben, wiifcn bic 'Scbciitung bev lang^ 
claffc annd[)cvnb ju wuvbigcn. Unb bennod) geben fcibff biefe fov» 
incnrcid)cu untcnnccrifd)cn 2llgcnn.idlbcv bev cuvopdifd)cn 5luftcn nut 
cine f^wa^e Hovffcllung non ben folognlcn (SavgaiToU'dlbevn be^ at» 
lantifcben rccau?, jenen ungebeuven langbcinfen, ineld)e einen 
^enraum non ungefdbv Ouabvatiueilen bebeden, unb wcl^c 
bem UAilumbuS auf feinev (intbedungSveife bic 'Jidbc bc^ f^eftlanbeS 
notfpiegclten. 9lebnlid;e, abev mcit au^gebebutere langwalbet inucb^ 
fen in bem pvimovbialcn Utmeeve mnbvfcbeinlid) in bid)ten 2i?nffcn, 
unb mie jabllofe Wenerationen biefev ard)olitbifcben lange libev ein= 
anber binffavben, bejeugen untev 9lnbeven bic meiebtigen filuvifd^en 
Sllaunfcbiefev 6cbn)eben§, beren eigentbumlidje ^Uifammenfel,umg inc:^ 
fentlicb Pon jenen untcvmeevifcben 9llgenmnffen bcrnibvt. i)lad) ber 
neueven 2lnfid)t be§ 33onner Weologen ivriebri(b 2)fobv iff fogat 
bcr gr6|tc Ib^il f>cr ©tcinfoblcnpljc au«S ben difammcngebduften 
!f3flanjenlci(ben ber 2angtndlber im SJeevc entffanben. 

SIBir unterf^eiben in bcr .fjauptclaffc bev lange ober 3l(gcn fiinf 
ncrfcbicbcne (5(affcn, ncimlid) : 1. Urtangc ober '^rotopbb^em, - 2 . (Mriin* 
tnnge ober donfetneen, 3 . iBrauntangc ober ivucoibecn, 4 . Oiotbtange 
ober (^loribecn unb T). 9J!o§tangc ober (?bf<P^fcen. 

ide erffe Ulaffc berlange, bie Urtange OVrchephyceac), fonn» 
ten aucb Urpflanjen (Protophyta) genannt merben, weil biefelben 
bic cinfacbften unb unnollfommenften non alien entbalten, 

unb ingbcfonbcrc jene dltcffcn allct pflanjlicben Drganigmcn, tncl(|c 
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alien ubrigen IJJflanjen ben Urfprung gegeben ^aben. 68 ge^bren 
Ijicr^cr alfo juna^fi jene alleralteften ncgetabUifc|)cn SDloncren, tnelc^e 
im Seginne ber (aurentifeben ipcriobe but^ Utjeugung cntflanben pnb. 
5^erner miifi'en init babin nlle jene SPflanjenformcn non cinfacbjtet 
Drgnnifation re^nen, tnclcbe au8 jenen fi^ juna(bfi in Inurcntifcbet 
3eit entwicfelt b^ben, nnb n)el(bc ben j^onnwertb eincr einjigen 
ipiafiibe befaben. waren bic§ folcbc Urbfianjiben , beren 

ganjer .torper eine einfa^bfte 6^tobe (cine fcrnlofc l)8lnflibe) bilbete, 
unb weiterbin fol(be, bic bcreit8 bur^ (Sonberung non Slcrn unb 
*|Brotobla8ma ben b^beren ^ormlncrtb eincr cinfacben 3cifc evveiebt 
batten (ocvgl. oben ®. 308). 3to(b in ber ©cgcmnnrt leben ncvfdnc^ 
bene cinfacbfte Sangfonnen, welcbc non biefen urfbvungli(bcn Uvvflanjen 
ficb nur wenig entfernt baben. X'abin geboren bic langfamilien ber 
(5obio(acccn, ^rotococcacccn, X'c8mibiacccn , ‘jpniinelincccn, .f'l^bvo'- 
bietbeen, unb nocb man(be 3lnbcrc. 9lu(b bic incrfmuvbigc ©vubbc 
bet ipbb^o^romacccn (Pbi^oococcaccen unb D8cillarincen) tniirbe bi«v^ 
bet ju jicben fein, fa(18 man biefc niebt licber aI8 einen felbftftdnbigen 
Stamm bc8 iptotijtenrci(b8 anfeben mill (ncrgl. S. 370). 

I>ic monoblaftibcn ^Protobbbif'i- b. b- bic ou§ ciucr cin* 
jigen llJlaftibc bcjtcbenbcn Urtange, fmb nom gro|tcn jntereffe, mcil 
bier ber bflanjlicbe Drgani8mu8 feinen ganjen 2cben8lauf a(8 cin ein= 
facbfleS „3nbinibuum crjtcr Drbnung" nollcnbct, entmeber al8 fcrn= 
lofc 6btobe, obcr al8 fcrnbaltigc 3eMf- Sorjiigticb bic Unterfu^un« 
gen non Ullesranbcr Sraun unb non 6arl 9ldgeti, jmei urn 
bie 6ntmi(felung8»3;bforic febr nerbienten IBotanifern, bflben un8 
naber mit benfclbcn befannt gemaebt. 3^ ben m o n o c t) t o b e n U r = 
bflanjcn geboren bic bb<bj^ merfmurbigen S^laucbalgcn ober Si* 
bboncen, beren onfebnlicber .torber in munberborer 2Beijc bie gor* 
men man(bcr bbb^'ff*' ipflanjen naebabmt. Sinige non biejen Si* 
bbootto errei^en cine ©robe non mebreren unb glci(ben einem 
jierlicben 93tofc („Bryopsis“) ober einem Scirlabbt obcr gor eincr 
noKIommcncn ®Iutbenbflanjc mit Stengel, SBurjcln unb Slattern 
(Caulerpa, j^ig. t7). Unb benno^ beftebt biefer ganje grobe unb 
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gig. 17. Caiileri».a ckMiticiiintn, ciiic nioiio^Iaftibe 0i^{)onec 111 uatilvlidier 
©rbfjc, 3)ie gallic uer^tucigti* Ui|)flair^c, luefcfji' nii§ cincni fvicd}cnbcu 0tenget 
niit Sl^urjclfafev==5^ufd)eln iiiib gcvd)uten Vaubblatlcru yi bcftcl^eii fdjeiiit, ift in 
Sii'ttid)fcit iiur eine ciir^igc 4^ ( a ft i be, nub jiuar eine (tcniiofe'i C£l)tobc, nod) 
nid)t ciuniaf oon bciu govnnnevtl) emer (tcrnfjaUigen) 

wiclfo^ (iu^crlic^ biffcrenjivtc Aor^jcr innertid; au8 eincm ganj cinfad)fn 
®cf)(auc^c, her nur ben i^onuwertl) cincr eiiijigcn C‘ft)tobc bcfi^t. ®icfe 
ttiiinbctbarcn ®ipt)onccn, 53aucbcrien unb (£aiiler|>cn scigen un8, Wie 
ivcit ed bit einjelne (l^tobe alg cin einfa4)fle8 erfictDrb= 

nung burc^ fortgefe^te 2lnpa[fung an bic Sctl)dltni[fc bet 3lu§enn)e(t 
btingen fann. 9lud) bic einjeUigen Utpflanicn, welc^c ftcl) 
buv(^ ben iBefife cine8 SevneS non ben monoci;toben nnterfd)eibcn, bil» 
ben butd) nielfcitige Slnijaffung cine gro§c ajinnnid)faltigfeit non jicr» 
lid)en gorinen, befonberS bic reijenben l)c8mibiaceen, non benen 
al8 Seifpiel in t^ig. 18 cine 2lrt non Suaflrum obgebilbct ift. ift 
fel)T mo^^rf^einli^, ba§ dlinti^e Urpflanjen, beren wei^er ilorper ober 




410 


©viintnngp ((Jonfeiteen obcr S§(oiD))l)i)cctn). 


XVII. 


gig, 18. Euastrum rotn, 
eiiie einjettige ®e8mibiflcce, 
ftnit bergiii§ert. 2>er gan',c 
Verfid^c jicrnformige Sbr^et 
bev Urbflonjc l)at ben gorm 
Ineitt) ciner einjigen 
3u bcr iDlitte bcvfelben liegt 
bfv ii’ern itebft tenf6vt)crd)fii. 

nic^t ber foffilcn Stbnl* 
timg fa^ig ftiar, in gvopct 
3Ua[f« unb 2Jianni(|faltiiv 
fcit einft bag laurcntifd;c 
Uvmccv bcoblfcrtcn unb 
eiiu'n gvopcn (^ovmcnrcid)’ 
tljuni cntfnltcten , o^ne 
bocj) bie ciner cinfa^ien ipiafiibc ju ubevf^rcitcn. 

9ln bic Uvpflanjen obcr Urtange fd)lie§t frc^ alg jtt»citc Sta[fe bcr 
3llgcn jund^jt bic ©ru^.'grc bcr ©riintange obcr ©riinalgcn an 
(Conferveae obcr Chlorophyceae). @lcic^ bcr 2)?e1)r5o1)l bcr crftcrcn 
frnb nu^ fnmmtli($c ®runtange griin gcfdrbt, unb jwar bur^ ben* 
fclbcn 'Jarbfioff, bag iBInttgriin obcr (n;(oropl;i)II, mclc^eg au^ bic 
a^ldttcr allcr l;o^crcu ©cwdc^fc griin fdrbt. 3^ (Slaffc gc^oren 
auficr ciner groficn Slnjal;! oon nicberen Scctangcn bic nllermciftcn 
Jangc beg fu§cn JBai'fcrg, bic gctucincn SBagerfdben obcr Oionfcrocn. 
bic griincn ©cblciinfugcln obcr @lbofp()drcn, bcr l;ctlgrunc SBaifcrfnlat 
obcr bic Ulocn, mcld)c cincin fcl;r biinnen unb langcn ©alatblattc 
glcid)cn, ferner jablrcid^c inifroffopifc^ flcine langc, welc^c in bic^tcr 
TOofl'e jufamincngcl;duft cinen l;cUgruncn fc^teiinigcn Ueberjug uber 
allcrlci iin ffiaffer liegenbe ©cgenftdnbc, Apolj, ©tcine u. f. w. bilben, 
fid) aber buv^ bic 3ufauimcnfc^ung unb 2)iffcrcnjirung i^reg Kbrpcrg 
bcrcitg iiber bic cinfad)cn Urtnngc crf^cbcn. J)a bic ©riintangc, glci^ 
ben Urtangen , meifieng cinen fc()r wcic^cn ^brper bcfi^cn , tnaren fic 
nur fcl)r feltcn bcr ScrPcincrung fdl)ig. 6g fann aber wo^l nic^t be* 
jwcifdt ttjcrben, ba| au^ biefe Sllgcnclailc, tt)cld)c fi(| jundi^ft aug 
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bet t)or{)Ctgcl)cubcn cntwidclt l;at, glci^ jenev bcrcitS tti(\l)vcnb bet 
lautentifc[)en 3eit bic fii^ett unb faijigen ®en 3 d[fet bet 6tbe in bet 
grb|ten Slu§bcl)nung unb 2)Jonni(^faltigfi’it benolfette. 

3n bet btitten L^(o|Te, berjenigen bet 23tauntange obet 
® (^tnatjtange (Fucoidcao obet Pliaeophycoae), etrei(^t bic 
((ape bet 3llgcn ipten Ijocppen Gntwicfcliing^grab , wenigftcnS in SBc= 
jug auf bie fbrpctlicpe (^vb§c. 3)ie (^ataftcrifiifc^c jyatbe bet ®ucoi= 
been ijt meifi cin mel)r obet ininbcr bunflc? 53taun, balb inept in 
Dliuengtiin unb ©elbgtiiu, balb inclyt in 23vauntotl) unb ©cpiuatj 
iibetgcpenb. .fMctpcr gcl)orcn bie gtopten nllet langc, lucld^e jugleicp 
bic Idngfien oou alien ipflanjen finb, bic foloffalcn Diicfcntange, untet 
benen Macrocystis pyrifora an bet califotmfipcn Miipc cine ic'diigc 
bon 40(1 (^'Up ctreiept. 3lbct aud) untcr unfeven cinpcinnfd^cn langcn 
gepoten bic anfepnlid^ftcn ivovtncn ju biefev fi^vnppc, fo namcntlicp 
bet fiattlid;c 3iirfcttang (Lamiiiaria) , bepen fdpciinigc oliocngtiinc 
JpalluSfbvpct, ticfigcn SBldttctn non 10—15 p-up iidngc, ^—1 i^-up 
iPreite glcicpcnb, in gtopen IDIapcn an bet .Hiiptc bet 9lotb= unb 
fee nu^gewotfen wevben. (Mud) bet in unfeten SDicctcn gcmeinc iPla= 
fentang (Fucus vesiculosus), beffen incpvfacp gabclfbnnig gcfpaltc= 
ne8 ^nub butep oicle eingcfcploffcnc yuftblnfcn, (tt>ie bei oiclcn onbc» 
ten 23tauntangen) auf bein ill^affet fcptoimincnb evpalten loitb, gcpbtt 
JU biefet C'laffe; ebenfo bet freifdiwinimcnbc ©argaffotnng (Sargas- 
sum bacciferuiii), wcicpet bic fdinnminenben UBiefen obet iBdnfc be§ 
©atgnffomeeteS bilbet. Dbwopl jcbe8 Jnbioibuum non biefen gvo» 
pen Jangbdumen au§ oiclen aiiillionen bon 3tllt'b jufaminengcfcpt 
ip, bepept eg bennod; im 33eginnc feiner Gripenj, glcicp alien pbperen 
ippanjen, au§ einct cinjigen 3clle, cinem cinfadjen (5i. T)iefc§ (5i 
iP j. 33. bei unfetm gemeiuen 3.3lafcntang cine naeftc, pullcnlofc 3cllc, 
unb ip at8 fol^e ben nneften (fietn niebetet ©cetpietc, j. bet SWe^ 
bufen, jum SPcribecpfeln dpnlid) (5'ig. 10). f^ucoibcen obet 33tnun= 
tnnge pnb c8 ibaptfcpeinlicp jum gtopten Ipeile gcibcfen, ibclcpc ibdp= 
tenb bet iptimotbialjeit bie diatnftctipifcpen langibdlbct biefc§ cnb= 
lofen 3cittaumS jufammengefept paben. X'ic bcrpcinettcn DIepc, wclcpe 
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^ig. 19. $a8 Si bee gcmciiien SStnfcntong 
(Fucus vesiculosus), cinc ciufcid^e nadte 3^^^/ 
Dcr(]roj 3 crt. 3n bcr iiMtte bei* uodteu ^|3ioto^Ia§ma- 
fd^immert bcv ^ette item l)inbuvd). 

uu8 »on bcnfcll'cn auS bet [ilu» 

rii’d)cn 3tit) fvbalten fiub, fonneu uu8 allots 
biiu\§ nut cinc fdjwac^^c iBorftcUunfs bnnon 
flcbcn, wcil bic Airmen biefev langc, (j(cicf) 
ben niciftcn anbeven, fid) nut fd)(c(l)t uiv (£vl)altung im foffilcn 3u= 
ftanbe cignen. 3*-'bod) ifi uicUcic^t, wic f^on bemetft, cin gtofect 
il)cil bet ®tcinfol)lc au8 bcnfclbcn jufainmcngcfc^t. 

SBcnigct bcbcutcnb ifl bic niertc (Sloffe bcv langc, biejenige bet 
Ot 0 f c n t a n g c obet 9i o t b t a n g e (Florideae obet Rliodophy ceac). 
3Wftt cntfaltct and; biefe Rlnffc cinen gtof;cn Diciebtbum t»ctfcf)icbcnet 
ivotmen. villein bic nicificn bctfeibcn finb non nici getingetet @tb§c 
fll8 bic iBtauntangc. UebtigenS fteben fie ben Ic^tctcn nn !Bolltom= 
menbeit unb T'iffevcnjiitnug bcv iinbeten if otin fcincStncg? nneb, ubct= 
tveffen bicfclben niclmcbt in inan^ct 23e;^iebnng. ^Mctbct gebbten bic 
fcbbnjtcn nnb vtriicbftcn nllct 2angc, inclcbc foinobl butcb bic fcinc 
f^icbctung unb 3ti'ibfili»'g i!aubfbtpcv8, wic butd; tcinc unb 
javte votbe i^dvbung ju ben tcijcnbflcn ifflnnjcn gebbten. 3)ie (ba= 
taftctiftifd)c votbe »3otbe ift balb cin tiefeb i}tutbut«, balb cin btennen« 
beb ©cbotlacbo balb cm javtcb Slofenvotb, unb gebt cincvfcitb in 
niolettc unb fnitpuvbloue, onbvetfeitb in btaunc unb gtiine Sinten in 
bewunbetungbmutbiget *|!ta(bt iibet. iBet einmal eineb unfetet not^ 
biftbeu 8eeb(ibev befuebt 1;“^- gemip f(bt>n ntit 8tauncn bic 
teijenben footmen biefer (f lotibceu betvo^tet boben, tnclcbc ouf wei§cm 
*f.^Qf)iet, jictlid) angetvoefnet , niclfa^ jum iBctfaufc geboten wetben. 
T'ic mciften Diotbtangc ftnb Icibct fo javt, ba| fie gar niebt bet IBet^ 
Pcinctung fdbig finb, fo bic pvaibtnollcn iptiloten, 5plocainien, S'elcf* 
feticn u. f. w. 5Do(b giebt eb cinjelne gotmen, wic bic (ibonbricn 
unb ©pbdtococccn, wclibe cinen beivteren, oft fajl fnovbclbatten 
lub befiben, unb non biefen fmb unb auib manebe nctjtcincvte IRcfte, 
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namcntli^ aug ben jilurififeen , bcnonifc^cn unb .^i)f)lcnfcf)ic^tcn, fpa= 
tev befonberS au8 bem 'sum, crbolten worben. ffialjefc^einli^ nal)m 
nuc^ biefc (ilafie an ber 3 ufnnnnenfc^unj 5 bet at(|olitl;i[^cn Sang' 
flora tt)cfentlicl)cn 9lntl)cil. 

T'ie fiinftc unb le^tc l^laffe nntcr ben 9llgcn bilbcn bie 2Ro8’ 
tangc (Characeae). vierlrcv gcl)ihcn bie tangartigen 2lrmfeucf)ter= 
fipanjen (Chara) unb O^lanjmofe (Nitclla), »eld)e mit iljren griinen, 
fabenfbnnigen, quirlavtig non gabelf^ialtigen Ulefien umilellten ®teu> 
geln in unferen leic^en unb liiinpeln oft bi(l)te sydnfe bilbcn. (^iner= 
feitS ndbevn fi^ bie t^I^araceen iin anntomifd)en 23au , befonberS ber 
i^ortf'flaimmgSorgane, ben ®tofen unb werben biefen neuerbingg un= 
inittelbnr angereil)t. 9lnbrerfeit8 ftel)en fie burd) oiele ®genfc()aften 
tief unter ben ec^ten SHofeu unb fct)lie§en fuf) oielmebr ben ©riintan^ 
gen ober (5onferoeeu an. 9}{au tbnnte fie baber wol)l al8 iibrig ge» 
bliebene unb eigentbiimlid) auggebilbete 9lbfbnnnlinge non jenen @run< 
tangen betraditen , auS benen fid) bie wabren 9JJofe entioicfelt baben. 
T'urcb inancbe (5'igeiitbuniti^feiten finb iilnigenS bie (H)araceen fo 
febr oon alien iibrigen ipflanjen oerfebieben , bafi oiele IBotanifer fie 
al§ eine befoiibere .f'nuvtabtbeilung be§ lflflanjenreid)§ betrad)ten. 

lBn8 bie 4lerloonbtfd)nftgoerbdltiiiffe ber oerfibiebenen 5nngclaf= 
fen ju einanber unb ju ben iibrigen Ififlaiijen betrifft, fo bilben bmi 
ivabrfcbeinlicb , ntie febon betnerfl . bie Urtniige ober Slrcbef'bbfeen bie 
geineinfaine SMurjel beS 6taininbaumS , iiiibt nllein fiir bie oerf(bie= 
benen Jangdnffen, foiibern fiir baS gaiije iflflanjenrei^. T)e8balb 
fonnen fie aiub niit Oteebt al§ llipflanjen ober iprotof'bblfTi bejeicb' 
net merben. 9lu8 ben naetten oegetnbilifcben SOtoneren, welibe fub im 
erften IBeginn ber laurentif(ben Ifleriobe entmidelten , locrben jundcbft 
.fnill(i)toben entflanben fein (®. ;308), inbein ber nadte, ftructurlofc 
Cftoei§ieib ber iWoneren ficb an ber Tberflii^e truftenartig oerbiebtete 
ober eine .f>utie augfibwiblf- ®bdterbin loerben bnnn au8 biefen 
.^ullcptoben e<bte iflflanjenjellen getoorben fein. inbein im 5anern ficb 
ein .Hern ober HtucleuS oon bem umgebenben 3fHflaff ober ifilaSmn 
fonberte. S)ie brei Glaffen ber (Sruntange, IBrnuntange unb mott;^ 
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tangc, ftnb tticdcic^t brci flcfonbertc ©tcimmc. tt)c((^c unabfjdnflig Bon 
cinanbcr nu8 bcv flcincinfamcn 2Burjc(iiru)3^)e btv Itrtangc cntftanbcn 
finb urtb fid; bami (cin jobcr in feiucv 9lvt) n)citcv cntwidcit unb Bicl= 
fad) in Dvbninijicn unb 5vni»iilicn BcrjiBcigt fuibcn. Die 23rountangc 
unb Motiitanflc baben feinc unl;cvc 33(ui8Bcrwanbtfd)aft ju ben ubri* 
flcn (^Infi'en bc8 '^^flnUftenvcicb^. Diefc lebteven finb Bic(inel;r au8 ben 
Ilvtauflcn cutftanbcn, unb f,\im cntwebev bircct obev butd) Bevmitt^ 
lutiii ber ©riintanfle. ilUibrfdieinlid) finb einerfeitg bic SDJofe (nu§ 
iveldien fpntcv bic J^avnc fid) cntwicfcltcn) nu8 cinev 05vuppe bet 
Wvuntnncic, anbvevfeitS bic ifUljc unb '5(cditcu au§ einer ®ruppe 
bet Urtmuic betBovc^egaiuicn. Die ifUinnevoc^amen pabcn ficp jeben= 
fnll§ crfi Biel fpdtcv au§ ben i^arncn cntiBirfelt. 

911? jiBeite -fiauptclnffe beS Iflflanienveii^S l;nben wit oben bie 
b n e V ober 5^ n b c up f I a n j e n (Iiiophyta) anjieful;vl. Sir Bcvifnn* 
ben bnniiitev bie beiben nnbeBeviBanbtcn C^laffen ber ^vle^tcn unb 
ipilse. (5§ i(I mbc^lid), baf bicfc Jpallu^pflanjcn nidit au§ ben Urton< 
flcn entiloiiben finb, fonborn au3 cinent ober incprercn SDJonercn, bic 
unnbpcitij^ic^ Bon (cbtcren burd) Urjeiiflunfi entfionben. 3B^bcfonbere 
erfd)eint e8 benfbnr, bafi inandic Bon ben nieberften iflilscn, ivie j. 
niandie G'dbruiifleipilse, iPiitrococcug'iVormen u. f ib. einer 9tnjnpl Bon 
Bcrfdiicbeneu nrdiii^oneu (b. 1;. bind) Urjeupiiji cntftnnbenen) iWo= 
neren il;ren Urfprunii oerbnnfen. Jfbenfallg finb bie Js'Qbenpflanjen 
nid)t o(^ <8tauiuicltern ber pbpcrcn Ififlauscncloffen 511 betracpten. 
Somopl bie i\Ied)ten aid bic iflilje untcrfcpciben fid) non bicfcn bur^) 
bic Jufammenfepuiii] iprcd iBeid)cn SIbrperd nud eineni bitten @e= 
fled)t Bon fepr Iniuien , Biclfad; Berf^luncicnen , eiflentl;unilid)en 
bcnjellen, ben foi^enanntcn .f''PP!)tB, wedpalb wir fie ebcn in ber 
.finuptclnffe ber fyabcnpflansen jufaininenfaffen. .^rgcnb bebciitcnbc 
foffile Ofefie fonnten biefelben iBcgcn iprcr cigentpumlii^en 23ef(^af= 
fenpcit ni(^t Ijintcrlnffcn , unb fo lonnen wit benn bie paldontolo^ 
gifd)e (Jntwidclung bcrfclben nur fcpr unfic^er erratben. 

Die erjic (5[affc bcr f^abeupflanjen , bic ipilje (Fungi), werben 
irrtpiiinli^ oft S^wdinnie genannt unb baper init ben ei^ten t|)ieri= 
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f^cn S^tDcimmen obet ®i)ongion wcme^felt. ®ic jciflcu cinevfcit^ 
fc^r nal)e 'Bcmanbtfi^aftShejicbunflfn ju ben nicberften Sllgcn ; in8» 
bcfonberc finb bic Jancunljc ober '^Jt;i)conn)CCtcn (bic ®ai)ro= 
leflnicen unb ^^?cvono[voren) eigentlic^ mir biivc^ ben SJJandel'beg 
flriinS obev (U;ovoi.'l)i)ll8 non ben oovber iienannten Sdilnndialgen 
ober ®i^i[)oneen (ben l^aud)evien unb C'^nu(er))en) oerfe^ieben. 5ln= 
brevfeit? ober bnben al(c eigentlic^en 4?ilje fo oiel (Sigentl;uin(ic^e8 unb 
toei^en nniucntlid; bind) i^ve C?tndl)ning§n'eife fo feljt non alien iibri* 
gen Iflflanjen ab , bap man fie al^ eine ganj befonbeve .f''auptgruf'i.'e 
bc§ 'f-iflanjenrei^S betva(^ten fonnte. ^'ie iibvigen 'fiflanjen leben 
gvbptentbeil^ non anovganifdjev 3ial;vung , non einfa^en i*evbinbun= 
gen, wel^e fie ju oermicfelteren jiufamnienfelien. -Sie erjeugen '|iroto= 
plaSnia burc^ 3nf‘i"»"f>ifft'iing ^H'n il'offer, MoI)Ienfduve unb 3lin< 
nioniaf. $ie atbincn f\ol)lenfdure ein unb Snuevftoff auei. T^ie 
Iflilje bagegen leben, glcidi ben Jl)ieven, non ovganifd)cv 31al)vung, 
non oevmictelten unb lodcven S\ol)lenfloffnevbmbungen , meldic fie non 
anbeven Organi^men erl)a(tcn unb ’sevfeiien. 2ie atbnien Sauer* 
floff ein unb ,^tot)!enfciure au§, inie bie 3l)iere. Slud) bilben fie 
nienial^ ba§ 'iMattgriin ober C^lilorof'lnill, ineld)e§ fitr bie nieiften 
ubrigen 'liflaujen fo djaraftcriftifd; ift. (Sben fo erjeugen fie niemalS 
Stdrfeinel)! ober 9lim)tum. Tialier l;aben fd;on inieberliolt liernor' 
ragenbe 9!3otanifer ben i'orfeblag geniadit, bie (fiilje ganj au§ bem 
ififlanjenreicfie ju entfernen unb aid ein befonbered britted Dleid) 
jmifeben Jliier- unb 'fiflunjenreid) ju felien. ^Tabiird; nnirbe unfer 
'f'rotiftenreid) einen fel;r bebeutenben Julva^d erl;alteii. X'ie ifiilje 
miirben fi^ l;ier ben fogenannten „Sd)leiniipiljen'' ober 'Diniconince* 
ten (bie jeboif) gar feine .fmpben bilben) junad)ft anfdiliefen. I^a 
aber niele 'ftilje fub auf gefd)Ied)tlid)em UiVge fortfiflanjen, unb ba 
bie meiften 23otanifer, ber l)erfbmnili(f)cn Slnfdiauung genid§, bie 
iflilje aid e^te ipflanjen betrnditen , laffen mir fie liier ini iflflanjen* 
reidte jtelien, unb nerbinben fie mit ben f^lfdlten, benen fie febenfalld 
am nd^ften nermanbt finb. ®er pl)V)letifd)e Urfprung ber itiilse mirb 
molil no^ lange im ^unteln bleiben. ®ie bercitd angebeutete na^e 
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Scmanbtf(|aft bcr ‘^f)iic 0 im)ccten unb <$ip^oncen (befonberS bet 
©aprolegnicen unb Snucberien) la^t baron bcnfen, bn§ fie non lc|ite= 
ren abjlamincn. J)ic 'flilje nnirben bann al8 Sllgen ju betrac^ten 
[cin, bic burc^ Slnvnffunfl on ba8 S(f)inaro^evlcbcn gonj eiflent^uin* 
lid) uiuflebtlbet ftnb. 5lnbverfcit§ fprcc^cn jcbocb au(^ mond)c Hint' 
[o^en fur bie iknnuttiung , bnf; bic nicbcrfien ifJilje felbflfidnbifl au§ 
nrcbigonen ID'fonercn cniffirunflcn jtnb. 

®ie 5 Weite (Siaffe bcr 3iHH’bi)tcn, bic (Lichenes), 

finb in fil)i)loftcnctif($cr iBci\icl)ung fcljr mcrfwiirbig. 3)ic ubcrraf(|cn= 
ben (Sntbccfunflcn bcr Ic^tcn 3nl;rc l;abcn ndmlid) gclcfjrt, ba§ jebe 
f^lc(|tc cigcntiii^) au8 jwei ganj ocrfi^icbcncn !f!f(anjcn jufninmcn* 
gcfc|it ifl, nu8 cincr nicberen iSlflcnform (Nostochaceac, Chroococ- 
caceae) unb au8 ciucr vara|ltif(^en ‘fpiljform (Ascomycetes), 
mcic^c ouf bcr erficren f^mnroijt. unb oon ben offiinilirtcn Stoffen 
Icbt, bic biefe bcrcitct. ®ic griinen. d)lovoii[)i)n(;altiiicn Jcllcn (@o= 
nibicn), noclctic man in jcber ^cefne finbet, flel)brcn bcr 9l(ge an. 
I)ic farblofcn f^dben (.s)i)i)l)en) bagcftcn, wclctic bid)t nermebt bic 
.fmuptmaffc bc§ 5ff<i)*fnfbivcr8 bilben, gebbren bem [(bnuirobenbcn 
ifiiljc an. fiber finb bcibc 'fiflanicnfovmcn, ifiilj unb Sligc, bic 

man bod) a(8 Slncicbbri^c jmeier ganj ocrfd^icbcncv .ynubteiaffen bc» 
trad)tct , fo feft mit cinauber ocrbuubcn unb [o innig burcbiwacbfcn, 
ba§ Jtbcrmnnn bic (^Icd^ic al^ cinen cinl)citli^cn Drflani^mug betray* 
let. Tiic mcifien 51 f'd)ifii bilben mcl)r ober rocnic^cr unanfcbnlicbc, 
formlofc ober unrcflclmdbifl jcrviffcnc, Iruftcnartiflc llcbcrjiicjc auf 
0tcincn, SSaumrinben u. f. m. I)ic f^arbe bcrfclbcn tt)cd)fc(t in alien 
mb8lid)cn Slbftufunflcn bom rcinjicn Si8ei§, burd) ®clb, Mott;, ©run, 
SBraun, bi§ jum bunfel)lcn 0(|tt)orj. 28 id)ti 9 finb oiclc in 

bcr Dcconomic bcr 9Jatur baburd), ba§ fie fi^ auf ben tro(fcn|tcn unb 
unfrmbtbarficn Drten, in§bcfonbcrc auf bem naeften CS^efiein, anfiebcln 
fbnncn, ouf n)cld)cm fcinc onbcrc i^flanjc leben fann. I)ic boric 
febmarje 2aoa , wclibc in oulfanifdicn ©egenben oiclc Duabratmcilcn 
SBoben bcbctfl, unb mclebe oft ^fibifbuiibcrtc long feber i^flan 5 cnan= 
jtcbclung ben bortndcfigftcn SBiberfianb tci|lct, loirb jucrfl immer oon 
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?5'tc^tcn 6cwd(ticit. 2Bci^c obcr gniuf ®teinfle($ten (Stereocauldii) 
finb e§, U'clc^c auf ben bbcflcn unb tobtcften Sabafclbem luit bev 
UrbaYma^unci bc§ uacftcn ;^clfcnbobcn«i beiiinucu unb bcnfelbcn fiiv 
bie nacbfoliicnbc bbbovc i'cgctation erobcvu. nbftcrbcnbcn i^eibcr 
bilbcn bic cvfte T'atiinicvbc , in uiclAcv nndilii'v ®Jofe, jvurite unb 
331utl)cn^)f(an!|Cu fcftcn Jsufi faffcn fbnncn. 9lud) gcftcn fliinntifcbc 
Unbilbcn finb bic jabcn fs'lcAtcn uncmf'finblicl)cv nl8 nf(c anbcrcn 
*^!f(anjcn. T'nbcv iibcvijicbcn il)vc trocfcncn Mvuftcn bic nncftcn fvclfcn 
nod) in ben l)bd)^cn, nvojicntbcild mit c)i'i(V'in '2d)ncc bcbccftcn Wc* 
birfi§l)6l)cn, in benen fcinc onbeve if-'flanjc nicl)r audbauevn tann. 

^nbetn vuiv nun bic 'fiiljc, is'ltd)tcn unb ^auflc, niclct)c C(C)t)b[;n= 
lid) aid lljnlludvflanjcn jufammcuftcfafd locrbcn, ocvlaffcn, betreten 
iuiv bad ©cbict bev ^weiten dvoficu .vaubtabtlicilunfl bed (flflanjcn^ 
Tcidid, bev '^Ivotballudbflauuu (Protliallota obev Protliallo- 
])liyfa), uicldic non iJtnbcvcn aid vbulloflonifdic (<n)Vtoiiamcn bejeid)^ 
net UH'vbcn (iin ('dciicnfab ^u ben IballudbfIaiHcu ober tljalloftoni' 
fd)cn (' vt)btiHvuncu). IMcfcd CVl'ict u)ufa§t bic beiben .f)anbtclaffcn 
bcvDJJofc unb ivnvnc. -fyiev bccicflncn wiv bcvcitd nllcicmcin ()vc= 
nijic bev untcrficn Stufen audgcnoinincn) bev Sonbcnnui bed l^lflnn* 
jenfbrfievd tn jWei uerfd)iebcnc O^vunboveianc : 9Irenoviiane (ober Sten* 
flcl unb HBuvjcl) unb 'IMdttev (obev Seitenoviiane). .f''ievin gleidjcn 
bie '|lvotl)alludbflan(en bereitd ben 25luiuen(iflanjen, unb bnlyev fajit 
man fie neuevbingd and) bdufiii init biefen aid ©torfitflanjen obev 
(^onnovbuten sufuuunen. IJInbevevfeitd abev cilei(ben bie SJiofc unb 
fvavne ben IbaKud^flnn^en buvd) ben ©ianeiel bev iMuinenbilbunft 
unb bev Samenbilbuiui, unb bal)er ftellte fte fd)on f'innd mit 
biefen aid (' vv)Vito( 5 amen ^ufaimuen, im (Skflenfab i^u ben famcn^ 
bilbenben '^iflanjcn obev 231umcnbflanjeu (ben H?l)anevogamen obev2ln== 
tl)o()l)i)ten). 

Unter bem 5tamcn ,4trotl)allud()flan5en“ oeveiuicien iuiv bie nd^fi= 
oevloanbten iDJofe unb f^avne bcdlyalb, meil bei IBeiben fid) ein fel)t 
eiflentl)umlid)ev unb d)avafteviftif^cv ®enevatioud)v)ed)fct in bev inbibi® 
buellen (Sntwicfelung finbet. ^NCbe IHvt ncimlid) tvitt in i()v)ei ocvfc^ie:' 

^laedfcf, y?atuii. Gdfopfuiiqi^flcid). WufK. 27 
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bcncu Gkncrationcn auf, Don benen man bic cine flctoobnlic^ al§ Sor= 
fcim obet i^^rotlinKinm bci,ci(Jnct, bic anbcrc baflcgcn atS ben 
ciftcntlid)cn Stocf ober Gormu8 bc8 iJJJofc^ ober bc3 ^nvn8 bctva^= 
tct. I)ic cvfic unb urfpvunglii^c (s^cnevation , ber ®orfcim obev 
il.*votl;nIlu8, nnd) bn§ '^?rot()n(lium obev i^^rotonema cjcnonnt. flet)t 
nod; auf jeuev niebeven Stufe bcv f^-ovmbilbunc^, meld)e allc J[;alUi§= 
I>flanicn !,citlebcn§ jeiflcn, b. 1;. c§ finb Stenflct nnb 33lattovciane no(^ 
nid)t (lefonbcvt, unb bcv (lanjc jcllicie .Hbvpev be§ i'ovfciinb ftellt 
ciueu cinfad)cn i baling bav. 2)ie jmeite unb DoIIfommencvc (^c< 
novation bcv DJiofo unb i^avnc baflcflcn, bcv Stod obev Govmng, biU 
bet cincu oicl bbbev ovpnifivtcn .*iIbviH'v, wclcbcv mic bci ben iMn« 
mcnfiflnuicn in Stcnc\cl nub iMatt flcfonbcvt ift, augflcnommcn bci 
bon nicbcvftcn 'Diofeu, bci mcldicn aud) biefe Gknevation nod) auf 
bcv nicbeven ®tnfc bcv uvfvvtincilidicn IbiiH'i^t’ilbnnci fteben blcibt. 
SPtit iHuguabnic biefev Ict'tcvcn cvitcuflt ndcicmcin bci ben fWofen unb 
'iVivncn bic cvftc (‘s'enevation, bcv tballugfbvmiiic i^ovfcim, cine ftod» 
fbvmi()C f,tDcitc Gienevation mit Stcnflc! nnb iMcittcvn; biefe cvtciifit 
unebevnm ben ^baling bcv cvftcn G'icnevation n. f. m. Gg ift nlfo, 
mic bci bem i^cmbbnlid)cn cinfad)cn G^ciicvationgmcd)fcl bcv Sb'f''^ 
bic cvftc Gknevation bcv bvitten, fnnftcn u. f. m., bic jmeite baiicgen 
bcv Dicvtcu, fcd)(tcn u. f. m. filcid). t'^Unv^l oben ®. 185.) 

I'on ben betbeu .Gauptclaffcn bcv lt<votballugpflanj;en fteben bic 
®fofc iin Slllgcmcincn auf cinev Did tiefeven totnfc bcv Stugbilbunfl, 
alg bic ivnvnc, unb Dcvmittdn bind) ibvc nicbcvftcn f^-ovmcn (namcnt= 
licb in anatomifebev iBciicbunci) ben Ucbcv(^anci Don ben 
bflauiicn unb fpecicll Don ben Saiiflcn jn ben isanicn. T'ev ((cnca^ 
loc(ifd)c Jnfmnincnbnnii bcv fOtofc nnb f^avne, mdebev babuvd) an= 
flcbcutct mivb, Idft ficb jcbod) nuv jmifdicn ben unDollfonnnenften 
f^ovmcn beibev .Ganvtdaffcn nacbmeifen. 2)ic Dollfommncvcn unb 
bbbffcn ©viibpcn bcv ItJofc unb is-avnc fteben in cinv feinev ndbc= 
ven iH'Jiicbunti sit cinanbev unb entmiddn fid) nneb 30115 cnt^c^cn* 
flcfcldcu iHicbtnngcn b'"- ^v'bcnfaflg finb bic 9)Jofc bivcct aug Ibal' 
Ingfiftanscn unb smnv mabvfcbcinlicb aug G^viintanflcn entftanben. 
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'T'ic (Vnvnc ftninnicn U''nl)vfct)cinli(^ toon nuSftfflorbcncn im< 

bctanntcu ®hi§cincn ab, bic ben uicbviflfieu bev l)euti9en yebcnnofe 
fcl)r nal)c fianbcn. isuv bie 2d)b^)f«ii989i'f^ifbte finb bie ^sarne 
non weit bbbcvcv iH'beutun^ al^ bic ®?ofc. 

T)ic .'oanptclaiTc bev itiofi' (Muscinao, and) Musci obev Bryo- 
])liyta (icnannt) cntbdlt bic nicbcvcn nnb nnooKfominncrcn i^^flanjcn 
bev ii'Votl)allotcn»(^'nupvc, nH'ld)c nod) flcfd^lod finb. 2 )ieiftcn 8 iff 
i[)v .Hbvpcv fo ^avt nub ocv^du^lid), baf; ct fic^ nnv fcl)v fd)lccbt juv 
fcnntlid)cn f^vbaltuiu) in ocvftcincvtcm eiftnet. T'abcv fuib 

bic foffilen Oicftc non alien fbc'odclaffcn fcltcn nnb nnbebentenb. i*cv' 
mutblid) Ijabcn fid) bic ®iofc fd)on in fcl)v fviibcv ,V'it an§ ben Il)a(= 
In^pflanAcn , nnb ^wav and ben Wviintan^cn cntwicfclt. IBaffcr^ 
bewol)ncnbc Ucbcvivni^dfonncn non Icbtcvcn jn ben 'IfJofen gab cd 
n.)al)vfd)einlid) fd)on in bev 'f.'viinovbiaKcit nnb lanbben)ol)nenbe in bev 
i^*rimdv^eit. T'ie 'Diofe bev Weflcnmavt, and beven ftnfenweid nev^ 
fd)iebenev f'lndbilbuin) bie nev9(eid)enbc Ulnatoinie Bini^ed nuf ibve 
i£tanuned9efd)id)te fd)liefien fann, jsevfatlen in j^voei v'evfd)iebene ('^laf» 
fen, ndmlid) in bie I'ebevinofe nnb bie yanbinofe. 

T'ie evfte nnb diteve IMaffe bev ®(ofe, weld)e fid) unmittelbav 
an bie C'^nuntaiiftc obev f'onfevoeen anveibt, bilben bie V'ebevmofc 
(llcpaticae obev 'J'hallolnya). Die bievljev rtebovi^en DJiofe finb 
meiftend fleine nnb nnanfel)nlid)e , abev yevlid)e if<fldn^d)en. Die 
niebevften isovinen bevfelben befiden nod) in beiben (‘•Vnevationen einen 
ei)vfad)en Iballnd, wie bie JbnllndV'flnn^en, fo v 'D. bic Diiccien nnb 
3 [}iavd)antien. Die bbbeven d'ebevinofe baftc^en, bie 'sniiflevinannien 
nnb iH'vwanbte, bec\inncn allmdblid) Stengel nnb Dlatl -iii fonbevn, 
nnb bie [)bd)flcn fdiliefien fid) unmittelbav an bie Vaubmofe an. Die 
i!ebevmofe jeiflen bnvd) biefc Uebevijanftdbilbnncs il)ve bivecte iJlbftam= 
mung non ben Il)allovl)V)ten, nivb SiUmv non ben C'H'iintangcn an. 

Diejcnigen ®tofe, tv>eld)e bev idaie gevobbnlid) allein tennt, nnb 
tvel^e and) in bev il)at ben l)au 4 )tfdd)lid)ftcn Defianbtl)eil bev gan* 
jen .^au^tclaffe bilben, gel)bvcn jnv i^meiten b'laffe, ben yanbmo = 
fen (Musci frondosi, Musci im engeven Sinne obev Phyllubrya). 
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Untcr bic iiautmiofe flet;6rcn bic mcifien jcncr jicrti^en bie 

ju bic^tcn G'rubpcn BeYtinicjt ben feibenfllaiijeiibcii SUoStc^i^ncl) un» 
fmr SBcilbcr bilbcii, obcv au(l) in Weiiieinf(^nft iiiit 2ef»crmofcii 
uiib 5vlc(^teii bic Oliiibc bcv Siiumc ubcvjicl^cn. 9118 2Ba[fctl)e^nltcr, 
lticl(J)c bic ACUdYtigfcit [orc^fdltig nufbcwatircii, finb fic fiir bic Dcco^ 
noiiiic bcr 9Jatuv non bcr grditcn Sfiic^tififcit. 2Bo bet 2)Jcnf(i) [(^o= 
niin((8lo8 bic 28(tlbcr al'tioljt unb aii8vobct, ba ncrfct)ininbcn niit 
bcii 9^(iunicn niid) bic 2(Ui6niofc, ivcld)c i[;rc Olinbe bcbccfcn obcv 
im <2cf)uiic il)vc8 ©fatten? ben SBobcii bcflcibcn unb bic 2udcn 
^inifcticii ben i^rb^ctcn ©cmcictifcn nugfullcn. ©lit ben 2autimofcn 
ncrfdiininbcn nbev bic nii^lic^cn SBaffcrbc^ciltcr, luclctic iHcgcn unb 
Jbnu fnninicln unb fiiv bic ,^citcn bcr Ivo(fni§ nufbemabren. ®o 
entfiebt cine tvofllofc J)uvvc bc8 93obcn8, tnclcbc bo§ 9luffomincn 
jcber ctfliebigen Ikc^ctation ncrcitdt. Cmi i’C'n gvbbtcn Ib^'t^ ®ub= 
GuvobnS, in (Sric(bcnlanb, 'Jtalicn, Sicilicn, Sbnnicn [inb buvii) bic 
rucffi(bt§tofc 91u§vobun(5 bet 2Balbcr bie JlJofc nevniebtet unb ba= 
buvcb bcr Soben [cinev nnblicbftcn ^^tuebtir^feitSoovratbe bevnubt tt)or» 
ben ; bic rtonmrlS blubcnbficn unb inibigbtn ^'iinbftvicbc finb in biirre, 
bbc 98uftcn ncrivanbclt. 2cibcr niinmt nucti in Jicutfcblnnb iicucr* 
biiifl? biefe robe 23arbnvci ininicr nicbr libcrbanb. 2Bnbrf(bcinli(b bu’ 
ben bic flcincu 2nubniofc jciic au§cvovbcntIi(b roiebtieje iRodc [ebon feit 
febv binc^cr 3dt, niellcid)! feit iBcgiiin bcr ifSvinnrvscit gcfpiclt. I'a 
nber ibre jnvtcn 2cibcr ebenfo n)cni(\ inic bic bcv iibrigen ®tofc fiir 
bic bcutlicbc (Svbnltuiifl im foffilen ^nflanbc ((ceignet finb, fo fnmi 
un8 bisruber bic ipnlcioiitologic fcinc 9lu§funft geben. 

SBcit iiicbr al8 non ben 'Dlofcii miffen inir bnr^ bic ilcrftcinc* 
rungSf'unbc non ben 3'(rrncn. T'icfc jincitc finuiitclnffc bcr ifrotbal* 
(ugfiflonjcn b<it aufcrorbcntlid^c 23cbeutung fiir bic ®cf(bicbtc 
bcr iflflaiiicnmclt gebabt. J)ic {f-nriic, ober genauer auSgebriteft, 
bic „fnrnartigcii ipflaiiicn'' (Filicinae ober Pteridoidae, nu(b Ptori- 
dophyta ober ©cfftficrpptogamcii gcnnnnt), bifbctcu incibrcnb cinc8 
nubcrorbentlicb langcn 3citrouin8, ncinilicb inabrcnb be8 ganjen pri= 
incircn ober pabrolitbifdjcn •frauptninffc bcr ipflansciv 
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fo ba§ wiv baSfelbc cscvabcju al§ baS 3 ci Walter bcr 
wdlbct bcjci(^ncn fonntcu. ®cit ^Inbeginn bcr bcbomi’^cu 3t't/ 
tt)c((|cr nutu cvftcn TOrtlc laubbcn)ol;ucnbc Dnvmigmcu niiftvatcn, 
ttidl)rcub bet 9lblagcntug bcr bcoouifd)cn, carbonifcl)cu uitb ^.'cvmif(J)cn 
S^i^ten, iibcrlBOCicn bic farnavtiflcn I'ibrigcu, 

ba| jeue iBcnciimmg biefeS in bet 3:l;at gcvc^tfcvtigt ift. 

2u ben genannten ®cbicf)tenf>)fteinen, nor alien abet in ben ungel;euer 
mdebtit^en * 2 teinft»blenflbl 3 en bet catbonifd^en obet Steinfoblenjeit, fin» 
ben mit fo ja{)lteid)c unb jinn Jbeil mobl ctbnltenc Dlefle non J-ntnen, 
ba§ mit un8 batanS ein jiemlicb Icbenbige^ 25ilb non bet ganj eigen* 
ll)uinlid)en I'anbflotn be§ :|)aldolitl)if(t)en 3citnllcv^ madden fbnnen. 
3in 3al;te isr)5 betnig bic ©efammtsabl bet bainalS befannten fia* 
ldolitl)ifd)en ‘^^flansenatten ungefdl)t (.^intaufenb, nub nntet biefen 
befanben fid) niebt tveniget aid S72 farnartige Iflflanjen. Untet ben 
iibrigen r2s bitten befanben fid) 77 Wn'miofvennen (Jlabelljoljet 
unb 'fPnlinfatnc), K) Jballudpflanjien (gtbf)tentl)eild Jange) nnb gc* 
gen 20 nid)t ftd)ct beflinnnbate (*^otmof'l)t}tcn. 

2fiic fd)on notl)et bemetft, baben fi^ bie game inal)tfd)einli^ and 
nieberen ifebctinofcn Ijctnorgebilbet, nnb jtnat fct)on iin IBeginn bet 
ipriindtjeit, in bet benonif^cn l^etiobe. gn il)tct Drgnnifation et* 
f)eben fid) bie game bereitd bebeutenb iibet bie IDlofc nnb fcbliejfen fid) 
in ibten l)bbeten gonnen fd)on an bie iBluincnfiflnn^en an. SMldl)tcnb 
bei ben 'KJofen nod) ebenfo inie bci ben Jballudpflanjen bet ganjc 5\bt* 
bet and Jiiemlicl) gleicbatligen, incnig obet nid)t bifferenjitten 
?;Ufammcngefct)t ifl, enhnirfeln fid) iin ©cinebc bet game beteitd jene 
eigcntbiitnlid) biffetenjitten 3c(lcnflidngc , tt)cld)e man aid ‘Jpflani^en* 
gefd|c unb @cfd§bnnbet bejeiclnet, unb »eld)e and* bci ben iBlumcn* 
bdanjcn allgemein notfommen. J)abet netcinigt man tool)l and) bic 
game aid „@efd§(ti)btogamen" mit ben ipi)anetognmen, nnb flellt 
biefc ..(Sefdbbflanjcn'' ben ..gellenbflanjen" gegennbet, b. !)• ben „3el* 
lenetbbtogamen" ('lUofen unb Jl)nUudbflanjen). J'iefer l)o^mid)tigc 
gortfd)ritt in bet iflflan^cnotganifation, bie Silbung bet @efd§e nnb 
@efd§buubel, fanb bemnad) erft in bet benonifdcn 3^'^ nlfo 
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im SBeginn bex jweiten unb fleincren .^citftc ber ovgani[d)cu 6vb= 
gcfc^ic^te. 

2)ic .^inu))tc(a|lc ber j^onic obev ‘gilicincn jevfciflt in vicr »cr= 
fc^iebcnc ('^Infi’cn, ndmlic^ 1. bie fiaubfavnc obev iptcribecn, 2. bic 
2ilo[ffffnvnc ober Dil^ijocavpeen, 3. bie Scbnfttarne obev Unlamavicn 
unb 4. bic <£($up^)enfavne obev Selagineen. 3>ie bei weitem it>icl)= 
tigfte unb fonnenveic^ific oon bie[en oiev CMaffen, melc^c ben 
befianbtl;eil ber paldolit^if^cn SBdlbcr bilbete, waven bie yaubfarne, 
unb beinndci)ft bic ®cl)Uip^ien[trrnc. 2)ngegen traten bic ©i^nftfnrne 
fcl)on bninalS ineljr gegen biefc beiben (5la[i'en suriicf, unb uon ben 
llBaiTerfnrncn Wiffen tt)ir nic^t cinmal mit Sefiinuntljeit, ob f\c ba^ 
luciIS fcljon tebteu. (58 inu§ un8 fd^roev fallen, un8 cine Sorftcllung 
non bein ganj eigentijumlidjen (.‘^baroftcr jener biiftcren palnolitl)ifd)en 
i^avnwdlbev ju bilben, in benen bcv ganje buntc 4(lmncnreicf)tt)um 
unfever gegenludriigcn (^lova noci) ubilig fcblte , unb njclc^c nod) oon 
feinem 'I'ogcl, uon feinem ®dugetl)ier belebt wurben. i(on IBluincn* 
fiflanjeu epftirtcn bamal8 nur bic beiben uicberften (.^Inffen, bie unctt» 
fainigen Diabelljblicv unb ipotmfarne, beren einfad)c unb unfd)einbare 
SBlutl)en famn ben 'Jiamcn bcv iMumen uerbienen. 

Ueber bic ®taimne8gefcf)id)tc bcv f^avne unb bcv nu8 il)nen ent= 
finnbenen (Sijmnofpcvinen finb roiv uorjuglid) buvd) bie aubgejcictnieten 
UntevfiK^ungen nufgcfldvt Voovben, luclcfie 1S72 tebuavb ®tva8 = 
burger iiber „bic (loniferen unb bic (5^netaccen", fowic „ubcr 
?l?|Olla" u. [. tt). uer6ffcntlid)t bnt. X'iefer benfenbe 'Jiaturforfd)cr gc= 
l)bvt, luie (5()arle§ 93iartin8 in iWontf'cllier, ju bcv fcljv gcrin- 
gen uon 23otanifevn, iueld)e ben funbninentalcn iSBertt) ber 
Jicfcenbenj^illjeoric uollfidnbig begriffen unb ben mccl)anif(f)en (5au= 
J(uifd)en Dniogcnic unb Ifilfnjlogenie uevftnnben 
l)aben. Sh(irl)renb bie gro§e a}iel)r 5 a|)l ber iBotanifer noct) l)eute bie 
in ber 3uologie Uingft cingeburgerte lui^tigc Unterfd^eibung i^tuifct)en 
.^omologie unb iSnnlogic, 5 luifd;eu ber inorvl;ologif^cn unb j)l)))fio= 
logifcf)en i^crglcic^ung ber 'Il)eile nict)t tennt, bat Stra^bnrger in 
feiner „oerglei^enbcn 5lnatotnie" ber (Sbinnofbcnnen biefe Untcr[d)ei= 
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bunft unb baS bioflcuctifc^c (Svuubflcfc^ bciuijjt, urn bic ©vunbjuflc 
bet 33lut8ottwanbtfc^aft bicfcv widjtigcn ippanjctigvuppc fcfljuftellcn. 

31(8 bic <2tamini3vu).').H' bcr Jsrtviic, bic fui) junad^ft au8 ben 
gcbcvmofcn cutwicfclt bat, i)t bic (Maffc bcr i'vnvnc im cn^cren 
Sinne, bev Saubfavnc ober StBcbclfovnc, betvad)tcn (Filiccs ober 
Pteridcac, nud) Pliylloptciidcs genannt). gegenvodvtigen 

glora un[crcv gciudfiigtcn ')Oncn fpiclt biefe (‘^lapc nuv cine itntcvgc<= 
ovbnctc Ototlc, bn fie bier mciftcn8 nuv buvd) bic niebvigen ftanimlofcii 
fS'nrntrdutev nevtreten ift. bcifion .fonc bagegen, nnincnt^ 

lid; in ben fcud)tcn, bampfenben iBdlbcvn bev Iropcngcgcnben, cvbcbt 
fie fid) nod) l)ciitigcntng8 juv iMlbung bev bod)^nnnmgcn, pa(mcndl)n=< 
Ud)cu (ifavnbdumc. T'icfc fd)bncn ilnumfnrnc bev WegennHivt, 
n)eld)c ill ben .^aubtfiicvben unfevev (Skraddidbaufev geboven, fonnen 
un8 nbev nuv cine fd)nHvcbc iknftcllung non ben ftattlidjcn unb pvnebt* 
ooden ynubfavnen bev iflriindv^eit geben, beven mdebtige ©tdminc 
bainal8 bicbtgebvdngt gonse 2finlbev j^ufannuenfebten. ®tnn finbet 
biefe ©tdminc namentlid) in ben ©tcinfoblcnflbben bev t^avboni^cit 
inoffenbnft iibev einnnbcv geljduft, unb bnjnnfd)en novtvefflid) evl;altene 
Slbbviicfc non ben jicvliiben IBcbeln obev ibldttcvn, n)eld)e in fcf)ivmav» 
tig au8gebvcitctein i'ufd)c ben Wipfel bc8 ©tnminc8 fvbnten. iPic ein= 
facbe obev lucbvfadie Jufnnnncnfeluing unb fsicbevung biefev ilfiebcl, 
bev sicvlid)c 2'evlnuf bev oevdftelten Dievoen obev Wefdfibunbel in il)rem 
jiinvten itnubc ift an ben 2lbbvurfen bev paldolitbifd)en i;-avinvebel noi^ 
fo beutlid) j\u evfennen, mie nn ben fyarnmebcln bev ^tidicit. 33ci 
oielcn t'ann man felbft bic i's'vi>d)tl;dufd)cn, melcbc auf bev llnterftdi^c 
bev iBcbel ncvtljeilt finb, gaiii^ beutlieb nad)tt)cifen. 3tad) bev ©tcin= 
t'oblenjeit nal)m bad Uebevgennd)t bev i/aubfavnc beveitd ab, unb f^on 
gegen 6nbc bev ©ecunbdvi^eit fpielten fie cine faft eben fo untevgeovb* 
netc Dtollc wie in bev ©egenmavt. 

2lu8 ben ^aubfavnen obev 5|ltcvibccn fd)cinen fid) aid bvei bioer« 
givenbe 9leftc bie (‘^alanuivien, Dpl)iogloffcen unb i)tl;iiioeavbccn cnt= 
miefelt ^u Ijaben (oevgL ©. lor)). ilon biefen bvei bdvuppcn finb auf 
bev niebevftcn ©tufe bic ©cf)aftfavnc ftel)en geblieben (Calamariae 
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obti Calamophyta). unifflfftn brci Dibnungtn, won 

benen nur eim noc^ gegcnttjartig Icbt, namli(^ bie ©c^aft^almc 
obet ©c^acbteti^alme (Equisetaceae). Die beibcn anberen Drb» 
nungen, bie 9iiefcn^alme (Calamiteae) unb bie Sternblatt* 
i[)alme (Asterophylliteae), jinb langji auSgeftorben. 9111c ®c^)oft= 
fame 5 ei 4 )ncn ftc^ but^ einen ^o^len unb gcglicbctten ®c^aft, ®tcn* 
get obcr 6tomm ou8, an tt)et4)cm 9lcfie unb Stdttcr, iucnn fic t»or« 
Ijanben finb, quirtfbrmig urn bie ©tengelgliebcr ^eruinftc^cn. Die 
l^oi^ten ©tcngctgliebcr finb bur^) Duerf^cibewanbe »on cinanbct gc» 
trcnnt. 5Bci ben ©c^aft^atmen unb Salamitcn ijt bie D6erpd)c non 
IdngSoerlaufenben pataltelen iRippen but^jogen, wie bci eincr canned 
lirten Sdulc, unb bie Dbet^aut entptt (o niet Siefeterbc, ba§ ftc jum 
Sc^cuern unb 9?oliten ucrtucnbet noetbcn fann. 93ei ben Sternbtatt>= 
Ijnimen ober 9lftcrop^plliten waren bie jternfStniig in Duitlc geRcll» 
ten Stdttcr ftdrfer entwidelt al8 bei ben beiben anberen Dtbnungen. 
3n bet ©cgenwart Icben won ben ©c^oftfarnen nut nod) bie unan* 
fe|)nlid)en 6c^aft^)a(mc obet (Squifetum»9ltten unfetct Siimpfe unb 
2Biefcn, Welc^e wdfjtenb bet ganjen 5ptimdt= unb 0ccunbdtjeit but(^) 
md^tige 93dume au8 bet ©attung Equisetites uettteten woten. 3ut 
fclben 3«ii Itbte aud) bie ndd)fioettt)anbte Dtbnung bet gtiefen^atmc 
(Catamites), beten ftatfe ®tdmmc gcgen 50 5u§ .^5()e etteid»ten. 
Die Dtbnung bet Stetnblattf)alme (Asterophyllites) bagegen cnt= 
()ie(t fleinete, jict(id)e iPftanjen non fc()t eigentf)umtic^et ^otm , unb 
blieb au8fd)lie§lid) uuf bie iptimdtjeit befc^tdnft. 

9lm tuenigften befannt oon alien ifi un8 bie @efd)i(^tc 

bet btitten ©lajfe, bet SiButjelfatne obet SBaffetfatnc (Rhizocar- 
peae obet Hydropterides). il)tem 2)au fcblie^en fid) biefe im 
fu§en SBaffet lebenben fjatne cinetfeitS an bie fiaubfatne, anbtetfeitS 
an bie 0d)OfP«nfatne an. gebbten bietb^’^ bie wenig bcfanntcn 
2Ro8fatne (Salvinia), tlccfatne (Marsilea) unb 9?illenfatne (Pilu- 
laria) in ben fu^en ©ewdffetn unfetet ^eimatf) , fetnet bie gt5§etc 
f^mimmenbc Azolla bet Stopcntcid)e. Die mciften ffiaffetfatne finb 
non jattct 93efd)affenl)eit unb bcbb^lb tnenig jut 93etjteinetung ge* 
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cignet. Dajjer mog e8 wo^)l tflf)ren, bog igrc fofitien Otejtc fo fcl« 
tenfmb, unb bog bie oltepen bet(e(6en, bie witfennen, im 3«ra 
gefunben wutbcn. SBogtf^einli^ ift obcr bie ©loife »icl alter unb 
gat peg bereitS tndgrenb bet paldolitgifigen 3«it au8 onberen ^^ornen 
but^ Slngaffung an ba8 SEBafferleben entwitfelt. 

^18 etne befonbere ^arnclaffe merben jegt biatneilen bie 3 u n g e n < 
fame (Ophioglosseae ober Glossopterides) betraegtet. (Setubgnlicg 
tnerben biefe ^orne, ju h)el(gen non unferen eingeimif(gen Oottungen 
auger bem Dpgiogloffum au(g ba8 23otrg^ium gegbrt, nut alS eine 
fleine Unterabtgeitung bet yaubfarne ongefegen. ®ie nerbienen abet 
beSgalb befonber? geroorgegoben ju njerben , Weil fte eine wiegtige, 
pgplogenetif(g nermittelnbe 3boif<genform jwif^en ben Igteribcen unb 
Sepibopgpten bargcllen unb bcmna(g ou^) ju ben birecten IBorfagren 
bet SSlumengflanjen ju reegnen ftnb. 

I5ie legtc unb go(gp entwidelte ^^ntnclaffe bilben bie S^uppen* 
fame (LepidoiAyta ober Selagincae). 2Bie bie 3uagcnfarne‘ ou8 
ben fiaubfarnen, fo ftnb fpdter bie ®^uppenfarne au8 ben 3ungen» 
farnen entftanben. S)ie Selagineen entwidelten ft^ geger al8 alle 
ubrigen ffarne unb bilben bereit8 ben Uebergang p ben 33lumen» 
pflanjcn, bie fug au8 ignen pndcgft gernorgebilbet gaben. Uld^ft 
ben SBebelfarnen waren fie am meiften an ber 3ufommcnfegung ber 
paldolitgif^en ffarnwdlbcr betgeiligt. 2lu(g biefe (Slaffe entgcilt, glei(g» 
Wie bie Slaffe ber ©egaftfarne, brei nage nerwanbte, abet bo(g megr» 
fa(g nerf^iebene Drbnungen, non benen nur no(g eine am 2eben, 
bie beiben anberen ober bercitS gegen ®nbe ber Steinfoglenjeit au8' 
geftorben ftnb. $)ic geute no(g lebenben ©cguppenfarne gegbren pr 
Drbnung ber Sdrlappe (Lycopodiaceae). 68 ftnb meiftenS tleine 
unb jierlicge, mo8cignli(ge ipfldnstgen, beren prter, in nielen Siw 
bungen f^langenartig auf bem ©oben ftie^enbet unb nielneraficlter 
Stengel bi(gt non fcguppendgnlitgen unb ftd) beefenben SBldttcgen 
cingegflUt ift. 2)ie jitrli(gen Lycopodium -IRanfen unferer SBdlber, 
weltge bie ®cbirg8reifenben urn igre .ftiite minben, merben 3gntn 
^llen befannt fein, ebenfo bie notg prtere Selagiiiella, wel^e al8 
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fegenanntcS „iRanfcnmo8" ben 0obcn unfcrer ©etndc^tS^ciufcr mit 
bic^tcm jicrt. Die ftr6§ten 23arla^)^)c bet ©egentoart leben 

auf ben ©unbainfein unb erl^eben bovt ju ©tdmmen non einem 
l^olben Di(fc unb 25 #b()e. Stber in bet iprimdrjeit unb 

©ecunbarjcit watcn uo^ gt6§ere 93dumc bicfer @rup^5e Weit uetbtei^ 
tet, non benen bic dftcfien uiefleic^t ju ben ©tammeliern bcrfflobet* 
(;ijl 5 ev gepren (Lycopodites). Die mdd)tigfle Sntwicfeiung erreic^te 
jcbod) bie (£(affe bet ®d)uppenfarne wdijtcnb bet ?primatjeit ni^t in 
bcu SBdriappbdumen, fonbetn in ben beibcn Orbnungen bet ®c^up = 
pcnbdume (Lepidodendreae) unb bet ©iegelbdume (Sigilla- 
ricac). Die[c bciben Drbnungen treten f^on in bet Deoonjeit mit 
einsclncn 9lrten auf, errei^en jcbo^) ibve inaffcnbafte unb ctfioun= 
lic^c 9lu§bilbung cvfi in bet ©teinfofjlenjeit , unb ftcrben bereitS ge* 
gcu t5nbc bcvfclbcn obet in bet bavauf folgenben permifd)en ifJeriobc 
miebev au8. Die ©c^uppenbdume obet Cepibobenbven maren mat)v» 
f(^einUd) ben ©drlappen nod) ndl^ct oermanbt , al8 bie ®iegelbdume. 
<£ie etljobcn fid) p pva^tooUen, unoerdflelten unb gerabe auffici* 
genben Stdmmen, bie fid) am ©ipfel nod) 9lrt eineS ^ronleui^tcrg 
gabelfpaltig in jablreicbe lefte t|)cUten. Diefe tvugen cine md^tige 
A'rone oon ©^uppenbldttern unb maven gleid) bem Stamm in jicr* 
li^en Spitatlinien oon ben 0{avben obet SHnfa^fteUen bet abgefaHc» 
ncn ©Idtter bebedt. SWan fennt S^uppenbdume non 40—60 »^u^ 
tJdngc unb 12 — 15 j5u§ Durd)meffev am SBurjelenbe. (Sinjclnc 
Stdmme foden felbjt inel)r aid l)unbcrt f^u§ lang fein. iJIod) oicl 
maffenl)aftct finben fi^ in bet ®teinfol)le bie nicbt minbci ^ot)en, 
abet fd)lanfevcn Stdmmc bet mcrtmurbigen Siegelbdume obet ®i= 
gillarien angcbduft, bie an inand)cn Drten bauptfdiblid) bic Stein= 
foI)Icnfl5^e jufammcnft)jen. SButjcIflode l)at man ftial;et aid 
cine ganj befonbere iPflanjenform (Stigmaria) bef4)riebcn. Die ®ic< 
gelbdume finb in oicler SBejictiung ben S^uppenbdumen fc|)r d^n= 
U4), wcic^cn jeboi^ butcf) i^ien anatomifc^en iBau fi^on met)rfacb 
non biefen unb non ben uberbaupt ab. Ciellei^it maten 

fic ben audgcfiotbcnen beponifiben Sptopteribeen nal^e pcrmonbt. 
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teel^ic (^latotterijlifc^e (Sigcnf^oftcn bet Sidtlappe unb bet Saubfatne 
in ftc^ bcicinigten, nnb ©troSbutgct al8 bie ^t)i)ot^)c= 
tifc()c ©tammform bet JBlumenpjlanien ftund(^fi bet ?lQbe({)6ljet) be» 
ttflc^itet. 

3nbera mit nun bie bitten J^amtndlber bet * 18 rimdt 5 eit wetlnffcn, 
njci^e notjugSwcife au8 ben Saubfotncn, au8 ben ©(^uppcnbdumen 
unb Sicgelbdumen iufammcngefe|it finb, ttetcn wit in bie ni^t min<> 
bet ci)<iiaftctifiifct)en iJiabelrodlbet bet ©etunbdrjeit ^inubct. 25omit 
Iteten wit abet juglcic^ au8 bem 33ctei(^e bet blumenlofen unb famen* 
tofen iPflonjcn obei (Sttiptogamcn in bie jweite ^auptabtfjeifung be8 
5pflQn5cntei^8, in ba8 Untftteid) bet famenbilbenben ‘Pflanjen, bet 
SBlumeni)fiansen obet ‘pijanetogamen ^inein. 5Diefe fot» 
mentei(i)e 9lbti)eilung, welc^e bie .^auptmaffe bet je^t lebcnben 
jenWelt, unb namentlid) bie gro^e Sie^tjaljl bet lanbbewot)nenben 
iPflanien entl;dtt, ift jebenfatl8 oiel jiingeten 2lltet8, nl8 bie 2lbti)ci* 
lung bet (injptogamen. I)eHn fie fann etfl im fiaufe be8 paldolit|)i» 
f4)en au8 biefer te|iteten fi^i entwicfelt l)nben. SD^it nollet 

@ewi§l)eit tbnnen wit beliauptcn, ba§ wdprenb be8 ganjen ot^olit|)i« 
fclien 3eitaltet8 , alfo wdlitenb bet etflen unb Idngeten .fidlfte bet ot» 
ganifdien ©tbgefc^iilite, nod) gat feine SJlumcnpflQnjen ejiflitten, unb 
ba| fte fid) etfl wdlitenb bet i^rimdvjcit au8 farnattigen (itpptogamen 
entwidelten. 2)ie anatoinifdie unb einbrt)ologifd)e iUerWanbtf^aft bet 
*lpl)anerogamen init bicfen le^teten ift [o innig , ba§ wit barau8 mit 
©id)erl)eit auft) aift il)ren genealogifc^en 3ufwnmenbang, it)re wirf» 
lid)e iBlutSoevwanbtfi^aft fft)lie§cn tonnen. 2)ie IBlumenpflanien lbn= 
nen unmittclbat webet au8 Sl)aUu8pflanjen nod) ou8 SWofcn, fonbetn 
nut au8 Jfltnen obet ^ilicinen entftonben fein. .^di^ft wat)tj’d)einlicb 
ftnb bie <£ft)uppenfatne obet ©elogineen , unb jwai bie t)ot|)et ge» 
nannten 2t)coptetibeen, welcl)e bet t)eutigen Seloginella ict)t na^e 
netwanbt waten, bie unmittelbaten i8otfa|ten bet *]pt)anetogamen 
gewefen. 

®(^on feit longer 3eit l)at man auf @tunb be8 inneren anato* 
mifd)en SBaue8 unb bet embr 9 ologifft)en (Sntwidelung ba8 Unteneii^ 
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btr ?p^aneto 0 amen in j»ei gtojc ^oubttlaffen eingct^eilt, in bie 
iRadtfamigen ober ©^tnnofpermcn unb in bic 5)edfami* 
gen obcr Slngioj’petmen. 2)iefe Ic^tertn ftnb in jeber 93cjic^ung 
noUfomtncncr unb I; 6 ^er orgoniprt ol 8 bic erjicrcn, unb ^abcn 
ctfl fpdtev, im iJaufc bet ©ctunbaricit, au 8 jenen cntoicfelt. I)ie 
©pmnofpcnncn bilben fowo^l onatomife^ al 8 embt^ologifc^ bic net* 
niittelnbc UebetgangSgruppe non ben garnen ju ben Slngiofpcrmcn. 

^ic nicbete, unnoUfommenexe unb dltctc non ben bciben |»au^)t» 
tfaiTcn ber SBIumcnipflonscn, bie ber SRatftfomigcn (Gymnosper- 
mae ober Archispemae) crrcid)tc i^irc manni(^foltigfte 9lu8bilbung 
unb i^tc weitefie iBetbreitung n»dt)renb .bcv mcfolit^ifc|en ober ®c» 
cunbaricit. ®ic ift fur biefeS nid)t minber 4 i«tatteri|iif(^, 

Wie bic f^arngruppe fiir bag norpcrgcpcnbc primdre, unb wic bic 
Slngiofpcrmcngruppe fiir bag na^folgcnbc tertidre 9Bir 

fonnten baficr bic ©ecunbdrjcit aud) alg ben ber ®pmno» 

fpermen, ober nad) ipren bcbcufcnbftcn 23crtrctcrn alg bag S^'toltcr 
ber iflabelpoijcr bcjcid)ncn. Die iRadtfamigcn jerfallcn in brei (X(af= 
fen, bic Soniferen, (ipcabeen unb ®nctacccn. SBir finben ocrflci= 
nerte iRcjtc bcrfclbcn bcrcitg in ber 6 tcinfople oor, unb miiffcn bar* 
aug f^lic§cn , ba| ber Uebergang non (5d)uppenfamcn in ®pmno* 
fpermen bcrcitg tndbrcnb ber ©teinfoplenscit, ober nicUciept fcibfi 
fepon in ber benonifepen crfolgt ift. ^mmerpin fpicicn bic 
IJtacftfamigcn mdprcnb ber ganjen folgcnbcn fJPrimdricit nur cine fepr 
untcrgeorbnctc iRolIc unb geminnen bie ^errf^oft iiber bie f 5 «tne erfi 
im 93 eginn ber ©ccunbdrjeit. 

•Bon ben brei Gtaffen ber ®pmnofpermen ftept biejenige ber 
flpalmfarne ober 3oniicn (Cycadeae) auf ber nicberjtcn ©tufc 
unb f^licpt ficp, Wic f^on ber SRomc fagt, unmittclbar an bic f^arnc 
an, fo bap fie felbfi non manepen Sotonifem mirflicp mit biefer 
®ruppe in ©pfleme nereinigt wurbe. 3 ^ duperen ®eftalt glei* 
(pen fte fowopt ben fpalmen, atg ben ^arnbdumen ober Paumartigen 
Saubfarnen, unb tragen cine aug jufammengefepte 

trone, melcpe entweber auf einem biden niebrigen ©trunfc ober auf 
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einem ((^lottfen, faulfitfdrmigtn ©tmnme ft^t. 5n bet 

©egenttiart ift biefe ein|l fotmcnm($e (Sloffc nut no^) bur^ toenige, 
in bet ^et^en Bone lebenbe, potmen butftig bcttteten, but^ bie nie* 
brigen Bflpfcnfatnc (Zamia), bie bicfjtdmmigen 33robforne (Encephal- 
artos), unb bie fc^lanffidmmigen SJollfatne (Cytas). OWon finbet 
fie f)ciufig in unferen Xteibl^dufetn , wo fte gewb^nlii^ mit dolmen 
oetwc^felt Wcrben. Sine oiel gr6§crc {^otmenmanni^foltigfeit nl8 
bie Icbenbcn bieten un8 bie auggeftotbencn unb netfieinctten Bnpffn- 
fntne, wcldic namentli^) in bet 2Witte bet ©etunbdrjeit (wdbrenb bet 
Burapetiobc) in gtb^tct 2Jiaffc nuftratcn unb bamalS oorjugdwcife ben 
Sbotafiet bet SBdlbet bcjiimmten. 

2n gtb§erct ^otmcnmanni^fnltigfeit al8 bie Slaffe bet ipotm* 
fatne f)nt fid) bi3 auf unfere Beit bet onbcre Bn>eig bet ©^mnofpet^ 
niengruppe erl;alten, bie Slaffe bet 9tabetl)6Iier ober B^bfen* 
bdume (Coniferae). gegenwdrtig fpielen bie boju ge^origen 
Sppteffen, ffiacfifjolbcr unb 8cben8bduine (Thuja), bie Tap8= unb 
©infobdunie (Salisburya) , bie iSraucatien unb Sebetn, not alien 
nbcv bie fornienveid()c ®attung Pinus mit i()ren 5 al)lTei(^en unb be* 
beutenben Slrtcn, ben nctfc()icbenen Siefcvn, i^inien, Sanncn, 
ten , gdtc^en u. f m. in ben ncrf^iebenften (Segenben bet Srbe eine 
fel)t bebeutenbe Dlolle, unb fe^en au8gebel)nte SBaIbgcbiete fafl aflein 
iufammcn. I)od) erfdieint biefe Sntmicfehing bet SRabelf)oljcr f^wadfi 
im ®etglei(^c jii bet ganj ubcwiegenben ^crrfc^aft,- Weli^e ficf) biefe 
Slaffe tt)dt)renb bet dlteren 6ecunbdrjeit in bet SEriaSperiobe, iibct bie 
iibrigen $flnnien erworbcn ^atte. 3?amal8 bilbeten md^tige Bnipfen* 
bdume in netl)dltni§md§ig menigen ©attungen unb Strten, abet in 
ungetieuren SWaffcn non Bnbinibuen beifammen ftefienb, ben .^aufit* 
beftanbt^eil bet mcfolit()if(^en SBdlbet. ®ie tec^tfertigen bie Senen* 
nung bet Secunbdrseit al8 be? „Beitalter8 bet iltobelmdlbcv/' obmofil bie 
Soniferen f^on in bet Buwscit non ben Sptabeen uberfliigelt wutben. 

55ie ©tommgruppe bet Soniferen fpaltete ficf) fi^on ftdfijeitig in 
jwei 3lefle, in bie Sltaucarien einerfeit?, bie Sajateen obet Sibenbdume 
onbetetfeit?. Son ben ctfieten ftammt bie ^ouptmaffe bet Sabelt)6l* 
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;ier a6. Slug ben le^tcrcn i^ingegcn entwitfctte bie britte Slaffe 
bet ©pmnofpermen, bie TOeningoS ober Gnetaceae. I)iefe fteine, 
ftber fel)r intereffante ©affc entfjcitt nut brei netfc^iebene ©attungen ; 
Gnetum, Welwitschia unb Ephedra; fie iji non grofer Sebeutung 
ol8 bie unmittelbarc Uebergangggruppe non ben doniferen ju ben 
'vlngiofpermen, unb jWat fpctiell ju ben ®icotplen. 

9lu8 ben 9iabeln)dlbern bet mefolitfjifc^cn ober ©ecunbdrieit 
i.otcn toir in bie fiaubwdlbet bet coenotitl)i[(|en obet Sertidrseit f)in* 
uicv unb gekngen babur^ jut 33etta(^tung bet fe4)8tcn unb (e^ten 
•Vauptclaffe be8 iPflanjenrei^S, bet 3)etffamigen (Angiospermae 
cbct Metaspermae). ®ie etficn ftc^eren Setfteinerungen non I)e(I« 
f.unigcn finben Wit in ben <Sc{)i^ten be8 ^teibef^fiem?, unb jtoat tom* 
men t)iet neben einanbet iRefle non ben beiben diaffen oor, in Weli^e 
man bie ^auptclaffe bet 2lngiofpetmen adgemein eintf)eilt, ndmli(^) 
dinteimbldtttige obet SKonocot^len unb 3tt>eifeimb(dtt* 
tige obet 2)icotV)len. ifi ganje ©ruppe maptf^ein* 

li^ dlteten Urfprung§ unb f(^)on mdptenb bet 3:ria§*5petiobc entjtan* 
ben. 2Bit fenncn ndmli^ eine Slnjapl non jmeifelpaften unb nicf)t 
ft(het beftimmbnren fofftlen ‘Jpflanjentefien au§ bet ^urnjeit unb au8 
bet Iria^jeit, wclcpe oon mam^en SBotanifern beteit8 fiit Slngio* 
fpetmen, oon anberen bagegen fur ©pmnofpermen gepalten wcrben. 
SBnS bie beiben diaffen bet S)edfamigen betrifft , IRonocotplen unb 
5Dicotplen, fo {)aben hd) {)d(b|l ma^tfcpeinlict) jundd)(f au8 ben ©ne* 
taceen bie 3)icotp(en, pingegen bie SRonocotplen erft fpdtet au8 einet 
©eitenlinie obet einem I:icotplen entmicfelt. 

I)ie dtaffe bet dinteimbld ttrigen obet dinfamen* 
lappigcn (Monocotylae obet Monocotyledones , aucf) Endogenae 
genannt) umfa^t biejenigen 33lumenpflanjen, beren ®amen nut ein 
einjige? .teimblott obet einen fogcnannten ©amenlappen (dotplcbon) 
befi^t. 3ebet Slattfrei? if)tet 23lume entpdlt in bet gro§en SWefitjapl 
bet iyidttet, unb e8 iji fef)t tt)a^rf(heinli(f), bn§ bie ge* 

meinfame SWutterpflanje allet SDionocotplen tine tegelmd^ige unb btei* 
jdptige iBlut^e befa§. 5Die ©latter ftnb meiftenS einfn(^, oon ein* 
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graben ®efa§biinbcln obcr fofltnonnten „9lertten'' but^jogen. 
3u bicfet Glaffe geboren bie umfangreicben ^amilien ber 93infen unb 
©tdffr, Sitifn unb ©^njcrtlilicn, Drdjibcen unb 2)io8corecn, femtt 
cine Slnjabl einbcimi[(bcr SBaiferbfianjen, bie iEBafferlinfen, iRobr* 
folbcn, Seegrdi'et u. f. no., unb enbtid) bie bTa^i'’t*Hen,.bb^ft bwt* 
luitfeiten t^amilien ber 3lroibeen unb i^anbnneen, bet 33ananen unb 
3Palmen. ©anjen ift bie i0Jonocott)[cncIaffe tvo^ al(er ^ormen* 
niannicbfaltigfeit, bie ftc in ber lertidrjeit unb in ber ®cgcnwart ent« 
wicfelt belt/ niel einfonniger organiftrt, aI8 bie 3>icotbIencIaf('c, unb 
au^ ibre gcf(bid)tlicbe (Sntwidfelung bictet ein nicl gcringereS ^ntereffe. 

ibre nerflcinerten iReilc meijten^ fd)n)er ju ertennen ftnb, [o bleibt 
bie <^rage oorlnufig noib offen, in welibem ber brei gro^en fccunbdren 
3citvdumc, Stia8», Jme*' i>ber .treibejeit, bie 2)ionototnlen nu8 ben 
®icoti)lcn entjtnnben finb. 2e*5enfafl8 cjiftirten fic bercitS in ber 
.Wveibejcit. 

‘Itiei gr6§eve§ biftoiifebe^ imb onatomif<bc8 Jntcrei'fe bietet in 
ber (Sntraidelung ibrer untergeorbneten ©vubben bie jineitc (tlaffe ber 
Decffamigen, bie S^fitfimtiliittrigcn ober Sweifamen® 
lapbigs'i (Dicotylae ober Dicotyledoncs , ou^ Exogenae be^* 
nannt). T'ie iBlumenbflnnsen biefer t^laffe bcji^cn, wic ibr ?lamc 
fagt, gett)obnU(b s^ci ©ameniappen ober Jlcimbldttcr ((Sotbleboncn). 
®ie 63runb8abl in ber 3ufnmmenfebung ibrer 23lutbc ift gclubbnli^ 
niebt brei, roie bei ben meiften SWonocotblen , fonbern nier ober fiinf, 
ober ein 2}ielfa(be§ bnoon. ^erner pnb ibre SBldtter geinbbnlicb b^b^ie 
bifferenjirt unb niebr jufammengefebt, al? bie ber iDtonocotplcn , unb 
non gefrmnmtcn, oerdfleiten ©efdbbunbein ober „3lbern" burebjogen. 
3u biefer dloffe gebbren bie incifien !^oubbdume , unb bn biefelbe in 
ber Jertidrjeit f(bon ebenfo wie in ber (Segenwart ba8 Uebergewi(bt 
liber bie @t)mnofpcrmcn unb f^arne bcfa§, fo fonnten wir baS caeno* 
Utbiftbe 3tit(ilt« aud) o(8 ba8 ber gaubwdlber bejeidincn. 

Dbnoobl bie attcbrjabi ber I)icotb(en ju ben bbfbftfn nut* boO* 
fommenjlen 5pflanjen gebbrt, fo fiblie^t ft^ bocb bie nicberjle Sftb* 
tbeifung berfelben unmittelbar an bie ©bmnofpcrmen , unb itnar an 
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bie Onctateen on. Sci ben nieberen SMtot^Ien ift, inie 6ei ben 
SRonocot^len, unb SBlumenfrone no(^ niAt gefonbert. aWon 
mnnt ftc bo^er fl^elc^Mutbige (Monochlamydeae obct Apetalae). 
Iiiefe Untercloffe tfl: o^ne 3tt>eifel al8 bie ©tommgruppe bcr 3lngio» 
fpermen onjufe^en unb ejipirtc wofjrf^cinli^ fc^on wfi^renb ber 
JrioS* ober 3uea‘3«it- ge^brcn bo^in bie meifien fa^^cntra* 
genben fiaubboume; bie Sirfen unb drlen. SBeiben unb ipoppetn, 
a3u4)en unb Sicken, fcrnev bie neffelortigen iPflonjcn ; aieffeln, ^onf 
unb •5>opfcn, ^eigen, SKouIbeeren unb SRufiern, enbli($ bie luolfS* 
milc^iortigen, lorbeerortigen, omorantbartigen iPflonjen u. f. w. 

drfl fpdter, in bcr ^eibejeit, erf^eint bie jteeite unb »oll« 
fommncre Untcrcloj'fe ber J)icotblen, bie ©ru^lpc bcr ^ronenbIu» 
tbigen (Dichlamydeae ober Corolliflorae). S>icfe entftonbcn au8 
ben ^ct^bliitbigen boburcb, bob fub bie cinfa(be SliitbenbuUc ber 
lebteren in ^e((b unb Krone biffcrcnjirte. I)ie Unterclai'fc bcr Kro» 
nenblutbigcn jerfdHt wiebcrum in jwei grobc |*auptobtbciIungcn ober 
gegioncn, beren jebe cine grofe Slienge non oerf^iebenen Drbnun» 
gen, ^amilien, (Sottungen unb 9lrten entbdlt. I)ie erftc Segion 
fiibrt ben aiomen ber ©ternblutbigen ober T>iapeta(en, bie jnjcitc 
ben akmcn bcr (Slodcnbliitbigen ober (Somoipctalen. 

T>ie ticfer ficbenbc unb unoolltommnerc non ben bcibcn Segionen 
bcr Kronenbliitbigcn finb bie ©ternblvitbigen (Diapctalae, oucb 
Polypetalae, Eleutheropetalae ober Dialypetalae gcnonnt). .f>ier^= 
ber gcbbren bie umfangreicben ^gmitien ber I)olbenbIutbigen ober 
Umbelliferen , ber Krcujblutbigen ober (£rutifercn , fcrncr bie (Ranun* 
tuloteen unb droffulateen , aBojierrofen unb (iiftrofcn , aHoIoen unb 
©eronien , unb neben oielcn onberen nomcntli^ nocb bie 'gro§en 9tb= 
tbeilungen ber SRofenbliitbigen (tt)el(be au§er ben SRofen bie meifien 
unferer Dbfibdume umfoffen), unb ber ©^mctterling?btutl)igen (mel^e 
unter onberen bie SBicfcn, iBobnen, Klee, ©injtcr, 3lcocien unb TIU 
tnofen entbolten). 33ei oflen biefen S>iopetolen bleiben bie Slumen^ 
blotter getrennt unb ocrloat^fen ni(|it mit einonber, mie c8 bei ben 
©omopetoten ber goll ifi. I)ie (e^teren ^oben fttp erfi in ber lertior* 
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jeit au8 ben S)io^>etden enttnidett, wfiftrenb bitfe fd^on in bet treibe* ' 
jcit neben ben telc^blut^igen auftrcrten. 

2)ic ^ 5 (^fie unb noUfommcnfie ©rulppe beS ipflanjentei^)^ bilbet 
bie 5tt>cite Slbt^cilung bet tonenblut^)igen, bieSegion ber@(oden« 
blut^igen (Gamopetalae , auc^ Monopetalae obet Sympetalae 
genannt). ^ier ncrwat^fcn bic ©lumenblatter, »el4>£ tfi l>«n flbri* 
gen Slumcnpflanjcn meipenS ganj getrennt bleibcn, regelmfipig ju 
cincr mebt obet mcniger glodcn*, tri^tcr* obet tbbtenfbtmigen Stone. 
68 gebbtcn bietbet unfcv anbcven bie (Slodcnblumen unb SBinben, 
*Primeln unb .^aibcfrciuter, ©entiancn unb 2onicercn, ferner bie ^o« 
milk bet Dclbaumattigcn (Delbaum, Uigupet, ^liebet unb 6f(be) 
unb enbli^ neben oiclcn anbcrcn ^amilien bie umfangtei^en Slbtbei* 
lungen bet iiippcnblutbigen (iiabiatcn) unb bet 3ufommengefe^tblfl« 
tbigeu (Sompoptcn). biefen lebtetcn etteid)t bie ^ipetenjirung 
unb 'Betoollfoinmnuug bet ipbonf’^oflowtnblutbe ibten bb^Pen ®tab, 
unb mit mupen pc bapet al8 bic ootltommeuPen non oUen an bie 
@pi^c bc8 p}flanjcntei(b8 petlen. I)em cntfptcp)enb tritt bie Segion 
bet ®lodeublutbigcn obet ©amopctalen nm fpatepen non alien ^aupt» 
gtuppen be8 iPflanjenteii^S in bet otganif(ben 6tbge[cbi^tt nuf, ndm» 
licb etp in bet caenolitbifcben obet Icttidtjcit. ®elbp in bet dltcten 
lertidrseit ip pc no(^ fept fcltcn, nimmt etp in bet mittletcn langfam 
5U unb cttcicbt etp in bet neueten letlidtjeit unb in bet Quattdtjcit 
ibte oolle UluSbilbung. 

SBcnn ®ie nun, in bet ©egcnwatt angelangt, nocpmalS bie 
ganje gcf^i(^tli(^e 6ntwidelung be8 i^lflanjentcii^S 
ubctbliden, fo metben pc ni^t umpin fonnen, batin lebigli^ eine 
gtopattigc iBepdtigung bet ^efccnbenjtbeotic ju pnben. 
35 ic beiben gropcn ©tunbgefepe bet otganifd)en 6ntmidelung, bie Wit 
al8 bie notbwenbigeu ^olgcn bet nalutlicben 3u<tiiung im Sampf 
um’8 ®afein nap)gewiefen babcn, bic ©efcpe bet Diffctenjitung 
unb bet iBetoollfommnung, macben pep in bet 6ntwidelung bet 
gtBpeten unb tleinctcn ©tuppen bc8 natiitlicben *ppansen(bpcm8 
ubctall geltenb. 3n jebet gtopeten unb fleinctcn ifetiobe bet otgani' 

^aetfel, S'latM. 0d^opfung0flcj(^. G. 5luf(. 28 
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nimmt bo8 ippanicnreid) fowo^l an 'IWanni(^faI» 
tigfcit, otS an 25olttomnun^)eit jn, wic f^on ein ©Utf 
ouf taf. V bcutli(^) jeigt, SBci^rcnb bcr gan^jcn langen *Primotbia> 
jeit ejiftirt nut bic niebcrfte unb unnollfommcnpe ^auptclaffc ber 
Sangc. 3u gcfcUcn ftc^i in bcv iPrimarjeit bie pi)eren unb 
notlfoinmncren (^r^iptogamen, inSbefonbcrc bic •^auptclaffc bcr J^ntnc. 
Sc^on tt)al)rcnb bet ®tcinfo|)Ien 5 cit bcginncn [\S) au8 Icfitcrcn bic 
iPbancvogamcn ju cntoiiJcln , anfangli^ jcbo^) nur burcl) bic nicberc 
|)auptda[[c bcr SJiadtfainigcn obcr ®i)mnofpcrmcn rcprcifentirt. 
(Er|t wd^rcnb bcr Sccunbdrjcit gcbt au8 bic[cn bie l)b^erc .^nuptclaffc 
bcr SDctffamigcn obcr 9lngio[pcrmen ^croor. 5lu(f) oon bicfcn jinb 
anfdnglid) nur bic nicbcrcn, froncnlofcn ©rupipcn , bie 3Wonotot^< 
len unb bic 2l))ctQlcn oorljanbcn. (Srft wdl^rcnb bcr ^rcibcjcit 
cntwirfctn fi^ au8 Ic^tcren bic I)6i)ercn .troncnbliiti^igcn. Slbcr au^ 
bicfc i) 0 (^|lc 9lbt^cilung ifi in bcr ft'rcibcjcit nur burd) bic ticfcr ftc» 
^cnbcn ®tcrnblutt)igcn obcr 2)ia^)ctnlcn ocrtrctcn, unb gnnj jiulc^t 
crji, in ber Scrtidrjcit, gc^cn au§ bicfcn bic l;5f)cr f}ci)cnbcn @Iodcn» 
bliitigcn obcr ©amopctalcn l)crr)or, bic notifommcnficn oon alien 
IBlumcnpflanscn. So erI)ob ftc^ in jcbem jiingcren 2lbfd)nitt ber or» 
gonifct)cn Srbgef(^id)te ba§ 3 pflan 5 cnreid) fiufeniocife ju eincm l;&l)cren 
©rabe ber lBo(lfoinmen{)eit unb ber iDlannic^faltigfeit. 
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Stamnikutit iiitb (^cfdiid^te be^ ^^tcrrctc^^. 
I. Urt^icrc, ^^niijcnt^icre , Surmt^icrc. 


S)a§ uatiirlid^e bc§ Xl)iei’rcid)^. 0^ftent Don nub ?amarcf. 

S)ie Dier 2:i)t3cn Don iBaer unb SuDier, Sermef)run(] berfetben anf ficOen !I^pen. 
©oneafo(]ifd)e SBebcntnng ber ficben Xt)^en atg felbftftiinbiger 0tiiminc bc$ 2:^ier* 
reid)§. i:Diono|)^t)lctifc§e nnb ^oti)Vl)i)tetifd)c jDefcenbenj^bpot^efc be« Xl)icrveid)§. 
^Ibftannnung bev '-Pflanjcnt^ierc nnb Siirmer Don ber ©aftraca. ©emeinfamer 
Uvf^jvnng ber Dier ^b()evcn 2:!)ierftdninic au§ bcni SUrmerftamni. ®intl)ciUing 
ber fieben Xfiiciftanimc in 16 §anptdoffcn unb 40 (Staffen. 0tanim ber Ur^ 
tl)iere. Uratjutl^iere (2[Roncrcn, 3(moeben, 0l)namoeben, ^^^lanacobcn). ©regnrincn. 
3nfnfionStl)iere (5tcinetcn nnb (£iUaten). 0tamnt ber ^-l^flai^ent^ierc. @aftroeaben 
(©aftroea nnb @aftru(a), 0djtDdmnie ober 0^on9ien (0d)leimfd)tDdmmc, gafer^ 
fd)tDdmme, iialffd^njdnnne). yicffelt(}ierc ober Hfote^jl^en (^{oraflcn, 0d)irmquatten, 
i^ammqnatlen). 0tamm ber SBnrmtbiere. ^4>l<^ttiDilriner. S^unblDilvmer. 9)io$- 
tt)ierc* 9Jiantelt^icre. ^labert^icre. 0teimntirmei'. Sflingelmurmer. 

ajlcinc perron! XiaS natiirlid^c Spftcm ber DrflaniSmfn, t»c(» 
c^)c8 wiv ebenfo im Jbicmiib wie im *Pf(nn5cnvci(b junacbft al8 8cit= 
faben fur unferc gcncalogifcbcn Unterfuebungen benuben muffen, ifl 
bier tt)ic bort erji neueren Urf^rungg, unb noefentliib bur(b bie Sort' 
fdjritte unfertS JabrbunbertS in ber r>erg(ci(b)enbcn Slnatomie unb 
Dntogcnic bebingt. X'ie tUaffificotiongncrfucbc be8 oorigen Jabr* 
bunbertS bewegten peb fnp fcimmtli^ no^ in ber Sabn bc8 !flnP' 
licben ®9Pem8, ttjcl^cs suerp ^orl iJinn^ in prengercr Sorm ouf= 
gcpctlt batte. ®a8 fiinpliibe ®bpcm unterfepeibet p(b non bent nntur' 
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U(|>en wefentUi^) babur^, ba§ c8 ni^t bic gefammte Drganifation unb 
bte innerc, auf bcr ©lutSoerwanbtf^aft beru^enbe ^otmncmanbt* 
pr ©runblaflc bcr Sintljcilung fonbem nur ciniclnc unb 
baju mcifl noc^) du|crn(bc, in bic 9 lugcn fatlcnbc SWcrfmaic. 
■ ®o untcrf^icb Sinn 4 fcinc 24 Kfojfcn bc8 ipftan5cnrci(|8 wcfcntli^ 
nft$ bcr 23 itbung unb SBcrbinbung bcr ®taubgcfd§c. Sbcnfo 
untcrf(bicb bcrfcibc im Sbicncicfjc fcct)8 CHoffcn wcfcntlic^ nac^ bcr 
SBcfc^affcnbcit be? ^crjcn8 unb bc8 S 3 lutc 8 . ®icfc fc(^8 Kiaffen inn* 
ren: 1. bic Sdugct^icrc; 2. bic iBbgcI; 3 . bic SlmiJ^ibicn ; 4 . bic 
5 if(!^c; 5 . bic Snfttifn unb 6. bic SBurmcr. 

T>icfc fc(^)8 J^iicrclaffcn Sinn 4’8 furb aber feinc8tticg8 non glci= 
4)cm SBcrt^c, unb c8 tear f^on cin n)i(^tigcr j5ortfc^)ritt, al8 Somarrf 
ju 6nbc bc8 oorigen 3a^i-^unbcrt8 bic oicr erfien (Siaffen nt8 SBir* 
bcU^icrc (Vertebrata) jufammcnfa§tc, unb biefen bic itbrigen 2 ;i)icrc, 
bic 5 nfcctcn unb ©firmer Sinn 4 ’ 8 , al8 cine jmeite ^auptobtijeifung, 
aI8 ©irbedofe (Invertebrata) gcgcnfibcrficlltc. ®igcntli(^ griff 
Samard bamit auf ben SBater bcr iKaturgcf^i^tc, auf 3 lrifiotclc 8 
jurfid, mclcbcr biefe beiben gro|cn i^aubigrupb^'i bcrcitS untcrf^ic* 
ben, unb bic erfieren S 3 (uttl)ierc, bic Ic^tercn $i(utlofc genannt 
batte. 

I)en nd(|ficn gro§cn jU'n natfirli(bcn S^ftem be? 

SbierreiebS tl;atcn cinige Jicccnnicn fpdtcr jmei bcr ocrbicn|iooIlften 
3oologcn, Sari 6rnfi 23 acr unb ®corgc Kunier. ©ic febon 
frfiber crmnbnt murbe, flclltcn bicfclbcn fafi-glci^jcitig, unb unab^ 
bdngig bon cinanber, bic SBcbauptung auf, bab mcf)rere grunbocr* 
f(biebcne ^aupigrubpen im Xpierreieb ju unterfebciben feicn, non benen 
jebe cinen ganj cigcntbfimlicben ©auplan ober SbpuS befi^e. ( 33 crgl. 
oben ©. 48 .) -S'auptabtbcilungcn giebt c8 cine baum= 

fbrmig ncrjwcigte ©tufcnlciter non febr cinfa(bcn unb un»oIlfommc= 
nen bi8 ju botbfl jufammcngcfc^tcn unb cntmidcltcn f^ormcn. Der 
3 lu 8 bilbung 8 grab inncrbalb cinc8 jcben Sppu8 if) ganj unab* 
bdngig non bem cigentbfimlidben 33 au pi an, bcr bem SppuS al8 be* 
fonbercr ©baraftcr ju ®nmbc liegt. Diefer „Sppu8<' mirb bur^b ba8 
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eificnt^umli^e fiagetungSuetbcittm^ bft 5t6t)|)ett^eU« unb 

bie 'BctbinbungStoeife bet Dtgant befKmmt. I>et 5lu8bUbung8fltob 
bagegcn ift ab:^ongig non ber inef)r ober njcniger wcitgc^enben 2lr= 
bcitSt^eilung obcr SDifferenjirung bcr ‘Plaftiben unb Drgonc. Dicfe 
au§etorbentlic^ raid^tige unb ftu^tbare bfgrunbetc 33 net, 
wcfdier ft^ auf bic inbinibuede 6ntn)icfelung8gcf(^i$tc bet I^icrc 
nicl tiom unb tiefer al8 Kubicr, welc^cr b(o^ an bie We* 
futtate bcr bcvglei(^enben 2lnatomie i)ic(t. crfannte Weber bie» 
fet no^ jencr bie wa^rc Utfa4)e jeneS mcrfwurbigcn 33ert)cittniffe8. 
liicfc wirb un8 crjt burc^ bie SDcfcenbenjtbtorie entbiillt. <Sic jeigt 
un8, ba^ ber gemcinfame ober 33aup(an bur^ bie 33 ere r» 

bung, ber @rab ber 2lu8bilbung ober 0onberung bagegen bur(| 
bie 9lnj3a(fung bebingt ifi. (@en. OJioriJb. 11, to.) 

Sowof)! 23acr n(8 Ciuoier unterf^eiben im Jl)iettei(^ oicr oer» 
fcbicbene Sppen ober 33aublone unb tl)ei(en baffelbe bem entfpte(^)tnb 
in bier gro§e ^lauptabtbeilungen Oweige oberKreife) ein. Die ctfie 
bon biefen with butcb bic 3Birbcltbierc (Vertebrata) gebilbet, 
weli^e bic bier crflen (Slaffen Sinn6’8 umfaffen; bie ©ciugetbiere, 
3S5geI, 3lnibbibien unb ^if^e. Den jibeiten IbbuS bilben bie (SUe» 
bertbierc (Articulata) , wcl(bc bie Jnfecten Sinne’S, alfo bie 
cigentlicben 3nfecten, bie laufenbfubc, Spinnen unb ^rebfe, auber* 
bem aber au(b einen gropen Jbtil bcr 318urmer, inSbefonbere bie ge» 
glieberten 3Burmcr, entbatten. Die britte .^aubtabtbcilung umfabt 
bie 3fiei(btbierc (Mollusca): bic S'raefen, 04)ne(fen, SWuj’^eln, 
unb cinige berwanbic @rup)3en. Der bierte unb Icbte Krei8 be8 Jb'f’f' 
rei(b8 cnblicb i|i au8 ben berf^iebenen 0trabltbiercn (Radiata) 
jufammengefebt, tbei(be fr(b auf ben erjten 33li(f bon ben brei oorber* 
gebenben Stjbeu bur^ ibre „prnblige'', blunicnabnlicbe ^brberform 
untcrf^cibcn. 3!Bdbrenb ndmlicb bei ben 38ei(btbieren , ©iiebertbie* 
ren unb 3Birbeltbieren ber Slbrpcr au8 jibei fbmmetrif(b'glei(ben 0ei< 
tenbdlftcn bcflebt, au8 jibcr ©egenftucfen ober ^ntimeren , bon benen 
bo8 cine ba8 0piegelbilb beS anberen barficllt, fb ifi bagegen bei ben 
fogenannten 0trabltbi*wu ber ^brfier au8 mebr al8 jwei, gewbbnliib 
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®iw, fftnf ot)er fe(^8 ©egcnfiud'cn jufammengefe^t, tuetd^e tt»ie bci 
einer SWume urn cine gemetnfame ^nuptoje gtuipipiTt jinb. ®o nuf<= 
ffttJenb biefer Untcrf(^)ieb jundd)fi ou^ crfd)eint, fo iji et bo# tm 
Oruttbe nur untcrgeorbnet, unb feine8wcg8 |)at bie Stra^Ifonn bci 
aUen „0trfl{)l#ieren'' bicfelbc 93cbeutung. 

J)ic Slufficdung biefer naturU#en .f»ouptgnH)^en , Sri'pen ober 
Sreife be? Ji)icvrei#? bur# Saer unb (Suoier war bcr gr5§te 
f#ritt in ber (fiafftfication ber 2;i)icre feit 8 inn 6. ®ic brei ©rupfcn 
bcr SBirbeltbiere, ©liebcrtbicre unb SBei#tl)iere ftnb fo naturgemd§, 
bab fie no# t)cutjutagc in wenig ocranbcrtcm llwfang beibebalten wer» 
ben. 2)agegcn mu|tc bie ganj unnaturli#c Sercinigung ber ®trabl* 
tbierc bei genaucrcr drfenntnib nl8ba(b nufgelbft werben. 

Seudart 1848 no#, bab baruntcr jwci grunbr»crf#iebenc Iv^pcn 
ocrmif#t feien, ndinli# einerfcit§ bie Sterntbiere (Echinoderma): 
bie Sccfierne, iSeclilicn, Sceigcl unb ®eegurfen; anbrcrfcitS bie 
ipflnnjentbicre (Coelenterata ober Zoophyta): bie ®#wdmnic, 
Rorallen, ®#irmquallen unb .tamnuiuaflcn. 

®#on Dorber(l845) bnttc ber ou§gejei#netc 2Run#encr 3oo(ogc 
©icbolb bie 3nfufion8tbier#en ober 3>ifuforicn mit ben 2Burjc(» 
fiibern ober SRbisopobcn in ciner bcfonberen |»QUptabtbeilung q 18 
Urtbicre (Protozoa) ocrcinigt. X'abur# ftieg bie 3flbl bcr tbieri* 
f#cn Jppen ober ^reife auf fe#8. Snbii# wurbc biefetbc no# ba= 
bur# urn einen ficbcnten JppuS ocrmebrt, bob bie neueren 3oologcn 
bie ^auptabtbeilung ber ©(iebcrtbierc ober 2lrticu(atcn in jwei ®rup= 
pen trennten, eincrfcitS bie init gegliebcrten ®eincn oerfcbenen ®lie= 
berfuber (Arthropoda), wel#e ben 3»fftten im Sinne Sinn6’8 
entfpre#cn, ndmli# bie eigentli#cn (fe#§beinigcn) Jnfctten, bie 
Jaufenbfiibe , ®pinnen unb ^rcbfe; nnbrcrfcit8 bie fublofen ober mit 
ungeglicbcrten ^wbf*' ocrfcbcnen 9B firmer (Vermes). ®iefc Iebte= 
rcn umfoffcn nur bie cigcnt(i#en 9Burmer (bie iHingelwurmer, ip(ott= 
wurmer u. f. w.) unb entfpre#en baber feineSwegS ben SBurmcrn 
im Sinne Sinnd’g, wcl#crbaju au# no# bie 3!Bci#tbiere, ®trabl= 
tbiere unb oiele anbcrc niebcrc gcre#nct bottc. 
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®o Wore benn na^ bet 9lnf(^ioMung beic neuettn Soologen, 
wet^t Sie fojl in alien ^anb= unb 8e^tbfi^»cm bet gegemuSttigen 
S^jicrfunbe ncrtrcten ftnben, baS Il)iemi4) an? fteben ganj wrfc^iebe* 
ncn ^auptabt^cilungen ober S^pen iufnmniengeff|it, beren jebc bur(|) 
einen cliarafteriflif^cn, it)r ganj eigentl^umli^cn fogenonnten IBauvlan 
ftu8gejci(!^net, unb non jebcr bcr anbetcn nbOig ncvf^ieben ift. 3n 
bent natiirli^cn 09 f}em bc3 J^ievrcidjS, me^cS id) 3l)nen jc^t atS 
ben h.iabrf(^einli^cn Stnmniboum bcffelben cntwidcln wctbe, f(l)lic§e 
id) inicb im ®vc>^cn unb ©anjcn biefcr libli^en ©intbeilung an , je* 
bod) nicbt obne cinigc SDiobificationen , h)cld)t i^ in 23ctrcff ber ®e= 
ncalogic fiiv febv niid)tig nnb tt)el(bc unmittclbav buv^ unfere 
biflotifcbc Uluffaffung bcv tt)ierif4)cn ^n^^nibilbung bcbingt fuib. 

Uebev ben 0 tnmmbauin be^ Xt)itificcid)f ^ erbftlten wit 
(ebenfo wic iibev benjcnigcn bc 8 ‘lJflan 5 fnrci(be 8 ) offenbav bic fubct' 
jlcn 3luff^lu|Te burcb bie t)ergletd)enbc ?lnatoniie unb Dntogenic. 
2 lubevbem giebt un 8 aud) libcr bie l;iftotifd)c Ulufeinnnbeifolge oielet 
C^vupiJcn bie * 1 ^alnonto(ogic l)Sd)P f^d^barc 3lu8funft. 3 nndcbfl ton* 
nen wiv au 8 jablreitbcn Sbnllad)fii uergleid)enben Ulnatoinie unb 
Dntogenie auf bie gemcinfamc ?lbflammung allot berjcnigcn Jblctc 
fd)lie§en , bie ju cinem jeben ber genannten „Ii;)ben'' gebbrcn. T'enn 
trob nllcr lUianni^falligfeit in bcr dubcrcn J^onn , n)el(be innerbalb 
jebc3 bicfcr Ipbtn ficb cntwidelt, ifl bennod) bic ©runblngc bog inne* 
ten 33nuo§, ba 8 rocfcntlicbe 2agcrung«)r>crl)dltni§ berSlbrbertbetle, wel* 

bon Xi)i>u? beftiinmt, fo conflont, bei alien Qllicbcrn jebeS Jijpu? 
fo ubereinflimmenb , bob man bicfelben ebon wegen biefer inneron 
gormuerwanbilcbaft im nnturlicben ©bfiem in eincr einjigen |)aupt» 
gruppe ocrcinigen mu^. Darau^ folgt aber unmittelbar, bab biefe 
SBercinigung au^ im ©tammbaum be8 Jbierreid)^ jlattfinben mu^. 
Jicnn bic wabre Urfa(bc jener innigen jormuerwanbtfeboft fann nut 
bie mirfli(bc SBlutguerwanbtfcbaft fein. Ifiir tbnnen alfo obnc 2Sei= 
tereS ben mi^tigen Sab aufflellen, ba§ alle 2b>f«' 5« fin«nt 

unb bemfclbcn trei8 ober Jppu8 gebbren , loon einer unb berfelben 
urfptunglicben Stommform abjlammcn. 9)lit anbetcn SBorten, bet 
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Sfgfiff bt 8 ftreifc 8 ober I 9 |)u 8 , wie et in ber Bootogie feit ©oer 
itnb Sanitr fflr bie wcnigen oberjien ^ouptgtubbfn ob«r „Untcr« 
wk^e" be 8 S^ktreic^S gebrfiuf^lic^ ijt, fdllt jufammen mit bcm ©c* 
griffe beS 6 tamme 8 obet ©bbtwni, wie i^n bic 2 )«ftcnbenjtbeo» 
tie fflr bie ©cfommtbeit bcrjenigen DrganiSmen anwcnbet, njclcbc 
bb^jiwabrfcbeinlicb blutSoerWanbt pnb unb cine gcmcinfnmc SSur^* 
jel beft^en. 

ffienn wit bemgemd^ bic ganje 3Wonnid)faltigfcit ber t^)icrif(^cn 
i^ormcn auf jcnc jicben ©tunbformtn 5 uriiitffu|)ren fdnncn, fo tritt 
un 8 al 8 jwcitc 8 ip^ 9 togcnctif(|)e 8 ©robient bie ^tage entgegen; 3Bo 
lommcn biefe fteben St)ktfidmmc ^er? ®inb bie jieben urf^)vungli(!^cn 
Stammformcn beifelben ganj (elbflfidnbigen llt)ptung 8 , obet finb 
and) pe untet cinanber in entfernterem @rabe blutSnermanbt? 

Slnfdnglic^) fbnntc man geneigt fein, biefe forage in 
letif(|)em Sinne bapin p bcantmorten, bap fur jcben ber fieben 
gropen Spierpdmme minbePenS cine fclbppdnbigc unb non ben an* 
beren gdnjlicp unabpdngigc ®tammform angenommen merben mu|. 
3 ltlcin bci eingebenbem 9lacpben!cn uber biefeS fc^wicrige ©roblem ge* 
tangt man bod) fcpIiepUd) ju ber monof)I)^lctifd)en Ueberjeugung, 
bap au(^ biefe fteben Stammformen ganj unten an ber SBurjel ju* 
fommenpdngen, bop aud) fte mieber non eincr cinjigen, gemeinfamen 
Urform abpiciten fmb. 2lucp im Spierreid), wic im ©flan* 
jcnrcicp, gewinnt bei ndpercr unb eingepenberer ©c* 
tratiptung bic einpdmmige ober monopptjletifptcSDefcen* 
bcn 5 *.^i)potpefc ba 8 Uebergemi^t itber bic entgegen* 
gefepte, oicipdmmige ober polt)V»pt)letifd)e A^^ipotpefe. 

©or ©Hem unb in erper Sinie ip e8 bic oerglci^enbe ®ei* 
mc8gef4)icptc ober Dntogcnic, mcl^e un8 ju biefer monopp^* 
letiftpen Ueberjeugung Don bem cinpeitlicpen Urfprunge be8 ganjen 
Spierrei^iS (natp ©uSfdpIup ber ©rotipen natiirlid) !) fiiprt. ©)cr 3 do* 
loge, welcper bie inbiDibuellc ®nt»i{felung8gef(picptc ber ©pierpdmme 
benfenb Derglei^t unb bie ©ebeutung be8 biogenetifdten @runbgefepe8 
be^riffen pat (®. 361), fann p# ber Ueberjeugung nidpt oerfcpliepcn, 
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ba| aud^ fut bie fttben angffii^rten S^)ierjtfiinme eine gemetnfante 
SBurjclform anficnommen tocrbcn mu§, unb ba^ aflc Sljtere mit 3n' 
begriff bc8 SD'lenf(^cn tion ciner cinjigen gemeinfamen ©tammfotm «b» 
jiommen. 8u8 jcnen ontogenctifc^en Sbatfa(|en ergiebt fi(^ bie na(^=> 
jte^enbe ^Jb^logenctifc^e .^^pot^efc, wele^c ic^ auf mcine „®afitaea» 
S^eorie" gegrunbet unb in bcr „5tnt^ropogenie'' ® ®) fonoie in bet 
„ip^itofot)!^ie ber f alffc^wdmmc" ndi;ct erldutert ^nbc (3Wonogra^)^ic 
bcv 5?alffc^tt)dmme®*), 33anb I, S. 464, 465 u. f. ». „5)ic ileim* 
bldttei’S^eorie unb bcr Stammbnum bc8 J^icrtci^g"). 

I>ic erfle @tufe beS organif^en Scben8 bilbetcn au<$ im Jbicr« 
rei(^e (wic im *^3flanscnrei(^e unb iprotiftenrci^c) ganj einfa^c SPio* 
ncrcn, bur(^ Urjeugung cntfianben. 9loc^) je^t mivb bie cmfimaiige 
(Sjijtcnj bicfc8 benfbat cinfa(^|itn tl)ierif^cn J^onnjuflanbc? babutc^i 
bcjcugt, ba^ bic (Sijcdc bcr meificn I^icre nac^ cingctrctcner Scfruc^» 
tung jundc^ft i^rcn .tern nerlicrt, fomit ouf bie nieberc SBilbungSjiufc 
ciner fcrntofcn (J^tobc juriicffinfi unb bann cincm 2>Joncr glcic^t. tiic* 
fen mcrtmurbigcn iiorgang bcutc i^ na(^ bcm ®cfc^e bcr latenten 
SBcrerbung (<S. tS4) a(8 cincn p^^logcnctif(^en SRuctfc^lag bcr 3*1“ 
Icnform in b(C urf^3rung(i(bc C?^tobenform. I'ic iJJloncrula, wic 
mir biefc fcrnlofc ^i*C? 9 tobe ncnncn tonncn, micbcrbolt na(^ bcm 
biogcnetifc^ien (Srunbgcfctic (®. 36 1 ) bic ditcftc nllcr 3;i)icrformcn, bic 
gcmcinfnmc (Stammform bc8 JJ)ifwi<b8- bag 3Woner. 

®er jmeitc ontogenctifcbc Horgang bcfic^t barin , bo§ in ber 
ajloncruia ein neuer Scrn bilbet, unb fomit bie fcrnlofe (fi»St)tobc 
fi(^ aufS SJteuc }u bcm ^orm = 2Bcrtl)c eincr waijrcn 3*11* cr^ebt. 
I)iffc 3*H* ifi bie C^t) tula, bie fogcnanntc „crfic ^ur^unglfugel". 
Dem cntfprcd^cnb {)aben wir aI8 bic jmcitc t)l)»)Iogcnctifcf)e 0tamm» 
form be8 Jt)icrrci^8 bic cinfacfjc fcrnbaltigc tbicrif(f)c 3*tl* **ber 
bag cinjclligc Urtt)ier anjufc^cn, mcldjeg nod) ^cutc in ben 
Slmoeben bcr ©cgenwart ung Icbcnbig nor 9lugcn tritt. @(ei^ 
biefcn no^ fc^t Icbenbcn cinfa^)cn iMmocbcn , unb glci^) ben nadtcn, 
banon nicf)t ju unterfi^eibcnbcn eijcllcn oicler nicbcrcn I^iere (bet 
(©c^ttidmme, Oftebufcn u. f. ».), warcn au^ fcne uroltcn <)^^lctifd)cn 
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@tamm«Smoeben ganj einfati^c natfte mitteljl form» 

fijW^feinber ^ortfo|ie friec^itiib in bcm loutentifi^en Urtneere um|)erbc= 
Wegtcn unb auf biefelbe ffieifc, tt)ie bic f)eutigen 9lmoet>en, cmd^rtcn 
unb fovt^jfJnnjten (nergl. 169 unb 380). 3>ie Sjifienj bicfer ein» 
jelligen, einer 3linocbc gld(^)fn 6tammfoim bc8 ganjcn 
reidiS wirb unwiberleglic^ bur^ bicf) 0 (|)ft tt)i(^tigc J^wtfnc^e be= 
wiffen, bo§ baS (Si oiler Iliiere, nom ©^womm unb bom SBurm bid 
jur Stmcifc unb jum SJienfc^en ^inouf cinecinfacf)e3tll6 ifi- 

2lu8 bcm cinjclligcn 3ufiflbt>c entmicfelie fu^) in brittcr Sinic bcr 
cinfoc^fic bicisellige 3iMlanb, ndmli^ ein ^oufcn obcr cine 
fleinc ©cmeinbc non cinfo^cn , glcidjortigcn 3fll£i’- 3lo^ jc^t cnt= 
flcl;t bei bcr ontogcnetif(t)cn (Sntmicfelung jcbcr tbicrifibcn Sijctlc bur^) 
micbcrboltc Slicilimg bcrfelbcn (burc^ bic fogcnonntc „(SifurAung") 
junnd)ft cin tugcligcr >()aufcn oott glci(^nrtigcn nndtcn 3dlcn (ocrgl. 
©. 170 unb 2nf. XVI, 5'ig- 3). Sir nonntcn bicfcn 3'-'Iltnl)aufcn 
wcgcn fcincr 3lct)nlicl)feit mit cincr SWoulbccrc obcr SBrombccrc bod 
ajlautbccr»©tabium (Morula). alien t)erf(^icbcncn Jfiier^' 
ilommcn fel;rt biefer lOlorulo » ^brper in bcrfclbcn cinfo^cn ®cflalt 
micber , unb gernbe oud biefem mic^tigen Umflonbc f onnen mir no^ 
bcm biogcnctifcben (Srunbgcfcfie mit bcr grb|ten ©i^erbeit fcblic|cn, 

ba§ outb bic dltcftc oicljcllige ©tammform bed Jbif 

cincr fol($cn SOloruto glicb , unb cinen cinfoeben ^oufen Don loutcr 
omoebenortigen, imtcr ficb glci(^cn Urjcllcn barfielltc. 3Bir wollcn biefc 
ditcftc 2lmocben = (iicfcl(fcbaft, biefe cinfoebfic Jbi^jcIIcn = (Siemcinbe, 
mclebe bur^ bic SJlorulo rccopitulirt mirb, ©pnomoebium nennen. 

3lud bcm ©pnomoebium cntwideltc fub meiterbin in friiber tau= 
ventifeber Urjcit cine oiertc ©tommform bed Ibu’f’ffl^b^ < mclebe mir 
glimmcr[(bmdrmcr (Planaea) nennen mollcn. Dicfe Ic^tcrc 
cntjtonb oud bcm crjteren boburcb, bob im 3unercn bed fugcligcn 
3encnbnufcnd ficb Sluffigteit onfammelte. S)abur(b murben bic fdmmt? 
licben glcicbartigcn 3fllfu an bic Dbcrfld(be gebrdngt unb bilbetcn 
nunmebt aid cinfoebe 3tllfufcbi<bt bic biinne 58anb cincr tugeligen 
IBIafc. Die omotboiben ^avtfdbe bcr begannen fub rofiber 
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unb regelmd|ifler ju beweflcn unb uerttanbetten fi(^ in bleibfnbt 
^(immer^)aare. I)utc^ bie Slintmcrbcwegung bie[er ie^tercn tnutbe 
bet ganje bieljeOige tbripet in Mftigere unb f^neUere SBetnegung 
netfe^t, unb ging au8 bet ftie(^)enben in bie f^iwimtnenbc Dttabewe* 
gung iibet. Ju betfetben Seife gefit no^ gegentndttig in bet 
Dntogenefe niebetet Sfjiete au8 ben netf^iebenflen ibict|ifimmen bie 
2^0 tula in eine flimmetnbe Satnenfotm iibet, n)elct)e balbSBlajlula, 
balb ipianula genannt initb. S>iefe ipinnula ifl ein blafenfbrmigct, 
balb fugeliget, balb eifbrinigcr obet Idnglicl) runber ^btpet, tt)eldl)ct 
mittelft glimmetbewegung im fflaffct umt)er(^wimmt. ©ie bitnne 
SBanb bet fugeligen, ]nit 5lii[figffit gefiillten Slafe beflel)t au? einet 
einjigen @(bi^t non flimmernben 3tlltti - dl)ulid) wie bei bet SWago^ 
fp^dta (@. 384). 

9lu8 biefet SBlaflula obet i^limmerlatne cntwidelt bei H)ie* 
ten aller iStdmmc nieiterl)in }und(^fl cine au^ctorbentli^ h)i(^tige 
unb intereffante Sl^icrfovnt , n>eld)c i^ in ineinet SWonogtabbic bet 
^alfffbwdmnie mit betn Dlamcn Gastrula (b. b- Sliagenlatnc obet 
5Dnrmlatnc) belcgt babe (Jaf. XVI, ^5‘ig- 5, 6). X'icfe ©ajltula 
glcicbt dufeetlid) bet 23laniila, untctfcbcibct ficb abet njefentlid) babut^ 
non iljt, bab ibv inncvcr .f>oblvamn fub burd) cine SUiinbung nad) 
auben bffnet unb bab bie 3clleint)nnb befbelbcn nid)t cinfcbicbtig, foil' 
betn jweifcbidiHg ift. J)er .^Hiblraum ifl bet llrbntm obet „llr' 
niagen" (Progaster), bie crfic ?lnlage bed erndbtcnbcn J)arincannl8 ; 
fcine Dcffnung ifl bet U tin unb (Prostoma), bie crftc SUunboff' 
nung. I)ic bciben 3cllenfd)id)ten bet ^T'atnnnanb, mcldie juglei^ bie 
ftotpcrttianb bet bobtfn ©aftrula ifl, fmb bie beiben vtimdtcn S^eim- 
bldttet: ^autblatt unb Jiatmblatt. Thc bb^jl widitigc fiat' 
nenfotm bet (Safltula fcfitt in betfclbcn ©cjialt in bet Dntogenefe 
non allet 6tdmmc micbet: bei ben ©^tndmmen, SWcbU' 

fen, totallen, SUutinern, SWnnteltbietcn , €tetntbieten, 28ei(^tbie' 
ten, ja fogat bei ben nieberjlcn SBitbeltfiiercn (Amphioxus, netgl. 
®. 510, Jof. XII, Jig. B4; Ascidia, ebenbafelbjl f^ig. A4). 

Slug bet ontogcnctif^cn ©etbreitung bet (Safltula bei ben net* 
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f4»tetien|ien S^iierclaffcn, »on ben (pponjent^ieTen biS ju ben SBirbel* 
t^ieren l)tnauf, fdnnen wir na(i^ bcm biogenctifc^ien (Srunbgefe^e mit 
®i(^er|)eit ben ©^lu§ jicben, ba§ wa^jrenb bet laurenti[^en ^Pe» 
tiobt einc flemcinfame Stammfonn ber fc4)b ^b^crcn 3:^)icr{}anime 
ejifhite, h)el4)e im SEBefentli^en bet ®afitu(a cjlei^ gcbitbet tnat, 
unb wel^e witGastraea ncnnen tnollcn. I)ic[e ®a^raea befa§ 
cincn (janj cinfai^ien, fugcligcn, eifotmigcn obet Idnglicf) tunben K6t= 
^jer, bet eine emfa(^c ^5l)lc non fllei^et ©eftalt, ben Utbarm, um» 
f4)lo§; an einem *Po(c ber SangSajc offnetc bet Urbntm but(^ 
cinen SlUunb , bet jut iKal^rungSoufnabmc biente. J)ic fi^orpemanb 
(juglei^ Datmwanb) bejianb au8 jwei , bcm Gn= 

toberm oberI)atmb(att, unb bem Sjoberm ober^autblatt; 
burc^) bic i^Kmmctbcmeflung bc8 le^teten fi^wamm bie ®aflraea im 
laurentif(^cn Utmeere frei uml^cr. 5tu^ bei benjenigen ^6l;etcn S^ic* 
ten, bei benen bic urfpriinglic^c ®ajltula»t5'^i'iii ^cimeggef^i^itc 
bur^ gefdlfc^tc obet abgcfiirjte iBcretbung (®. 190) octloten gegongen 
ift , ^at fic^ benno^ bie Sufitmmcnfc^ung be8 ®afitaco « KbtpctS auf 
biejcnigc Kcimfotm oeretbt, bie jund(^ft au8 bet OJlotula entftebt. 
®iefe Seimform ip eine tunbe einem fugeligen „9lab« 

rung^botter" aufiiegt unb au8 jmei Scntnlflgcn obet SSldttern bepept; 
bie dupere 3clienf(bi(bt, bag animale obet bermale ^eimblatt, 
entfpricbt bem (ijobetm bet ©aptaea; ou8 ipr entmicfelt pcb bie 
dupete Dbetpaut ((SpibermiS) mit ipten T)rufen unb SSnpdngen, fo» 
wie baS Gentrainetoenfppem. T)ie innere 3enenfp)icbt , ba8 tiege = 
tatioe obet gaptale J^eimblatt, ip urfptunglid) ba8 ®uto» 
berm bet ®aptaea; auS ipr entmicfelt pcb bie erndptenbe innete A)aut 
(Spitpelium) bc8 3)ormcanal8 unb [ciner J)rufen. (Setgl. meine „3ln‘- 
tpropogenie"*®). 

Sir pdtten bemnacp burcp bie oetgleipienbe Seime8ge[^i(bte fur 
unfete ^ppotpefe »on ber monopbpletif4)en I)efcenbenj be? Jbiettei^? 
beteit? funf ptimotbiale ®ntmi(felung8pufen gemonnen; l) ba? 
SWonet ; 2) bie iSmoebe ; 3) ba? <Spnamoebium ; 4) bie ipianaca unb 
5) bie ©aptaea. I>ie einpmalige Sjipenj biefet funf dltepen, ouf ein* 
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anbtt folg^nbtn (Stammformcn , tt»e(^ im laurentifdben 3«tfltter ge» 
tcbt baben muiTeti, folflt unmittelbor ou8 bem biogcnctifd)en ®ninb» 
aug bcm ^aradcligmuS unb btm mc^anif^cn &Qufaljufammcn= 
bong bet ^ciine?’ unb 6tammcggcf^i6t« (tjfrgl. ®. 444). SDic uicr er^ 
ftfu ?^ovmftuffn (bit animalen SKonercn, Slmoeben, ®i)namoebien unb 
*))l(inacabcn) fbnntcn wir in bcm ©tominc bcr Urtbicrc (Protozoa) 
unterbvingcn, bcv au§crbcm aucb bic btute no^ Icbcnbcn ^ufufovicn 
uiib ®vcgnrincn cnthdlt. 3)?it bcv fiinftcn ^ormftufc bingcgcn, mit 
bcv ©afirncn, crbcbt fict) bog 3;l)icvrci^ ju cincr mcit |)bl;crcn Dvga* 
nifation. 

2)ie bbbictifcbc (Sntmicfciung bcv fc(J)g 2.bierjinmmc, 

mct<bt fdmmtliib non bcv ®aj)vaca abftnmmcn, f(b(ug non bicfcm gc» 
mcinfamcn 5tugganggpunftc aug cincn jmcifaib ncrf4)iebencn ifficg cin. 
2)iit anbcrcn SBovtcn; bic®nfiracaben (mic miv bic bur(b ben 6)n» 
ftrata=3;v)bug (baroftcrifivtc 3^ovmcn=@vupbc nennen fbnncn) fpaltctcn 
fid) in jmei binevgirenbe yinicn obev jmeige. 2)cv cine 3'ntig bcv 
©afkaenben gab bic frcic Dvigbemegung auf, fc^tc fid) auf bem 2>Jcc» 
regboben fcfl, unb murbe fo jum Protascus, ju bcv gcmcinfamcn 
©tammform bcv iPflanjcntbietc (Zoophyta). anbcrc 3incig 
ber (^nflracabcn bcbiclt bic fveie Drtgbcmcgung bci, fc^tc ficb nid)t fe(t, 
unb cntmidelte fub wcitcvbin jur Prothelmis, bcv gcmcinfamcn 
®tammfovm bcv SBiivmcv (Vermes). (3)gf. ®. 449.) 

Diefev Icbtevc 0tamm (in bcm Umfang, mic ibn beutjutage bit 
mobevne 3no(ogic begrenji) ift pb^fngcnctifb nom l)bd)ficn 3nkfC|Tt- 
Untev ben 2Suvmevn ndmlid) fmben fib , tnic miv nabbet f^b^n 
ben , neben febv jabivciben eigentbiimlibcn unb neben 

niclcn fcibffftfinbigcn (Jlnffeu aub cinjelne febv mcvtmuvbige ibitt' 
fovmen, wclbc alg unmittclbave Uebevganggfovmen ju ben 
nier bbbftcn Sbif’^Pninuifu betvabtet mcvben fbnncn. ©omobi bie 
nergfeibenbe Slnatomie alg bie Dntogenie biefev SBuvmcv Idbt ung in 
ibnen bit ndbflfu ©lutgncvwanbtcn bevjenigcn auggedovbentn Sbict* 
fovmen evfennen, welbe bic uvfpvunglibcn ©tammfovmcn bet nier 
bbbeven Sbierfidmme maven. J)icfc lebteren, bic SBcibbicte, 0tcm= 
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t^iere, ©tiebcrtbiete unb SBitbelt^icre, fiei^en mit^in untet cinonber in 
tciner ndberen S3lut§»eitt)anbtf(^aft, fonbcrn fmb on oiet »etf(^)icbe« 
nen ®tellen ouS bem Stommc bcv 2Burmcr fntf^jrungcn. 

aaSir geiongctt bcmnod) ouf ®vunb bcr wcrgkic^cnbcn Slnotomic 
unb Dniogenic ju bcnijenigcn in 0 n 0 p i) i) I c t i f e n ® t o m m b a u m 
beg S|)icrrci^8, bcifcn Ontnbjugc ouf ®. 449 borgepcKt jinb. 
i'licrnoi^) fmb bic ftcl'cn *pi;i)len obcr Stdinme bc8 Jf)icvvci(|)g geneo* 
logifd) non fcl;r neifcbicbencin 3®crtl)c. Jiic uvfvrunglidic 6tomme 
gvu|.H)e beg gonjen 3:l;icrrei(^g Iniben bic Urtlii eve (Protozoa). Slug 
einem 3n’f<9t bev iprotosoen eniniicfeltc fi^i bic bebenhmggnollc 
Stomnifovni bev ® a ft vac a unb nug biefcv cntf).irnngen olg jinei bi» 
ncrgivenbc Slefte bic beiben 0tdinnie bet 'fJflanjcntliicre (Zoophyta) 
unb ber Sfinrmev (Venues). Slug nier nevfd)icbencn WtnVpcn beg 
SBnnnevfiammeg cntiuicfeltcn ftd) bic uicv l)ot)eten Iliievjlnnnnc : eineir» 
feitg bic 0tcrntl)icrc (Echiiioderma) unb ®licbcttl)icvc (Arthropoda), 
anbcvcrfcitg bic iy>CKbtl)icvc (Mollusca) unb 2Divbc(tl)icrc (Vcrtebrata). 
3in ®cgcnfa^c ju ben botinlofcn Uvtl)i even (Protozoa), bic nic* 
innlg Jleimblnttcr bilben , tann man otic iibtigcn ll)icrc niit !t>ann 
unb mit jmci ))vimdtcn ^cimbidttcvn untev bem Sloincn Iiarm' 
tl)icvc (Metazoa) jufaimncnfa)fcn. 

Sloclibcm miv fo ben monopl)V)lctifd)cn Stammboum beg J^icv= 
rcid)g in feinen miditigficn ©runbjiigcn fcftgcjlcllt Imbcn, menben ttiir 
ung ju ciner ndticrcn SBctrodlitung bet liifiorifc^cn 6ntmidfe(ung, mclcltc 
bic fieben Stdnnne beg Sbicttcic^g unb bic barin ju untcrfi^eibenben 
(^(affen (0. 448) cingefdlilagen (mben. Die 3of)l biefer Sloffen ifl 
im Jfiicrreicbc nicl groficrnlg iin ‘Pflnnjenrci^ie, fd)on oug bem ein» 
fallen ©runbe, meil ber Jbierforper, entfpreibenb [einer niel monni^)’ 
foltigcren unb nollfommneren Sebengtlidtigfeit, fid) in niel met)r ner= 
[d)iebenen Siicbtnngen bifferensiren unb nernolllommncn fonnte. Sfidt)* 
renb wit bal)ev bag ganje llpflanjenrcicb in fei^g •f'nupttlajfen unb 
ocbtjeljn (Jlaffen eintl)ci[cn tonnten, muffen mit untet ben fieben 
0tdmmen beg Sbietteid)g wenigfleng fed)g 5 el)n .fiauptclaffcn unb niet^ 
iig ©loffen untetfebeiben. 
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(£rfte§ Uiitcrrcidi: Urt^fcrc (Protozoa). 
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®ic bcr UrtiJjicre (Protozoa) in bem Umfangt, tod* 

^en tt)ir '^icr biefcm (Stamme geben, umfa|t bic cilteficn unb ein» 
fa4)ficn ©taininformen bc8 inSbcfonbtrc bic bier erfien bon 

ben border aufgefui)rten fiinf (ittefien i)^))Ietif^cn ®nttt)i(fc(ung?fiufen, 
unb au§cvbem bic ^bfuforicn unb ©regnrinen, fowic otic biejenigen 
unbotifomincnficn toclcbc wegen i^rcr einfoeben unb in« 

bifferenten Drgonifotion in feinem bcr fc^§ iibrigen Jbicr|tommc un» 
tergebro^t n)crbcn fbnncn. 'iDic mcificn 3oblogcn reebnen ouberbem 
5 u ben Urtbicren nocb cinen gv5§cvcn ober geringcren Ibfil ®bn jenen 
nicbcvflci; Drgoni^mcn, wctf^c tt)ir in unferem ncutrolcn *Protiftcn= 
rcid;c (im fccbSjcbntcn Bortrngc) oufgcfnbvt boben. ®icfc i)Jrotificn 
ober, nnmentlid) bic gro§c unb fovmenrcid»c Slbtbcilung bcr iRbijbpo* 
ben , fonnen tbir ouS ben oben mitgctbciltcn ©riinben nidd otS ed)tc 
Ibit^c betrod)tcn. ffienn wir bemnod) bon biefen bier gnnj obfeben, 
fonnen n)ir probiforifd) al§ ed)tc tproto^oen jwei berfd)icbcne .§iou))t= 
etoffen betraebten; Gitbierc fOvularia) unb ^nfufionStbierc 
(Infusoria). 3b ben erfieren gebbren bie beiben (ilnffen bcr Slrdje- 
ioen unb 5p(anaeaben, ju ben lebieren bie brei Gtnffen bcr ®regarinen, 
Ulcineten unb (iiliaten. 

2)ic erite (taubtetaffe ber Urtbicrc bilben bie Gitbierc (Ovula- 
ria). 6ic uinfojit bic erflen, nltefien unb niebrigften ®tufen ber tbic» 
rifeben Drgnnifntion. 3brc 9ieibc njirb er&ffnet burd) bic bier oltcfien 
unb einfad)ficn ©tnmmformen beb Ibicvri'id)^, beren einjimntige Gji= 
denj irir mittetji be8 biogenctifeben Gruubgefebe? oorficbenb nnd)ge« 
Wiefen b«ben, otfo; l) bie tbicrifd)cn Httoneren; 2) bie tbierifd)cn 
Slmoeben; 3 ) bic tbierifd)cn ®t)nb»nt>cbien unb 4 ) bic tbierifeben 
iiJlanocabcn. 28cnn man mitt, fonn man aucb cinen Jb^'t t>cr nod) 
gegenmdrtig lebenben 2t(oncrcn unb SHmoeben babin re(bnen, wdbrcnb 
ein anberer Jb^'t berfetben megen (ciner ncutrolcn 9tatur ju ben *Pro« 
ti^cn, ein brittcr Ib^il wegen feincr oegetabilen Jlotur ju ben ipflonjcn 
gered)uct merben mub- (33ergt. ben XVI. SSortrag.) 2)en ipianaca« 
ben fbnntc man bic oereinigten SUoncren, 2lmocbcn unb 
bicn otS Urabutbierc (Archezoa) gcgcnubcrflenen. 
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tSt8 jwcite ^am)tclofic bev Uvtl;i«Tt falbren toit bit t^^ten 
fion8t|)itrt (Infusoria) auf, in bemjenigen Umfange, auf njtli^en 
bit |)eutigc Sooiogie faft adgcmcin biefc S^itrtlajfc bcf^rdnft. I)ie 
^auptmoffe berfelbcn noirb bur^ bit flcinen SBimpet'Snfufotien 
(€iliata) gcbilbct, bit in gro§en Wcngtn olle fii^cn unb foijigen <De>= 
wdfict btr (Srbc bcwbifcrn unb mittclfi tint? jartcn SBimpetfieibt* 
um^cv)(^)tt>inuncn. (Sine sweite flcinerc Stbtljeitung bilben bit ftjl* 
fi^ciiben ®nug» Jnfuforien (Acinetae), bit [i^ mittelfl feintx 
<Snugr6l)tcn trnd()ven. Cbgleirf) iibet biefc fleinen, bem bidden iSuge 
mcificn^ unfi^tbaven it)icrd)cn in ben lefiteu bvei^ig 3al)vtn 
rcic^e unb fel)r gennuc Untcvfud)ungen angeftcllt worben finb, fo be* 
fanben rair un8 bennod) biS not .(iurjeni ubet il)vc (Sntwidelung unb 
ibten 5-ormn)crt() fel)v im Untlorcn. Side 3oo(ogen glaubten, bo§ 
biefdbcu troj; il)rer geringen ^orpergr6§c einc fel)r bifftrenjirte Dr« 
ganifiition befd§en unb fleHten pc ju ben iffiutmetn. $>cutc iroiffen 
wir, bap bie ee^ten 3'ifufovieu (fowof)! (Siliaten nt8 5ltincttn) nut 
ben 5'ormwevtl) einer einfad)en Jelle befificn , obglei^) biefe 3eUf ftf)* 
eigentl;umlid)c I)iffetenjitungcn jcigt. 

Sine brittc 2'itufo'''fn*(Svuppc bilben bie (^vegarinen (Gre- 
garinae), tt)cld)e im Darme unb in ber 8eibe8l)ot)le meter Il)icre 
f^inorojicnb Icbcn. 2)icfc (Sregatinen finb tl)cil8 ganj einfa^c 3cUtn, 
mic bie 9lmoeben; tl)cil8 iletten non jmei ober brei t)inifr cinanbet 
liegenben gleic^artigcn ®on ben noeften Slmocben uuter* 

f^eiben fte fid) bur(^) einc bide flvucturlofc tPlembran, »d(^e i^ren 
3eUf5vpev uml)ullt. SDian fann pc al8 tl)ierifd)c 2lmoeben ouffafftn, 
melc^e fic^ an paraptif(^)c fiebenSmeife get»5f)nt unb in f^olge btffen 
mit cinct audgcfc^wipten ^utle umgeben paben. ®ie jei^nen p^ 
bur(p cigentt)uinlid)e 

3l(le bie nicbeteu Dvganigmen, bie wir pier at8 Urtpiere obei 
Ifirotojocn auffuptcn, piramen fomopl unter pp), al8 au^^ mil 
ben fruf)er bctrad)tetcn IfJrotipcn burep ben bepdnbigen SWangel 
mepteier, t)&d)p ibic^tiger Sigenfipaften ubetein, wel^ alien 2lngt< 
pbrigen ber ubrigen fc4)8 Ipierpdmme ubereinpiinmenb jufommen 
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9l8e fiftrigen Sfitere ndmti^). t>on ben einfac^fien {Pflanjent^imn bi 
|U ben SBIrbelt^neren, »om ©c^jwamme £>t8 jum SHenf^n f)inau 
finb au8 »erf(^)iebenartigen ©eweben unb Drganen jufammengefc^ 
bic ft^ fdmmtiicb au8 jtuei t>erf(^iebenen 3tnfnf(^i(|ten urfpriinglic 
entwideln. ®iefc beibcn f'tib bie beiben primfirei 

Seimbldtter, bie wit nor^er [(^on bei bet embrponolen ©nttoitfe 
lungSform bet Gastrula fennen gelcrnt Ijoben (®. 443). 2)i 
du§ere ober ba? animale ^eimblatt (ba8 ^autblat 

obet Exoderma) iji bie ©runblage fur bie animden Drgane bei 
SfjierfbrperS: ^out, SReroenfpfiem, aWuSfelfpftem, Sfefet u. f. ». I)ii 
innere 3fllfnf^i<^>t f)ingegen ober ba8 oegetatioe ^eimblat 
(ba8 I)armbJatt ober Entoderm a) liefert baS SWateria! fur bit 
uegetatiuen Drgone; £)arm, ©efd^fpjiem u. f. w. 33ei ben nieberer 
ifteprdfentontcn oiler fecf)8 f)5f)eren J^icrftdmme trcffen n)ir noc^ ^eut( 
in ber Reimc8gef(bi(^)te bie ©ofirulo on , bei n)eld)er jene beiben f)ri« 
mdren teimbldtter in einfo^jter ©efiott ouftreten unb bo8 dttefle 
S[)Timitit)«Drgan, benUrborm mil bem Urmunb, umf(^lie|en. SKber 
ouc^ otle iibrigcn bur^)laufen im Seginnc ber teimung einen jttjei* 
bldttrigen 3uftanb , ber fid) ouf bie ©ofirulo ^uriidfu^ren Id§t. Iffiit 
fdnnen bal)er otle biefc 3:i)iere (im ©egenfo^c ju ben bormlofen Ur» 
tl^ieren) al8 3)armtl)ierc (Metazoa) sufommenfajfen. Side biefe 
2)ormtl)iere fdnnen non einer gemeinfomcn ©tommform — Ga- 
Btraea — obgeleitet mcrben, unb biefe Idng^ au8gcfiorbenc ©tamm= 
form mu§ im ©efentli^en ber f)eute no^ liberoU oerbreiteten ^eim» 
form — Gastrula — gtei(| gebitbet gewefen fein (uergl. (S. 445 ). 
Slug biefer ©ofiroeo entmidcltcn fuf), ioie r»orl)er gejcigt murbe, einji* 
mote jmei oerf^iebcne ©tommformen, Protascus unb Prothelmis, 
non benen erjlere at? ©tommform ber 3pf(anientf)iere , le^tere al8 
©tommform ber SBurmer ju betroi^ten ijt. (25ergl bie 93egrunbung 
biefer ^^^jot^efc in meiner aWonograi)l)ie ber ^alff(btt>dmme, 93onb I, 
unb in ber „©afiraea»3;^eorie", 3£itf<^’C- VIII.) 

S)ic iPflanjentf)iere (Zoophyta ober Coelenterata), n)e((f)e 
ben jttmten ©tornm beg J^ierreicf)g bilben, erf)eben burc^ if)re 
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gefammte Organifatioti bcrcitS btbeutcnb fiber bic Utt^>icte, wfifitenb 
ftc nocb tief unter ben meiften ^)5beren jieben bleiben. S8«i 
ben le^teren werbcn ncimli^ aWgcmein (nut bie ntcbrtgfien 55*>tttten 
ouSgenommen) bie oier oerfcbiebenen ^unctionen ber Srn4brung8« 
tbntigfeit; Setbauung, SSlutumlauf, 2ltbmung unb 9lu8fcbeibung, 
bur(b »ier gonj »erf(biebene Drganfnfieme bewerffielligt, burcb ben 
®arm, baS 93futgefci§f9flem , bie 5ltbmung8organe unb bie ^nrn- 
apbnrate. SBei ben ipflanjentpieren bngegcn ftnb biefe ^unctionen unb 
ipte Drganc nocp ni^t getrennt, unb fie wetben fcimmtli^ butcp ein 
einjigeS Spflem non emdbrungScancilen ncrtrcten, bur^ bo8 foge* 
nannte ©afitocanalfpficm obet ben toelcntetif(ben 3)atmgefcibnppavat. 
Det SUJunb, wclcbev jugieicb Sifter ifi, ful)tt in einen SWagcn, in 
weldien bie ubrigen .f)oblrduine be8 ^5rper8 offen einmiinben. Die 
Seibc?b6t)le ober bag (Joel om, welcbc^ ben f)6f)ercn nier Spier* 
jldmmcn jufommt, fcplt ben 3oopppten no(b obflig, ebenfo ba8 Slut* 
gefdlfpflem unb ba8 SBlut, ebenfo Sttpmung8organe u. f. ». 

Sllle ipfianjentpierc teben im SBaffer, bie meiften im ilJJecre. 
SRur fepr tnenige leben im fu|en iBaffer, ndmlid) bie Supmaffer* 
fcpwdmmc (Spongilla) unb cinige Urpolppen (Hydra, Cordylophora). 
(Sine iprobe non ben jicrlii^cn blumendpniicpen f^nrmen, metope bei 
ben ipflanjentpieren in gropter iWannii^faltigfcit norfommen, giebt 
Sofel VIL (Stcrgl. bic (Srfldrung bcrfclben im Slnpong.) 

S)er ©tamrn ber ipflanjentpicrc jcrfdllt in jmei nerfepiebene .f)aupt* 
claffen, in bie ®cp»ammtpicre ober ®pongicn unb bic Slcffel* 
tpierc ober Sllalcppcn (®. 461). Siic Icptcrc ijt niel formenreieper 
unb poper organifut al8 bic crftcre. S3ci ben ®(p»ammtpieren finb 
bic ganje Kbrperform fotnopl al8 bic cinjelnen Drganc oicl weniger 
bifferenjirt unb ncrnollfommnct olS bei ben SHeffeltpicren. 3»i^^>«fonberc 
feplcn erflcrcn altgemein bic ^araftcrijtifipcn Sllcffclorgane, welcpc 
leptere ftetS bcfipcn. 

9118 bic gcmcinfomc ©tammform alter tpftanscntpierc paben mir 
ben Protascus ju bctra(ptcn, cine Idngfi auSgeftorbene Spierform, 
beren frflpere 6pjienj no(p bem biogenctifepen (Srunbgefcpe burip bie 
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Wit flfcrigeit S^iere tidmli(^, eon ben einfo^ften 9Pflanient^»ieicn biS 
ill ben ©itbelt^neren, t>om <S^^»amme biS jum iKenfc^en ^inouf, 
finb anS t)crf4)iebenarti0en ©eweben unb Drganen jufammengefebt 
bic ft(b fdmmtiicb au8 itnei nerfcbiebenen 3tHfnf4)icbt«n urfprunglicb 
entwitfeln. ®iefe beiben Sc^i^ten finb bie beiben ^jtimaren 
Jteimbldtter, bie wit norbcr fc^on bei ber embr^onalen fintwide* 
{ungSform ber Gastrula fennen gelernt b<iben (®. 443). 3)ie 
nu^ere ober baS onimole ^eimbtatt (ba8 J^autblatt 

obcr Exoderma) ifi bie ©runblage fiit bic animden Drgone bc8 
^aut, 9Jerocn[t)|iem, 2Ru8!elf9jicin, ©fcfet u. f. m. 2)ie 
inncre 3ttlcnf<bi^t bingegen ober ba§ bcgetatioe teimblott 
(ba8 Darmblatt obet Entoderm a) (iefett baS fDJaterid fur bie 
negetatinen Drganc ; £)arm , ©efo^fpjicm u. f. to. ®ei ben nicberen 
iyieprafentonten aller fec^S treffen Wir nocb btutt 

in ber Reimc8gef4i(^tc bie ©aftruta an , bei welder jcne beiben pti- 
mdrcn Reimbldtter in einfailfter ©efiatt ouftreten unb baS dttefte 
*Ptimitit)*Drgan, benUrbarm mit bem Utmunb, umfc^lic^en. 3lbet 
and) alle ubtigen bur<^laufen im Seginnc bet Seimung cinen jtoei* 
bldttrigen 3uftanb , ber fn^ auf bie ©aftrula priidfu^ren ld§t. SJBir 
fSnnen ba^cr otic bicfc I^icre (im ©egcnfa^c p ben barmlofcn Ur= 
t^iercn) al8 S)armt()icrc (Metazoa) pfammcnfafftn. SlUe biefe 
I)ormtl)iere fbnnen non cincr gemeinfamcn ©tommform — Ga- 
straea — abgeleitet tncrben, unb biefe Idngfl auSgefiotbene ®tamm» 
form mu§ im SBefentlicfjen ber f)eute no(^ uberall nerbreiteten ^eim-* 
form — Gastrula — gleicf) gebilbet gemefen fein (nergl. <S>. 445). 
5lu8 biefer ©afiraea entmidelten ftc^, Pie norl)er gcjeigt wurbe, einji* 
mate jtnei nerf(^iebenc ©tammformen, Protascus unb Prothelmis, 
non benen erflere al8 ©tammform ber ippanjentfiiere , le^terc ote 
©tammform ber SEBiirmer p betra(^ten ifi. (iBergl. bie ©egrunbung 
biefer ^9))ot^efe in meiner a)ionograbf)ie ber SalffdiPdmme, ©anb I, 
unb in ber „@aflraea»3;^eoric", Jcnaifc^e 33b. VIII.) 

3>ie ipflanjcntfjiere (Zoophyta ober (Doelenterata), met^e 
ben itwiten Stamm be8 Sfjierrei^S bitben, erfieben ftcf) burc^ i^re 
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gtfammte Drgonifation beieitS bebeutenb fiber bie Urtfjierc, wfi^rtnb 
no<^ tief unter ben meijien ^)6beren S^jieren fle^en bleiben. ®ei 
ben le^tercn werben nnmli^) ollgemein (nut bie nicbrigflcn potmen 
auggenommcn) bie oiet octfcbiebenen ^unctionen ber @rndi()rttng8« 
t^fitigfeit; SSerbauung, ©tutumlnuf, 9lt^mung unb 2lu8f(^eibung, 
but^t bier gonj ncrf^icbcne Drganfnficme bcwerffielligt, burc^> ben 
S)orni, bo3 S3(utgefa§f9ilem, bit 2U{)mung8orgone unb bie ^arn* 
aijparate. SBei ben 5pfianjent^)ieren bagegen ftnb biefe jjuuctionen unb 
i^re Organe nod) nid)t getrennt, unb fie werben ffimmtlic^ burd) cin 
cinjigeS S^ficm non 6ma^rung8canalen oertreten, burcf) ba8 foge* 
nannte ©afirocanalfpfiem obct ben coelenterifd)en Tiotmgcfd^npparat. 
3)er SDlunb, jugieid) Sifter ift, fut)rt in einen 3Wogen, in 

tt)eld)en bie ubrigen ■^ol)lrdume beS ilbrpevS offen cinmunben. I)ic 
2eibe3f)6^le obcr ba8(|.oelom, tt>eld)e? ben l)6()crcn oicr Stiicr- 
jldinmen jutommt, fet)lt ben 3oof)l;t)ten noc| obdig, cbenfo ba8 iBlut* 
gtfd§ft)jlem unb ba8 Slut, ebenfo 3ttl)mung8otgane u. f. w. 

Side ifJflanjent^iere teben im Suffer, bie mcifien im Sdieere. 
9lur fet)r toenige leben im fufeen Suffer, ndmlid) bie ©ulmuffer* 
fd)tt)dmmc (Spongilla) unb einige Urpolppen (Hydra, Cordylophora). 
Sine ifJrobe oon ben jicr(id)cn blumcnd^n(id)en tt)eld)c bei 

ben iPflunjentfiieren in grS^ter SWunnic^fultigfeit oorfommen, gicbt 
Sufel VII. (Sergl. bie Srfidrung berfelben im 2lnl)ung.) 

I)er ©tumm ber ipflunjentfiitre jerfdUt in jmei t)erfd)iebcne .f>aupt« 
tluffen, in bie ©d^wummtfiicrc ober 6 pongien unb bie Slcffel' 
tf)iere ober Sltuiepfien (®. 461). 5)ie le^tere iji oiel formcnreid)er 
unb f)5^er orgunifirt 0 I 8 bie erftere. iBci ben ®(^n>nmmtf)ieren finb 
bit gunje Kbrperform fowof)! ul 8 bie ein^elnen Drgune oict meniget 
bifferenjirt unb neroodfommnet nl 8 bei ben 9leffeltf)ieren. 3 n 2 t>fft>nbere 
fe^len erfieren udgemein bie (^urufteriftif^en iReffelorgune, tt)eld)e 
le^tere ftet 8 befi^en. 

91(8 bie gemeinfume Stummform uder (pponsentliiere Ijuben wit 
ben Protascus ju betrnd)ten, eine (dngjl nu 8 gcflorbene Il)ierform, 
beren frfifiere Sjiftenj nod) bem biogenetifd)en ©runbgefe^e burd) bie 
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Ascaik beiBtefen iuirb. I)icfe S^culo HI etne ontogencHf^e dntwif* 
lefangbsgorm, wcl^c fdwobi bei ben ®(bJt)ammt^)ieren tnic bei ben 
fiejfeltbieren an? bet ©ojtrula ^ernorge^t (»ergl. bie ascula 

eineS 5talff4)tt>anime8 auf laf. XVI, gig. 7, 8). Jlo^betn namli^b 
bie Oojimfa bet iPflanjentbierc cine 3«it kng im SBajfet um^cr* 
gef^jwonimen ifi, ftnft fte ju 33oben unb fe^t bafelbp fep mit bent- 
jenigen ipolc iprer 9lje, njeicber bet aUunbbffnung entgegengefe^t ip. 
J)ic 3J8cu(o, njie wit biefe fepp^enbe gugenbfotm nennen, iP ein ein= 
fnebet ®p)loucb, beffen ^oble (bie SPiogenbbpIe obet DotnipSple) peb 
an bem obeten (bet bafalen Slnfa^Pelle entgegengefebten) *Pole bet 
8nng8aie butcb einen 2Runb nacb oupen bffnet. ®ct ganje Sdtpet 
ip biet gettjipetmapen nop) SDJogen obet I)atm, noic bei bet ©aptula. 
I)ic 2Banb be8 ®(btaup)e8, bie .ffbtpemanb unb jugleid) ®atmtt)onb 
bet ?l8cu(a, bePebt ou8 jwei t*bcr 23laticrn, cincm 

pimnietnben (Sniobetm obet I)atmb(att (entfbrecbenb bem inneten 
obet oegetatioen .^eimblatt bet bbbt'^'i M^ib einen) nip)! pim» 

metnben (gjobetm obet .f)autblatt (entfbte^enb bem nupeten obet 
animalcn ^eimbtatt bet b^bt''**' 

6owob( bie ftci umbetfpimimmenbc (Saptaea at8 ou(b bet fep* 
ppenbe i|3tota8cu8 metben mciptenb bet Iautentifp)en pjetiobe butcb 
jablteicbe t)ctfp)icbene ©attungen unb SHrten uetiteten getoefen pin, 
bie wit a(Ic in bet 3oobbbt«0'®oVp bet@aptaeaben jufammem 
fapen ?5nncn. 2118 einen lepten , wenig t)etanbetten UebeneP biept 
Oaptneabtn < (£lape fbnnen wit bie bfute nop) Icbcnben ®attungen 
Haliphysema unb Gastrophyseraa bctrap)ten. (2Setg(. meine Untet* 
fu^ung biept (SaPtacaben in bet gen. fiit 2lat. Sb. IX.) 

®ie Depenbenten bet ©aptaeaben fpalteten p(b in jwei Sinien obet 
3weige ; cinetpit8 bie ©(bwammtbietc obet ®pongien, anbtetpit8 bit 
2lePeItbietc obet iSfaiepben- nabe biep bciben .^auptclapcn bet 
ippanjentbiete oetwanbt pnb , unb wie pe bcibc al8 jwei bit)ctgente 
gotmen ou8 bet !Ptota8cu8*gotm obiulciten pnb , bobe ip) in meinet 
SWonogtapbic bet ®alff(bmdmmc gejeigt (2)b. I, ®. 48.5). t)ie 
Stammfotm bet ©(bwamme, wclp)e ip) bott Archispongia nannte. 
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ent|ianb oitS betn Prptascus burt^ IJilbung won ^aut^oren. S)it 
<5tammform ber 3?eifclt()iete , n}c((^)c ic^ ebcnbafelbfl al8 Archydra 
bejci(bnctt, cntwicfdte au8 bcm Protascus burc^ Sitbung pon 
SReffelovganen, fowic but(^ Sntwidelung vton ^ii^lfdbcn obev Scntateln. 

SPicGlaffe bet cigcntlii^m ® (^rodminc, Spongiae ober Porifera 
genannt (ja ni(^t ju ucrwec^fcln mit ben jum *}3iflanjenteid;e gcl)5ngcn 
‘Pilsen, ®. 415), lebt im SWeeve, init etnjiger 2lu8na|)me bc8 griinen 
©u§n)affcv’>®(|wanune0 (Spongilla). !iJange 3tit gatten bieje 3;i)icre 
fur ^Pflanjen, fpdtcv fiit ‘^rotiften ; in ben meijlen Se^rbiicficvn hjet* 
ben fie nod) jefit ju ben Urt^ieren gere^net. Seitbem iif) jebod) bie 
Sntinidclung bevfctben au8 ber ©aflruta unb ben 9lufbau il)re? R5r= 
per§ au8 jwei .^eimtildttern (wie bei alien l)bl)eren J^icren) nad)gc» 
wiefen babe, erf^eint il;re nal)c i'crwanbtfdiaft niit ben Dieffeltbieren, 
unb 5 undd)(t mit ben fnjbrapolDpen, eiibgiiltig begninbet. 3ii^befon» 
here bat ber 01 1)11 tl)u 8, ben id) a(8 bie gemeinfauie Stammform 
ber Sa(ffd)tt)dnune betraebte , bicriiber oollftdnbigen unb ficberen 2luf» 
f(blu| gegeben (2af. XVI, ^ig. 9). 

Jiie mannid)faltigen , aber no^ menig untcrfud)ten Sbierformen, 
luelcbe in ber i^orifercn^^laffe uercinigt finb, laffen fi^) auf brei ^egio* 
nen unb aebt Drbnungen oertbcilen. I>ie erftc Cegion bilben bie mei* 
d)en, gallertigcn Scblcimfcbiudinmc (Myxospongiac), melcbc fub 
burd) ben 2>tangel allcr bnrten 6fclet»Jb<^‘fi' au8jci(bncn. J)nbin ge= 
bbren cinerfeit8 bie (Stammformen ber gaiii^cn (51affe, al8 beren 2:i)pu8 
un8 Archispongia gilt, anbrerfeit8 bie lueidien (Sallertfibmdmmc 
(Halisarca). !iDa8 i^ortrdt ber iHrcbifpongia, be8 dltejten Urfcbtt)am= 
me8, erbalten wir, menn mir un8 au8 bem Dli)ntbu8 (Saf. XVI, 
5ig. 9) bie breiftrabligen ^altnabeln entfernt benfen. 

!r)ie itoeite gegion ber ©pongien entbdlt bie gaferfcbwdmme 
(Fibrospongiae) , beren U5cid)er ilbrper buref) ein fefte8 , faferigeS 
©telet geftii^t mirb. X>iefe8 bcflebt oft blo§ au8 fo' 

genanntcr „^ornfafer", b. b- nu8 einer fi^wcr jerjtorbaren unb fefir 
elajiifd)en organifiben ©ubitanj ; fo namentliib bei unferem gctt)&f)n» 
li^cn iBobef^iuammc (Euspongia officinalis), beffen gereinigteS 



456 gaferfi^tDammt, Atttffd^fimttK. XYIII. 

©felet t»ir jeben aRorgen jum Sffiafd^cn benu^cn. ©ci uielen ^afer- 
f^hjfiititnen jtnb in biefeS ^orna^nIid)c Jliefelna* 

btln eingeingert, fo j. ©. bci bem ®w§tt>affer[(btt)omme (Spongilla). 
©ei nocb anbercn bcfte^t ba8 ganjc ®felet bIo§ au8 Sicfetnnbeln, 
ineic^e oft ju einem du§crft jicrli^cn ®itter»crfc ncrflo^iten finb , fo 
nomcntliib bci bcm bcrufimtcn „©cnu8blumcnforb" (Euplectella). 
fftocf) bcr ocrf^icbcncn ©ifbung bcr aiabeln tann man unter ben 
9^afcrf(bmammen brei Dtbnnngcn unterfebeiben , bic Chalynthina, 
Gcodina unb Hexactinella. J)ie 9laturgcf(bi(btc bcr f^offiifcbWiSmme 
if} Don befonberem 3«tcrcffc fur bie J)cftenbcn5=2;f)cotic, mic jucrjt 
D?car®(bmibt, bet befie .tenner biefer Jfj'ti^gruppe , nacfigewie* 
fen fiat, taum itgenbmo la§t ft^ bic unbegrcnjte ©iegfamfeit ber 
6pccic8»f^orm unb i^r ©erf)dltni§ jur Slnpaffung unb ©ererbung fo 
einleucfitenb ®^ritt fiir 0cf)ritt Dcrfolgen; faum irgenbmo ld§t fi^ 
bie 0pecic? fo filwer abgrensen unb befiniren. 

3n nocf) libberem SDtabe al8 Don ber gro^en Cegion ber 
fctiiDdmmc , gilt biefer 0ab Don ber tleinen, abet t)0(bjl intcreffanten 
fiegion bertalffdimdmme (Calcispongiae), fiber meldie itb 1872 
m6) fefir eingctienben ffinfidfirigen Unterfucfiungcn einc auSfufirtitbe 
aKonograpbic Derbffcntli^t babe ^®). ®ic feeb^ig lafcln 9lbbi(bungcn, 
rncldbc biefe aftonograpbic begleitcn, crldutern bie auberorbcntli^c 
f^ormbiegfamteit biefer flcinen ©pongien , bci benen man Don „gu« 
ten Slrten" im Sinne ber gcmbbnlitbfi^ Spftematif uberbaupt nitbt 
fpredien fann. ^ier giebt e8 nut fdimanfenbe 55ormen*3teiben, meldbe 
ibre 6pecie8»f5otm niebt einmal ouf bic nd^fien ©acbfommen rein 
Dererben, fonbem burtb 9lnpaffung an untcrgeorbnctc dubere (Sjiftens* 
©ebingungen unaufbbrli^ abdnbcm. .flier fommt c8 fogar b^ufig 
Dor, bab au8 einem unb bemfclben Stoefe Derf^iebene 3lrten bfr- 
Dormacbfen, mef(be in bem iiblicbcn ©pftemc ju mebreren ganj Der» 
f(biebenen ®attungen .gebbren ; fo j. ©. bei bet merfiDfirbigen 318» 
cometra (Jaf. XVI , ffig. 10). 35ic ganje dubere t5rpcr»®cf}alt ijt 
bei ben talffcbwdmmen noth Did biegfamer unb fiufpger a(8 bci 
ben tiefdf(bmdmmen , Don benen jie fub burcb ben ©epb Don talf" 
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nofeeln unterf4)eiben, bte ein @fclct bilben. 3Wit bet gt&§« 

ten @i4)tr^cit t&§t au 8 bet tter 0 lei(^enben Unotomie unb Dnto« 
genie bet Stoiffc^iwamme bie gcmeinfame (©tammform bet gnnjen 
©rup^je erfcnncn , bet f^tauc^ifdrmige Olynthus, bcffen 6 ntwi(-> 
felung auf $of. XVI bargcfteUt ijt (nergl. beren (SttWrung im Sin* 
^ng). Slu 8 bem Dlpnt^uS (laf. XVI, ^g. 9) ^)at jt(^ jundd^jt bie 
®tamm»Drbnung bet 31 Scone n entwicfelt, ou 8 tt)el4)en bie beiben 
onberen Drbnungen bet SalffcbtnSinme , bie Scuconen unb 
tonen, er|i footer a (8 bioergirenbe S^cige b^tJorgegangen finb. 
3nncrbalb biefct Drbnungen la§t njicbetum bie licfcenbenj bet 
einjetnen j^otincn Scbritt fiir (S^ritt oetfolgen. ®o beflatigen bie 
Saltfcbtocimmc in iebct 0 cjicbung ben f(bon ftiibet non mir auSge* 
j’bro(bencn ®a|i ; „Tiie ganje Slaturgef^i^te bet Spongien ifl eine 
jufnmmenbangenbe unb (cblagenbe S3cwei8ful)Tung fiir I>arn)in." 

I)ie jtoeite .^auptclaffe im ©tnmrne ber ^IJflansentbiete bilben 
bie Sleffeltbiere (Acalephae ober Cnidae). !I)iefe formenreicbc 
unb intereffante fe^t fuf) au 8 brei oetf(biebenen Slaffen 

iufammen, auS ben <$^irmqua(len (Hydromedusae), ben 
tammquallen (Ctenophora) , unb ben Kora lien (Coralla). 
3118 bie gemeittfame ®tammform ber ganjen ©ruppe ift bie Idngfl 
auSgeftorbene Archydraju betva(btcn, mcl(be in ben beiben nocb 
beute lebenben @ubmapev*!Po(bpen (Hydra unb Cordylophora) jwei 
nabe Sermanbte binterlaffen bot- ®ie Archydra mar ben einfa(b» 
(ten <2pongien * (Archispongia unb Olyiithus) febr nabe 

oermanbt, unb unterfcpieb fub bon ibnen mefentlicb toobl nur burdb 
ben Sepb ber Kieffelorgane unb ben SWnngel ber ^autporen. 3lu8 
ber Archydra entmidelten ft^ jundcbjl bie oerfcbiebenen ^pbroib* 
ipolppen, bon benen einige ju ben <Stammformen ber Korallen, an* 
here ju ben ®tammformen ber ^pbromebufen lourben. SluS einem 
Btbeige ber lebteren entwictelten fub fpdter bie (Stenopboren. 

5Die SReffeltbiere unterfcbeiben fub bon ben ®db>bdmmen, mit 
benen jte in ber (barafterijtifcben 93ilbung be 8 erndbrenben ©anal* 
fpftemS mefentli^ iibereinftimmen, inSbefonbere burcb ben conftanten 
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®eft^ ber SSeffcIotgane. ®a8 (inb tfeine, mit @tft gcfulltc 93l&8» 
^tn, tt)elct)« in gro^et 2 ln 5 at)(, meift ju oielen SWilUcnen, in bet 
^aut bet incjfe(tf)iere »ettl)ciit finb, unb bti ©eru^rung berfclben 
](>crt»ortrcten unb il)ren giftificn 3«balt cntlccren. 

J)ic (JIaffe bet ^ot alien (Coralla) Icbt anSfc^lie^li^ im aJJeeic 
unb ifi namentlid) in ben warmeren ©Iceren bur^ eine ^iillc non 
jicvlic{)cn unb buntcn b(uincnd^n(icf)cn ©cfialten nertreten. ®ie !^ei§cn 
babcr nu4) Slumcntl)ieTC (Anthozoa). Jiic meificn finb auf bcm 
2Ucerc8bobcn fejigewaclifen unb enttjalten ein innercS ^alfgctufic. 
©iele non if)nen crjeugen but($ fortgcfe^itcg 9Sndf)8tl)um fo gctt»a(= 
tige ®tficfe, ba§ i()ve Saltgcrufic bic ©nmblage ganjcv I’ll* 
ben; fo bie berul^nitcn >torallen=9Jiffe unb Sltolle bet Siibfec, iiber 
bcrcn mevftourbige footmen Wit erfl burd) aufgetldrt 

worben ftnb. I^ic ©egcnflucfc obcr Slntiincrcn, b. 1). bie gleic^av* 
tigen .5>auptabfcbnitte bc§ >tijvi)er8, mcl^e firQl)Ienformig otTtl)ei(t 
mn bie niittlevc .^laufitarc bc8 .tovpevg t)cvumflcl)cn, finb bei ben 
.totallen balb p oicv, bnlb p fed)^, balb p a^t oovljanbcn. J)a» 
nad) untcrfi^ciben wit al§ brci f^egionen bic oierjdl)ligen (To- 
tracoralla), bie fcASpliUgen (Hcxacoralla) unb bic a(^tjdl) = 
ligcn >^ornlIcn (Octocoralla). I'ic oicr^dljligen Romllen bilbcn bic 
gemcinfamc Stannngrupvc bet (ilaffc , au8 mcli^cr ficb bie fcc^iSpl)* 
ligcn unb ad;t 5 dl)Iigcn al8 jmci bioergirenbe 2lefic entttjicfelt fiabcn. 

I^ic jwcitc (Uaffc bcv iJJeffcItbicrc bilbcn bic ®cf) inn q unite it 
(Medusae) ober if! olqpenquallen (Hydroniedusae). SfiJdbrenb 
bic .tovallen meiftenS bflanscndljnliibc $todc bilbcn, bic auf bent 
SIRecve§bobcn fcfifibcn , fc^winnnen bic Sdiivniquallen niciftcn8 in 
f^orm gallcrtigev ©locfcn fvei im SDlecvc uml;eY. 
untev il)ncn jal;treid)c, namentlic^ niebcrc g'ovmen, noclcfie auf bent 
SWeereSboben fcfigcioni^ifcn ftnb unb jicrtic^cn ©dumdicn glei^cn. I)ic 
niebcrflcn unb einfac^ficn 3tngcl)bvigen biefev (flnffc finb bic flcinen 
Su§nmfferf.io!i)f)cn (Hydra unb Cordylophora). 9Biv fonnen fie aid 
bic ntenig nerdnbevten 'Jiad)tommcn fener uroltcn U v p o t q p f >i ( Archy- 
drae) anfcf)en, mcli^c TOdl)venb bet iprimotbialjcit bet ganjen 9lbtl)ci= 
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lung bet 9lcfftltl)icre ben Urf^Jtung gaben. SOon ber |>^bra faum ju 
trcnncn finb^biejenigen feftfi^enbe n .^i^broibijolppen (Campanula- 
ria, Tubularia), tt)el(^)e butd) RnoSpenbilbung fret fcftiuimmcnbe 3)]c= 
bufen er^cugen, au8 bcren (Stern tnicberum fejtfi^enbe *Polppcn cntfte» 
^en. I)tefc frei ft^wimmenben Si^irtnquallcn ftoben inciftcnS bie i^ornt 
eineS .^utpitje? ober cine? iRegcnf^irinS, non bejfen SRonb oiele jortc 
unb longe f^ongfeiben t)crabl)cingen. ©ie ge^bren ju ben f(f)6nftcn 
unb intcreffantcflcn Setno^nern be^ SWeereb. 5brc incrfwurbigc Se= 
bcn8gef(f)i^te, ingbcfonberc ber oertnicfclte (Sienerationgwec^fel ber *po= 
Ippen unb SDlebufen, tiefert un§ febr wi^tige 3cugniffe fiir bie 2Babr* 
beit ber 3lbjlflmmung8(e()re. I)enn wie no^ je^t tciglicb TOebufen 
ou8 ^pbroiben ent|lcl)en, [0 ifl au^ uvfprungli(b pbplogenetiftb bie 
frei f(btt»intntenbe 3Webufcnform au8 ber feflft^enben iflolnpenfornt brr' 
norgegangen. C^benfo wiebtig fitr bie T'efeenbenj^Jbeorie ijl uu^ bie 
nterfwiirbige 3lrbeit?tbeiluitg ber ^itbioibnen, tnel^e nomentlitb 
bei benbcrrlicbcnSipbonopboifen ju einetn erflnunlicb boben(Srobe 
entrt)i(JeIt ift*”). (laf. VII, 5% 13.) 

3lu8 einem 3i’^t'gf ber S^innqttaOen but ft(b tr>nbrfd;einlid) bie 
britte (Slaffe ber iUeffeltbiere, bie eigentbumli^e?lbtbcilung ber ^flinm = 
q II alien (Ctenophora) entroicfelt. Diefe Dtiallen , nielcbe oft ait^ 
S)tippenqunllen ober (51urfenquallen genonnt werben, bcfififn einen 
giirfenfbrniigen Sbrpev, melcber. gleicb bent .tbrper ber meijten ©ibirin* 
qiinllen, frpfiallbell unb burcbfiebtig wie geftbliffene? ®lo8 if}. Slug* 
gejeicbnet ftnb bie .tainmquallen ober fRippcnqunllen burcb ibre eigen* 
tbiiinli^en SetnegungSorgane , ndmlitb a^t 'Jteiben non rubernben 
SBiinperbldtt^en , bie tuic aebt Otippen non einem (Snbe ber fianggaje 
(nom SSlunbe) jum entgegengefebten ®nbe ncvlaufen. Sion ben beiben 
.f)auptabtbcilungen berfelben buben fi(b bie (Sngmun bigen (Steno- 
stoma) roobl erft fpdter au8 ben 3Be itm tin bigen (Eurystoma) ent* 
micPelt. (33ergl. Jaf. VII, Jfig. 16.) 

®cr britte ©tainm be8 Jbieneicbg, bag iPbplum ber SBitrmer 
ober SBurmtbiere (Vermes ober Helminthes) entbdlt eine SWaffe 
bon bibcrgenten Sleften. Diefe i\ablreid;en Slefte buben fi^ tbcilg ju 
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bcr 5 Slaffen unb 32 Drbnungfn bet ^flanjentbterc. 
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fc’br Dcrfi^iebenfn unb flnnj fflbliponbigen ffiurmerdaffcn cnttt)i(felt, 
abcr in bic utfptungli(|)cn SBur^elformcn bev »ier ^bbeten 
ten uinflebilbct. lefitcrcn (unb cbenfo au(^ ben ®tamm ber 

tpflansentbierc) ffinnen wir un8 bi(blid) nt8 einen bocbftnntmiften Soum 
norfiellen , beffen Stamm unes in feinet SBerjweigung bie t)erfd)iebe» 
nen (fJaffen, Dvbmingen, J^nmilicu u.f. m. reprdfentirt. I)a8 
[uni bev ffliirmer bagegen muvben mir un§ al§ einen niebrigen Sufeb 
obev Stvaud) 511 benfen l)nben , au8 beffen SBuvjel eine aKnffe bon 
fclbji)tdnbigen na^i bcrf(^)iebenen Sti^tungen bin empor^ 

fdjieien. 2 lu 8 biefem biept bcvjmeigten niebrigen 33 ufcbe, beifen meijte 
3weige abgejtovben fmb, cvbeben bier bobe, biel berjmeigtc ®tdm= 
me. 1)n§ fmb bie bier b&bcw" tpbpltb- Sterntbiere unb ®lieber» 
tbieve, ilBeicbtbiere unb ilBirbettbiere. 9 tur unten nn ber SJBurjel fteben 
biefc bier Stdmme burd) bie gemeinfame Stammgruppe be8 2Bur= 
merftamme? mit einanber in entferntcr Serbinbung. 

I)ic nu§crorbentli^en Sd)»ierigleiten, meldre bie Spftematif ber 
iBurmer febon au8 biefem ®runbe barbietet, merben nun abcr baburd) 
nod) febr gefteigert, ba§ mir faft gar feine berfteinerten 9te(te bon ily 
nen befibcn. ®ie allermeiften SBurmcr befa^en unb bep^en nocb b^ute 
einen fo meidjcn 8eib, bap pc teinc ^arafteripifd)en Spuren in ben 
neptunifepen 6rbfd)id)tcn biutertaffen fonnten. 2Bir pnb bnber aud) 
bier mieber borjuggmeife auf bic SepopfungSurfunben ber Dntogenie 
unb ber bergleicbenben 9 tnatomie angemiefen , menn mir ben duperp 
fcbmicrigen Serfud) unternebmen motlen, in baS ®untd beS 3 !Burmer= 
Stnmmbaum§ cinige bbpotbctifd)e ®treiflid)tcr fallen ju laffen. 3^ 
mill jebocb augbrucllieb pfiborbeben , bap biefc Sfijje, mic alle dbn» 
li^en SBcrfmpe, nur einen ganj probiforifepen SBertp beppt. 

I)ie japlrcicpen (ilnffen , mcl^e man im Stomme ber SBiiirmer 
unterfepeiben !ann , unb mel(pc fap jeber 3oologe in anberer IBeifc 
na^ feinen fubjectibcu Slnf^auungen gruppirt unb umf(preibt, jerfal* 
len jundepp in jmei mefentlicp berf(picbenc ®ruppen ober .f>nuptdaPen, 
mel^e idp (in meiner SDJonograppic ber S^alffcpmdmme at8 9 lcoe = 
lomcn unb (l.oelomaten unterf^ieben pabe. 2llle bie nieberen 
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SBumtev nomM, twelve man in bet Glafje bet ipiattwutmet 
(Plathelminfhes) jufammcnfa^t (bic ©trubelwurmcr, (Saugwiirmcr, 
SBanbwutmet) untctf(f)ciben fid) iel)t auffallcnb non ben ubtigen ©lit* 
mcvn babuT^ , ba^ fie nod) gat fein 93liit unb !eine 2cibe8t)dfele (fein 
(Coelom) befificn. Sir nenncn fie bc?^oIb Acoelomi. ®ie wa^tc 
2eibe8^o^le obcv ba^ (focloni feblt il)nen no^ ebcn fo oollfidnbifl, mtc 
ben fdmmtlid)cn !fiflan 5 cnt()ieren ; fie fd)liepen fii^ in biefcv mic^itigen 
Scjie^ung unniittelbnr an (e^tevc an. .f)ingcgen bcfiiien alle ilbri* 
gen SBiivmer (glei^ ben niev l)&l)cren Ibievjidninien) einc wa^itc 
2eibe8i)bl)Ie unb ein bnmit jufammenbdngenbeg 35tiitgefci|=®t)fleni, 
niit 2i(ut gefiillt; wiv faffen fie bal)ev nl8 Coeloniati jufaninien. 

X)ie .f'aufitabtijeilung ber blutlofen ffiiir met (Acoelomi) ent* 
l)d(t nad) unfevev vllb^ogenetifi^en iffuffaffiing ou§et ben beute noi^ 
lebenben ‘fllnttlvunnevn aucb bie iinbefannten aiiggeftorbenen Stamm* 
fovnien be§ gnnjen iBiivnievfiomme? , n.'e(d)e mir Urnnirmer (Ar- 
chelminthes) nemien wollen. J)ev 2.i)vu8 biefev Uvmuvmer, bie ut* 
alte fflvotlielmiS , (d§l fid) unmittelbar non bet ©afitaea abieiten 
(S. 449). 3tod) beute febtt bie ®aftnila*f^Drm, ba8 getreue biftoti* 
fd)e iportidt ber ©afivaea, al§ uoriibergebeube Saroenforin in ber^ei* 
nie§gef(bi<blt' bet uevfcbiebenfien 2Buvmer miebev. Untev ben bcutc 
nocb lebenben SBiivmern fteben ben Ummrmern am ndcbften bie flini* 
nievnben S tvubelwurmer (Turbcllaria), bie Stamnigrublpc bet 
beutigen if^lattmiivniev (Plathelminthcs). 2lu8 ben frei im 28af* 
fer lebenben Strubelmurniern fuib buvd) 2lnf)affung an bavafitifcbe 
2eben8mei[e bie fcbmarobenben Saugmunuer (Trciuatoda) ent* 
ftanben, unb au§ biefen burcb nod) meitcr gebenben iflavafitigmuS unb 
ftdvfeve fRiidbilbung bie SBanbmurmev (Cestoda). 

9lu§ eineui 3'^’cigt bet 2lcoeIomen b^t fiib bie jmeite .fioufitab* 
tbeilung be8 aBuvnievftnnime§ entmicfett, bie SBiitmer mit Slut 
unb mit Seibe^bbb^f (Coelomati): a^t oerfibiebene (Jlaffen. 

358ie man fi(b bie buntle iflbblogcnie ber aibt ®oe(omaten*®(affcn 
anndbernb etwa uorftcllen faun, jeigt ber Stammbaum auf Seite 
465. 2Bir moUen biefe 6laffen b’ct nuif gaiii nambaft macben, 
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XVUI. 


bet 10 (Slaffen unb 22 Drbnungen beS aBurmeiftammc?. 

(Sergt. @en. 3>!or))l). li, Saf. V, LXXVn— LXXV.) 


(^fafen 

g)rbntttigen 


^in ^(ttfungs- 

its 

bes 

'^anu her 

name afs 

^urmerlfainmes 

^unncrflammcs i 

^fiimerorbnungen 

'^eifpier 


I. Urmurmer 

Archelminthes 


1. 0tammn3urmer 


II. 

met 

Hathelminthes 


2* 0trubelttjiirmer 

3. ©augtDiirmcr 

4. Sanbiriirtner 


m. 9iiunbtDur = 

ttter 

Nemathdrninthea 
IV. ^fcitn3ur*= 
ttter 

Chaetognaliki 
V, 9tabcr== 
t^iere 

Rotatoria 

VI. 3JJo«t]^iere 

Rryoxoa 

VII. 3J?anter = 
tl^iere 

Tunicata 

VIII. 5Ruffer- 
ttjiirttter 

Rhynchocoela 

IX. @tertt= 
ttturmer 

Gejyhyrea 


X. aiiiiger- 
tttilrm cr 

Annelida 


( 5. gabettttjitrmer 
y 6. ^rafettjurttter 

7, ^feititturttier 

8. ^aberttttirttter 

{ 9. 3lrmtt)irb(er 
10. ^rciStttirbler 

(ii. ©eefd^eibett 
\i2. ©eetottneii 

fi3. ©id^elroiinttcr 
\i4. ©d^uurttturmer 


15. SBor^enlofe 
©ternttJilrtner 

16. S3orftetttragettbe 
I ©terrttttilrttter 


jl7. S3artt)UrttKr 
[18. ^rottenmurttter 

19. (ggel 

20. ^o^titturttier 

21 . ^ottjerttjttrmer 
,22. SBorflenttJttrmer 


1. Prothelininthes 

Prothelmis 

2. Turbellaria 

3. Trematoda 

4. Cestoda 

Planaria 

Distoma 

Taenia 

5. Nematoda 

6. Acanthocephala 

Trichina 

Echinorhynchus 

7. Chaetognathi 

Sagitta 

8. Rotifora * 

Ilydatina 

9. Lophopoda 

10. Stelmopoda 

Alcyonella 

Retepora 

11. Ascidiae 

12. Thaliaceac 

Phallusia 

Salpa 

13. Enteropneusta 

14. Neinertina 

Balanoglossus 

Borlasia 

15. Sipunculida 

Sipunculus 

16. Echiurida 

Echiurus 

17. Arctisca 

18. Onychophora 

19. Hirudinea 

20. Drilomorpha 

21. Phracthelminthes 

22. Chaetopoda 

Macrobiotus 

Peripatus 

Hirudo 

Lumbricus 

Crossopodia 
i Aphrodite 
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Chaetopoda 

I Drilomorpha 


Pliractholminthes 


Ecliiurida 


Sipunculida 


1 


Gephyrea 

I 

Ghaetognathi 

Nematoda ' 


Acantho- 

cephala 


N emathelminthes 


Hirudinea 

Onychophora 

Arctisca 


Annelida 


Stelmopoda 

Lophopoda 

Bryozoa 


Botatoria 


I 


Enteropnciista 
Ascidiae 


Tbaliaeea 


Tnnicata 


Nemertina 


Bhynohoooela 


Coelomati (Siimcr mit SBtut m\h mii ^eibe^fib^te) 
(^'cstoda 


Trematoda 

Tnrbollaria 


Flathelmlntlies 

Acoelomi (^iirmcr ol^ue uub o^ne !i?eibe§l)5^le) 

Archelminthes 

Frothelmis 

Gastraea 


$ac(fet, 9f?atiirl. (Sd^opfunggflcfdj. 6, 
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466 Soelomoteii (SBftrmcr mit Seibee^b^Ie). XVIII. 

1)0 it)re SSewonbtf^iaft unb SJbfiomtnung un8 beutjutoge no^ feftr 
Derwidelt unb buntel eifcbcint. (Sr|i iaf)lTeid>fi^c unb geitauerc Unter* 
fudjungen iibcr bie Ketmt8gef(|ic^tc ber (Soclo'maten wcrbcn unS fiinf* 
tig cinniaf aud) uber iijre ®tamtnc8gefd)id)te auffldrcn. 

®ie 9 lunbtt)urmor (Nemathelminthes) , bie noir al8 erfte 
(Jioffe unter ben (Soelomoten auffu{)ren, unb bie fu^ bur^) i|n^f bvel;= 
lunbe C9linbrif(|e (Scftolt au85eid)nen , entl;alten jum grb§ten 5 ;|)eile 
Vnrafitifd)e SBurmer, noei^ie im Juuern anberev Iljiete teben. Son 
menfd)li(^en S<ucufitcn ge^bren baf)in namentiit^ bie betii^mten Jtid)i» 
nen, bie S^julwuvmet, SeitW^ntounner u. f. U). 9 ln bie Otunbtuut’' 
met fd)lie§en ftd) bie nur im SWeerc lebenben Sfcilmurmer (Chae- 
tognathi) unb ® ternmiirmer (Gcphyrea) on, unb on biefe bie 
umfongreic^e Giaffe ber Otingelmurmer (Annelida). 3 u biefen 
le^tercn. beren longgeftredtev itorper au8 oieten g(ei(^artigen ®liebern 
jufammcngefe^t ijt, geporen bie Slutcgei (Hirudinea), bie 9 tegen» 
munner (Lumbricina) unb bie gro§e S?a[fe ber morinen Sorfienmur* 
met (Chaetopoda). 2 t)uen fept nope jtepcn bie iHuffelmurmer 
(llhynchococla) , bie Gicpelmurmet unb Sd)nuvwurmcr, unb bie mi« 
troffopifi^ tleincn 9 tdbertl)iete (Kotifera). iDen Singelmuvmern 
nd(^jl: uevwanbt woven jebenfollg oucp bie unbetonnten ouSgeftovbenen 
Stommformen ber Sterntpiere unb bet ©(icbertbicre. .^ingegcn poben 
wit bie (Stammfovmen ber 2fiei(^tl)iere wobrf^cinlid) in au8gcftor= 
benen iJBurmern ju fm^en, welcpe ben peutigen Si o8t()icren (Bryo- 
zoa) nope ftonben, unb bie Stommformen ber 2 BirbeItluere in unbe> 
fonnten Goelomoten, beren nd^ifte Serwonbte in ber ©egenwort bie 
a)lonte(ti)iere, inSbefonbere bie 9 l 8 cibien, finb. 

3u ben merfwurbigflen Spieren gepbrt bie 9 Burmer» 6 (affe ber 
9 Wantettl)icre (Tunicata). ®ie (eben olte im Iftcere, wo bie einen 
(bie Seefcpeiben ober 5t8tibien) ouf bem Soben feflfipen, bie nnberen 
(bie Seetonnen ober Jpolioceen) frei uml)erfd)Wimmen, Sei alien 
befi^t ber ungeglieberte ^orper bie ©efiolt eineS cinfocpen tonnenfor* 
migen ®a(fe8, welcpcr won cinem biefen, oft fnorpelcipniidien JRontel 
eng umfcploffen ift. Diefer 2)lontel beftept au8 bcrfelben fiictftofflofen 
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^o^lcniloffwcvbinbimg , wclc^c im *PiIanjenvcic^ al8 „(JcIluIoft" eine 
fo gro^e SHottc [pielt unb ben grb^ten bet v>flanjlict)cn 
branen unb [omit au(^ be8 .f’'o4e8 bilbet. @cw5f)nlic^ befi^t ber ton* 
ncnfbnnige Kbrpcv tcinevlei au§ere 5lnl)cingc. Stiemanb Uiiitbc bavin 
irgenb eine Sipuv non Sievwanbtfc^aft mit ben l;oc^ bifferenjitten 
2BiTbeItl;ieren erfennen. Unb boc^ tann biefc nic^t mef;r 5 tt)eifell;aft 
fein, feitbem im 3«bve 18G7 bic Untevfmbungen won ^owaleoSfv) 
barubev tJlbpIicb ein bb4)jl ubevvnfd^enbeS unb mevtmiivbigeS 2i(bt 
uerbreitet l)nben. 9lu8 biefen bat ficb udmlitb evgeben, ba§ bie inbi* 
uibuelle C^ntmicfelung bev fefifijjenben einfad)cn 0cefd;eiben (Ascidia, 
Phallusia) in ben wicbtigften iSeyebungen mit bevjenigen be8 niebev* 
ften SBivbeltbiereS, be8 yanjettbierc8 (Amphioxus lanceolatus) iiber* 
einjlmimt. 3«^be[onbeve bcfihen bie 5i>flci'bjuftdnbe bev 3lgcibien bic 
9ln(age beg 'Jtucfenmavtg unb beg bnvimtev gelegenen 2ljcn* 
ft a b e g (Chorda dorsalis), b. b- bev beiben mi^tigftcn unb am mci* 
ften (bavnftenftifcben Dvganc beg ffiivbeltbievfovpevg. Untev alien ung 
befanuten mivbcllofen Ibi^WH bcfi^en bemna^ bic SOtnntcltbieve 
jmeifelgobuc bie ndibfte 23lutgpevvoanbtf(baft mit ben 
SBJivbcltbieven, unb finb alg nd(bile iievmanbte bev (ibovba* 
thieve (Chordonia) ju betvaebten, b. 1;. bevjenigen llluvmev, nug 
benen fid) biefev letitcve Stamm entwicfelt l)at. (Sevgl. Saf.XunbXI.) 

iildbvenb fo v>evfd)iebene (^oelomaten*3tt)(‘>0f beg oielgeftaltigen 
3Buvmev*0tammeg ung mel)vfa(^e genen(ogifd)c Slnfnupfunggpunftc 
an bie oiev l)6beven Ibitvftdmme bieten unb mid)tigc pl)l)Iogenetif^e 
Slnbeutungen libev beven Uvfpvung geben , jeigen nnbevfeitg bic niebe* 
ven aeoelomen ffifirmev naf)e ®cvtt)anbtf(baftg*23e5iet)ungen ju ben 
$flanjcntl)ieren unb ficben offenbav ben Oiaftvaeaben nocb febv nabe. 
9luf biefev eigentbumli^en SDlittelftclIung berubt bag bobe Pb^lwne* 
tif(b« 21Buvmev*®tammeg. 
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Heunjeljnfetr Dortrag. 

Stantinbaunt uni) bed 

IF. SBcid^t^ierc , ©tcrntl^ictc, ®lici)crtl)icrc. 


@tamm bet Scid^t^ierc ober SOfioHugfen. SSter Staffen bet Scid^t^iere: Xa- 
fdt)^!! (@piroBtatid^ien). iTiufd^cln (SameUibrand^ien). @d^nc(fen (SodbUben), 
Braden ((Sej)^Io^obeu)« (Stamm bet @terntl)iere ober Sdi^inobermen. 5lbftam*= 
mung berfetben toon ben gcglieberten SSiltmern C^^ansermurmeru ober $t)ra!tl)el= 
mitttl^cn). ©encvatlon^mccbfet ber (Sd^inobermen. SBier Staffen ber Sternt^iere: 
Seefterne (^fteriben). SeeMen (Srinoiben). Seeigel ((gd(;imben). Scegurfen 
(§ototl^urien). Stamm ber ©liebertl^iere ober 2lrtl^ro)5obctt. 25ier (Jlaffen ber 
@liebertl)iere. ^tiemenatl^menbe ©liebertl^iere ober Sruftaceen (©lieberfrebfe. $an- 
jcrfrebfe). 2uftrol^renatI)menbe ©licberttjiere ober 2^ratbeaten. S))imien (Stredt== 
f))innen, 9iunbf))tnnen). 2^aufenbfu6er. 3n{ecten. ^aucnbe unb fangenbe 3n= 
fecten. Stammbaum unb ©efd^id^te ber ad^t Sefecten^Drbnungen. 

SD^eine .^erren ! I)ie gro^en natur(i(^en ^^au^)t 9 tm)^)cn bc8 3:^icr=^ 
rei(^)8, n)ir qI 8 Stdmme ober unterf(^ieben ^obcn (bie 
oon 23aet unb Suoier) ftnb ni^t alle oon gleic^er fpfie^^ 
matif^er SBebeutung fiiv unfere ^^^logenic ober ®tammc8gef(^)ic^te, 
J)icfe(ben laifen ft(^ ir^eber in eine einjige ®tufenreil;e fiber einanber 
orbncn, noS) al8 ganj unabl^dngige ^^X)kn, no^ al8 gtei^toertbige 
3toeige eineS einjigen StammbaumS betra(^ten. SSielme^r jtellt ft^^, 
toie n)ir im lenten 95ortrage gefe!^en ^aben, ber Stamm berUrt'^iere 
al? bie gemeinfame aBurielgru^^ ganjen 3:l)ierreic^)8 ^erau8. 
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5lu8 einem Stweiftc bet Urt^ierc ^aben ftd^) bie ©ajltataben, unb 
au8 biefeti ^ben fi(^ bann wciterljin o(8 jwei bibergentc Slefle eintr* 
feit? bic SPflanscnt^icre, anbcrfcitS bie ©ilrmer cnttt)ictelt. 2)cn 
ijtelgcftattigcn unb wcitmjnjcigtcn Stamm ber 258 firmer mfiffcn mir 
ober mieberum alg bie gemcinfame StammgrubiJC bctrac^tcn, au8 tt>et= 
^er (on ganj nerfcbiebenen Stweigen) bie fibrigen Stiimme, bic nier 
I)6^eren ip^^ten bc8 3:f)ierrci(f)§, bert>orgefpro|t ftnb (nergl. ben 
t|)etif(pcn Stammboum S. 440). 

Soifen Sic un8 nun cincn gencologifcpcn i01i(f auf bicfc nicr 
pbpcrcn tt)ierft(immc tvcrfcn unb ncrfuc^en, ob t»ir nid)t [^on jc^t 
bic- wi^tigficn ©runbjfigc i()rc§ Stammboum? ju ertcnncn im Stanbc 
ftnb. 3!Bcnn aucb bicfcr iBcrfu(| nod) fcpr unoollfommcn nnSfcillt, 
fo wcrbcn wir bamit bod^ wcnigfienS cincn crftcn Slnfong gemac^tt 
unb ben 28cg ffir fpdtcre cingcpcnberc SBcrfu^c gecbnct poben. 

Sel(bc Oteipenfolgc loir bei Sctro^itung ber toier popcrcn Stomme 
bed If)ierrei^8 einfd)lQgen, ift on fi^ ganj glcitbgfiltig. ®enn un» 
ter fteb b<tben bicfc oicr ipt)i)(cn gar fcinc natjeren ocrmanbtf(baft« 
li^cn 39e}icl)ungcn , unb baben ftep oielmcbr oon ganj ocrf^icbcncn 
2lejtcn ber SBfitmergruppe abgcjioeigt (S. 447). 2tl§ ben unooU* 
tommenften, am ttcfflcn ftepenben oon biefen Stnmmen, nienigftcnS in 
33e5ug auf bic morpl)oIogifcbc 9lu8bilbung, fann man ben Stamm 
ber 233 ciebt bier c (Mollusca) betra^ten. 9tirgcnbg begegnen mir 
bier ber au?gcprdgtcn ©liebcrung (2trticuIation ober SWctomcrcn* 
bilbung) bc8 ^brperS, loel^c fdbon bic Otingetmfirmer auSjcicbnct, 
unb loclcbc bei ben iibrigen brei Steimmen , ben Sterntbicren , @Iic=’ 
bertbieren unb 233irbeltbieren, bie loefcntlidjiftc Urfotbc ber bbberen 
f^ormentioidclung, Differenjirung unb SOeroolIfommnung loirb. 23iet= 
mebr ftedi bei aWen 2!Beid)tbieren, bei alien SDlufebcln, Sebneden u. f. lo. 
ber ganje ^brper cincn einfa^ien ungegliebertcn Sacf bar, in beffen 
t^oblc bie 6ingeiocibe liegen. 3)a8 3terocnfi)ftcm beftebt au8 meb^' 
rcren einjelnen (gciobbab^ brei), nur loder mit einanber ocrbunbe= 
nen .tnotenpaaren, unb niebt au8 eincm gegliebcrten Strang. 2lu8 
biefen unb oielen anberen anatomif^en (Srfinben balte icb ben 233eitb» 
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tl^ierllamm (tro^ bcr |)5^)ercn StuSbilbung [cinct 

Dollfommtnflen ^ovmen) fiir ben morflp^jologifct) nicbttfien unter 
bfn oter |5l)evcn I^itcrfldtnmcn. 

SBcnn wiv bic 3)?o8t^iere unb 3Wanteltl)i«e , bic bigger fle= 
tt)5{)n(ic^) mit bem 2Bfi^t|)icrflamm ucrcinigt luuvbcn, aug ben an* 
gefiibrten ©riinbcn augfc^lic§en , fo be|)alten iuir alg ei^te SKodug* 
fen folgenbe met Slaffen: bie Jaf^jeln, ©Juf^eln, ®^nerfen unb 
St'vncfen. ®ie beiben nieberen SKoIlugfenclaffen , Saf(^eln unb SOfu* 
[(bcin, befi^en tueber topf no^ unb man fann fte baljet 

alg fi:o^flofe (Acephala) ober 3flt)n(ofe (Anodontoda) in einer 
4^nut)tcIoffe uereinigen. 5)ie[e .^^auptclaffe with au(^ MuPs 
bcr @d)oItl&icte (Conchifera) ober 3tt>fiftoppigen (Bivalva) be* 
jei(^net, meil alle SKitglieber berfelben cine jmeifiappige .talffc^)nlc be* 
ft^en, J)icfcn gcgeniiber fann man bie beiben ^ofjcren 2Bei(^tf)icrclaf* 
fen, €^ne(Jen unb .traden, alg ilojpftrdgcr (Cephalophora) ober 
3af)ntrdgcr(Odontophora)in einer jmeiten .^'auptclafj'e jufammen* 
foffen, weit foroobt ^topf alg 3of)ne bci ibnen auggebilbet ftnb. 

SBei ber gro§en SlUebrsal)! ber SBci^tbicrc ijf ber mcicbe fod* 
formige ^orper t»on einer .talffcbalc ober cinem ^alfgepdufe gef($u^t, 
wclcbcg bei ben M:opf(o[en (Jaf(bcln unb IDlufcbcln) aug jmei tlap* 
pen , bei ben itopftrdgern bngegen (®(^)nedcn unb .traden) oug einer 
mcifl gemunbenen 9lbt;re (bem [ogenatintcn „®cbncdenl)aug") befiebt. 
Xrofibem biefe parten Sfelctc maffenpaft in alien neptunifepen ®^i(p* 
ten ft(p ocrjlcinert pnben , fagen ung bicfclben bennoep ni(pt oiel iiber 
bic gef(pi^tlicbe ©ntmidclung beg Stammeg aug. 2)cnn biefe fdllt 
grbptentpeilg in bie ijSrimorbialjcit. ®elbfl f(pon in ben frlurifcpen 
6(picpten pnben rair alle oier (i'laffen ber ilBeicptpiere neben einanber 
oerffeinert oor, unb bieg bewcifl beutU^, in Uebereinffimmung mit 
oielen anberen 3®w0ttifffn, ba§ ber SIBeicptpier|tamm bamalg f^on 
cine md^tige Slugbilbung erreiept patte, alg bie poperen ®tdmme, 
nomentlicp (^liebertpiere unb ilBirbeltpicrc, faum iiber ben ©eginn 
iprer pif}orif(pen ©ntmidelung pinaug maren. 3n ben barauf fol* 
genben Bfitaltcrn, befonberg jundcpfl im primdren unb meitcr* 
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l)in im fccunbciren bc^ntcn fi4> biefe <£tdmme 

mebt unb ^jteb^ ('wf ^ojien bet 2RoBu8fen unb SEBurmet au8, wel^t 
ibnen im ^ampfc urn ba? 3)afcin ni^t flfWacbffn morcn, unb bcra 
entfprcdbcnb mcbr unb mcbr nbnabmcn. ®ic ic^t no(b kbenbcn 
3!Bci(btbicrc unb SBurmcr fmb nnr nB cin uerbdltni§mcibifl [cbwacber 
9lejt uon bcr mn(btigen gaunn ju betracbtcn, me^e in ^)ritnorbia» 
Icr unb brimarcv 3cft iiber bic anbcrcn Stdnunc ganj uberwiegcnb 
bmfcbte. (iBcrgi. Jaf. VI, <B. 440, ncbjl Svfidrung im ^Inbung.) 

3n teinem Ib^rflunun jeigt bcutliB)er, al8 in bcm ber 
3J?oIluSfen, ,mic ocrf(bicbcn ber SBcvtb ift, we(d)en bie Scrftcinerun* 
cjen fiir bie ©eologie unb fitr bie ipbwl»!iciiic befiben. bie ©co- 
logic fmb bte oerfcbicbenen 3lrten bcr ocrfteincrten S!Bei(btbierf(bflIcn 
oon bcr gro^ten 'Bcbcutung, mcil biefelben nl8 „i*citmuf(bc(n" uot- 
trefflicbe I)ienf}e jur ©b‘^'^“5'kriftif bcr ocrfcbicbcncn 0d)i^tcngrupbcn 
unb ibreg rclatiocn 9lltcr§ (cificn. JViir bic 0tamme§gcf(bi(btt bcr 
SUollugfcn bngcgcn bcfbcn fic nur fcbr gcringcn Sficrlb, wcil fic cincr- 
fcit? ^orpcrtbcilc bon gonj untcrgcorbnctcr mothbolcgif^cv Bcbcu- 
tung fmb, unb mcil anbcrcrfcitS bic cigcntlicbc ©ntwirfclung bc8 
0tammc§ in bic ciltcrc iprimorbialjcit fcillt, au8 mclcbcr un8 fcine 
bcutliAcn Bcrjlcinctungcn erbaltcn fmb. SiBcnn mir ba^cr ben 
0tammboum bcr 2)?oIlu§fen confiruiren moUen, fo fmb mir oor- 
jug§mcifc auf bic Urtunben bcr .tcimcggcf^icbte unb bcr uerglci^cn- 
ben Slnotomic nngemiefen, au8 benen ficb ctmn ®olgcnbc§ ergiebt. 
(©cn. aiiorpl). 11, laf. VI, 0. CII big CXVI.) 

Bon ben oicr ung befannten (‘^Inffcn bcr cc^ten ©cicbtbictc jlc- 
ben auf bcr nicberften 0tufc bic in bcr liefe beg BUccreg fcftgcma(|fc- 
nen JafAcln ober 0bitalficmcr (Spirobranchia) , oft QU^ un» 
paffenb alg Slrmfuf cr (Brachiopoda) bejei^net. Bon biefer ©laffc 
Icbcn gegenmdrtig nur nod; mcnige ^ormcn, cinige Strten oon Singula, 
Jerebratula unb Bermanbtc; febmaebe Ucbcrblcibfel oon bcr maebtigen 
unb formcnreicben ©rupbc- mclibc bic Iafd)eln in dltcrcn 3filcn bcr 
©rbgcf(bi(bte barftclltcn. 3" bcr 0 ilur 5 cit bilbeten ftc bic Jg»auptmaffc 
beg ganjen 28ei(btbitifflftmmcg. Slug bcr Ucbcrcinftimmung, mcldbe 
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i^re Jteimformcn in oiefen [e^t toicf)ti 9 tn Se^ie^iungen mit benfenigcn 
c^ter SBurmcr (fowo^I SRingclwurmcrn , al? 2Uo8i{;ietct)) barbiftcn, 
fc^liefcn wit, bn§ fte ft^ au? SButmcrn entwicfelt ^nben, wcl<^e bic» 
fen (Ilnffcn na(;e panben. 33on ben bciben Untevclaffen bet 3:afd)e(n 
finb bie Slngcdofen (Ecardines) al8 bie nieberen unb unnot(fommne=^ 
ten, bie 2lngelf(|atiflen (Testicardines) at? bie [;5t)etcn unb weitet 
entwidetten Saf^cln ju betra^ten. 

J)cr anatoinifd)e Slbftanb iwifcfien ben lafc^eln unb ben bvei 
librigen iffieid)tl)ier=Sinffen ifl fo betrdi^tlid), ba§ man bie fe^teven 
al8 Dtocatbiev ben evfieren gegeniiberfiellen fann. T'ie Dtocar* 
bier f)aben a(le ein .^erj mit hammer unb iCorfnmmer , wdt)renb 
ben !laf(^eln bie Sottnmmer fef)lt. 3lu^ ift bag (ientvnlner»en= 
f^fiem nut bei ben erfteten, nid)t bei ben le^teren, in ®e(tnlt eine? 
noKftdnbigen Scf)(unbringe§ entwiefett. 68 laffcn fid; bal;er bie nier 
aWoHu8fen^6(affen fotgenbermafen gvm)\)iren: 


I. 5![Beicf)tl)iere 
ot)ne 

Acephala 


II. 2Beicf)tl}iere 
mit ^opf 

Cephalophora 


1. Xofd)cln 
(Spirobranchia) 

2 . 

(Laraellibranchia) 
3, 0d^ne(fcn 
(Coclilides) 

4. to(fen 
(Cephalopoda) 


1. Ilaplocardia 

(mit cinfadjem §e^cu) 

II Otocardia 

(mit ^'ammer 
unb 58orfammcr 
om ^erjeii) 


bie ®tamme§gef(^id)te bet fOtoIlugfen ergiebt fu^ bitwu^- 
tt)a8 aucf) bie ifnldontologie beftdtigt, bn§ bie lafdjein ben uroiten 
fflurjeln be8 ganjen S0loQu§fenftamme8 »iel ndljer fiel;en, al8 bie 
Dtocatbiev. 3lu§ 2Jtollu8fen, wcldje ben Jnfd)eln nat;e netwnnbt 
waten, fiaben fid) n)af)tf(|)einlicb al8 jwei bioetgente 3t®cige bit 
iDtuf^eln unb ®d)ne(fen entwicfelt. 

!l)ie a>lufcf)etn obet SStattfiemer (Lamellibranchia ober 
Phyllobranchia) beftfitn eine jweiftapfjige ®c^afe wie bie Jafifjeln. 
aSdljtenb abet bei ben le^teten bie eine Scfjaientlapbc ben oovbeten, 
bie anbete ben l;intcren U;eit bc8 SRiidenS bedt, fi^en bei ben SOtu* 
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bie bciben .tfa^jpcn f^mmetrifc^ ouf bet re^ten unb Itnfen Seitc 
bc 8 t5r^Jer8. ®ie mciflcn 'D'?uf(^»c{t^iere (ebcn im SDJeere, nut tncnige 
im fufen SBaffcr. Die Slaffe scrfallt in jwei Untcrciaffen , 2 lftpt)o* 
nien unb ©ip^oniaten, non benen fi^) bie le^tcvcn erft fpeiter au3 
ben ctflcrcn entwicfelt I;aben. 3n ben ?l[ip'^onien ge^Oren u. 51. 
bie 5tuf}ern, iperlmuttevmufcbeln unb lei^mufc^cln, 511 ben ®ip{) 0 » 
niaten bie 23enu§muf(|e(n , 3Wcffcvmuf4)cln unb iBoI;rmufc^cIn. 

5lu§ ben fo^)f(ofen unb jaf^nlofen 2Bci(^t^ieren fd)cincn fn^) erfi 
floater bie p^even 9J?oIlu§fcn cntwicfelt ju Ijuben, njcl^e fn^ burc^i 
bie beutli(l)e Slugbilbung einc3 .tovfcS unb nnincntlic^ buve^ ein 
eigcntljumlic^jc? ®ebi§ not jenen auSjcii^nen. Die 3 ungc trdgt t)icr 
einc befonbeve i^Jinttc, wcl($c mit fc^r jablrcicbcn bewaffnet 

ifl. 33ei unferer gcmcinen SBcinberggf^ncdc (Helix pomatia) bctrdgt 
bie 3 <i!)f ^iefev 3 ®!)nc 21 , ()()() unb bei bet gvo^cn ©nttenf^niedfe 
(Limax maximus) fogar 26,0(»0. 

Untet ben S^neefen (Coclilidcs obev Gasteropoda) nntcrf^cG 
ben wit wicbet jwei Untcrciaffen, Stinnmclfbpfc unb .topff^nc(!cn. 
Die Stummclfbpfc (Perocephala) fc^licffcn fi^ cinctfeitS febt 
eng an bic ®hif(bc(n an (burd) bie 8 (f)aufclf(bnecfen) , anbetfeit? abet 
an bic .(traefen (butcb bic fvioffcnfcbnccfcn). Die I;5l)ct entwicfeltcn 
ilopffcfinedcn (Dclocephala) faun man in .tieincnf^nectcn (Brau- 
chiata) unb Sungenfcbncctcn (Pulmonata) cintbciicn. 3 u ben Icb= 
teten gel; 5 rcn bic 8 anbfc()nc(fcn, bic cinjigen iinter alien SDlofluSfcn, 
welcbc baS iilaffct uctlaffcn unb ficb an bag !?anblcbcn angepabt bn* 
ben. Die gto^c 2Ucl)tjaI)l bet <5d)neifen Icbt im SWeete, nut wenige 
im fu§cn 5fiaffer. (Sinige Jiulfcbncden bet Iropen (bie 5lmpullatien) 
Icben nmpl)ibif(b» nuf bem Canbe, bnlb im SBaffet. lebtc* 

ten f^nllc atinnen fic but^) Piemen , im erpeten burd) Sungen. Sic 
nercinigen bcibetici 5ltbmung§otgane, mic bie Cutcbfifcbc unb Piemen* 
Iur(be untet ben 35}itbeltl)ietcn. 

Die incrtc unb (efitc, unb 5 uglci(b bic bbcbfl entwicfeltc (Slaffe 
bet SWoilugfen biiben bic ^tnefen ober IfBuipcn, and) Iinten» 
fife^e obet ^opffu§cr genannt (Cephalopoda). Sie leben alie 
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XIX. 


SilflctnaHrt^e Ufber|tit)t 

ber 4 ©laffen, 8 Unterdaffcn unb 21 Drbnungcn bft pBei(^)t^icre. 


^fa/Teii 

^Infercfalfen 

g)rbnunflen 

$i)^emattf($er 

ker 

ber 

ber 

'^ame ber 

■gbticSt^iere 

^et(fifftiere 

^etefillitcte 

^rbtmnsen 

I. IDeli^li^lm Dl)ttc lopf nnb o\)VLt 3al)tte : Acephala ober Anodontoda. 

I. Saf^ctn ober 

I. E car din €6 

j 1. 

1 Lingulida 

©iJtralficmcr 

Slngettofe 

f 2 . 0d^eiBentafd^eIn 

2. Craniada 

Spirobranohia 

II Tehticardines 

i 3. 5^Ieifd6anniae 

3. Sarcobrachiones 

ober Brachiopoda 

^ngelfd^altge 

' 4. ^'attarmige 

4.Sclerobrachiones 

II. SRufdieln ober 

, III. Asiphonia ^ 

< 5. (SimnuSfler 

5. Moiiomya 

©lottficmer 

2Ritfd^eln ol^nc 

1 6. Ungteidpiu^fler 

G. Heteromya 

Lamellibranchia ^ 

entrbl^r e ' 

( 7. ©leic^mn^^fler 

7. Isomya 

ober 

IV. Siphoniata 

( 8. ^unbmdutel 

8. Integripalliata 

Phyllobrancbia 

2Jhifd}etu mit - 

1 9. ^ud^tmdutel 

9. Sinupalliata 


Itl^emro^re 1 

[10. 9^o^renmuf(^e(n lO. luciusa 


n. iDcid)tt)icrc mft j^opf nnb mil 3al)iun: Cephalophora ober Odontophora. 



V. 0titmntel[*‘ 




fopfe 

Perocepkala 

Ul. ©d^Qufeljd^neden ll. Scaphopoda 

III. 8d|ncrfcn 

( 12 . glo[fenf(^nedcu 

12 . Pteropoda 

Cochlides j 

( 

^13. ^Intertiemer 

1 S-Opistliobraiicbia 

ober 

VI, .HOpf:= ' 

ii4. S5orberficmer 

14. Prosobranchia 

Gasteropoda 

fdjued en ^ 

'15. ^ftcCfd^neden 

15. Heteropoda 


Delocephala j 

|i6. Mferfc^neden 

16. Cliitonida 


1 

VII. i^ainmer = 

vi7. itageufd^neden 

17. Pulnionata 


fraden 1 

ji8. 'IJerlBoote 

18. Nautilida 

IV. arotfen 

ober 

(^^ierfiemtge) j 

Tetrabranchia 

VIII Xinten- 

jia. ammonSboote 

19. Ainmoiiitida 

Cephalopoda 

fraden | 

120 . 3er)tiarmige 

20. Decabrachioiies 


(gtoeifiemige) | 

! Dibranchia 

' 21 . Sfd^tarmige 

21. Octobrachiones 
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PULMONATA 


Heteropoda 

PROSOBRANCHIA 


Lipobranchia 


Gymnobranchia 

Pleurobranchia 

Opisthobeanchia 


Dibranchia 


Tetrabranchia 

Cephalopoda 

(ftradcn) 


Chitoiiida 


Delocepuala 


Inclusa 


Siiiupalliata Scapliopoda 


Pteropopa 


Sclerobrachioneb 


Sarcobrachiones 

Testicardines 


Ecakdines 

Spirobranohia 


Intc^ripalliata 

Siphoniata 

Asiphonia 

Lamellibranchia 

(SWiifditln) 


PEKOrEI’HALA 

CochlidoB 


Otocardia 

9D?ottu§fcn ntit hammer unb 
35orfommer om §er^en 


Promollusca (Urtoeid^tl^iete) 
aO^oIIu^tcn mtt etnfad^em 

Yermes 

(Siitmet) 


Owtraea 



476 ©tornm bet ©terntlitere ober (Sd^iTObtrmen. Try 

im SWem unb jeic^mcn fi4) oor ben ©^ncden bur(^ a^bt , jcbn obet 
tnebr lange 9lrmc au8 , wclcbe im ^ranje ben SWunb um(jeben. !Die 
Braden, »e((be nod) unfcren aWeeren Icbcn, bie ©epien, 
mare, Slrgonautcnboote unb iperlboote, finb gleid) ben wcnigen 0l?i« 
ralfiemetn bet (Segenmart nut biirftige iRefic non ber formenrcid)en 
0d)aar, we(cf)C biefc Giaffc in ben IRccren ber ^Jtimorbialen , !prima»' 
ten unb fecunbdren 3fit bitbete. S'ic jab(rcid)cn nerfieinerten 3lm= 
mon§l)5rncr (Ammonites), i^Jerlbootc (Nautilus) unb ®onncrtelle 
(Belemnites) (efsen no(ib erIof(bcnen 

(^lanjc bc3 ®tamme§ 3fU9ni§ ab. aBal)rfd)einiid) babcn fid) bie 
ifUtlpcn au8 einem niebercn 3tt’<^>9<! ber Sctnicdcndaffe, au8 ben ^lof 
fenfcbnecfen (iptcropobcn) ober 'Bcrmanbten berfciben cntmidelt. 

T)ie oerf^icbcncn Unterclnffen unb Drbnunflcn , rocld)e man in 
ben Diet a)?olIu8fcncla[fcn untcr[d)fibet , unb beren fi)ftcmatifd)e iRei= 
benfolgc 3l)nf)i bie uorRei)enbe Jabclle (0. 474) anfubrt , liefern in 
ibrer biflorifcbeu unb ibrer entfpreebenben fi;)ftcmntifd)cn Sntwidelung 
mannid)fad)e iBemeife fiir bie ©iiltigfeit bc8 5odfcbritt8gefebe8. T'a 
jebod) biefc uutergcorbnctcn SDloUiiSfcngruiibcn an fd) weiter oon fei» 
nem befonberen ^ntereffe finb , oermeife id) 0ie nuf bie gegcniiberjlc'' 
benbe 0fijie ibre8 0tammbnutn8 (0. 475) unb auf ben nu8fubrlid)cn 
0tammbaum ber 'Bcid)tbitvt. n)cld)en id) in meincr gcneteilen 3Ror= 
bbologie gegeben b^be , unb menbe mid) fn9ltid) weitcr jut a3etracb= 
tung bc8 0terntbicrftnmme8. 

Die 0 tern t bie re (Echinoderma ober Estrellae), ju welcben 
bie Diet t^^iaffen ber 0eeftcrne, 0eclilicn, 0ecigel unb 0eegurfen ge= 
bbren , finb cine ber iiitercffanteflen , unb bennod) menigjt befannten 
9lbtbcilungcn bc8 Dbif'f’ff'd)^- 2lIIc leben im ORcere. 3fber oon 3b’ 
nen, ber cinnial an ber 0ec mar, mirb menigften8 jmei ^n^men bet= 
fetben, bie 0ccfterne unb 0ccige( , gefeben b^ben. SBegen ibrer [ebr 
eigentbiimlidien Organifation finb bie 0tcrntbicre a(8 ein ganj felbfl^ 
pnbiger 0tamm bc8 P betrad)tcn, unb namentlid) gdnj* 

li^ oon ben ipflanjcntbicren, ben Joopbpten ober Gbienteraten ju trcn= 
nen, mit benen fie nod) jebt oft irrtbumlidi al8 0trabitbiere ober iRabia= 
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ten iufammengefo^t toctben (fo 5 . S3, non Stgaffij, wicker auc^ bie- 
fen^rrt^um Suoier ’8 neben man^en anberen oertl^eibigt). 

9lUe (S(^inobcrmen finb auSgejei^nct unb jugleic^ oon alien nn« 
beren I^ieren oerf(^ieben bur(^ einen fe^ir mcrfwurbigcn S3c»egung8< 
appamt. 5 )icfcr beflebt au 8 etnem nernoidetten Spflcm »on Sanalen 
ober 9t5l)rcn, bie non au§cn mit Scemaffer gefullt werben. T>o 8 
Seettjaffet toitb in bie[er SBaffcrleitung tbcil 8 butfb f^lagcnbe 3Bim< 
perbaarc, t^eil? bur^ 3 uf<J*i''Hf'’iifl)ungen ber mu 8 ful 6 [cn 9t5^rcn* 
wanbe [elbft, bie ©uminifcblaucben oerglei^bnr futb, fottbewegt. 3lu8 
ben 9ti)^rcn tt)irb ba§ SSBaffer in fepr japlvci^e pi-’blc jupepen pinein 
geprept, wel^e baburep prall nuSgebcpnt unb mm jum ®epen unb 
jum 5lnfaugen benupt metbeu. Stupcrbciu fmb bie ©terntpiere au(p 
burep eine cigentpiimliipc SBcvfalfung bet ^aut au 8 gejei(pnet, melcpe 
bei ben meiflen jur 33i(bung eine 8 fefleu, gefd)lo[fenen , au? oielen 
i^llatten jufainmengefepten SSanjerS fiipvt. 33ei fafl alien ^ipinobe^ 
men ifl ber ft'ovpev au? fi'inf Stvapltpeilen (©egenpefen ober Slnti^ 
meren) jufainmcngefept, mel^c ring§ urn bie .puptaje beS KotperS 
fternfbrmig petum flepen unb in biefev Sljcc bevupren. 3luv bei 
einigen Seejlernatten fieigt bie Jnpl biefer Strapltpeile uber fiiuf pin* 
au 8 , auf 6 — 9 , 10 — 12 , ober felbfl 20 — 40 ; unb in biefem pile 
ijl bie 3 «lil ber Strapitpeilc bei ben oerfepiebenen Jnbioibuen ber 
Specie? meift ni(pt bepnbig, fonberu meepfeinb. 

!Die gef(pi(ptli(pe l^ntwicfelung uiib ber Stammbaum ber 6 cpi* 
nobermen merben un? burep ipre japlreiipen unb meift oortreffli^) er* 
paltenen SSerileinerungen , bur(p ipre fepr merfmiirbige inbioibueUc 
6 ntmicfelung?gepi(pte unb burep ipre interepante oergleicpenbe 9lna* 
tomie fo oollpnbig entpiillt, wie e? auperbem bei teinem anberen 
Ipierpmme, felbft bie SBirbeltpiere nielleicpt ni(pt auSgenommen, ber 
pU ift. Tiur^ eine fritipe 33enupung jener brei Slrtpioe unb eine 
benfenbe iPergleicpung iprer fRefultatc gelangen mir ju folgenber @e* 
nealogie ber Sterutpiere, bie icp in meiner generellen SUorppologie 
begriinbet pabe (@en. IKorpp. II, Saf. IV, ©. LXI-LXXVII). 

5Dic oltejle unb urfpriingli^e ©ruppe ber Stemtpiere, bie 
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Stdmmgrup^jc be8 ganjen ift bie (Slaffc ber ®teflcrne 

(Asterida). I»afut fpri(t)t aufler snl^Ittic^tn unb n)ic^)tifien ®et»fi8=< 
grunbfit ber Slnntomic unb @nttt)icfelung8gcf^i(^tc t)or alien bie ^ict 
no^ unbejidnbige unb wedjfelnbc ber Strn^ltfjcilc ober 9lntunc« 
ren. weicbc bci alien iibrigen ®4>iiiobermen au8na^m81o8 auf fiinf 
fijirt ift. Bt-'bfv Seeflern bcjtebt au8 einer mittleren flcincn .t6rj3er= 
fi^eibe, an beren UmtrciS in einer 6bene fiinf ober mc^r langc geglie* 
boric Slrmc befejtigt finb. 5fber5lnn be8 Secftern? cntfpri^t 
in feincr ganjcn Drganifation wefentlid) cinem geglic* 
bcrten SBurme au8 ber (Ilaffc ber Oiingclwunncr ober Slnnctibcn 
(®. 466). bctrad)te bal)er ben ®ceficrn al8 cincn ecf)ten 
®to(f ober 6ormu8 non fiinf ober mel^r geglicbcrten 
SWiirmern, n»el(^c burcf) fiernformige.Rciinfno8penbilbung ou8 eincin 
ccntralen 2)iuttcr»2Burme entjlanben furb. '.^on biefcm lefitcrcn ^a» 
ben bie flernfbrmig oerbunbencn ©efebmifter bie gcmeinfd)aftli^c 
SDiunbbffnung unb bie gcmeinfamc iicrbauungSbol^lc (SWagen) iiber« 
nommen , bie in ber mittleren .t6rf)erfd)cibc liegen. 2)08 t)crmad)fcnc 
(Snbe, iv)elcl)e8 in bie gcmeinfamc SDtittelf^cibc rniinbct, ift mal)r= 
f^cintid) ba8 .^intercnbc ber urfpriinglidjen felbftftdnbigen SBiirmer. 

3n ganj dtmtic^er SBeifc ftnb aud) bei ben ungcglicberten SBitr* 
mern biSweilcn mef)rcre Jnbioibuen jur iPilbung cine8 fternfbrmigcn 
<2tode8 oereinigt. Da8 ift namentlicf) bei ben a3otrr)lIibcn ber 
iVall, jufammengefefsten ®cefd)eiben ober 5l8(ibien, wel^c jur t^laffc 
ber 2)Janteltl)iere (Junicateni geljbren. 9tu^ l)icr ftnb bie einjelnen 
SBiirmcr mit ibrem bintercn ©nbe, wie ein SRottentbnig, oermadtfen. 
unb baben ficb bif’^ gcmeinfamc 2lu8»urf8bffnung, cine 6cntra(» 
floofe gebilbet, mcibrenb am oorbcrcn (Snbc no(b feber 2Burm fcinc 
eigenc SDtunboffnung beft|,t. iBci ben ®ecfterncn miirbe bie le^tere 
im 2aufc ber biftorif^en ©todentwidelung jugemacbfcn fein, mdb= 
rcnb ft^i bie (£entraltloate ju cinem gemcinfamcn SDJunb fiir ben 
ganjen Stod au8bilbete. 

J>ie Secflernc miirben bemnacb IBiirmcrjtocfe fein, mclcbe fid» 
burib fternfbrmige ^noSpenbilbung au8 ctbttn geglicbcrten Siirmern 
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obet Solelmintfjen entwidclt ^bcn. ®iefe auf ba8 

©tdrfjic buid) bic »crg[ei(^)cubc 3lnotomic unb Dntogenie bcr fleg(ie» 
bcrtcn Scefictnc (Colastra) unb ber gegliebcrtcn SBuvmcr gcfiu^t. 
Untet ben le^itcren fiel)cn in SBcjiig auf ben inneren Sau bie Diel» 
gliebvigen iHingelwurmev (Annelida) ben einjelnen 9ltmen obet 
©tral)ltl)eilen bet ©eefietne, b. t). ben utfprungli(^)en Sinjelwiitmetn, 
ganj naf)e. fu«f 3ltnie be8 SeeflernS ifl au8 einet gto* 

§en 5lnjal)l l)mtet einanber liegenbet gleiclavtiget (Sliebet obet 2)le* 
tameten fettenavtig iufammengefe^t , ebenfo wic jebet geglicbette 
aBumi unb jebe? 9lvtI)ropob. SEBie bei biefen lefdeven, fo octlduft 
Qud) bei ben ctfieten in bet iDlitteliinic be8 33aud)tl)eil8 ein centtalet 
iJlettienfltnng, bn? Saud)matf. 9ln jebem SDietamere ftnb ein paat 
ungegliebertc unb au§etbem nieifteng ein obet mel)retc ©ta» 
<^eln angebrai^it, d()nlid) wie bei oielen Diingelwurmetn. SHut^) oet» 
mag bet abgetvennte ©eejlevn=3lrin ein felbflfldnbigeS ileben ju ful)ten 
unb tann fid) bnnn bur($ flcrnfbrnuge Slnogpenbilbung an einem 
ttnbe wiebet ju einem funffival)Ugen ©eefletne etgdnjen. 

Die wid)tigfien Seweife abet fiit bie 2Bat)rl)eit meinet ^ppo* 
t()efe liefert bie Dntogenie obet bic ftcimc§gcf(t)i(^te bet (S(^ino<= 
betmen. Die l)bc^ft mevfwuvbigen Jl)atfa(ben biefcr Dntogenie finb 
erft im 5al)vc 1848 butd) ben gto§en 23crliner 3oologen 3o^an = 
neS Sluliet entbeeft movben. ®nigc iljvcr mi^tigften Ser^dltniffe 
finb nuf Inf. VIII unb IX v)erglcid)enb batgefiellt. (Setgl. bic 
ndtierc 6tfldrung berfelben unten im Slnijang.) fvig. A auf laf. IX 
jeigt 3t)ncn emen gemoljnlicfien ©eeftetn (Uraster), Jig. B einc 
©ccliiie (Comatula), f^ig- C einen ©eeigel (Echinus) unb j^ig. I) 
einc ©eegurfe (Syuapta). Iro^ ber au§erorbcnt!id)en f^onnoctfd)ie» 
benlieit, voeldic biefc nier ©tevnt^iere ^eigen, ift benno^ bet Slnfang 
bet ©ntmidelung bei alien ganj glci^. 3lu? bem ®i entmidelt fu^ 
eine ©aft tula, unb au? biefet cine Il;ietform, mel^c ganjlid) 
bon bem au?gebilbeten ©terntljictc oetf^ieben, bagegen ben bewim» 
petten fiarben getbiffet ©liebetwurmcr (©ternibiitmet unb 9Iingel« 
tburmer) ^o^jt d^nlicf) ift. Die fonbetbatc Iljietfotm Wirb gePo5^n« 



480 


XIX. 


Biiftcnmtifdjc Ktbrrli(^t 

bet 4 (£laffcn, 9 Unterclaffen unb 20 Dtbnungcn bct_^ ®tcrnt|)ierc. 

(Scrgl. ®en. SWotj)!;. II, 2;Qf. IV, ®. LXII— LXXVli.) 


@ftt(]cn 

^nferefaffen 

g)r6nungcn 

^i)Jcmotif(6cr 

ber 

ber 

6er 

'^ame bet 

^fernlSiere 

^fernlOierc 


§)xbmngen 


I. 

gccfttrnt 

Asterida 


II. 

8ecIiUcu 

Grinoida 


I. <^eeftentc 
init al^ (en = 

magen 

Actiiiogastres 

II. 0e eft erne 
nt it @d)ciben 

mage n 

Discogastres 

HI. 5lrmlilien 

JJrachiata 

IV. tnoS^Jcit' 
t i li e n 

Blabtoidea 

V. SBUfeU' 
lilien 
Cgstidea 


1. 0tammfterne 

2. ©tieberflernc 

3. S3rifingafterne 

/ 4. 0d)][angmfternc 
< 5. SBaum[terue 
c. Silicnftcruc 

7. ©etdfelte 5lrm* 
lilien 

8. ^eglieberte 
^ilrmlilien 

r 9* SftegelmdSige 
; ^tn’oSpenliUcn 
UO, ^dKifcitige 
^ iknogpeniiiieu 
11* 0tiellofe 3310-' 
fenlilien 

12. (S^eftielte S3la-- 
feitlilien 


1. Tocastra 

2. Colastra 

3. Brisingastra 

4. Ophiastra 

5. Phytastra 

6. Crinastra 

7. Phatnocrinida 

8. Colocrinida 

9. Peiitremitida 

10. Pleutherocrina 

11. Agelacrinida 

12. Spliacronitida 


/ 


III. 

Scfigcl 

Echinida 


IV. 

Sttflitrftn 

Holothnriae 


VI. $lcltere 
0 ccigel (mit 
me 1)1- al6 2 0 
^45 1 a 1 1 e n r e i I) c n) 

Palcchinida 

VII. ^iingerc 
0eeigcl (mit 
20 ^l^’latten- 
r e i 1^ e n) 
Autcchinida 


VIII. 0ecgur^ 
ten mit 

S a f f e r f ii 6 d) e n 

Kityodia 


IX. 0eegur- 
fen ol^ne 
3Baf|etf u6 d)en 
Aj)odia 


i l3. ^4>alec]^iiiiben 
mit mc!^r al§ lO 
ambnlafralcn 
'iUattenreii^en 
14. ^i^atcd;iniben 
mit 10 ambU' 
lalralcn ipiat= 
tenreil)en 

! 16. 5luted)iniben 
mit S3anbam^ 
bulafven 
IG. 2lnted)iniben 
mit ^tattam- 
bnlafren 

' 17 . ^upobien mit 
fd^ilbformigen 
gut}lern 

18. @npobien mit 
banmformigen 
giiljlern 

19. ^pobien mit 
5liemen 

20 . Slpobien o^ne 
Piemen 


13. Melonitida 

14. Eocidarida 

] h. Desmosticlia 

1 C. Petalostielia 

17. Aspidochirota 

18. Dendrocliirota 

19. Liodormatida 

20. Synaptida 
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Clypeastrida 


Spatangida 


Dysasterida 
Aspidochirota 


Synaptida 


Liodermatida 

Apodia 


Phytastra 

Ophiastra 

Discogastres 

I 

Bribingastra 

I 

Colastra 


Cassidulida 

Fetalostioha 


Echinonida 


Galeritida 

Echinometrida 


Latistellae 


Dendrochirota 

Eupodia 

Holothuriae 


Salenida 


Angustistellae 

Desmostioha 

Autechinida 


Colocrina 


Sphaeronitida 
Eocidarida 

Agelacrina 

Cystidea 

1 

Melonitida 
Falechinida 
Eohinida 


Eleutherocrina 


Phatnocrina 
Brachiata Pentremita 
Blaitoidea 


Brachiata 

Crinoida 

Criuastra 


Tocastra 

AotinogastreB 

Aiterida 

Phractlielminthes 

1 

Coelomati 

Gastraea 


^aedet, e(l^o»)funfl«9ef(]^. 6. «ufl. 
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at? „8art)e", ri(^ttfler a6er at8 „9lmme" ber ©tcmtl^iere bejci^tiet. 
®ic ifi fe^T ficin , bur(!brt(^»tig , mittelji cincr S^UtnUJevf^nur 

im TOcerc um^er, unb ift ftctS au8 jwci f^mmctrifcf) glei^bcn *S6t^)er» 
plftcn jufammcn(icfc^t. Da? erit)a(^)fenc Stcrnt^ier bagcgcn, welc^c? 
tjieltnal? (oft me^r ol8 f)unbertmat) grbler unb ganj unbur(^)ftcbtig ifi, 
fricdjt auf bcm ©runbe be? SWeere? unb ifi fict? au? minbefien? 
fiinf glcicben ®tu(fcn (©egenfiucfen obcr 9lntimcren) iival)[ig jufam* 
mengefcfit. Saf. VIII ^cigt bic (Sntwitfelung ber 2lmmen non ben 
auf Jaf. IX abgcbilbetcn oier ®terntt)icrcn. 

Da? au?gcbilbctc (3ictntf)icr entfiel)t nun but^ cinen fc^t mcrf» 
toiirbigen Jlno?pung?=iProce| im bet 9lmmc, Oon melcfier 

baffclfic mcnig mcf)r al? ben SUiagen bcibet)a(t. Die 2tmme ober bie 
fdlfcblicb fogenannte „Saroc“ ber (Sd)inobermen ifi bemnacf) al? ein 
fotitnrer ffiurm aufjufaffen, weldier burd) innere .tno?penbilbung 
eine jweite ©cneration in ^orm eine? Stocfe? oon fiernformig ber* 
bunbenen iffiurmern erjeugt. Diefer ganje ifJroce§ ifi ectjter ©ene» 
ration?tt)e(bfel ober 2Jletagenen? , feine „i!)ietamorvtt)ofe“ , mie ge» 
tti6t)nli^ unri(i)tig gefagt mirb. ©in dt)ntid)er ©eneration?tt)ed)fel 
finbet fiA auA uoA bei anberen SBiirmern, ndmliA bci einigen 
Sternmurmern (Sipunculiben) unb SAnurmiirmern (Diemertinen). 
©rinnern mir un? nun be? biogenetifAcn ©runbgcfe^e? (S. 361) 
unb besielien mir bie Dntogenie ber ©Ainobcrmen auf il)re 
genie, fo wirb un? auf einmal bie ganje l;ifiorifAc ©ntmicfelung ber 
®ternt^iere flar unb oerfidnbliA, wdbrenb fie olme jene |»9f)otl)efe 
ein unl6?bare? SRdtIfel bleibt (oergl. ©en. ®lorf)f). II, <B. 95—09). 

2lu6er ben angefiilirten ©riinben legcn auA noA bielc anbere 
DfiatfaAtn (befonber? au? ber oergleiAtnben 3lnntomie ber ©Aino* 
bermen) ba? beutliAfie fur bie fRi^tigfeit mciner .fit)f)otl)efc 

ab. 3^ l)9be biefe ®tammt)^potl)efe 1866 aufgefietlt, o’^ne eine 
9lf)nung baoon ju Iiaben, ba§ auA noA oerfieinerte ©lieb>= 
miirmer cpfiiren, mel^e jenen bflpot^etifA »orau?gefe^ten ©tamm* 
formen ju entfpreAen fAeinen. ©olAe finb aber injmifAen mirf* 
li^ betannt getoorben. fintt ^blianbUtng „ubcr ein Slequibo* 
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lent bcr tafonifcljcn ©^icfcr 9?orbamcrifo8 in Dcutf^Ianb" befcbrte* 
ben 1867 (Seini^ unb 12icbc cine Slnjobt t)on gcgliebcrtcn 
filurif(bcn ®urmctn, njcicbc oollfommcn ben non mir gemo^* 
ten SorauSfe^ungen cntfpve^cn. ®iefc mcrfnjurbigcn Sur« 
met tommen in ben Da^fcbicfern non SBurjbocb im reubifeben Dbet» 
knbe jablrcicb in novtrcffli^ erbalicnem Bufianbe nor. <Sic b^ben 
ben ibau cinc8 gegiicberten 6cefiernarm8, unb raujfen offenbor einen 
feften .^outponjer, cin nict bfirtcrcS unb fefiereS ^autffclet befeffen 
boben, atS e8 fonji bei ben SBurmern norfommt. I)ie S^bf bcr 
£5rpcrglicbcr ober SDictamcren ift febr bcttd(bt(i(b. fn bob bie iIBur» 
mer bei einer iSreite non | ^ 3on cine iidngc non 2—3 ^u^ unb 
niebr errci(ben. 25ic nortrcffli(b erbaltencn SlbbruiJc, namentti(b 
non Phyllodocites thuriiigiacus unb Crossopodia Henrici, gtcicben 
auffallenb ben ffcletirtcn 2lrmcn monger gegiicberten ®ee|ternc (Col- 
astra). 3<b bejcicbne biefe uraltc SBurmergruppe, ju njcl^er ner> 
mutbli^ bic Stammndter bcr ®ecfterne gebbrt b^ben, ak ipan« 
jertnurmcr (Phracthclminthes, ®. 460). 

2lu8 bet (5 (age bet Sccflcrne, mel^e bic urfprungli^c ^orm 
be8 fternformigen 2Burmftocfe8 am gctreuciten crbalten bat, boben 
fi^ bic brei anberen (?ia|Ten ber (S(binobcrmen mabrfcbcinlicb ttfi (pdter 
entmicfelt. 9lm menigften non ibnen entfernt boben ft(b bic ®ee» 
Ulicn (Cfiiioida), wcl(bc aber bie freie DrtSbemegung ber ubrigen 
©terntbierc aufgegcben, ficb fefigefebt, unb bann einen mebr ober 
minber langen Stiel entmicfelt boben. J>aburcb finb ftc in nielcn lBe» 
jicbungen flart riidgebilbet morben. @inigc ©eelilicn (j. 33. bie (5o= 
mateln, 5<g- B auf laf. VIII unb IX) lofen ftcb jebocb fpdtcrbin non 
ibrem ©tide mieber ab. Die urfpriinglicbeu 3Burminbinibuen ftnb 
jmar bei ben (Irinoiben niebt mebr fo felbftftdnbig unb au8gcbilbet 
erbotten, mic bei ben ©eefternen; aber benno^ bilben fie flet8 mebr 
ober minber geglicbertc, non bcr gemeinfamen aiiittclf^eibe abgefcbte 
Slrme. 3Bir fbnnen baber bie ©eelilicn mit ben (Seefternen jufammen 
in bcr ^aupttlage ber ©lieberarmigen (Colobrachia) nereinigen. 

3n ben beiben anberen dcbinobermentlaffen , bei ben ©ceigein 
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unb ©eegurfen, ftnb bic gegfieberten Slrmc ni^t mebr aI8 felbfi* 
ftSnbige Rbtbcrt^cile crfennbar, ttielme^r bur^ tucitgebfnbc Sentra* 
lifation beS ®to(fc8 DoUfommen in ber SUbung bcr gemctnfamen 
aufgeblafenen iDiittclfcbeibe aufgcgongcn, fo ba§ biefe al8 eine 
einfncbe armlofe Siidtfe ober etf^eint. 15 ct utfpriinglicbc 
binibucnjiod ifl [4)finbar babur(b micbcr jum ^ormtoertb eineS ein= 
fa(ben JnbioibuumS, ctncr cinjelnen ipcrfon, b«i^<ibgcfunfcn. 2Bir 
!6nnen babet biefe beiben (£Iaf[en al8 Sltmlofe (Lipobrachia) ben 
Olieberarmigen gegenuberfeben. 3 )ie evfle (^laffe berfelben, bie ®ee» 
igel (Echinida), fiibtt i^ren 9 >lamen non ben jablrei(ben, oft fe^t 
gro§en ®tad)eln, njelebe bie fefte, au8 .talfplatten fet)t jierlicf) 
fommengefebte ®^ale bebeefen (f^ig. C, 2 af. VIII unb IX). S)ie 
©^ale felbfi bat bie ©runbform einer fiinffeitigen fppramibe. SBabr" 
f(beinli^ bciben ft^ bie ©eeigel unmittelbar au8 einem t’f'f 

©eefterne entwidett. S)ie einjefnen 2lbtbeilungen bev ©eeigei beftd* 
tigen in ibtet biftotif^en Slufeinanberfolge eben fo wie bie Drbnuns 
gen ber ©eetilien unb ©ecjterne, welfbe bie nebenflebenbe 

labelle auffubrt , in au8ge5ei<bncter SJBeife bie ©efe^e be8 f^ortfibritt? 
unb ber Tiifferenjirung. (@en. SWorpb- IE Sof- IV.) 

SBdbrenb un8 bie ®ef(bi(bte biefer brei ©terntbierclaffen bur^ 
bie jablreicben unb oortrefflicb erbattenen SBerfieinerungen febr genau 
erjciblt tt)irb, wiffen wir bagegen non ber gcftbifbtli^en (Entnoide* 
(ung ber oierten Slaffe, ber ©eegurfen (Holothuriae) , fajtSHicbtS. 
5 leuberli^ jeigen biefe fonberbaren gurfenfSrmigen ©terntbiere eine 
trugerif(be 5 lebnlicbfeit mit SBurmem (f^ig D, 2 af. VIII unb IX). 
®ie ©feletbilbung ber ^out ifi bier febr unooUfommen unb baber 
fonnten feine beutlicben SRefie non ibrem langgefiredten toalsenfSr* 
migen tt)urmabnli(ben ^brper in fofftlem 3ufiunbe erbulten bleiben. 
25 agegen labt jtcb au8 ber t)erglei<benben 3 lnatomie ber ^olotburien 
erf(blieben, bo§ biefelben n)abrfcbein(i(b au8 einer Slbtbeilung ber 
©eeigel burcb (Ertneiibung be8 ^autffeletS entiianben ftnb. 

iBon ben ©temtbieren tnenben n»ir un8 ju bem feebfien unb 
bbcbft entinideften ©tomm unter ben tnirbellofen Sbieren, ju bem 
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bet (Sliebert^iiere ober @liebfu§cr (Arthropoda). 
SZBie f(^on »or|)cr bemcrft tourbc, cntfpric^it btcfer Stamm bet filaffe 
bet^etfe obet Snfetten im utfptunglii^en Sinne 8inn6’8. ®t 
entt)dlt mieberum toiet Slajfen, ndmlic^ 1. bie ec^ten fet^Sbeiniflen 
3nfetten; 2. bie af^tbcinigcn Sptnnen; 3. bie mit ja^jlteicficn ®cim 
paaten »etfepencn Saufcnbfu^e unb 4. bie mit einet mecpfclnbcn 
Scinjapl »erfe|enen ttebfe ober toftent^icre. 3)ie le^te Glaffe otp* 
met aBajifer but(^ Piemen unb tonn bnpct aI8 ^auptciaffe bet fie« 
menat|)menben 5lrt^ropobcn ober ^iemenferfe (Carides) ben brei 
erjten Glaffen entgegcngefc^t merben. Tiiefe atfnnen 8uft bur$ eiflen^ 
tpiimlic^e Suftro^ten ober Jrae^een, unb tonnen taper paffcnb in 
bet .^auptclaffe bet tra^eenatpmenben Slrtpropoben ober Jra(peen» 
fetfc (Tracheata) oereinigt merben. 

aSei alien ©licbfupcrn finb, mie bet aiame [agt, tie a^eine beut> 
Ii(p gegtiebert, unb babutcp, fomie burcp bie ftdrfere Differeniirung 
bet gctrenntcn f\6tperabf(pnittc ober aaietamcren unterf(pciben fie fup 
mefentliip non ben geringelten aBurmern, mit bencn fie aiaer unb 
(iuoier in iprem JppuS bet airticulatcn oereinigten. Uebrigen? 
ftepcn fie ben gegUeberten aSurmern in fcbcr a^cjicpung fo nape, 
bap fie taum fiparf non ipnen ju trennen finb. 3«8t’cfonbere tpei* 
len fie mit ben Otingetmurmern bie fept (parafteriftifipe be8 
centralcn aicrocnfpflenig , ba8 fogenanntc a3au(pmaif, melcpeS oorn 
mit einem ben IDlunb umgebcnbcn Scplunbring beginnt. Simp au8 
anberen Ipatfaipen gept peroor, bap bie airtpropoben fup iebenfaU8 
au8 ©liebmurmern erft fpdter entmidelt paben. aBaprf^einliep finb 
bie (Rdbcrtpicre unb bie SRingelmurmct ipre ndipften a9lut8oermanb=> 
ten (®cn. SWorpp. II, 3:af. V, ®. LXXXV— CII). 

Senn nun amp bie aibftammung bet Slrtpropoben non gegtie* 
berten aBiirmern al8 fuper gclten barf, fo fann man bo^ nicpt mit 
gteiiper Si^erpeit bepaupten, bap ber ganjc Stamm bet erfteren nut 
au8 einem lepteren entftanben fei. 68 fipeinen ndmli^ 

mampe miiptige ©riinbe bafitr p fpreipen, bap bie ^iemenfetfe fitp 
au8 einem anberen geglieberten aBiirmer entmidelt paben, 
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ate bie Sra^ltcnfetfe. 5Hnbere Um|Idnbc ma(^en e3 tciebet tuabrf^ein^ 
tic^r, ba^ beibe ^aupttlaffcn au8 einct unb bcrfelbcn SBurmcrgru^jpc 
entpanben jinb. 3n bicfcm ^a(le luurbcn fic^ bic trac^cenatbmenbcn 
3nfettfn, <8pinncn unb Jaufcnbfu^ct crfl fpdtCT »on ben ficmcnat|)» 
menben S:ruftcntt;icren abgcjwcigt |)aben. 

I)cr Stammbaum ber 5lrt^ropobcn (d§t fid) im ©anjen au8 
ber ‘^olciontologic, pcrgleic^cnben Stnatomie unb Dntogenic feiner oicr 
(SInffen portrcffIi(^ evfcnncn, obttiol;! aucb |)ier, wic ubcrnll, im 
6injelncn no(^) fc^r niclcS bunfcl blcibt. Senn man erjt bic inbioi< 
buefle (Sntwidclungggcf^ic^tc allct cinjetnen ©vuppen genaucr fennen 
wirb, a(8 c8 je^t bet gall ijt, mirb jene !r)unfelt)eit mc^r unb mcl;t 
fc^winben. 3lm beficn Icnnt mon biefelbc bi§ jc|it non ber (£laf|e bet 
^iemenfetfe obet S:tebfc (Carides), megen ibret batten tru^ 
flenartigen ^btpetbebedung aud) ^tujientbiere (Crustacea) gc= 
nannt. Die ^cime?gefcbi(^)te biefet 2b>^i’C ifi au§etorbentlicb intevef* 
fant, unb nettdtb un?, eben fo mic biejenige bet iBitbcltbietc, bcut* 
li^ bie mefentlicbcn ©tunbjiige ibtet (£tamme«gef(bid)tc. 
iDluUet but in feinet auSgejeicbneten , beteiiS angefiibtten ®d)vift 
„3utS)ntn)in"‘®)biej'e8 mettmutbige 'Berbdltnib oortteffli^ crldutert. 

35ie gemeinf^aftli(bc ®tammfotm alter iltebfc , melibe fnb bei 
ben meiilen nocb b^utiutage jundibil au8 bem (Si entmicfelt, ill ut» 
fptungUcb eine unb biefelbc: berfogenaimteSHaupliug. I)iefctmet^ 
routbigeUrftebS fleUt eine febt einfnibc ungegtiebertc Ibitrfotm bat, be* 
ten Sotper meiftenS bie (Scjlatt einer tunblicben, opalen obet bitnfot^ 
migen ©cbeibe i)at, unb auf feiner SBaucbfeite nut btei 33einpaate 
trdgt. ajon biefen ifi bag erfle ungefpaltcn, bie beiben folgenben 
ipaate gabelfpattig. !8otn libct bem llJiunbe fi^t cin einfaibeg unpaa= 
teg Sluge. Sropbem bie oetftbiebencn Drbnungen bet (Sruftaceen* 
(Slaffc in bem SBau ipteg Storperg unb feiner 2lnbdngc fid) fept meit 
pon einanbet entfernen, bteibt bennoeb ibve jugenbtiebe Dtaupliugform 
immer im Scfcntlicbcn biefelbc. SBetfen Sic, urn ficb pif'^oon ju 
flbei^eugen, cinen Petglei^enbcn 5)licf auf laf. X unb XI, beren nd^ 
bete (Stfldrung unten im ^Inpange gegeben with. 5luf Jaf. XI fepen 
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Sic bic auSgcbilbeten SReprdfcntantcn Bon fe<b3 Bctfdiiebcncn Srcb8« 
orbnungen, .einen 33iattfu§er (Limnetis, Ac), ein?n iRanfenftcbS 
(Lepas, Dc), einen 2Burjclfrcb? (Sacculina, ^ig- Ec), einen !)iu« 
berfrebS (Cyclops, ^^ig- Be), eine J^if^IauS (Lernaeocera, ^ig. Cc) 
unb enblid) eine bod) ovganijirte ©avnele (Peneus, ^ig. Fc). Diefe 
(eibS ^rcbfe weidjcn in ber ganjen .ftotpevionn, in ber 3<^bl ‘Bil» 
bung ber ©eine u. [. to. , wic 6ie feben , febr flavf oon einanbev ab. 
SBenn Sie bagegen bie au8 bem (Si gefcbliipften frubefien ^ngcnbforj 
men ober ..Siaupliug" biefev feeb? oerfebicbenen .^rebfe betrndtten, bic 
anf laf. X mit entfpvcibenben ©u(bftnbcn bejeiebnet fmb (i^-ig. An 
— Eu) , fo toerben Sic buv^ bic gvo§c Ucbeveinfiimmnng biefer (eg^ 
teren uberraf^t fein. T'ic ocvf(biebencn 91aubliug=5ot'ntti jf'te't ffcb^ 
Drbnungcn unterfebciben [icb niebt fidrfcT , loie ettoa feib^ ocvfd)icbcne 
„gutc Specie?" einer (battling. SBir fonnen babev mit Sicberbeit 
auf eine gemcinfame 3lb)lammung adcr jenev Drbnungcn oon cinem 
gemeinfamen Urfrcbfc fd)(ie§en, ber bem bcutigen 'Jianpliii? im iBc» 
fentlid)en gleicb gebilbet loar. 

2Bic man fob ungcfdbr bie Slbflammung ber auf S. 488 aufgc=’ 
idbiten 20 feuitacecn=Drbnungcn oon ber gemeinfamen Stammform 
be? iRaupiiu? gegemodrtig oorftcllen fann, icigt 3bncn ber gcgenuber= 
ficbenbe Stammbaum (S. 489). 3lu? ber urfpriinglitb al? felbftjtnn= 
bige (i)nttung ejiftirenben tdaupiiu? = fSorm boben ficb al? bioergente 
3tocigc na^ oerftbiebenen Oiicbtungcn bin bic fiinf iiegionen ber nic» 
beren S^rebfe enttoicfelt, loeicbe in ber nacbficbenben fojlcmatifcbcn 
Ueberfiebt ber Glaffc al? ©iicbertrebfe (Entomostraca) jufaim 
mcngcfa|t fmb. iJlbcr aucb bie bbbeve tJlbtbcilung ber ©anjcrfrcbfe 
(Malacostraca) bot an? ber gemeinfamen iJlaupliugform ibren Ur» 
fprung genommen. illod) bcutc bilbet bie fflcbalia eine unmittelbare 
Uebcrgang?form oon ben ‘fib^Hopoben ju ben Sebijopoben , b. b- iu 
ber Stammform bet iticldugigcn unb fbeiugigen ©anjertrebfe. 3*" 
bocb bot ft(b ber -Jiauplin? junddtd in cine anbere (iaroenform, bie 
fogenannte Zoea, umgctoanbclt , toclcbc cine \)ol)t ©cbeutung bcfibt. 
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bet 7 Segtoncn unb 20 Drbnungen bet trebfc obet (Srujlateen. 


cStgienett 

g)rtinitngen 


cSin 

ber 

bet 

'^amt bet 

^attungsname 

^tn^aceen 

^nt^acent 

g)rbitnneeti 

ofs '^etfpiel 


I. Entomostraca. flfcliere (Ltn^tttn 
ober ©ftcberftcbfc (otjnc cigcnttid^c Soea^^Sugcnbform). 


( 

1. Urirebfe 

1. 

Archicarides 

Nauplius 

I. Branohiopoda \ 

i 2. SBlattfilger 

2. 

Phyllopoda 

Limnotis 


3. ^aldaben 

3. 

Trilobita 

Paradoxides 

trebfe | 

1 4. Saffcrp^e 

4. 

Cladooera 

Daphnia 


, 5, 2«ufd^el!rcbfc 

5. 

Ostracoda 

Cypris 

11. Pectostraoa . 

1 6. Stanfenfrebfc 

6. 

Cirripedia 

Lepas 

^aftfrcbfc i 

' 7. SKutjeHtebfe 

7. 

Khizocephala 

Sacculina 

111. Copevoda 

9?nbctfiitif|c ! 
jficbfc 

j 8. ycuberfrebfe 

8. 

Eucopepoda 

Cyclops 

1 9. gijd^Idufe 

9. 

Siphonostoma 

Lernaeocera 

IV. Pantopoda 





@4)inntnltcbfe 

j 10. (©^innenfrcbfe 

10. 

Pycnogonida 

Nymphon 

V. Poeoilopoda 

, 11. ^fcilfd)n)dn5cr 

11. 

Xiphosura 

Limulus 

@ibilblrtbfe 

1 12 . 5RiefenIrebfc 

12. 

Gigantostraca 

Eurypterus 


n. Malacoatraca. (^tnfiacccn 

ober ^onscr!rcb{c (mit tt)al)rer 3*>eci=3ugcTtbform)* 


Yl, Podophthalma 

©tielituQtge 

^anaerfrebfe 


VIl#£driop]itlialma 

@i$aitgige 

^flnjcrlrtbfc 


13. 3oea=Srebfe 

13. Zoepoda 

Zoea 

14. @))oltfii6er 

14. Schizopoda 

Mysis 

15. SWaulffiget 

15. Stomatopoda 

Squilla 

16. Bebttfftfiei: 

16. Decapoda 

Peneus 

17. tuma=«rcB{e 

17. Cumacea 

Cuma 

18. globlvebfe 

18. Amphipoda 

Gammarus 

19. Seblfflger 

19. Laemodipoda 

Caprella 

20. affeln 

20. Isopoda 

Ouiscus 
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Brachyura 

• 

Anomura 

Macrura 

Decapoda 


Isopoda 


Laemodipoda 


Amphipoda 


Stomatopoda 


Cumacoa 

Edriophthalma 


Schizopoda 

Podophthalma 


Zoepoda 

MalacoBtraoa 


Gigantostraca 

I Xiphosura 


Poecilopoda 


Rhizoccphala 

Siphonostoma 

Zoca 1 


Cirripodia 

PectOBtraca 


I Ncbalia 

Belinura | 

Trilobita I 


Eucopepoda 

Copepoda 

I Ostra- 


Pycnogonida 

Pantopoda 


Cladocera | Phyllopoda 



Branchiopoda 



BTaupliuB 

ArcMcarideB 

Coelomati 

Gastraea 
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©tcmtmkum bet Siebfe. 


XIY- 


I)iefe fcltfame Zoea ^at JBa^rfd^cinti<^) iuna4)fi bet Dtbnung 
bet ®i)altfO§cr ober ©(^ijopoben (Mysis etc.) ben Urfprung gcgcben, 
»ct(^)e nod) |)cutigcn 2 agc 8 burcb bic 9lebalien unmittelbar mit ben 
Slattfu§em ober *pi)i)llopoben 5 ufammenl)cingen. ®iefe le^teren abet 
jleben oon alien (ebenben ^tebfen bet urfptungli(^en ©tammfovm bc 8 
OlaupliuS am ndc^fien. Slug ben @pnltfu§ern ^aben ft(b alg jmei bi* 
oergente na(| oerf^iebenen Oli^tungen ^in bie fKeldugigcn 

unb bie fi^dugigen iponjerfrebfe ober SDialotofitafen entmidelt, bie 
erfleren bur(| bie ©arneelen (Peneus etc.), bie le^teren burc^) bie 
maceen (Cuma etc.) nod) beutc mit ben Scbijopoben iufommenl)dn= 
gcnb. 3 u ben ©tieldugigen get) 6 rt bet ^b'pf^tbg , bet .^ummet unb 
bic iibtigen ^angfi^mdnjc obet IDJotruten, aug benen fu^ ctjl fpdtcr 
in bet ^rcibejeit buttb Otiid'bilbung beg S(btt)nnjeg bie furj[d)mdn» 
jigen ^rabben obet 0 ra^t)utcn cntvoicfclt baben. ®ie ©i^dugigen 
ftjalten fu^ in bic bciben bet ^lo^frebfe ( 2 lm).il;ipobcn) unb 

bet Slffeln Qfopoben) , 511 »el 4 )cn le^teren un[cre gemeine SWaueraffel 
unb Relletaffel gel)btt. 

I)ie jmeitc .^aujptclaffe bet ®liebcttt)ietc, bic Jtad)eoten ober 
bic luftatl;mcnbcn Itad)een!etfc (bie ®))innen, Iaufenbfu§ct unb 
fectcn) finb jebcnfallg crft im Slnfaug bet ))aldolitl)ifd)cn 3 cil- 
2 lbfc()lu§ beg ard)olitl)if(^cn 3 cilt<iumg entftanben, meil allc biefe 
Jbiere (im diegenfa^ ju ben meifl mafferbcmobncnben fircbfen) ur» 
fpriinglicb Canbbewobnct fmb. Dffcnbar fbnneu fuf) biefe 8 uftatt)met 
crft entmirfelt l)aben , alg nac^ 'JBetflu^ bet filurifc^en 3 ® tt bag 8 anb= 
leben begann. Da nun abet fofftlc Dtcfte oon ®pumen unb 3 nfcctcn 
bcreitg in ben 0 teinfot)lenfc^ic^tcn gefunbcn merben, fo tonnen mit 
jiemlid) gcnau ben 3 fitt>untt il)rcr (Snt(tcl)ung feftflellen. (Sg mu§ 
bie (Sntwicfclung bet crflen Sra<^ecntetfc aug fiemenatl)mcnben 3 oea» 
ftebfen ober aug SIButmcrn 5 Wif(f)cn bag (Snbc bet Silurjeit unb ben 
Seginn bet 0 teinfot)lenjcit fallen, alfo in bic beoonifc^e i^criobe. 

Die (Sntftel)ung bet Irac^ieatcn b^t turjli^) ©egenbaur butd) 
einc gcijltcicbe .^i)potbcfe ju ettldren ocrfu^t , in feinen auggcjei^ine* 
ten ..©tunbjugen bet oetglei 4 )cnben Slnatomie" ^). Dag Sta^ecn* 
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f^jiem obct Suftro^renf^jlem unb bie bur(^ baffetbc bebingten aWobift* 
totionen bejp Organifation jci(^)nen bie JaufenbfuSer unb 

®pinncn fo fct)x toot ben ubrigcn Sl)ieven au8 , ba§ bie ®OT|ieUung 
non feiner erjien (Sntfte^ung ber ®()^(ogenie feine gcringcn ®(|tt)ierig« 
teiten bcreitet. ®a(|) ©egcnbaurg 9lnfict)t jie^cn ber gemeinfamen 
6tammform bet Jra^eatcn unter alien je^t lebcnbcn Srac^eenferfen 
bie Urfliigler ober 2lr(|ipteren am no^|ien. I)iefc ^nfecten, p 
bencn namcntli^ bie jartcn 6intag8flicgcn (C^^jb^tnercn) unb bie flin* 
fen SBafferjungfern (2ibel(cn) gcl)oren , befi^un in ibrer crften 3 u 9 «nb 
al8 Sawcn jum 2beil du§ere !lvad)cenficmen, mclcbc in ©eflalt 
oon binttfbrmigcn obct (pinfclfbtmigcn 2lnl)dngcn in jwci iHeibcn auf 
bet Utucfenfcitc bc§ 2cibc8 fijicn. 2lcbnlicf)c blnttfbrmigc obct pin[et» 
fbtmigc Dtgane trcffcn wit al8 ecbtc SBafferntbinunggorgane obet Kit» 
men bei oiclen Krebfen unb SHingcIwurmctn (SHnnelibcn) an, unb jwot 
bei ben Icbteren al8 wirfliebe Diucfcnglicbmaben. SBabtf^cinlicb fmb 
bie „2:ta4)ccnficmcn“, mclcbc wit bei bon 2at»en non oiclen lltpgletn 
antreffen, alS folcbc „9lu(fcn»Rjttcmitdtcn" p bcuten unb au8 
ben entfpccbcnbcn Slnbdngcn oon 2lnncliben obct oicllcicbt au(b non 
Idngjf au8ge(fotbcncn Cftujiacccn witflicb entfianben. 9lu? bet Sltb* 
mung but^ ^Jra^ccnficmcn" b«t fid) fpdtcr bie gcwobnli(be 
2.tn^ccn»5ltbmung bet Itacbeaten beroorgcbiibct. Die Jracbeenfiemen 
felbft abet jinb tbeilmcife ocrloren gegangen, tbcilweife p ben 
geln bet Jnffcloi umgebilbet morben. ©dnjlid) ocrloren gegangen 
fmb fie in ben bciben (Uaffen bet Spinnen unb Jnufenbfu§ct. !3)iefe 
fmb bemgemdb aid rucfgebilbete ober eigentbumlicb entwicfcltc ®eiten= 
jweige bet 3iif«ttenclaffe aufpfaifen , wcl^e ficb f^on friibjeitig oon 
bet gemcin[amcn 3nfecten'6tammgtuppe abgcjwcigt bnben, unb pat 
bie Spinnen friibet al§ bie Jaufcnbfu|ct. Db jene gemeinfame 
©tammfotm allet iracbeaten , bie xi) in bet generellen SWotpbologie 
al8 aprotracbeata bejeiebnet bobe, ficb bircct au8 eibtcn SRingeU 
mutmetn obct jund^fi au8 Zoea-fdrmigen firufiaccen („3oepoben'', 
0. 489) entwidclt but, bad with fp fpdterbin wabrfcbeinlitb nocb 
burib genauete (Stfenntnib unb ^ctglci^ung bet Dntogenefe bet 2ta» 
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d^atcn , fiiujlotefn unb Slnnefiben fefl^ellen laffen. Sluf jcbcn gaU 
tfi bicffim^ef bcr2:rac^eaten cben (o wic ber 6ruj!accen in ber®im)l|)C 
bet 6oe(omatcn=iZBunner ju fu(^en. 

Die c(|ten ®^)inncn (Arachnida) ftnb burd) ben SKangcl bet 
unb bur(^) Diet SBctnpaarc non ben Snfettcn unterf^icbcn. 2Bie 
jeboc^) bie Scor^iionfpinnen unb bic ®ci§elfcorpione bentli(^ jeigen, finb 
eigentlic^ au(|) bci i^nen, wic bci ben 3tt[«tten, nut brei e^te 93cin» 
^)a(ire oor^onben. ®a8 f^einbare oierte Scin) 3 aar bet ©pinnen (ba8 
norberfic) ip ciftentlip) cin ^iefcrpaar. Untcr ben ^eutc nop) lcbcn» 
ben ©pinnen giebt c§ eine fteinc @rupi?c, n)elp)e n)ot)rfp)einIic^ bet 
geineinfamen ©tammfotm bet ganjen (£laffe febr na^e Pept. S)a8 ip 
bie Drbnung bet Scorpionfpinnen obcr ©olifugen (Solpuga, 
Galeodes), non bet meptere grope, wegen ipreS giftigen ©i^eS fcpr 
gefiircptete 2lrten in Slfrifa unb 5lpen leben. I)er Sorper bepept pier, 
Wic wir c§ bci bem gcmeinfamcn ©tammoater ber Srnp)eatcn oorauS^ 
fepcn mupen, qu8 brei getrcnnten 5lbfp)nitten , cinem Sopfe , wcipier 
meprerc ^ieferpaare trdgt, eincr ©rup, an beren brei iPingen brei 
©einpaart bcfepigt pnb, unb cinem oielgliebcrigcn J^interlcibc. 
ber ©licbcrung be? SeibeS Pepen bcmnnp) bie ©olifugen eigcntlip) ben 
3nfccten ndpcr, a(§ ben iibrigen ©pinncn. 2lu8 ben beoonif(pcn 
Urfpinnen, welcpe ben peutigen ©olifugen nape oerwonbt warcn, 
paben pp) waprfpieinlip) al? brei bioergente 3l®ci9c bic ©trcdfpinnen, 
©pmeibcrfpinncn unb IRunbfpinnen entwidelt. (©. 495.) 

!5)ic ©trcdfpinnen (Arthrogastres) erfp)einen al8 bie ciltcrcn 
unb urfprunglip)crcn f^ormen, bci bcnen fip) bie frupere 8cibc8gtiebc<= 
rung beffcr erpalten pat , al8 bei ben Ptunbfpinnen. 2)ic Wi^tigPen 
f^ormen biefer UntcrclaPe pnb bie ©torpionc, welp)c burp) bic 
©prpnibcn obcr ©eipelfcorpione mit ben ©olifugen oerbunben Werben. 
5118 ein riidgebilbeter ©eitenjweig erfp)cincn bic fleincn ©up)crfcoT= 
pione, we(p)e unferc ©ibliotpefcn unb ^erbarien bewopnen. 3n ber 
PHittc jwifp)cn ben ©torpionen unb ben SRunbfpinnen pepen bic long* 
bcinigen ©(pneiberfpinnen (Opiliones), wel(pc oiet(eip)t au8 cinem 
befonberen Pf * ©olifugen entpanben pnb. 5Die*Pptnogoni* 
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ben ober ®|)inncnfrebfe «nb bic 2ltfti8fen ober Sfirwurmcr, twelve 
man 9cwot)nli(^) no^ je|t unter ben S^jinnen ouffiifirt, ftnb non 
biefer Slaffe ganj ou8juf^lic|cn.. Die crficrcn fmb unter bie Sru« 
ftaceen, bie le^teren unter bie (SUeberWurmer ju jietlen. 

iBerfteinerte iHeftc non Streeffpinnen finben ft(^) bereitS in ber 
©teinfopte. 2)a9egen fommt bie jtneite UnterctaiTc ber 5S[roc^)niben, 
bie SRunbfpinnen (Spliaerogastres) , nerfteinert juerfl im 
alfo fe^r niel fpdter, nor. ®ie paben au8 einem 
lifugen babur^ entmirfett, ba§ bie 8eibe8ringe me^r ober meniger 
mit einanber nerfc^moljen. 93ei ben eigentli^en SBeberfpinnen 
(Araneae), tt)el(^)e roir wegen i^rer feinen SBebefiiinfte bewunbern, 
ge^t bie 33er[d)meljung ber SJtumpfglieber ober aWetomeren fo tneit, 
ba§ ber SRumpf nur nod) nu8 jmei ©tuden beftept, einer .topfbruft, 
tt)eld)e bie liefer unb bie nier Seinpaore trdgt , unb einem anf)ang8» 
(ofen .f»interleib. an »el(^)em bie ©pinnmnrjen fi^en. SBei ben 2)lil« 
ben (Acarida), tnel^e tt)at)rf<^einli^ au8 einem nertiimmerten 
©eitenjmeige ber 2Beberfpinnen burd) ^ntartung (inSbefonbere burc^ 
©c^maroperleben) entftanben (tnb, nerf(^meljen fogar no^ biefe beiben 
iRumpfftude mit einanber ju einer ungeglieberten SDtaffe. 

2)ie Glaffe berSaufenbfu^er (Myriapoda), bie fteinfte unb 
formendrmfte unter ben nier 9lrtf)ropobenclaj’fen, jei^net fic^ bur^ 
ben fel)r nerldngerten iJeib ou8, welcper einem geglieberten 9tingel= 
murme fepr d^nlic^ ift unb oft mef)r o(8 l)unbert Seinpoare trdgt. 
9lber ou(f) fte pat ft^ urfpriingli^ au8 einer fed)8beinigen Iracpeaten- 
form entmidett, tnie bie inbinibuelle Gntwidelung ber Soufenbfuper 
tm Sie beutli(p beweifl. 3pre Smbrponen paben suerjl nur brei 
Seinpaare , gteicp ben eipten 3nfecten , unb erjl fpdter fno8pen ©tiid 
fiir ©tud bie folgenben Seinpaare ou8 ben mu(pernben .f>interleib8« 
ringen pernor. ®on ben beiben Drbnungen ber laufenbfuper (n)el(!pc 
bei un8 unter Saumrinben, im SDtofe u. f. in. leben), paben ficp mapr« 
f^einli^ bie runben Doppelfuper (Diplopoda) erft fpdter duS ben 
dlteren platten Sinfaepfupern (Chilopoda) entmidett, inbem jc 
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J))Dttnatifd)e liebrrftdjt 

bcv 3 fitaffcn unb 17 Drbnungen bet Ivad)cotcn. 


XTX, 


ffofTen 

bet 

"^raefieaten 

'giiifercfafTen 

bet 

^racijedeit 

g)rbnttngcti 

bet 

%ta($eaten 

|n)ci ^atfujifls- 
namen ar$ 
"gSeiftiiefe 


' 

1. 0cor))ionfpinnen 
Solifugae 

i Solpuga 

1 Galeodes 


I 

0trcdfpinnen ’ 
Arthroyastres 

2. ©ctgelfcorjDione 
Phrynida 

IPhrynus 
f Thelyphonus 

I. 

8^iiineit 

Arachnida 

3. 0cor))ionc ; 

Scorpioda i 

4» SI3ud)erfcor;)tone 

Pseudoscorpioda 

( Scorpio 
fButhus 

(Obisium 
) Chelifer 


5. 0^neiberfbinnen , 
Opilionida ' 

i Phalangium 
r Opilio 


11. 1 
^lunbfpinnen j 

Sphaerogastres I 

r 6. SSeberfptnncn 

1 Araneae 

1 7. muun ! 

1 Acarida ' 

j Epeira 
f Mygale 
j Sarcoptes 
rDemodex 

II. 1 

XflHfcubfiijjcr ^ 

Myriapoda 

/III. ^iufac^fugcr , 
1 Chilopoda 

/ 8. (Sinfodbfuger 

1 Chilopoda 

(Scolopendra 
f Geophilus 

1 IV. 2)oppelfii6er 
* IHplopoda 

1 9. 3)oppeIfuBer 

1 Diplopoda 

( Julus 

f Polydesnius 



to. Urpgier 

Arohiptera ' 

1 Ephemera 
rLibelluIa 


V. 

11. 9'ie^pgler I 

Neuroptera ( 

1 Hemerobius 
Iphrygaiiea 

m. 

^nfccten 

Insecta 

obev 

Hexapoda 

^auenie = 

fecten 

Mahticantia 

12 . ©rabfliigler | 

Orthoptera ^ 

13. tdfer j 

Coleoptera ^ 

jLocusta 
^ Forficula 
[Cicindela 
^Melolontha 

VI. 

14. §autpg(er j 

Hymenoptera j 

'15. ^olbpgler j 

Hemiptera ' 

[Apis 

'Formica 

Aphis 

Cimex 


©ougenbe 
f ecteu 

Suyentia 

1 6. gliegen 1 

Diptera 1 

17. @d)mettei1mgc ( 

Lepidoptera i 

\ Culex 
*Musca 

Bombyx 

Papilio 
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©(^mettetlinge 

Lepidoptera 


3mmen 

Hymenoptera 


heifer 

Coleoptera 


^rab^uglci* 

Orthoptera 


glkgen 

Diptera 


i)fie|5flugler 

Neuroptera 


Urpilglcr 

Arcliiptera 


@cor|)ione 

Scorpioda 


0df)neil)erf^innen 

Opiliones 


I 


SUiitbcu 

Acaiida 


SSebcrfpitinen 

Araiieae 


SBild^erfcorpionc 

Pseudoscorpioda 


0ei6elfcorvione 

Phiynida 


©cot^jionfpinnen 

Solifupae 

0 piuucit 

Arachnida 


Onfcctcn 

Insecta 


0tammuifecten 

Protracheata 

Coelomati 

1 

Gastraea 


^atbflugter 

Hemiptera 


2)oppelfiiBer 

Diplopoda 


(Sinfad^fiiBer 

Chilopoda 

Xaufcubfii^ct 

Myriapoda 




496 Kottfettbffiger (9»^ri(H)0ben). Snfectot (^e|(H)ob«t). XIX. 

jtwei (Ringe be? 8eibe8 paartucife mit tinanbcr bcrf^moljcn. Son 
ben (El^ilopoben flnben fofitle 9lepe jucrft im 

2)ie brittc unb (c^tc Klaffe untet ben trac^icenot^mcnben Slrt^ro* 
\3oben ift bic bcr 3nfetten (Insecta obet Hexapoda), bie urnfang- 
rcic()f}e non ollen S^ierclaffcn , unb nocbfi berjenigcn bcr ®dugett)icre 
auc() bie inicbtigfle non alien. Svo|ibem bie 3nfeclen eine gro^ere 
SDIannidifaltigfcit non ©attungen unb 8lrten entwiefein , oI8 bie ubrt« 
gen Jf)iere jufaminengenommen, ftnb ba8 alleS bo(| im ®runbe nut 
oberfld^lic^c SOariationen eineS einjigen Sl)ema§, mel^eS in feinen 
mefentlic^cn S^arafteren ft(| ganj bejlfinbig erplt. 93ei ollen 3”^ 
fecten jtnb bie btei Slbf^nitte be8 SHumpfeS, Ropf, 33rufl unb ^intet* 
(cib beutlic^i getrennt. ®cr ^interleib ober bo8 Slbbomen trdgt, 
mie bei ben ®pinncn. gar feinc geglieberten Sln^dnge. ®et mittlere 
5lbfd)nitt, bie 23ruft ober ber Sborof, trdgt auf bet S8aud[)feite bie 
brei SSeinpaare, auf ber SRMenfeite urfprungli(f) jmei 
paare. ^reilict) finb bei fel)r nielen 3nfecten eineS ober beibe fjliigel^ 
paare nerfummert, ober felbft ganj nerfepwunben. 2tllein bie net* 
gleitpenbe 3lnatomie ber 3nfftten jeigt un8 beutli^, ba§ biefer SWonget 
erft na(btrdglict) but^ SBerfummerung bcr entftanben ifi, unb 
ba§ nlle jc^t (ebenben ^nfecten non einem gemcinfamen ®tamm» 
infect abftammen, tneicbe? brei Seinpaarc unb jtnei f^lugelpaarc be* 
fa§ (nergl. ®. 256). Diefe vnetepe bie Jnfecten fo auffol* 

lenb nor ben ubrigen ®(iebfu§crn ougjeie^nen, entilanben, tnic f(^on 
norljer gejeigt murbe, maprf^cinlicp au8 ben Sraepeenfiemen, tnel^e 
mir no(^ beute an ben im Staffer lebenben Sarnen bet ®intag8fliegen 
(Ephemera) beobaebten. 

I)er topf ber 3nfecten trdgt ollgemein au|er ben 9lugen ein 
ipaar geglieberte f^ublbbrner ober 2lntennen, unb ou§erbcm ouf feber 
<$tite be? SUlunbe? brei liefer. 3)icfe brei ^ieferpaare, obgleicp 
bei alien ^nfeeten au? berfelbcn urfprungli(ben ®runblage entftan* 
ben, nerf(biebcnartigc Slnpaffung bei ben nerfebiebe* 

nen Drbnungen ju bb<bP manni^faltigen unb merfmurbigen f^nrmen 
umgebilbet, fo ba§ man jte bttuptfd^li<b pr Unterf*eibung unb 
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(S^araftcriftif ber ■^amjtabt^eilitngcn ber Glaffc wcrtoenbet. 3w*'a(^)fl 
fann man*al8 jwei ^au^jtabt^eilungcn Jnfecten mit faucnbcn 
SWunbtl)eilcn (Masticantia) unb mit faugenbcn ?Wunb’ 

wcrfjcugcn (Sugentia) untevi’c|)eibcn. 33ei gcnaucver SBetrai^tuug 
fann man no(^ f^drfcr jebc bicfer bcibcn 5lbtt;eilungen in jWei 
Untevgrui-tpen ncvtijeilcn. Unter ben fauinfecten ober SWnfticantien 
fonnen mir bie bci^enben unb bie led'enbcn unterf(|ciben. 3*i 
33ei§enbcn (Mordentia) get)bven bie dttc|ten unb urfpvungli^ften 
Jnfecten , bie niev Dvbnungen bev Urpiigler, SRe^fliiglcr, ®rnbflugler 
unb ^dfcY. S)ic 2c(fcnbcn (Lambentia) TOevben blo^ buid) bie 
eine Drbnung bet ^mutpgter gebitbet. Unter ben Sauginfecten 
ober Sugentien fonnen mit bie beiben @ru)3^ien ber fle^enben unb 
f(|»lurfenbcn unterfd)eibeu. 3u 6te(i)enben (Pungcntia) ge= 
^bren bie beiben Drbnungen ber ^albflugler unb U* 

©c^liirfenbcn (Sorbentia) blo§ bie ©^metterlinge. 

J^en dlteften Jnfecten, mel(J)e bie <$tammformcn ber giinjen 
tSlaffc (unb [omit maljrfAeinlid) aud) alter Ira^eaten) entl;alten, 
ftel)en non ben l)eute no(^ lebenben Jnfccten am ndcbftcn bie beilcn* 
ben. unb amnr bie Drbnung ber Urfliiglcr (Archiptera ober Pseudo- 
neuroptcra). I'al^in geljbren oor alien bie 6intag§fliegcn (Ephe- 
mera), bcren im SBnffer lebenbe 2ar»en un8 mal;rf(beinlich nocb tjeutc 
in il)ren Jra^eenficmen bie Drganc jeigen, nu8 bcnen bie 3nfftten» 
fliiget entjianben. J^erner geboren in biefe Drbnung bie befannten 
SBafferjungfern ober Sibcllen, bie fliigellofen 3*itfcrgcijte (Lepisma) 
unb ©pringfcbwdnje (Collcmbola), bie IBlafenfuber (Physopoda), unb 
bie gefur^teten Sermitcn, non benen ftd) oerfteinerte SRefte fcbon in 
ber ®teinfol)lc finben. Unmittelbar b«t fnb mal)rfcbeinlicb aud ben 
Urfliiglern bie Drbnung ber Htcfifluglcr (Neuroptera) entmidelt, 
mcl^e ft^ con ibnen mefentlid) nur bur(b bie oollfommene 3?crmanb» 
lung untcrf(btiben. geboren babin bie ^torfliegen (Planipennia), 
bie S^oiictterlingdfliegen (Phryganida), unb bie p(bcrflugter 
(Strepsiptera). ^offtle Snffctcn, melcbe ben Uebergang non ben 

^actfcl, S'Jatiirt. ©d^b|)funo50cfci). 6. SlufJ. 32 
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Urftiigicrn (Sibcflcn) ju ben SKe^fluglern (Sioliben) nermitteln, fommen 
f^on in bet ©teinfo^^le nor (Dictyophlebia). 

2 lu 8 cincnt anberen S^eigc bet Urflugler ftat jici) bur^ Xliffc* 
Tcnjivung bet beiben fd)on frubjeitig btc Drbnung bet 

©rabfiugler (Orthoptera) cntwictelt. ®iefe Slbtljeilung befie|)t 
au8 bet fotmcnreic^en ©vuppe bet S^aben, .§>eufcf)re(fcn, ©rtjUen 
n. f. w. (Ulonata), unb nu? bet fleinen ®ruppe bet befannten 
tourmer (Labidura), weli^c bur^ bie .tneif^ange am {)interen .^brper* 
enbe au89ejeid)net ftnb. ®omol)t non 6^nben aI8 non ©rpflen 
unb .f'teuf^retfen fennt man Kerfteinernngen au8 bet ©teinfo^Ic. 

9 lud) bie nierte Dtbnung bet bei^enben ^nfecten, bie bet .tdfer 
(Colcoptera), fommt bereiiS in bet 6teinfo[)le netfieineti nor. 'I>iefe 
au§etotbentli(^ umfangrcic^c Dtbnung, bet benorjugte 5 iebling bet 
^nfectenlieb^ber unb ©ammler, jeigt am beutli(^fien non alien, 
welcfje unenbli^e ^ormenmannid^faltigfeit fid; bnti^ Slnpaffung an 
neti^iebene i*eben8oetl)dltniiie du^etlicl) cntmideln tann, obne ba^ 
be8l)alb bet innete 33 au unb bie ®tunbfotm be8 .^otpetS itgenbmie 
vnefentlid) umgebilbet roirb. SEBal)tfcbeinli^ boben fid) bie .tdfet nu8 
einem ©tabfiugler entwicfelt, non benen fte fid) \nefent< 

lid) nut bur^ i^te nodtommene Sertnanblung unterfd)eiben. 

Sin biefe niet Dtbnungen bet beibcnben Jnffcten [(blie§t ft^ nun 
jundd)fi bie eine Dtbnung bet le den ben 3 n fee ten an, bie inter* 
effonte ®tuppe bet^tnmen obet .f'tiutfliigl^^ (Hyinenoptera). 
2)al;in gel;oten biefenigen Jnfccten, mel^e fid) bitti^ ibte entmidelten 
(f ulturjuftdnbe , butib i^te meitgebenbe Slrbeitgtbeilung, ©emeinbe* 
bilbung unb ©taatenbilbung 511 bemunbetunggmutbiget .f)fif)e be8 
®eifte8leben8 , bet intellectuellen Setnollfommnung unb bet 6f)ataf* 
tetfiarfe etboben baben unb baburcb niebt nllein bie meiften SIBitbel* 
lofen, fonbetn ubetbaupt bie meiften iibertreffen. finb ba8 
not alien bie Slmeifen unb bie Bienen , fobann bie iffieSpen , 33 latt* 
tne8pen, J^oljtneSpen , ®(blupfine8pen , ®alltne8pen u. f. tn. ®ie 
fommen juetft nerfieinett im gtoberet SWenge jebod) etft 
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in ben Jertinvfd)i^ten. 2i?n^rfd)cin(i($ ^aben fi(^) bie .^autfliiftler (iu8 
einem B^cige cntwebev bev Uvflufltcr obcr bet SRc^Pufllev cntnjidcit. 

Son ben beibcn Drbmingen ber ftedjenben 
^emipteren unb !J)iptcten, ijl bie dUeve biejenifle ber ^albflufller 
(Hcmiptera), and) Sdjnobelferfe (Rbynchota) genannt. J'at)in 
fleboten bie brei Unterorbminflen ber Sfattldufe (Hoinoptera), 
ber SBnnjen (Hetcroptcra), unb ber i*dufe (Pediculina). Son 
erficven bciben fiiibcn fid) foffile Oiefte fd)on iin 3lber fibon 

ini pevnufd)en Spfiem fomnit cin mevfiinivbiip'S Jnfcct nor (Euge- 
rcon), ivei^cS auf bie Sbftainmung bet .f'leniiptcven oon ben Seuto* 
ptetcn l)injubeuten fcbcint. S?al)vfd)tinlid) finb oon ben brei Unterotb^ 
nunpen bev .f^einiptcven bie dltcftcn bie .b'onioptcven, ju bcncn au§er 
ben eigentliiben Slnttldufen nud) no^ bie Sdiilblnufe, bie Stattfl6l)e 
unb bie Bi'pcn ober (ticabcn gc()dven. 2lu« jivci ocrfdiiebcnen 
gen bev .C'oinoptcrcn txtevbcn fid) bie I'diife bind) ivcitgebenbe 6ntnr* 
tung (oovjuglicb Seviufl ber B'liifltl)- bie Snnsen bngcgcn burd) Set* 
oollfonnunung (Sonbcrung ber beiben entroidelt boben. 

"Pie jlocitc Drbnung ber fied)enbcn bie f^litgcn ober 

Btoeifliigler (Diptera) finben fid> iwnr nudi fd)on im ber* 
ftcinert neben ben .f''albfluglern oor; ollein biefelben baben fi^ bo^b 
niabvfcbeinlid) erfi nnd)tv(igli(b au8 ben .fiemipteren burd) Oliicfbilbung 
ber .ftintcrfliigel entoid'clt. Sur bie Sorbcrfliigel finb bci ben S)i» 
pteren oollftnnbig geblieben. !Pic .f’tauptmnffe bicfer Drbnung bilben 
bie langgefiredten Siiicfcn (Nomoccra) unb bie gebrnngenen eigent= 
li^en (^-liegen (Brachycera), oon benen bie erftercn loobi alter finb. 
Iioi^ finben fid) oon Scibcn fd)on 3ic|lc iin Jura oor. X'urib 5)ege= 
neration in f^olge oon ‘f.tnrnfitiSmuS bt>ben fid) au8 ibnen ioabvfcbein* 
licb bie beibcn fleinen BJruppen ber puppengebdrenben Saudfliegen 
(Pupipara) unb ber fpringcnbeii B'lbbc (Aphaniptera) entwidelt. 

Siie a^te unb le^te Bnfectenorbnung, unb jugleicb bie einjige mit 
toirfli^ fcblurfenben Stunbtbeilen finb bie S^metterlinge 
(Lepidoptera). T'iefc Drbnung erfibeint in mebreren niorpboIogi« 
f(ben Sesiebungcn a(8 bie oollfoniinenite 3lbtbeilung ber Snfecten unb 



500 @tantttt6(mitt itnb bet Snffctftt. XIX. 

^)at fi(| bctngemaf a«($ erfi am fp&teficn entmiiJett. SWan fennt 
namti^ »on bicfcr Drbnung Serjicincvungen nut au8 bet Icrtiorjeit, 
mcibrcnb bic brci worbcrgebenben Drbnungcn big jum Sum, bie tier 
bet^enbcn Drbnungen bagcgcn fogar big jur Steinfo^Ic binaufrci^en. 
3Me na^e iBermanbtf^jaft cinigcr SJJotten (Tineae) unb Sulen (Noctuae) 
mit cinigen ®4)mcttcrling8fliegcn (Phryganida) ma(|)t eg wa^rftbein' 
li^, ba§ ft^ bie S^metterlinge aug biefcr ®ruppe, alfo aug bet 
Drbnung ber Syiefepgiet ober Dleuvoptereit entmicfeit ^oben. 

SBie ®ie fel;en, beftdtigt bic gonjc ®ef(^ic^te ber Jn* 

fecteiiclaffe unb wciter{)in au(^ bic ®ef(^icbte beg ganjcn 2lvtbro^3oben» 
fiammeg mefentlic^ bie gro§en @cfe|ie bet !I)ifferenjivung unb SBcr= 
uoUtommnung , mel^c mit nac^ 3)armin’g ®e(ectiongtl)eorie n(g 
bie not^menbigen i^olgcn ber naturli(^en 3u^tung ancrfennen muffen. 
S)er ganje formenrci(|c ©tamm bcginnt in atd)o(it^if(i)er 3fit niit ber 
fiemcnntbmenben (Jlaffe ber .trebfc, unb jmar mit ben nieberften 
Urirebfen ober 5lrc^icnriben. Die ©cjialt biefcr Urtrebfe, bic fict) 
jebcnfnllg aug nicbercn SBurmern entmicfeitcn , ifl ung no(^ bcutc in 
ber gemeinfamcn ^ugenbform ber ncrf^icbcnen Krebfc , in bent mcrf< 
miirbigcn iRautJliug, anndbcrnb erbalten. Slug bcm 9lam.'(iug cnt= 
midelte fid) meiterl)in bie feltfame []oiia, bie gemeinfaine ^ugenbform 
oiler l)5l;eren ober ipanjerfrcbfe (Malacostraca) unb jugleid) uielleicbt 
begjenigcn, sucrfl burd) Jrocbeen Suft atl)menben 2lrt^rot)obcn , mel’ 
^er ber gemeinfomc ©tammvater oiler Sroifienten murbe. Diefer 
bcuonifcbe ©tomnmoter, ber jmifcben bem ©nbc ber ©ilurjeit unb 
bcm 23cginn ber ©teiufol)lcnjeit entflonben fein mu^, jlonb mal;r= 
f^einli^ non alien je^t no(| lebenben ^nfecten ben Urjluglern ober 
Slr^ipteren am ndct)flen. Slug it)m cntmidelte ft^ olg ^au^j^ 
flomm ber Dro^cotcn bic 2nff ttcnclnffe, non beren tiefcren ©tu= 
fen ficf) frul) 5 citig olg jmci bioergcnte 3wcigc bie ©i)innen unb 
Jaufenbfu§cr oblofien. 2?on ben ^nfecten ejiflirten longc 3eit 
Ijinbur^ nur bie oier bei^cnben Drbnungen, Urfliigler, Sle^ftiigler, 
®rabf(ugler unb .tdfer, non bencn bic er(lc mobrfi^einlid) bic ge= 
meinfomc ©tommform ber brei onberen ifl. 6rfl niel fpdter ent» 



XIX. 


(StammBaum unb bet Snfecttn. 


501 


widelteti ben bci^enben 3nfttttn, wel^c bie uvfflprungltc^)e 

gorm bet biei ^iefcrpaarc am rcinflcn bewo^rten, a(8 btei bioergente 
3 »ei 9 c bic letfenben, flecbenbcn unb [(blurfcnbcn jnfecten. ©te biefe 
Dtbnungcn in bet (Srbgefc^icbte auf einanber folgen, jeigt no^» 
ma(8 ubeTfid)tli^ bie na^fiel)enbe labelle. 


A. 

3nfcctcn 

mit 

laucnben 

9)lunbtbelttn 

Masticantia 


I. ^Beifeenbe 
3 n f e c t e n 

Mordentia 


II. l^cctenbe 
3 u f e c t e n 

Lambentia 
III. 0ted)enbe 


3u jecteu 

PiuKjentia 


3!nfecten 1 
mit ; 

fttuflenben ) iv ©d)nir = 
a»UBbtI)ctIenh,„j,e3nfectenj 

Sugentia I I 


. Urflilgler 

Archiptera 
, ^Jic^pcjter 
Ncuroptera 

. ©rabpgter 

Orthoptera 
. itdfer 
Coleoptera 

. §autflunlct 

llymcnoptera 

.^aCbpgler 

Ilcmiptcra 
. gliecjen 
Diptcra 

. ^djittctterlinge 

Lepidoptera 


i M. I. 
I A. A. 

j M C. 
I A. A. 
1 M. 1 
1 A. n 
j M. C. 
f A 1). 

j M V 
i A A 

i M 1. 

I A. A. 


,M C 
I A I), j 



Suerft 
beefteincit 
in bet 
eteinlobte 


3««ft 
necftcinect 
im 3ura 


3««ft 
beefteiuett 
im Sertiiit 


anmerfung: 8ei ben aebt fin?etncn Drbnungen ber 3nferten ift iiUflWd) 
bee Uuterfdjieb in ber aiietamorgiiofe ober sKerromibiung nnb in ber gtllgctbiibung 
burd) folgenbc S3ud)ftoben augegeben; M. l. = UimoUftonbige SKetaniorb|o(e. 
M. c = iBoaftiinbige aiJetomoiptjofe (Sergl. @en. atorpt). n, 0. xcix). A. A. 
= ©ien^artige glflgel (Sorber- unb ^>iutcrpgcl im SSau unb ©elnebe niii^t ober 
nur menig oerpieben). A l>. = Ungleid)artigc i^tilgel (SSorber= unb §inter» 
pgel burd^ ftarte S5)iffereujirung im Sou unb ©elnebe je^r Berpieben). 



3ttianjt9|!er !Dortrag. 

^taitinibauiit unb be^ ^^terrct^^. 

111. SBkbelt^ieie. 


2)ie 0djo)3fung§ur!unbcn bet Sffiirbelt^icre (SScrgieic^cubc ^Inatoniif, (Smbvtjo- 
tocjie iinb ^>atciontoIo(jie). uatiirlid^e @t)fteni bcr 3Birbelt^iere. ^ic Diet 

(Slaffen ber S©irbeltl)ierc Don Sinne itnb l^ainarcf. S?ernie^run(| berfetben ouf ad^t 
(Sloffen. ^^aiijitdaffe bet 9^ot)r^crjen obcr 0d^dbet(ofen ($?an 5 cttl)iere). 8(ut8Der= 
tnanbtfc^aft ber 0d)dbcllofen niit ben 9}iantelt^ieren. Uebereinftunmnng in ber 
embitjonalen (Sutmicfelung be« 5lm))l)ioju§ unb ber ^^^cibien. Urf^ruug beS 
SSirbcU^ierftammcS au^ ber 32i3urmergru)3pe. §auptc(affe ber Unpaarnafen ober 
Slunbmduter (3ngcr unb Sampreten). §auptcloffe ber ^nanmieu ober HnmioU' 
lofcn. gifrifie (Urfifrf)e, 0d^me4fifd)e, ^nod^enfifdie). ^urdbfifd)e ober ^ipneuftcn. 
0eebraci^en ober §alifaurier, ?urd|e ober Imp^ibien (^]3an^erlurd^c , 9^adttnrd)e). 
^auptclaffe ber 5lmniont^iere ober Imnioten. ^leptitien (0tammrepti(ien, (Sibed^- 
fen, 0(f)lQngcu, (Srocobite, 0(l)ilbfr5ten, glugreptilien, 2)rad)en, 0d)nabelreptiIien)» 
^5gel (gieberfd^tndnjige, gdd^erfdjtndnjigc , ©ufcSelfc^lndujige). 

3?Jeinc ! Untcr ben naturli^en .^amjtgruppen ber Drga* 
nigmen, tnelc^e tnir megen ber SBlutSbewanbtfc^aft aller barin t)er= 
einigten Slrten al§ Stdmme ober ^l)\)kn bejeic^nen, ift feine ein^ 
jige non fo ^eroorragenber unb ubernoiegeuber Sebeutung, aii ber 
Stamm ber SBirbelt^iere, Denn na(^ bem ubereinflimmenben Ur^ 
tf)eil aller 3oologcn ift au(^ ber 3}len[^ ein @lieb bie[e8 Stammer 
unb tann feiner ganjen Drganifation unb Sntmidelung na^ 
mbgU^ non ben librigen 3Birbelt^)ieren getrennt merben. iBie mir 
aber au8 ber inbioibuellen SntmicfelungSgefcbicbte be8 3Wen[^en f^on 
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frii^ier t)ic unbcftreitbore S^atfa^ic erfonnt botien, ba§ bcrfelbe in 
feinet (Sntwidelung au§ bcm 6i anfcingli^ ni^t »on ben flbtigcn 
ffiirbelt^iercn , unb naincntlicb ben Snugetbieven , nerfe^ieben ifi , fo 
niuffen tt)ir not^wenbig mit 23eiicbiing auf feine baleiontologifibe 
(Sntnjidelung8gefcbid;tc f(blie§en, ba§ bnS 3KenfcbengefcbIe(bt 
rifeb tt)irtli(b an? nieberen SBirbeltbieren entwictelt unb bnb 
baffelbe jund^jt non ben Snngctbieven abflammt. ®iefer Umftanb 
eineifeitS, onberfeit^ aber ba8 wielfeitige bbbere ^ntereffe, ba8 au^ 
in nnbevev Scjicbung bie JBirbcltbiere oor ben iibrigen Dtgani^men 
in iSnfprud) iicbincn, wirb e8 reebtfertigen , bn§ »iv ben ®tamm» 
bnuin ber ICirbeltbierc unb beffen 2lu8bvucf, bnS nntiirli^e Spjtem, 
bier befonberg genau untcrfu^cn. 

®lu(fli(bern.icife finb bie 0^bpfunggurhinbcn , mclcbe un8 bci 
ber Sluffiellung ber 6tammbduine iinincr leiten miiffen, grabe fiir 
biefen tt)i(btigcn Jb'f'fiuuun, aii8 bem unfer cigeneg ®ef(ble(bt ent=> 
fproffen ip, befonberS woflpdnbig. I>urd) (Punier ip f^on im 2ln* 
fangc unfereg ^japrbunbertg bie »erglei(benbc 2lnatomie unb p,ialdon« 
tologie, bur(b 33a cr bie Dntogcuie ber 2Birbeltbiere ju eincr pb’c 
boben iSugbilbung gelangt. Spaterpin baben uorjiiglicb bie ner* 
gleubenb = anaiomif(ben Unterfuipungen non !3obfluncg SKiillcr 
unb SPatbfe, unb in neueper Jcit biejenigen non ©egenbaur 
unb .^i)ujiep unfere ©rfenntnip oon ben natiirlicben i'erwanbtfcbaftg’ 
oerbdltniffen ber ucrfcbicbcncn Sffiirbeltbiergruppcn bebeutenb gefor- 
bert. 3u§Munberc paben bie clafpfp)cn Slrbeitcn non ®egenbaur, 
tt)cl4)e uberoU non bem ®runbgebantcn ber 3)efcenbenjtbeorie burep- 
brungen pnb, ben SBcmcig gcfuprt, bap bag »erglei(benb = anatomifcbe 
SWateriai, mic bei aUen iibrigen Jpicren, fo ganj befonberg im 
SBirbcltpierPamm, crp burd) bie Slnmenbung ber 9lbpammungglcbrc 
feine wapre Sicbeutung unb ®eltung erpdlt. 3lu(b pier, mie uberatl, 
finb bie Slnalogien auf bie 2lnpaffung, bie .fjomologicn 
auf bie liererbung jurucfjufupren. 2Benn roir fepen, bap bie 
©liebmapen ber oerf^iebenpen SBirbeltpiere trop iprer ouperorbent== 
lid) oerfepiebenen duperen gorm bennoep wefentli(p benfelben inneren 
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SBau bejt^n, toenn wir fe^cn, ba§ bent 2tmie be8 aWenf(|)cn unb 

be8 Slffen, bem bet gicbcrmau? unb be? SBogel?, ber Sruji* 

« 

floffe ber ffiatftf^e unb ber ©eebra^cn, ben iBorbcrbeinen ber ^uf* 
t^iere unb ber t^rofe^je immer bicfelben .tno^cn in bcrfelben ^arafte* 
ri|tif4)cn fiagerung, ©iicberung unb ©erbinbung ju ©runbe liegen, 
fo fbnnen h)ir biefe wunberbare Ucbereinjiimmung unb ^oniologie 
nur burcb bie gcmcinfame SBercrbung non einer einjigen @tamm= 
form erfldren. J)ic auffallenben Untcrf(^iebc bicfcr f)omologen itbr* 
pcrtl;ei(e bagegen riifjrcn non ber 2lnpaffung nn nerfc^icbene Cep- 
fienjbebingungen l;er (nergl. Jaf. IV, 0. 363). 

(Sbenfo wic bie nergleicfienbe 5lnatomie if! am^ bie Dntogenie 
ober bie inbinibuellc Gnttni(felung?gef^icf)te fiir ben Stainmbaum 
ber 2Birbeltf)iere non ganj befonberer ©{(^tigfeit. ®ic erfien au? 
bem ©i entftebenben Gntinicfeiunggjujldnbc ftnb bci alien Sirbcl- 
tt)icren im ilBefcntlid)cn gnnj glci^ , unb bcftalien urn fo longer il)re 
Uebcreinflimmung, jc ndber fid) bie betreffenben nuSgebilbeten 'Bir- 
beltl)ierformcn im naturlidien 0\)flcm, b. I), im 0tammbaum, peben. 
Bie raeit biefe Ucbercinftimmung ber .tcimformcn ober ©mbr^onen 
felbft bei ben I)6d)fi entmicfeltcn Birbcltbicren nod) jc^t gel)t, ba? 
babe i(b f4)nn fritber gclcgentli^) erldutcrt (nergl. 0. 264— 
276). Xiic nbllige Uebereinjiimmung in ^orm unb SDau, welibe j. 23. 
jn)if(ben ben (Smbn^onen be? 'Uienfeben unb be? •f'uube?, be? Sogcl? 
unb ber 0d)ilbfrbtc felbft nocb in ben auf Inf. II unb III barge- 
flellten (5ntlnidelung?juftdnben bejtebt, ift eine Iboif®<b® nner- 
me§(i(ber 33ebcutung unb liefevt un? bie tnicbtigften 9lnb«lt?bunfte 
jur ©onftruetion be? 0tammbaum?. 

(Snblid) ftnb aueb bie (joldontologif^en 0^6f)fung?utfunbcn 
grabc bei ben BirbcUbteren non ganj befonberem Bertbe. Denn 
bie nerfteinerten Birbcltbierrefte gebbren grb|tentbei(? bem fnbibernen 
0feletc biefer ^6, einem Drganf^fieme, inclcbe? fiir ba? 23er- 
fidnbnib ibre? Drgani?mu? non ber grb^ten SBcbeutung ift. 2lUer- 
bing? ift nu(b b'*’*' wi® iiberall, bie i8erftcinerung?urtunbe duberft 
unnoUftdnbig unb (iidenbaft. 2lllein immerbin ftnb un? non ben 
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auggeftorbencn SBirbelt^icrcn »i(^)tigere SRejic im tetjteinettcn 3^=’ 
ftanbe crl)ftlten, al8 »on ben metpen anberen I^icrgtubpen, unb 
einjclne irummer geben oft bie bebcutenbficn f^ingerseige ubet ba? 
5Bern)onbtf(^aft8ner|)altni§ unb bie tjiftorifcfie Slufeinonberfolge bet 
netfe^iebenen ®tu(pi)en. 

S>ie Sejeic^nung SBirbcItf)iere (Vertebrata) rvi^rt, wie xi) 
f(^on frul;cv ettt)a|)ntc, oon bem gro^en gamnrd bet, welder ju» 
erft gegen 6nbe beS oorigen 3al)rf)unbert8 unter biefem Stamen bie 
nier oberen Sf;ietctaffen Sinn 6’? jufammenfa^te ; bie ®duget|)iere, 
23ogeI. Slmp^ibien unb ®ic bciben nicbeven Glnffen 8inn6’8. 
bie 3tifetten unb SBurmet. ftellte 8 am aid ben SIBivbeItl)iercn a(8 
©irbellofe gegemiber (In vertebrata, fpdtcr aud) l;dufig Everte- 
brata genannt). 

!l)ie ®intf)ci(ung bet 88ivbeltl)icrc in bie Diet gennnntcn (flajfen 
murbe au(f) non (S uuier unb feinen Siadjfolgctn, unb in i3olge beffen 
non oielen 3oologcn nocf) bi§ auf bic ©egenmatt fcftgel)altcn. Slber 
fd)on 1822 erfannte bet auSgejci^ncte Slnatom SBiainniUe au8 
bet t)crgleid)cnben Sluatomie, unb fafl glcid>^eitig unfet gto|et tlm» 
btpologe 2)act aug bet Dntogcnic bet 28itbeltl;ietc, ba| 8inn6’8 
Glaffc bet 9lmpf;ibien cine unnaturlidie ibeteinigung non jmei ganj 
t»erfd)icbenen (^'laffcn fci. J)icfc bciben tilaffcn battc fcfjon 1820 
SSJettem alg jwei .f>auptgiuppen ber SImpbibien unter bem Stamen 
bet 'fiboilboteu unb Ii3atvacbiev getreunt. Die 33atta(f)ier, melcf)e 
beutjutage gewobnhef) alg Stmpbibien (im engeten Sinne!) 
bejeiebnet mevben, umfaffen bie S'vbfcbe, Salamanber, S:iemenmold)c. 
(Sdcilieu unb bic auggeftotbenen 8abptintl;obonten. ®ic fcbliefen fuf) 
in ibter ganjen Drganifation eng an bie 55if(|c an. 5)ic iPboIi'= 
bo ten obet Steptilien bagegcu fmb oiel ndber ben ®ogeIn oct» 
manbt. gebbten bal)in bic Gibecbfcn, 0(|langen, Srofobiie unb 
0cbilb!r5ten unb bic oiclgeftattige f^otmengruppe ber mcfolitbifi^fn 
J)ta^en (Dinosauria), bet fiiegenben Steptilien u. f. m. 

3m 9lnfcbiu§ an biefe naturgemd^e Sc^cibung bet Stmpbibien 
in jmei (Jlaffen tbeilte man nun ben ganjen Stamm bet 28irbeltt)iete 
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in iwci ^ouptgrui)pen. J>ie erfic bic unb 9lm« 

p^ibien, airmen cntwcbcr jeitlcbcn 8 obcr boci) in ber 3 u 0 «nb bur(ii) 
Sliemen, unb wcrbcn bnf)cr at§ .ticmcniDirbeii^icrc bejei(|net 
(Branchiata ober Anallantoidia). Die jtwcite .^auptgrub^ie bagegen, 
3flei)ti(icn, SBogcl unb Sdugett)icrc, ntl^mcn ju fcinet 3 fit 
bcn 8 burd) Piemen, fonbevn auSfditicIlid) burc^ 2 ungen, unb ^ei» 
^cn be§b«lb au^ pnffenb ficmcnlofc ober 2 ungenwirbeltl)ierc 
(Ebranchiata ober Allantoidia). ®o rict)tig biefe Unterfe^eibung 
flucb iji, fo fbnnen wir bod) bei berfclbcn nic^t jtc^en bleiben, wenn 
wir su cinem tt)a{)rcn naturlid)en Sofiem be 8 ffiirbeltbierjiammeS, 
unb ju einein naturgemd^en Ikrfidnbni^ feineg StanimbauinS gc» 
langen woUen. ®ielme^r miiffen loir bann , raic in meiner gene* 
rellcn iWorp^oIogic gejcigt t)abe, nod) brei weitere iyirbeltt)ierclai'fen 
unterf^ciben , inbem wir bic bi§l)crige t^ifd)claife in oier oerfe^iebene 
(5lnffcn nufibfen (@cn. iDJorpl). iBb. II, laf. VII, $. CXVI— CLX). 

I'ie crfte unb niebcrjte oon biefen t'>laifcn wirb burd) bie ®(^d* 
beUofen (Acrania) ober 9to^rl)erjen (Leptocardia) gcbilbct, 
oon benen I;eutjutiige nur nod) ein einjiger iRebrdfentnnt (ebt, baS 
mertiourbigc ^anjettl)ierd)en (Amphioxus lanceolatus). 91(8 
jweite (5(a[fe [(bliegen fid) nn biefe jundd)jl bie Unpaarnafen (Mo- 
norhiiia) ober Oiunbmduler (Cyclostoma) an, ju benen bic 
(2)?0rinoibcn) unb bie Campreten (ipetroinpjonten) 9 el;Sren. Die brittc 
(£laffe erfi niurbcn bie eepten (Pisces) bilben unb an biefe nniir* 

ben flip aid oiertc C^laffe bie liurcpfif^e (Dipneusta) anfcp(iepen: 
Uebergangdformen oon ben Jifipen ju ben 9lmppibien. Durd) biefe 
Unterfepeibung, welcpe, wic ©ic gleiip fepen roerben, fiir bie ®enea* 
logic ber Sirbcltl)iere fepr toiiptig ift, loirb bic urfpriingli^c 'Dierjnpl 
ber 2Birbeltpierc(affcn auf bad 35oppe(tc geficigert. 

3 u biefen aipt , nocp peute lebenben Slaffen fann man aud) nod) 
cine neunte, audgefiorbenc (?laffe pinjufiigen. Sturep bic oerglci* 
d)enb*anatomifcpen Unterfmpungen oon (Segenbaur ndmiicp pat 
fid) peraudgefietlt , ba| bie mertourbige Slbtpcilung ber ©eebra* 
(pen (Halisauria) , toelcpc man bidper unter ben Oieptilien auffiiprte. 
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bcbeutcnb t)on biofcn »crf4)iebcn unb al8 cint bcfonbcre 
Sloffe aniufc^en ijt, tucli^c fu^ no(!b »or ben Stmpb^bicn con bem 
SBirbeltbictjlamme abgcjweifit bnt- gcbbtcn bol)in bic betii^m' 
ten 3<^tb9ofauren unb 5pIcfto[autcn ber Suva* unb i^reibejeit, unb 
bie dltcrcn Simofaurcn bet IriaSjeit, wel^e ft^ allc ndl;er an bie 
^ifii^e al8 an bie 9ltnp^ibien anjufi^lie^en [(^einen. bcbiirfcn 

bicfelben na4) acnaucrer Unterfuc^ung. 

J)iefe ac^t obcr neun ('^laffcn bcr 28itbelt^ieve fuib abet feine8» 
tt)eg8 non glei($cm gcnealogtf(|en 9Bcrtl;e. itielmel;t niuffcn wit bie= 
felben in ber 2Beife, tuie e? 3l)nfn bcreit? bic f^ftematifcbe Uebcrft^tt 
auf ®. 448 jeigtc, auf oier ocrfi^icbenc .^auptcla[[cn ucrtljcilen. 
3undcbft fonnen wir bie brei bb&ften t^laffcn, bic 6dugctl)iere, 2?6» 
gel unb ®(t)lci^cr al8 cine natur(id)c ^auptclaffe unter bem 9lnmen 
bcr 91 m n i 0 n 1 1) i e r c (Amniota) jufnmincnfaffcn. 1>icfcn ftellcn fi^ 
naturgcind§ alb cine stucitc .^aubtclaffc bic Slimiionlofen (Anam- 
nia) (^egenuber, itdm(icf) bic brei Cilaffcn bcr 2ur^e, l*urd)fifd)c unb 
5if<be. 2>ie genannten feebb l^laffcn, foruobl bie 9lmnionlofcn alb 
bic 9lmniontl;icrc, ftimmen unter fnb in jablrci^cn SDtcrtmalen fiber* 
ein, burcb wclibe fic fid) non ben beiben nicberften (flaffen (.ben Un* 
paarnafen unb Dtoptberjen) nntcrfd)cibcn. 9Bir tbnnen fie baber in 
bcr nntiirlicbcn .fifiuptgvnppc bcr 'ftaarnafen (Amphirhina) ucr* 
cinigen. (inblicb finb biefe 'ilaarnafcn wieberum uiel ndber ben 
lHunbindulcrn obcr Unpaarnnfen, alb ben 0cbdbe(lofcn ober SHobr* 
berjen ucrwanbt. 9Bir fonnen baber init oollcm IHccbte bic 93aar« 
nafen mit ben Unpaarnafen in cincr obcrflcn iiauptgruppc jufam* 
menftcllen unb biefe alb ©^dbcltbicrc (Craniota) obcr Central* 
berjen (Pachycardia) bcr einjigen ('^laffc bcr Scpdbcllofcn obcr 
IRobrberjen gcgenubcrftellen. Durcb biefe , non mir in bcr gcnercllcn 
IDtorpbologie oorgefcblagene (ilaffification ber 2Birbeltbiere luirb cb 
mbgli^ , bic lui^itigjtcn gencalogifcben 2)ejiebungen iprer aept (£laffcn 
flat ju uberfepen. I)ab fpltematifipc SBcrpaltnip biefer ®ruppcn ju 
einanber ld§t ftep bind) folgenbe Ueberfubt furj aubbruefen: 



508 


®4ficmatifd^e Ueberftd^t ber ad^t Sirbelt^ierclaffen. 


XX. 


A. S^ii&ClIOfe {AoranU) 


B. 


a. UnJ)oarnofen 
Monorhina 


©(^obclt^iere 

(Craniota) 

ober 

(^cntralfterjen 

(Pach^cardia) 


* ( I. Wtmiion== 

b. *|3aav= I lofe 

n a f e n I Anamnia 

Amphi- I II jin,„ion» 

rhina I tl)icrc 

\ Amniota 


1, S^lol^r^ersen 

1. Leptocardia 
< 

2» 9lunbmau(er 

2. Cyclostoma 

3. gifd^c 

3. Pisces 

4. Surd^ftf^c 

4. Dipneusta 

5. ^urd^e 

5. Amphibia 

6» 0d^letc6cr 

6. Reptilia 

7» SBogcl 

7. Aves 

8. 0ditget^iere 

8. Mammalia 


9luf ber niebrigjien DrganifationSfiufe Don alien un8 befannten 
SZBtvbeltl)ieren jle^t ber einjige no^ (ebenbe 'Bertreter ber erflen (£laffe, 
bag Canjetfifc^c^en ober Sanjett^ierc^cn (Amphioxus lan- 
ceolatus) Saf. XIII, 55ig. B). I)iefeg l)bd)it intercffante unb ft)ic|)tigc 
2;l;icrct)en , welcficg libcr bie dlteren IBurjeln unfercS Stannnbaumeg 
ein iibcrrafc^enbeg Sic^t oerbreitet. ifl offenbar ber le^tc SBIo^ifaner, 
ber le^te iiberlebenbe Oleprdfentant eincr formenrei^en nieberen 2Bir=’ 
belt^ierclaffe , loelc^e n)dt)renb ber l^Irimorbialjeit fe^r entwidelt roar, 
ung aber leibcr toegen beg SDlangelg aller fcflen Sfclett^eile gar feine 
oerlteinerten Dlejle l;interlaffcn fonnte. S)ag fleine 8anjetfifei)(|en lebt 
|)eute nod; n)eitoerbreitct in ocrf^iebencn Slceren, j. iB. in ber Dflfee, 
DIorbfee, im 2)Iittclmeere, gett)ol)nlic^ auf flad)em ©rnnbe im ®anb 
oergraben. T'er .tbrper ^at, wie ber Slame fagt, bie ®eflnlt eineg 
fdnnalen, an beibcn 6nbcn jugefpi^ten, (anjetforinigen Slattcg. (5r= 
h)a(|)fen ijl baffelbe ctwa jtoei Joll lang , unb rotl;li^ [^immernb, 
l)alb burcbficbtig. 9leu|crlid) l;at bag 2nnjettl)icrd;en fo loenig 2lel)n= 
lid)!eit init eincm iBirbeltl;ier, ba§ fein crfier (Sntbeder, i^Iallag, 
eg fiir einc unoollfommene 9lac^tj'd)nc(!e l;ielt. Seine bcft^t eg nicf)t, 
unb ebcnfotocnig Sl'opf, ©c^dbel unb ®el;irn. Dag oorbere ^orper= 
enbe ijt du§erli(^ oon bem '^interen fafl nur burc^) bie SDIunboffnung 
iu unterf(^eibcn. Slber benno^ beji^t ber 9lmpl)iojug in feinem in* 
neren Sau bie- wic^tigflen Ulierfmale, bur^ toel^e ftc^) alle SJBirbel* 
tf)iere oon aEen SBirbellofen unterf(^eiben, oor allem ben Ulfenfiab 
unb bag iRudenmarf. Der Sljenftab (Chorda dorsalis) ijl ein 
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cplinbrifAer , worn unb binten juflcfpi^ter, grabcr ^norbelfiab, tt>e(= 
^cr bic tcfltralc 3ljc bc8 inncvcn ©fclct? unb bic ©mnblnge bet 
SBitbclfdulc bilbet. Unmittelbar ubet biefem 3ljenftabc, ciuf bet 
SRuefenfeite beffclben, (ie^t ba8 iHurfcnmfltf (Medulla spinalis), 
ebenfallS urfprungiicb ein graber, uovn unb biuten jugefpibter, in» 
tnenbig nber bobler ©trang, tt)e(d)er bag .f^auptfliidf unb (Centrum beg 
0}evt)cnfi)ftemg bei alien 2Birbeltl)icren bilbet (oergl. oben ©. 270 ). 
IBei alien IBivbeltbieven ol)nc 9lugnal)inc, nu^ ben IWenfcben mit in* 
begriffen , werben biefc n)i(btigflcn .^5rpcrtl;eilc meibrenb bet embt^o* 
nalen ^ntwidelung aug bem 6i utfptunglid) in bctfelben einfacbjlen 
^otm angelegt, n)eld)e fit beim 3lmpl)ioi‘u^ jeitlebcng bebalten. dtfi 
fpdtet entmidelt ficb butcl) 91uftteibung beg notbeten (5nbeg aug bem 
Dludenmntt bag 6lel)itn, unb aug bem Slj'enflab bet bag (Sebitn urn* 
f^liebcnbe ©d)dbcl. T^a bei bem Slmpbiujug biefc beiben miAtigen 
rtganc gat ni^t jut (Sntmidclung gclangen, fo fbnnen mit bic 
but^ il)n ucrttetcnc 2l)ietclaffe mit Olei^t alg © ^dbcll o f e (Acrania) 
bejei^nen, im ©egenfa^ ju alien iibtigen, ben ©(bdbeltt)ieten 
(Craniota). ©embljnlid) metben bic ©d)dbellofen 9t o I) 1 1) e t j e n obet 
Otbl)tenl)etjen (Lcptocardia) genannt, meil ein centtalifttteg f»et} 
nod) fel)lt, unb bag 3?lut buref) bie Sitfmnmensie^ungen bet tbl)ten* 
fbtmigen iBlutgcfd|c felbfl im JSbtpet umt)ctgetticbcn mitb. I)ie ©cf)d* 
beltljiete, meld)e bagegen ein eenttaliptteg, beutclfbnnigeg .f'ctj be* 
fificn, mu^ten bann im ©egenfafi baju Seutcl^etjcn obet den* 
ttalbetjen (Pachycardia) genannt metben. 

Dffenbat bnben ftcb bie ©d)dbeltl)iete obet denttalt)etjen etft in 
fpdtetet 5ptimotbinIjeit aug ©^dbellofen obet SHofjtljetjcn, mcld)e bem 
Slmpbiojug nat)e ftanben , athndt;(id) entmidclt. ®atubct ld§t ung 
bic ^cimeggefcf)i^tc bet ©^dbeltl)ietc nid)t in 2Bo ftnmmen 

nun abet biefe ©d)dbellofen felbft ^et? 2luf biefc u>icf)tige f^tage fiat 
ung. mic i^ fd)on im notle^ten 21otttnge etmd^nte, etft bie jungftc 
3eit cine ^5^ft ubettafe^enbe Slntmott gegeben. Slug ben 1 867 net* 
6ffentlicf)ten Untetfu^mngen oon .tomalcmgft) iibet bic inbiuibuetle 
dntmidelung beg 2lmpt)iojug unb bet fejtfi^enben ©eef(^eiben, Asci- 
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diae (au8 bet Slaffe bet SWanteltbitrc , Tunicata) bot ft(b ergeben, 
bab bic ,tciinf8gcfcf)id)te bicfer bcibcn ganj uerfcbiebenen Ibicrformen 
in ibrer erjicn Jufifnb mertrourbig iibcreinftimmt. Die frei umber* 
febtoimmenben garnen ber 9l8cibicn (Saf. XII, ^ig. A) cntmideln bie 
un^wcifelbnftc 9lnlnge ^um OliiiJenmarf (^ig. 5g) unb jiim ^jenflab 
(Jvig. Sc) unb itt)nr ganj in berfeibcn Ificifc, mic ber 9lmpbioju8 
(laf. XII, o'ig- B)- glHerbingg bilben fte biefe miebtigfien Drgane 
bc8 9!Birbe(tbierforper8 fvdterbin nid)t mciter au8. SSielmebr geben 
fie cine riicffcbveitcnbe ik'rwanbfung ein , fetsen fub auf bem SWeere?* 
boben fefi, unb wa(bfen ju unfbrmli^en .tlumbcn nu8, in benen man 
fnum no(b bci du§crcr SBetrad)tung ein Ib'tv bcrmutbct (Jaf. XIII 
fyig. A). Mein ba8 Oliicfemuarf , al8 bie ginlagc be8 Gcntralnerwen* 
fVftemS, unb ber Sl^enfiab, al8 bic erfic ©runbingc ber 3BirbeIfdule, 
finb fo mibtige, ben SlBirbcltbiercn fo ou8fcblic§[i^ cigentbiimlibe 
Drgane, ba§ mir barau§ fiber auf bie mirflibe 931ut8ocrwanbtfbaft 
.ber ilBirbcItbicrc mit ben SSianteltbicren fblic§cn fbnncn. iflnturlib 
mollen wir bamit nibt fageu , bab bic SBirbeltbicre non ben 2>iau* 
tcltbicren abfiauimeu, fonbevn nur, bab beibc ®rubpcn au8 gemein* 
famer SBurjcl entfproffeu fuib, unb bab bic 3WanteltI;iere non alien 
ffiirbellofen biefenigen finb, melbc bie ndbfic SBlutSnermnnbtfbaft 
5 U ben iBirbcItbieren befiben. Dffenbar baben fid; mdlirenb ber ipri* 
morbialjeit bic ebtcu 2Bube[tl)icrc au8 einer ffiitrmergrupbe (Chordo- 
nia) fortfbreitenb entmicfelt, au8 melber nab finer anberen, riid* 
f^reitenben SRibtung l)in bic entarteten 21{anteUt)iere bernorgingen. 
(iBergl. bie naliere Srfldrung non Jaf. XII unb XIII im Sinbang; 
fomie bic auSfiibrlibe Darfiellung be8 SlmbbiojuS unb ber Mcibie 
im XIII. unb XIV. 33ortragc mciner 2lntbrof)ogenic ''‘’). 

2lu8 ben ©ba^flfoff” t)at fib jundbii cine jmeite nicbere (ilaffc 
non 2Birbe(tbieren entmicfelt, melbe nob tief unter ben ftebt 
unb melbe in ber ©cgenmnrt nur burb bie (SDItirinoiben) 
unb gampreten (ifSetromnsonten) nertreten mirb. 5lub bitfc Slaffc 
fonnte megen beS iDtangetS aller feften ^brbertbeilc leiber eben fo 
menig al8 bic ®babeIlofen nerfleinerte SRefte bintcrlaffen. M8 ibrer 
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flanjen Drganifation unb Relmc8<^ef(^i(J)te {je^t abet beutli^ |er»ov, 
ba§ fie eine' fe^ir wi^tige 2Kittel|lufe jinifc^icn ben @d)abe(Iofen unb 
ben ??if4)en barflellt, unb ba^ bie »»eni(\en nud) lebenben ©liebcr ber^ 
felben nut bie le|;ten iibetlebenben SHepe non einet ge^en (5nbe bet *pti< 
niotbialjcit uctmutpli^ teid) entiuidelten Jbictgtuppe pnb. SBegen 
be8 ftei?tunben, juin €augen uetwenbeten PJJnule?, ba§ bie ^nget 
unb Sampteten befi^en, luitb bie ganje t^iape geiubpnlic^ iRunbmdu* 
let (Cyclostoma) genannt. i8ejeid)ncnbet nod) ip bet Plame Un* 
paatnafen (Monorhina). I'enn allc CJncIoPoinen bep^en cin eiiv 
fnd)c8 unpaate? 91afcntot;r, mciptenb bei alien itbtigen SBitbeltbicten 
(wiebet niit SluSnapme be? 9lmpl)iop§) bie 5iafe an? jmei pnatigen 
Seitenbcilpen , einet ted)tcn unb linfen 9la[e, bepelp. 3Bit fonnten 
beeipalb biefe le^teren (Dlnamnien unb 'Jlmnioten) and) al^ Iflaat' 
nnfen (Amphirhina) jufammenfapen. T'ie plnatnafen bep^en 
fdnuntlii^ ein auSgebilbeteS .tiefctffelet (Dbctfiefet unb Untetfiefet), 
mabtenb biefe? ben Unpaatnafen gdnjlid) feplt. 

Stud) abgefepen non bet eigentpumli^en SRafenbilbung unb bem 
SWangel bet .tiefctbilbung untetf^eiben fid) bit Unpantnafen Pon beu 
Baatnafen nod) butd) Piele anbetc t^igentpuinli^teiten. ®o fel)lt 
ipnen nnmentlid) ganj ba? wi^ttige [pmpatl)if(pe 9(eri)enneji unb bie 
SWilj bet lebteten. ilon bet Scbtoiinmblafe unb ben beiben SBeinpaa* 
ten , melcpe bei alien Baatnafen menigpen? in bet etPen Slnlogc not- 
l)anben finb, feplt ben Unpaatnofen (ebenfo rule ben 0p)dbcllofen) 
nod) jebc 0put. (f? iP bapet geiuip ganj getccf)tfettigt , menu luit 
fomopl bie 2Ronotl)incn al? bie Gcpdbelloftn gdnpi^ Pon ben j^ifepen 
ttennen, niit benen fie bi§ je^it intbumlid) Peteinigt ipaten. 

t)ie etpe genauete .ftenntnip bet SHlonotpincn obet (JpcloPoinen 
petbanfen wit bcin gtopen SBttlinet 3oologen 3pi)flnne?311lunet, 
beffen claffif^e? ffiett itbet bie „petglei^enbe Slnatomie bet iPlpji’ 
noiben" bie ©tunblnge unfetet neutten 2lnfid)ten uber ben SBau bet 
SBitbeltpicte bilbet. (5t untetf^ieb untet ben GpcloPomen jwei Pet* 
febiebene ©tuppen, wel^en wit ben 2Bcttl) Pon UnicttlaPen geben. 
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XX. 


SijIlfntitKfdie Keberftd)t 

ber 4 8 Slaffcn unb 27 Untcrcfajffn bcr liBirbcftljicrc. 

@en. a«or^)^. S3b. II, £of. VII, CXVI— CLX 


I. SdjabcUoff (Acrania) ober Hoi)rl)Crjcn (Leptocardia) 
Sirbeltljiere o^ne ol^uc @ci^abel unb @el;irn, Df)nc centrali filter ^>erj. 


1 . 

Acrania 


I 9flo^rl)erjen 
Leptocardia 


1. i^anjettl^iere Amphioxida 


II. Sd)nkltl)icrc (Craniota) ober denfralljcrjctt (Pachycardia) 
S^irbeltl}ieie mit mit 0 d)dbcl unb ©el^irn, mit centralifirtem ^erjen. 


^ottplcfo|]e« 

(SCalfen 

'§iitttercftt([cn 

^i)|icmotir($er 

bet 

bcr 

ber 

'^aine bcr 

$4obetf®icrc 

$didbcfl(iicrc 

Jdjttbcrtljicrc 

§lnlcrcfo(fcn 


1 

r 2 . 3nger ober 

2. Hyperotreta 
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III gifdie 1 

4. Urfifd)e 
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Pisces j 
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6 Teleo&tei 
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V. ^urd^e j 
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9 Phractamphibia 


Amphibia 
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4. 9lntniontbitrc 

Amniota 


VI 0d)Ui(^er 
lleptilia 
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21 . 0 (^nabeU-e^ti' 

lien 


13 Ophidia 
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16. Simosauria 

17. Plesiosauria 

18. Ichthyosauria 

19 Pterosauria 
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[ 22 . gieberfd^lDOn- 22 . Saururae 
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I VIII 0ougetl^tcrc 

Mammalia 


"25. ^(oafent^iere 25. Monotrema 
26. ^eutelt^iere 26 Marhupialia 
[27. $(accntoU§iere 27 Placentalia 
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Stneilunger 
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Protopterj 
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?5riden 3ngcr 

Petromyzontes Myxinoida 


2. ^limbmauler 

Cyclostoma 


Un^aatnafen* 

iSdjdbeltfcicrc 

1 . 

I.«eptocardia 
0eefd)eiben I 


Konorhina 

Craniota 


0eetonnen 

Thaliacea 


Ascidiae 


SUiautclt^icre 

Tunicata 


©(^dbellofc 

Acrania 

Vertebrata 


(£^orbattiierc 

Chordonia 

aBiitlnet 

Vermes 


Gastraea 


^Qcdet, 91atttrl. ©c^bpfungggcid^. «. ^ufl. 


33 




5>14 Unj)o«ntafen (9Konor|iBejO. ipaornoffit (Knipl^ir^tnen). XX. 

2 )ie crfie Unterdaffe jinb bie ober 

(Hyperotreta obct Myxinoida). ®ie lebcn im SWeere fc^mato^enb 
Quf in bcren ^nut fic ft(^ einbo^ren (Myxine, Bdellostoma). 

Jm ®d; 5 rorgan beft^cn ftc nur cinen Mingcanal , unb ibr unpaareS 
Slflfenrobr bur(bbobrt ben ©nmnen. |» 6 ber entmicfclt ifi bie jweite 
Untevdnffc, bie Sompretcn ober *)3riden (Hyperoartia obct 
Petromyzontia). .f)ierbcr gct)oren bie ntlbefnnnten gfu§pri(fcn ober 
Jleunauflen unfcret ^liiffe (Petromyzon fluviatilis) , beren Sefannf* 
((baft Sic wobi 3111c im tnariniticn 3ufi<'"bc fd)on (;cma(bt baben. 
3 m SWcerc wcrbcn biefclben bur(b bie mebrmalg 0 ro§crcn Sccpridcn 
ober bie eiftcnt(i(ben Snmpretcn (Petromyzon marinus) oertreten. 
S 8 ei bicfen Unpaarnafen bur^bobrt ba§ Diafcnrobr ben (Snumen nicbb 
unb im Ocbbrotgnn finbcn ji^ jwci SRingcanale. 

3111c SBirbeltbiere. tt)el(be jcbt no(b leben, mit 3lugncibiuc ber 
eben betra^teten SRonorbinen unb be§ 3lmpbioju8, gcboren ju ber« 
jenigen ^auptgruppe, wclcbe loir al 8 *poarnafcn (Amphirhiiia) 
ober .ticfermunbige (Gnathostoma) bcjcicbncn. 3l(lc biefe 
befibfti cine au 8 jtoci panrigen Scitenbcilften beftebenbe 3Rafe, ein fi'ie* 
ferffelct, ein fpmpatbif^cS IRcroenneb, btei Olingcnndle im @eb5ror= 
gan unb cine 2Rilj. 31(le ^^laarnafen bcfiben ferner cine blafenfbrmigc 
3lu8|tulpung be§ Sfblunbei ioel(be ficb bei ben gif^en jur Stbioimm^^ 
blafe , bei ben iibrigen ipaarnafen jut Sunge entmirfelt bat. @nbli^ 
ift urfprungli(b bei alien Itnarnafen bie 3lnlngc ju jioei *] 8 aor 6 ^tre= 
mitdten ober@(iebma§en oorbanben, ein ipaarSorbcrbeine ober33tuft» 
floffen , unb ein ipnar .tMntctbeinc ober SBnu^floffen. 3111erbing8 i|l 
bigioeilen ba? cine 33einpaar (j. 33. bei ben 3lalcn unb 3Balfif(ben) ober 
bcibc IBeinpaare (j. 33. bei ben Gaecilien unb S^lnngen) ocrtummert 
ober oerloten gegangen; abet felbft in bicfen f^cillen ifl loenigficnS bit 
Spur ibrer urfptiinglicben 3lnlagc in friiber Gmbrponaljeit ju finben, 
ober eS bleiben unniibe SRefle bcrfclben al 8 rubimentdrc Drgane bur(b 
bag ganje 8 cben befteben (oergl. oben S. 13). 

3lu8 alien bicfen loicbtigcn 3lnjei(ben tonncn loir mit ooller 
Si^erbeit fcbliebcn, bab fdmmtli^e f^aarnafen oon ciner einjigen 
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gemfinf^aftlic^en ®tammform a5|tanimcn, h)el(^)t n)a^)tcnb bet ‘]pri=' 
morbialjcit ,bitett ober inbitect fid) au8 ben SWonor^inen cntwidclt 
^attc. 3)iefe 'Stammform mup bic eben nngcfu^rtcn Drgane, na« 
mentlic^ au^ bie 3lnlagc juv ®(^»initnb(afc unb ju jiuci SBeinpaatcn 
obct bcfcffcn l^aben. 2?on alien je^t lebenben ipaat* 

nafcn jleben offenbnr bie niebevflcn ^^orrnen bet .^'•atfif(^e biefet 
Idngft auSgefiotbencn. unbefanntcn, l)t)potl)etifc^cn Stammform, 
weldje wit al8 Stammpaarnafcn ober 'BoTfif(^e (Proselachii) bc» 
jei(^nen fonnen, am ndd)ficn (uetgl. laf. XII). Biit biirfen bal)et 
bie ®rubpe bet Urfifcl)e obct Seloc^icr, in bcvcn 9Ial)men biefe 
$vofeIa^ier l)incingci.in§t babcn, al8 bic 6tammgruiive ni^t allcin 
flit bic - fonbern fiit bic ganjc .f^auiitclaffe bet iflantnafen 

bctta^ten. I>en fid)evcn 'BcweiS bafiit licfetn bie „Untctfuc^ungen 
jut octglei^enben iJlnatomie bet SBitbclt^ierc" non (^atl @egen» 
baut, njcld)e fid) cbcnfo burd) bie fotgfditigfte Beobac^tung, mic 
butd) bie fc^atffinnigjle Oleflejion auSjei^ncn. 

I)ic Glaffc bet ^^•ifd)c (Pisces), mit mel^et wit bemgemd^ bie 
iReil)c bet iflnatnafen bcginnen, iintetfd)cibet fi(^ t>on ben ubtigcn 
fe(f)d Glaffcn biefet iRcibc t»otjugli(| babutf^, ba| bic ®(^wimmblafc 
nicmalS jut Sungc cntwidclt, v>iclinel)t nut al8 l)i)btofIatifcf)et Slppatat 
tbdtig ifl. Ucbctcinflimmung bamit fmben wit ben Umftnnb, bag 
bic 9lafc bei ben 5ifd)en butd) blinbc ®ruben uorn auf bet 
®d)nauje gebilbet with, welcfie nieinald ben ©aumen butd)bobten unb 
nlfo nie in bie 9Iad)enl)bl)le miinben. 3)agegen finb bie beiben 
fenl)5l)Ien bei ben iibtigen fed)d (Slaffen bet iflaatnafen ju fiuftwegen 
umgebilbet, weld)e ben ©nuinen buid)bol)tcn unb fo ben Sungen 
8uft jufiibtcn. Die eebten (nod) 9lu?fd)lub bet I)if)neujien) 
finb bemnad) bic einjigen ipaatnafen, welibe auSf^lieblid) butef) Rie» 
men unb niema(§ butd) Sungen atf))ncn. ®ie Icbcn bem cntfi)ted)enb 
nlle im ffiaffet , unb il)tc beiben Beinpaate f)abcn bie utfptung(id)e 
f^otm non tubernben f^loffen beibeljalten. 

J'ie cd)ten J^if^e wetben gegenwdttig in btei netfd)iebene Untet= 
tlaffen cinget^cilt, in bie Utfifd)t, Sdimeljftfi^c unb ^nod)enfifd)c. 

33 * 
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Si)|lentaKfd)e )llebtrrtdjt 

ber jtcben fiegioncn unb fiinfiebn Drbnungen bet ^((^claffe. 


^intcrcfaflcn 

cliegibncn 

^ibnungen 

'^ctfpicfe 

ber 

ber 

ber 

ans ben 

SitWcfofre 


StiWcfolTe 

g)i 6 nungen 


I. Oucrmdulcr J 

( 1 . ^oififdie 

0 ta($el]^ai , 9 D 7 en=^ 

A. 

Selaohii 

f Squalacei 

fdbenl)ai, u. f. it). 

Plagio&tomi ] 

1 2 . Slod^en 

0 tad)eIrod^en, 

II. 0 ec!a^cn 

\ Rajacei 

terrod^en, u. f. it). 


i 3. 0 ecfat^en 

(^^imdreu , ^'aIor= 


Holocephtdi , 

I Chimaeracei 

tl)l)n^cn, u. f. it). 



( 4 . ®d)itbtrbtcn^ 

(Se^^alag|)iben, ^la- 


III. ©epanjerte 

fifd)e 

cobermen, u. f. it). 


0 (^met 3 fif d)e - 

Pamphracti 



Tahidifcri 

5. 0 tovfifd)e 

^offelftor, 0 tor, 



Sturiones 

^aufen, n. f. it). 



r 6 . 0 d)inbettofe 


B 

@(bmc 4 fifibe < 

Ganoides 

IV. (Sdfd)Up))ige 
0 d)ittel 3 f ifd^e ^ 
llhomhiferi 

Efuicri fter 3 dl)ncr, u. f. it). 

7 . 0 c^inbelfloffige ‘‘J 3 aIdom§fcu , ,ftno- 

1 Fulcrati d)en^ec^te u. f. it). 

8 . galt)nenfloffige 2 Ifrifanifd)er 



Semaeopteri 

fel^ed;t , u. f. it). 


0 m e 1 3 f i f e 
Cycliferi 


’ 9 §oI)Igrdteufifd)e §olo)3tt)d;ier , Soe= 
Coeioscolopes lacantijiben 
u. f. tt>. 

10. 3)ic^tgrdtenfif(^e (£occole^)iben , 2lmi= 
Pycnoscolopes abeit, ll. f. tt). 


C. 

jlno4enfif4t 

Teleostei 


VI. t n 0 d) e n f t f e «'«'rtng«artifle ^atingc , Sadife, 

mit Suftgang berj Thrissogene.s Sar^fen , SBelfe, 

©d^wimmblafe | 

nysostomi aolartigc Sale, ©d^rangcn^ 

\ Enchelygenes oale , 3ittcraale, 

^ It. f. it). 

13 . 9 lci^enfiemer 53 arfd^e, Si|)>)fifci^c, 

Stichobrancliii jDoi'fd^e , 0diol= 

ten, u. f. it). 

14. ^eftfiefer ^offerfifd^e, 3get== 

Plectognathi fifd^Cr H* f* 

15. :53iifd^elfiemer 0eenabeln, 0ee^ 

Lophobranchii |)fcrbd)en, U. f. it). 


VII. ^nod^cnfifd)e 
o^neliluftgong ber I 
0 ci^it)immblafe 
JPhysocluti 
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Plectognathi 

Lophobranchii 


Peromela 


Sticliobranehii 

Physoclisti 


Labyrinthodonta 


Anura 


Soaura 


Enchelygenes 


Sozobranchia 
Gaiiocophala Lissaniphibia 
Phraotamphibia I 


Thrissogencs 

Physostomi 

Teleostei 


Pycnosscolopcs 


Fulcrati 


Semaeopteri 

Dipneumoncs 


Amphibia 


Coelohfolope^ [ 

Cycliferi Efulcri 

(Cyologaiioideb) Rhombiferi 

(Rhomboganoides) 


Placoderma 


Monopneumoiies 


Protoptcri 


Sturiones) 

Ccphalaspidcs 


Pamphracti 

Tabuliferi 

(Placogaiioides*) 

OanoideB 


Rajacei 


Squalacei 


Bipneusta 


Chimaeracpi 

Holocephali 


Plagiostomi 


Selachii 

Pisces 

Amphirhina 


Cyclobtoma 

Monorhina 


Craniota 

Aorania 



518 UrPWe ober ©elati^tet. XX, 

35ie dltcjlcn wel^e i)ie utfprun8li(^)e 55otm am getreucften bc= 
wa^tt ’^aben, fmb bie Urfif^c (Selachii). I)aoon (ebcn l)eutju» 
tage no(^ bic -fiaifif^e (Squalacei) unb iRo(|cn (Rajacei), nje[(^e 
man al§ Duet mauler (Plagiostomi) jufammenfa§t, fomic bie 
feltfamcn unb abentcucrli^ gcfialtctcn ©ccfa^cn ober (5|)imdten 
(Holocephali). 9lbcr blefe Urfifc^c ber ©egcnmart, wel^c in alien 
Jflecren norfommen, fmb nut j■(^wa(^e Mepe non ber gejialtenrei* 
(^)en unb Ijerrf^enben Iljiergruppe , meld)e bie ®ela(^ier in frut)e= 
ten 3filfn ber (Srbge[c|)i(^te, unb nomentlicb md^renb ber paldoli* 
tl)if(l)en 3tit bilbeten. Seiber bcfi^en alle Urfif(^e ein fnorpelige?, 
niemaB nolljldnbig nerfnoc^ierteg Sfelet, melc|)e8 ber Serfleinerung 
nur wcnig ober gar ni^t fd|)ig ifl. J)ie einjigen Ijarten ^5rpertl;eile, 
welc^)c in fofftlem 3ufianbe fi(| erl)alten fonnten, fmb bic 3fli)rie unb 
bic t51offcnflact)cln. Dicfc fmbcn fi^ abet in folc^cr SDicnge, J^onncn* 
maimi4)faltigtcit unb @r6§e in ben dltercn Sonnationen nor, ba§ roir 
barauS mil Sic^crbeit auf cine ^oc^fi betrdct)tli(^e (Sntwicfelung ber 
Urfifdje in jcner alterggrauen ilorjeit f(^)lie§en fonncn. 6ic finben ftd) 
fogar fc^on in ben filurifcl)cn ®(^i(^)ten, me^e non anbercn SBirbe^ 
tt)ieren nur fcl)ma(^c Olejie non i$^mcljftfct)cn (unb biefe erjl in ben 
jiiingllen ®(^i^ten, im obern ®ilur) cinf(blie|en. iBon ben brei 
Drbnungcn ber Urfif^e fmb bic bei mcitcm wictjtigflen unb interejfan^ 
teflcn bic ,f)aifi[ct)e , melcbe mal)rf^einlic^ untcr alien lebcnben 
nafen ber urfprunglic()cn ©tammform ber ganjen ©ruppe, ben iprofe= 
lac()iern, am ndc()fien flel)en. 2lu? biefcn i^rofeladjiern , tt)eld)e non 
e(()tcn Jf)aiftf(!)cn njot)l nur mcnig ncrfct)ieben maren, t)aben fu^ »al)r= 
f(^)einli^ nac^ eincr IRic^tung l)in bic ®(|mel5fif(^e unb bic Ijeutigcn 
Urfifctje, na(^ eincr anberen SHic^tung bin bie I)ipncuficn unb bie 
bbber aufjlcigcnben Slmpbibien entmidelt. 

T)ie ®(bmeljfifcbc (Ganoides) fieben in anatomif(ber 5}e= 
jiebung nollftdnbig in ber SDlitte jmifcben ben Utfifcben einerfeitS unb 
ben tno(benfif(ben anbrerfeitS. 3n SWcrtmalcn jlimmen ftc 

mil jenen, in nielen anberen mit bicfen iibcrein. 2Bir jieben barau8 
ben ®^lu§, bab fie au<b genealogif^ ben Ucbergang non ben Ur= 
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fif4)cn ju bftt tno^cnpf^icn ttcrniittelten. 3n no^ fi6^)ettm SWa«§e 
al«i bic Urft|4)c finb ou(^) bie ®anoibcn bcutjutage flrS^tcnt^cilS au8= 
geflorhcn, wogegcn pc waprenb ber flanjcn paIciolit^)if(^cn unb mcfo* 
litpifc^cn 3cit in flvoper aj?anni(^faltigfcit unb SDlaffc cntwi(fctt watcn. 
SJiad) bet nctj'^icbencn ^orm bet ciupeten .^autbebedung tpeilt man 
bic ®(|nieljpf(^e in btei Segionen: ©epanjette, 6df(|)Uppigc unb 
iHunbfcpuppige. 3)ie gepansetten ®(f)meljfifcpc (Tabuliferi) 
pnb bie dltepen unb fd)lie§cn peb unniittclbnt an bic Selacpict an, 
au? benen pc entfptungen pnb. Jvofplc SHePc non ipnen pnben p(b, 
obroopl feiten, beteitS iin obeten Silut not (Ptcraspis ludensis au8 
ben Sublomfcbicpten). Oliepge, gegen 30 bctfelben, 

mit mdebtigen Jlno(bentafeln gepanjeti, pnben p^ namentlicb im 
benontfeben Sppem. ^cutc abet lebt oon biefet Region nut no(b bic 
Heine Dtbnung bet 0tbtpfcbe (Sturiones), ndmli(b bie Sbjfcip&tc 
(Spatularidesj, unb bic (Stbte (Accipenseridesi, ju benen u. 51. bet 
.^aufen gepott, mel(bet un« ben ^if^leim obet bie .^aufenbtafe liefett, 
ber ©tot unb Sterlett, beten ©et mit al8 (iaoiar netjebten u. f. m. 
Slug ben gepanjetten Scbinel^pfcben paben p(b maptfebcinlicp alg jmei 
bioergentc S^eige bie edfepuppigen unb bie tunbf^uppigen entmicfelt. 
I)ie edfipuppigen Scbmcljfifcbc (Rhonibiferi), md(bc man 
but(b iptc nietedigen ober tpombif<ben Sepuppen auf ben ctpen 931id 
oon alien anberen tf'fdien untcrfd)ciben lann, pnb peutjutage nut 
noep butip mcnige Uebcrbleibfel oertteten, ndmiicp bur(p ben J^lbffeb 
peept (Polypterus) in afrifanifepen ^liiffcn (oorjiigliep im 9JiO, unb 
but(p ben ^uoepenpeept (Lepidosteus) in ametifanifepen 
5lbet mdptenb bet paldoIitpi[(pen unb bet erPen .^dlftc bet mefoli* 
tpifd)en 3ed bilbetc biefe Segion bie i?>auptmape bet t^if^e. SBcnigct 
fotmentci^ mat bie britte 2egion, bic tunbfepuppigen 6(pmcl5 = 
fif(pe (Cycliferi), mel(pc ootjuggmeife mdptenb bet Deoonjeit unb 
Stcmfoplenjeit lebten. 3fbo^ mat biefe Region, oon bet peute nut 
no^ bet 5laplpe(pt (Amia) in notbametifanifepen 
infofetn oiel mieptiget, al8 p(p au8 tpt bie britte Untetelaffc ber 
§if4>«/ bet Rno(penpf^e, entmidelte. 
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35tc itiio(^)enfif(^)C (Teleostei) iilben in ber ©cgentoart bic 
^oulptmojfe ber (S8 gel)6«n bo|)in bic allcrmcificn ®tc< 

fif^e, unb ollc unferc ®u^wafferfif(^c , mit 5lu?na^me ber cben ct=< 
wfi^nten ©c^mcljfifc^ic. SIBie ja^Ireic^c iBcrficinerunflcn beut(i(^ be» 
hjcifen, ijt biefc ftlaffc erft utn bic 2JJitte be8 mcfo(itl)if^cn 3eitaltcr8 
au8 ben Sc^mctjfifc^cn, unb jwar au8 ben runbf^uippigcn ober (£ 9 * 
clifercn entftanben. S)ic J^iriffopiben ber Jurajeit (Thrissops, Lep- 
tolepis, Tharsis), WeI4)e unferen ^cutigen ^dringen nm nd^iftcn 
ftct)en, jtnb wa^rf(^cinli(^ bie diteften non ntlen .tno^enfife^en , unb 
unmittcibar ou8 ben runbfebuppigen iSc^)meIjfif(ben, iuelc^c ber l)euti= 
gen Amia na^e panben, ^cruorgegangen. 33ci ben dltcren .tno^en* 
fife^en, ben iPIpfoflomen, war ebenfo wic bci ben ©anoiben bic 
S^Wimmblnfc noc^ jeitleben? burc^ einen bleibcnben Suftgang (cine 
2lrt fiuftrb^re) mit bem Sc^Iunbc in iBerbinbung. 3)n8 ifi au(^ ^eutc 
noc^ bei ben ju biefer ©ruppe gel)6rigcn ^dringen, Baepfen, Karpfen. 
ffielfen , 9lalen u. f. W. ber ^afl. Sffidprenb ber .treibejeit trat ober 
bci einigen ‘Pbpfoflomcn cine 33erwa(i)fung . cin iBerfcplup jenc? 2uft» 
ganged ein, unb babur^ wurbe bie ©^wiminblafc o&tlig non bem 
0cf)(unbe obgcfcpniirt. ®o entjlanb bie jweite Region ber ^no^en* 
fif(^c, bic ber 5pppfoflifien, wel(pc crfl wdprenb ber Jertidrjcit 
ipre eigentlicpe 3lu?bilbung erreicptc, unb balb on 90'?anni(pfaltigfeit 
bei weitem bie ipppfopomen iibertraf. ®8 gepbren pierper bie meijien 
(2ccfif(pc ber ©egenwart, nomentlicp bic umfangrei(pcn ^atnilien ber 
!Jiorf^e, SepoUen, Spunfifepe, Bippfif^e, Umberfif^e u. [. W., femcr 
bic lieftficfer (^offcrfif^c unb 39flf'f4)t) unb bic 33uf(pclfiemer (0ee» 
nobeln unb ©eepferbepen). I)agegen ftnb unter unferen f5lupfif(pcn 
nur wenige ipppfotlipen , j. S. ber 33arf^ unb ber 0ti(pling; bie 
grope SWeprsapI ber f5lupfif(pe finb iBppfoftomcn. 

3wif(pcn ben e^ten unb ben 5lmppibien mitten inne 

jlept bie mcrfwurbige ©laffc ber Surepfifepe ober SJlotcpfif^e 
(Dipneusta ober Protopteri). Dauon leben peute nur no(p Wenige 
fjteprdfentonten, ndmlicp ber ameritanif^e 2WoI(pfif^ (Lepidosiren 
paradoxa) im ©cbietc beS SlmajonenfiromS , unb ber afritanifiipe 
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SWot^ifif^) (Protopterus annectens) in »crf(i^iebcncn Ocgcnbcn 9lfri= 
fa 8 . ©n brittcr grofct SD'?oI(|fif4» (Ceratodus Forsteri) ifi turjtic^ 
in Slufhoticn cntbcdt worben. ffiot)tcnb ber trodenen 3 ol)'ft 8 }eit, im 
©ommer, ncrgraben fic^ bicfc feltfamen J^ierc in bem cintrodncnbcn 
©(^tamm in cin Deleft con Slattern, unb at^mcn bann Suft buT(^ 
fiungen, wit bic 2 lmpt)ibicn. SBci^renb ber noffcn SapreSjeit aber, 
im SBinter, Icben fie in g^luffcn unb ©iimpfen, unb at^mcn 9Ba jfer 
bur(^) Piemen, glcic^ ben 2 lcu§crli(^) gleic^en fie oalfdrmigen 

^ifc^en, unb finb wic bicfe mit ©(|uppcn bebedt; aiu^ in mom^en 
Gigentbiimlidifcitcn i|)rc§ inneren SaueS, be 8 ©fc(ct 8 , ber Sjtremi* 
tdten ic. g(cict)cn fie mel;t ben i^ifc^en, ol 8 ben 3tnH)t)ibien. 3 n an= 
beren OWerfmalen bagegen fiimmen fie me^r mit ben le^teren itbcreiii, 
nor alien in ber Silbuiig ber fiiiiigeii, ber Ulafe unb be 8 . 5 »erjen 8 . 
9lu8 biefen ©riinben berrfc^t unter ben 3 t*oiogen ein emiger ©treit 
bariiber, ob bie Surci^fifc^e eigentlic^ » 5 ifc^)e ober 9lmpl)ibicn fcien. 
3 n ber 5l;at fmb fie wegen ber nollftdnbigen SDtij’d)ung be 8 6 l)a= 
ratter? Weber ba? eine nod) ba? anbere, unb werbeii woM am ri^tig» 
iten at? eiiic befonbevc 2 Ciibeltl)ierclaffe aufgefa^it, welc^c ben Ueber= 
gang jwif^en jcnen beiben t^taffeii nermittelt. Unter ben ^eute noc^ 
lebenben ®ipneufien befifit Ucratobu? cine einfn^e unpaarc iJunge 
(Monopneumones) , wdbrenb Swtopteru? unb Cepibofiren ein Saar 
giingen l)aben (Dipneumoncs). 5tud) in anberen Sejie|)ungen jeigt 
(Serntobu? ©puren won bo^erein 5llter, at? bie beiben anberen. Sltle 
brei ©attungen fmb jebenfall? uratt, unb bie lenten iiberlebenben Dtefte 
einer normal? forinenreicben ©ruppe, weli^e aber wegen SDJangcl? 
fejter ©felett^eile teine nerfteinerten ©puren ’^interlaffen fonnte. ©ie 
ner^alten ficp in biefer Sejiepung ganj dpnlic^ ben 33?onor|)inen unb 
ben Septocarbiern , mit beiien fie gewopnlic^ ju ben ^ifi^cn gerec^net 
werben. finben [icp 3 dl)ne, welc^e benen be? ©eratobu? gtei= 

^en, in ber 3lria?. SBa^rfi^einli^) finb au?geftotbcne S)ipneuf!cn ber 
patdolitl)if^en Seriobe, weld)e fi(^ in beoonif(|er 3«it ^>u? Urfifdicn 
entwidelt fatten, at? bie ©tammformen ber 9 lmpl)ibien unb fomit 
au^ alter f) 6 t)eren 2 Birbeltl)icre 511 betrai^ten. 
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Stl8 eine ganj eiflcnti^unilic^e aBirbelt^icrclojfe, hjcl(^)e fc^on IfingP 
ouSgejlorben ip unb bfo§ wd^rcnb bcr SfcunbarjMt gelek ju paben 
fi^eint, fbnnen wir pier bic merfwurbigcn Secbta^cn einfugen 
(Halisauria ober Enaliosauria, ou^ wopl 'S4)tt)immfuper ober SPe= 
ji^joben genannt). S)iefe fureptbaren iRaubtpicre bcoolfcrten bie mc= 
folitpifepen SWeerc in gropen OKengen unb in pd(pp fonberbaren 5or= 
men, jum Speil non 30— 4(t 2dnge. 6epr jap(rei(pc unb oor^ 

trefflidp erpaltenc ®erpcinerungcn unb Slbbriirfc, fotoopl won ganjen 
Seebraipen al8 non cinjelncn ipeilen berfelben, paben un8 mit iprem 
^brperbau be!annt gema^t. @e«>5pnli(p noerben biefeiben ju ben 
Oieptilien ober ®(p(cicpetn gcpellt, weiprenb einige 2lnatomen ipnen 
einen »ie( tieferen SRnng, in umnittelbarcm Slnf^Iup nn bie g'iftpe, 
nnweifen. Die neueren Unterfuipungen non ©egenbaur, meldpe 
oor allem bie mapgebenbc Siibung ber ©liebmopcn in bag reepte Siept 
fepen, fd)einen bagegen ju bem iiberrafepenben iHefultatc ju fiipren, 
bap bie Seebraepen einc ganj ifolirt Pepenbe ©ruppe bilben, weit ent= 
fernt [omopi oon ben Picptilicn unb 2tmppibien, alg oon ben eigent* 
liepen (^ifepen. Die Sfcletbilbung iprer oier 23eine, ioe(p)C ju furjen, 
breiten iPuberPoPen umgeformt pnb (dpnlip) mie bei ben 55i[<Pcn unb 
QSalpfcpen), fd)eint ju beroeifen, bap fnp bie .^alifaurier friiper alg bic 
SSmppibien oon bem UBirbeltpierpamme abgejmeigt paben. Dcnn bic 
3lmppibicn [otoopl alg bie brei poperen SBirbeltpierclaPen pammen 
adc oon eincr gemeinfamen 6tamnporm ab, ojelepe an jebem 23eine 
nur fiinf 3cpcn ober (finger befap. Die Seebraepen bagegen beppen 
(entmeber beutli^ entmideit ober bo(p in ber Slniage beg gupffcletg 
auggeprdgt) mepr a(g fiinf finger, toic bie Urpf(pe. Slnbrcrfeitg pa* 
ben pe Suft bur(p fiungen, toic bic Dipneupen, geatpmet, tropbem pe 
bepdnbig im SJJecre umberf(pwantmcn. <£ie paben pd) baper oiellei^t 
(im 3uffltttnicnpang mit ben 2urcppf(pcn?) oon ben (Jelacpiern abgc* 
jtoeigt, aber niept toeiter in pbpere SBirbcltpierc fortgefept. ®ie bit* 
ben cine auggeporbcnc 6eitenlinie. 

Die genauer betannten <Secbrad)en oertpcilen pep auf brei, jiem* 
li(p Part oon einanber pep entfernenbe Drbnungen, bie Urbrapten, 
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J^ifc^brac^en unb ©(^lanflenbta^tn. I)ie Urbtncben (Simosauria) 
finb bic dtttflen Sccbra^en unb Icbtcn bIo§ ttid|rfnb bet Stiagbctiobe. 
SSefonberS pufig finbet man il)re ©tcicttc im SKuf^elfalf, unb jmat 
ja:^lrei(^e netf^iebene ©attungen. 6ie febeinen im ©anjen ben ipiefto^ 
fauren fe^r dbnlid) gewefen ju fein unb merben bnber »obl aucb mit 
biefen ju einct Drbnung (Sauropterygia) nereinigt. Die 
genbra^en (Plesiosauria) lebten jufammen mit ben ^(btbbufauren 
in bet 3wa » unb .treibejeit. ®ie jeiebneten fi^ burcb einen unge» 
mein langen unb fd)Innfcn |>a(8 au8, tt)el(bet oft Idnger al8 bet ganje 
^brper mat unb einen fieinen ft opf mit furjev Sebnauje trug. 2Benn 
fie ben gebogen aufreebt trugen, merben fte einem ®^mane 
dbnliib gemefen fein; abet ftatt bet ^iiigd unb Seine batten fte jmei 
ifJaar furje, plattc, ooate Otuberfloffen. 

©onj anberg mar bie ^brperform ber f^ifcbbracben (Ichthyo- 
sauria), mel(be and) mobl a(g 5'if<bfluffer (Ichthyopterygia) ben bei-- 
ben oorigen Drbnungcn entgegengefebt merben. ®ie befo§en einen 
febr Innggeftrecften f^ifebrumpf unb einen fdimeren .topf mit bcrldn* 
getter platter Sebnauje , bagegen einen fepr turjen >&alg. ®ie mer» 
ben duberlicb gemiffen Delpbinen fepr dbnlicb gemefen fein. ®er 
©(bmanj ift bei ipnen fepr lang , bei ben oorigeu bagegen febr !urj. 
2lu(b bie beiben i^aar iHuberjtoffcn finb breitcr unb jeigen einen me= 
fentli^ anberen Sau. Siellci(bt baben ficb bie Jiftbbra^en unb bie 
Scblangenbracben alg jmei biuergente 3weige auS ben Urbra(ben ent* 
midelt. SieUei(bt boben abet au(b bic ©imofnuricr blob ben i)8(cfio= 
fautiern ben Urfptung gegeben, rndprenb bic ^(btbpofautier fidb tiefer 
unten non bem gemeinfamen ©tamme abgejmeigt paben. Jebcnfallg 
finb fie allc bircct ober inbircct oon ben ^elacpicrn abjulciten. 

J)ie nun folgcnbcn Sffiirbcltbierctaffen, ndmli^ bic 2lmpbibien 
unb bic Slmniotcn (Dtcptilien, Sbget unb Sdugetbierc) (affen flip 
allc auf ©runb iprer ^aralteriftifcpen funficpigen f^upbitbung 
(^entobaetplie) oon einer gemeinfamen, aug ben ®ctad)icrn cnt= 
fprungenen Stammform ableiten, mclipe an jebet ber oicr @licb= 
maben fiinf 3fbfu befap. SBenn pier mcniger alg fiinf 3tpen augge* 
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bilcet jtnb, fo miijfcn bie fcblenben im Saufc bcr 3eit burcb 
fung uerlotcn gcgnngcn fcin. J'ie alteficn unS bcfanntcn'>t»on bicfcn 
funfje^igcn Sertebraten fmb bic Sur(^c (Amphibia), iffiit tbciten 
bitfc (Slaffc in jtoei Itntcrclajycn cin , in bie (Panjcrlut^e unb 
lurcibe , non bcncn bie etfieren burc^i bie Sebecfung be? ^brpet? mit 
^no(bentafeln obet S^uppen nuggejei^net finb. 

I^ie erfie unb ciltere Untercloffe bet 2lnipl)ibien bilben bie 5p n n = 
jerlurcbe (Phractamphibia), bie ciltefien Ianbben)o{)nenben SBirbel- 
tbiere, bon benen un? fofjile Oiefie erbniten finb. ffiobierbnltene !Ber= 
jieinerungen berfelben finben fub f(^)on in bcr ®teinfot)Ic nor, ndmlicb 
bic ben 55if^en nocb am nadj^en fiebenbcn 0^meljtopfe (Gano- 
cephala) , ber 9lrd)egofauru? non Saarbriicfen , unb ba? I)enbtcrpe= 
ton au? 9torbamerifa. 3luf biefe folgen bnnn fpdter bic rieftgen 
iIBi(feljal)ner (Labyrinthodonta) , f(bon im permifcben 0pf}cm 
but^ 3b9n[auru? , fpdtcr aber norjiiglicb in ber Sria? bur(b lDla(to= 
bonfauru?, itrcmatofauruS, (Japitofauru? u. ). m. nertreten. ®iefe 
fuT<|tbarcn iHaubtbiere f^cinen in ber .torpcrform jtnif^en ben Rro= 
tobiicn, 0a(amanbern unb 5rofd;en in ber 2)titte gejtanben ju babcn, 
mnren nber ben beiben Icbteren mebt bur^ ibren inncren iBau net* 
noanbt, mdbrenb fie burd) bie feftc ifanserbebcdung mit ftnrfen Sno* 
cbentafein ben erftercn gliiben. 0^on gegcn (Snbe ber Sriagjcit 
f^eincn biefe gepnnjcrtcn Dtiefenlurcbc auSgejtorben ju fein. 3lu? bet 
gnnjcn folgenben 3tii fennen wir tcinc Serfteinerungcn non ipanjer* 
luriben. I)n§ biefe Unterclnffe jeboib wdbrenb beffcn no^ iebte unb 
niemal? ganj nu^jtarb , bcincifen bie b^ute noib lebenben SBlinbtoub’ 
ten ober (iaetiticn (Peromela), fleine bef^uppte *Pbi^(>fiompbibien 
non bcr f^nnn unb iiebenStneife be? tRegeiunurm?. 

5Die jmeitc Untcretaffe ber 3lmpbibien, bie Dtadtluribc (Liss- 
amphibia), entjtanben tnabrfcbeinliib fcbon tndbrenb ber primdren 
ober fecunbdren 3cit' obgleiib mir foffilc btefte berfelben crft au? ber 
lerticirjeit fennen. 0ie unterfebeiben fid) non ben ipanscrlutcbcn bur^ 
il)tc naefte, glatte, f^liipfrigc Jfmut, tnclcbe feber S^uppen* ober 
ifianjerbebedung entbef)rt. 0ie entwidelten ficb nermutbli(b entwe* 
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bcr au 8 cinem Bweigc bet (p^raftomt)t)ibicn obet au 8 gemeinfamer 
SBut^el mit biefcn. ®io brei Drbnungcn won iJladtlur^en, tDcl^c 
no^ jc|it Icben, bic ^icmcnlur(i^e , S^wanjlurc^e unb 
Wicberbolcn un 8 noc^ lieutjutagc in iijrcr inbioibucllen 6 nttt>ide(ung 
fe^r beutli(^ ben ^i(tctrifd)en dntwidclnngSgnng ber ganjen Unterclaffe. 
Die dltejten ^ormcn ftnb bic A'icmenlurc^c (Sozobranchia), tt»cl(^c 
5 citleben 8 auf bet uv[ptunglid;en ©tammform bcr SRa(ftlnrcf)c fte^cn 
bleiben unb einen langcn ®c()h)anj neb|i n)nf[evati;menbcn itiemen 
beibe{)altcn. Sic flcijcn am ndt^jicn ben T'ii.mcuficn , non benen fie 
jid) abet ((|on du§etli^ butd)’ ben 9Wangcl bc 8 Sd)ui)i.'cnf(cibe 8 untet* 
fdieiben. S)ie mcificn £iemenhttd)e Icbcn in 3iorbnmcrifa , untet an* 
beren bet frii^ct etwd(;nte Sljolotl ober Sircbon (octgl. oben S. 215). 
3 n Gutopa ifl biefc Dtbnung nut buti^ cine wertreten, but^ 
ben betnbmtcn Dim (Proteus anguineus), mcl^ct bic 3lbel8betget 
®rottc unb anbete .f)5l;Ien strains bemolmt unb butib ben 2 tufcnt* 
bait im Dunfcln rubimentdre Slugen betommen b^t/ bie niebt mebt 
feben fonnen (f. oben S. 1 3). 9lu8 ben .tiemenluriben bfit burcb 
IBerlult bet du§etcn vUiemen bie Dtbnung ber Sibwanjlut^c (Soz- 
ura) entwidelt, ju melcbet unfet fcbionrjet, gclbgefledter Sanbfala* 
manbet (Salamandra maculosa) unb unfetc flinten SIBajfermol^e 
(Triton) gebbten. SDtan^e won ibnen ( 5 . 23. bie notbametifanifeben 
©attungen Amphiuma unb Menopoma) boben nod) bic fi'iemen* 
[palte bcibebalten, trobbem fie bie piemen felbfi ocrioren b^ben. 
2 llle abet bcbalten ben Sibioanj jcitlebend. Si 8 mei(cn conferoiten 
bie Ititonen audb bic iRiemen unb bleiben [0 gnnj auf bet Stufe bet 
Kiemenlut^c jteben, menu man fte ndmlicb jwingt, bejidnbig im 
SBaffet ju bleiben (oetgl. oben S. 215). T)ic bvitte Dtbnung, bic 
Sibwanjlofen ober f^tofiblutcbc (Anura), oetlicren bei bet SWeta* 
motbb»f 6 n'<bt tint bic itiemen, burcb welcbe fic in ftiibet Jug^nb 
(al 8 fogenannte ,„^aulquappen") 2 Baffct atbmen, fonbetn aucb ben 
Scbwanj, mit bem fic betumfebwimmen. Sie butdblaufen alfo wdb* 
tenb ibtet ^cimc 8 gcf(bi<btf ©ntwidelungggang bet ganjen Unter* 
tlaffc, inbem fie suerjt tiementur^e, fpdtet S^wanslut^c, unb p« 
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fe^t ^tof^Iur^c ftnb. Dffenkr erflirtt ft(^ barauS, ba| bie 
lutc^c fi4) etp fpcitcv au8 ben ©c^wanjlur^en, wie biefe felbfl au8 ben 
urf^prunfili^ allcin norbanbenen ^iemenlurcbcn cntwicfclt bot'fn. 

3nbcm wir nun non ben Slmpbibien ju bet nd<bflcn SBirbeltbier* 
cloffe, ben Oteptilien, ubergeben, bemetten wit eine [ebr bebeutenbe 
i?erno(lfonimnung in bet pufenweife fortf<breitenbcn Drganifation bet 
SBivbeltbiere. 3l(le bibber betm^teten ipaarnafen ober Slmbbitbi'^f*'' 
unb nament(i(b bie beiben gro§en (Flaffen bet ^if^e unb Sur^c, jlim* 
men in einer 3lnjabl bon miebtigen dbatotteren iibevein, bur(b 
weicbe fie fnb bon ben bvei no(b iibrigen 2Birbe(tbierclaffen, ben 
Otebtiiien, Sbgeln unb Sdugetbieren, febt mefentlicb unterfebeiben. 
®ei biefen lejjteren bilbet fnb wdbrenb bet cmbrbonalen (Sntwiefe* 
(ung ring? urn ben Smbrpo eine bon feincm Jiabel au?ibacbfenbc 
befonbete jarte bie ober ba? 3lmnion, 

ibelcbe init bem gru(bttt)affer ober Slinniombaffer gefiillt ift, unb in 
biefem ben 6mbrbo ober ben Steim blafcnfbrmig umfebliebt. SBegen 
biefer febr wiebtigen unb cbarafterijtifibcn 23ilbung fbnnen loir jene brei 
bb^fi cntmicteiten ’Birbeltbierdaffen al? Slmniontbifre (Amniota) 
jufainmenfaffen. I)ie brei foeben betraebteten (Ilaifen ber ipaarnafen 
bagegen, benen ba§ 9tmnion, cben fo mie alien nieberen ffiirbeU 
tbieren (Unbanrnafen unb ®(bdbellofen) feblt, fbnnen mir jenen al8 
Slmnionlofe (Anamnia) entgegenfciien. 

J>ie Siitbung ber ober be? 9lmnion, burib rt)eld)e fi^ 

bie Oleptilien , iiogel unb ®dugetbiere bon alien anberen ffiirbcltbie= 
ten unterfebeiben, ift offenbar ein bbebf^ ibiebtififi Sorgang in ber 
Dntogenie unb ber ibr entfpreebenben ipbblogenic ber SBirbeltbiere. 
(Sr fdllt jufammen mit einer iReibe bon anberen Sorgdngen, toelebe 
mefentlieb bie b^b^^ (Sntoidelung ber Slmniontbiere bejiimmtcn. 
5Dabin gebort bor alien ber gdnjliebe llerluft ber Piemen, 
beffenwegen man febon friiber bie 2lmnioten al? ^iemenlofe 
(Ebranchiata) alien iibrigen SBirbeltbieren al? Siemenatbmenben 
(Branchiata) entgegengefept batte. S3ei alien bi?ber betraebteten 3Bir* 
beltbieren fanben fieb atbnienbe tiemen entmeber jeitleben?, ober boeb 
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wenigftenS, toic bei unb 3Wol(^)cn, in frubet Jugenb. S3ei 

ben SRcptilicn , ®ogeln unb Sdugetbitvcn bagegen !ommen p feinet 
3eit be8 ScbenS tt>irf[i(b ntbmcnbc .Piemen nor, unb bie nud) bier 
Dotbanbenen ^iemenbogen gejtaltcn im 2aufe ber ^cimcggef^icbtc 
ju ganj anberen ©ebilben, ju Sbcilcn be8 5tieferabbnvat8 unb be8 
©ebbrorganS (oetgl. oben <B. 274). Me 2lmmontbierc bepben im 
©ebbtorgan cine fogenanntc „<5d)ncdc'' unb ein biefer entfpre(benbe8 
„runbe8 ^^enper", wcl(bc ben Slmnionlofen feblen. 23ci biefen Icbtc« 
ten liegt bev 6d)nbi'l beS Cinbn)o in ber gmbiinigen i^ortfebung ber 
ffiirbclfdule. 23ei bon 91nmiontbicren btigcgon crfd)eint bie ®p)dbel« 
bafi8 oon bet iBauebfeite ber cingefnieft, fo ba§ ber .^opf auf bie 
iBrup bf'fobpnft (inf. Ill, f^ig- C, D, G, H). 9tu(b entmidcin p(b 
crp bci bon 9Imuioton bie ibrdncnorgnne im 9luge. 

©nun fnnb nun im Snufc ber orgnnifiben (Srbgof(bi(btt biefer 
mid}tigc l(orgnng Pntt? ©nnn entwideltc fub nu8 einem 3wfigf 
ber 9lmnionlofen (unb jwnr jebenfn(l8 nub einem 3>»figt ber ©n* 
Vbibien) ber gemeinfnme Stnmmonter nller ©nniontbiere ? 

9luf biefc f^rnge geben un8 bie werpeinerten ©irbcltbierrepe 
jwnr feine gnnj bepimmte, nber bocb cine nnndbernbc Slntmort. 2Pit 
9lu8nnbme nnmiicb non jwei im bermifd)en (Sppeme gefunbenen eibeeb' 
fcndbn(id)en ipieren (bem $roterofnutu8 unb iPbopnlobon) gepbren 
nde ubrigen oerpeinerten Oiepe, meiepe mir bib jept oon 9tmnion* 
tbiereu tennen, ber Secunbdrjcit, iertidrjcit unb Duor= 
tnrjeit nn. Son jenen beiben ©irbePpieren nber ip eb no(p jmeifet^ 
pnft, ob pe fepon wirf(i(pe iPeptilien unb niept oieUeiept fnlnmnnber* 
npn(i(pe 5lmf'pibicn pnb. ©ir fennen bon ipnen nllein bnb Sfelet, 
unb bicb ni(pt einmnl oollpdnbig. i)o mir nun bon ben entf^ei^ 
benben SRerfmnlen ber ©eicptpeile gnr SPieptb mipen , fo ip eb mopl 
mbgli(p , bop ber iflroterofourub unb ber SPpopolobon no(p nmnion> 
lofc ipiere wnren, mclepe ben 9lmppibien ndper nib ben SPepPlien 
Pnnben, bieUei(pt ou(p ju ben Uebergongbformen smifepen beiben 
Slnffen geporten. i)o nber nnbrerfcitb unimeifclpoftc Imniontpiere 
bereitb in ber iriob berpeinert borgefunben merben, fo ip eb mopt 
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ttiSglid), ba| bte ^auptclaffe ber Slmnioten etfl in bei 
JriaSjeit, im SBeginn bc8 mffolit^ifc^cn 
entwiiJeltc. 2Bie wir f^on fruber [oben, iff offcnbar gerabc bic= 
for 3fititoutn finer ber wiebtigfien SJBenbebunftc in ber organifeben 
®rbge[(bicbie. 9ln bie Stelle ber poinolitbifeben J^nronjcilber traten 
bamnl? bie Sflabetwalber ber IriaS. 3n »ie(en Slbibfilungen ber 
wirbcKofcn Ibifff traten wii^Hge Umgeflattungen ein; 2lu8 ben ge» 
tdfelten Seelilien (Phatnocrina) entwicfelten fnb bie geglieberten (Co- 
locrina). S)ie Stuteebiniben ober bie ®ceigel mit jn^anjig iptatten* 
reiben traten an bie Stelte ber paldolitbifcbcn i^alecbiniben, ber @ce» 
ige( mit mebr aB jwanjig i^lattenrciben. 2)ie G^ftibeen, i8lafioi= 
been, Jritobiten unb anbere ebarafteriflifebe mirbeltofe 2:biff8'^npben 
ber iprimdrjeit maren [o cben auggejtorben. ^ein ffiunber, menn bie 
umgeflaltenben Slnbaffunggnerbattniffe im SBeginn ber Jriagjeit amb 
auf ben SIBirbeltbierftamm mdebtig einmirften unb bie Gntjtebung 
ber 2lmniontbiere neranta§ten. 

Senn man bagegen bie beiben eibe^fen = ober falamanbcrobn* 
li^ien 2bicre ber *Bermjcit, ben 'Bfoterofauru? unb ben Stbobflobon, 
nl8 e(btc SHeptitien, mitbin at8 bie dlteften 2lmnioten betrad)tet, fo 
Wiirbe bie Sntflebung biefer ^aubtclaffe bereitg urn eine $eriobc 
friiber, gegen baS Gube ber iprimdrjeit fallen, in bie permifibe 
*Beriobe. Side iibrigen Oteptilienrefte aber, wel(be man friiber im 
permifeben, im Steinfoblenfvftcm ober gar im beoonifeben (Spfteme 
gefunben ju boben glaubte, bnt>en ficb entmeber niibt al8 Oteptilicm 
reftc, ober al8 oiel jiingeren 2llter8 (meiften? ber SriaS angeborig) 
berauggcftellt. (iBergl laf. XIV.) 

X)ie gemeinfame bppotbetifebe ©tammform allcr Slmniontbicre, 
tt)cl(bc mir al8 ifrotamnion bejei^nen fonnen, unb mclebe m5g» 
licbcrmeife bem iproterofauru? nabe nermanbt war , ftanb ncrmutblicb 
im ®anjen binfi^tliib ibeer f brperbilbung in ber fPlitte jwif^en ben 
Salamonbern unb Gibecbfcn. 3bee SJlaibfommcnf^aft fpaltete jtcb 
f(bon frubjeitig in jwei oerf^icbene Sinicn, non benen bie eine bie 
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gemeinfame ©tavnmfotm bet iReptilien «nb iBSgel, bit anbett bit 
Stommfonn bti ©augtt^iitrt tourbt. 

J5it ©(|)lti(^fr (Reptilia obtr Pholidota, auc^ Sauna im 
wtiitfitn ®innt gtnannt) bltibtn uon atitn brti 6Iaf[tn btt 3lmnion« 
t|)ittt auf btt iitffitn iBilbung^flufc fit^tn unb tniftrntn ftcb am tut* 
niflfitn Don ii)ttn Stammodtern, btn Slmp^ibitn. 35a^)tr mutbtn 
jit frujitr allgemtin ju bieftn gert^ntt, ob»oj)( jit in ifirtr ganicn 
Dtgonifation Ditt ndt)tr ben SSbgeln al8 ben 2lmj)bibicn DtrtDanbi 
jinb. ©egenmdrtig leben Don ben SReptilien nut no(^) Diet Otbnun» 
gen , namiicj) bit 6ibe(^fen , Scblangen , (Stocobile unb 
I)icjt bilben abet nut no(^ einen f^macben SRcji Don bet ungemtin 
manni^faltig unb bebeutenb entmidelten Oieptilienfcbaat, wtlcbe Wiib' 
ttnb bet mefolitbijdifn obev Secunbdrjeit Icbte unb bamal? allc an= 
beten SBitbetibietefafjen bebettf^te. T)ie nuSnebinenbe Sntmidelung 
bet JReptilien mdbtenb bet Secunbarjeit iji jo ibataftetijiiffb , ba^ mit 
bieft banad) eben fo gut, mie na^ ben ©pmnojpetmen , benennen 
fonnten (0. 343). i)on ben 27 Untetotbnungen, tuel^e bit nad>= 
jiebenbe labelle Jbi'fD Dotfiibtt, geboten 12, unb Don ben a^t Dtb» 
nungtn geboten Diet au8jcblie§Iicb btt Setunbdtjcit an. I>iefe mejo= 
litbijeben ©tuppen fmb butcb ein t bejeifbnet. iDlit einjiget Slug*’ 
nabme bet Scblangen finben jicb alle Drbnungtn fepon im 3uta obet 
bet Itiag Detjieinett Dot. 

3n bet etjten Drbnung, ben 0tamintepti(ien obet 0tamm= 
fd)Iei(betn (Tocosauria) , faj^jen mit bit auggepotbtnen 
jdbnet (Thecodontia) bet Stiagjeit mit benjenigen OieptUicn jufam« 
men, noelcbe mit at§ bie gemeinfame 0tammfotm bet ganjen (ilajfe 
betta(bten tonnen. 3u biefen lepteten, mel^e mit al8 Utf(blti(btt 
(Proreptilia) be^eiebnen tonnen , gebott mbgli(betmeife bet *Proteto« 
fautug beg permifd)tn 0bflemg. Die fteben iibtigen Dtbnungtn fmb 
alg biDttgente 3weige oufsufajfen , mel(be ft(b aug jenet gemtinfomtn 
0tommfotm na^ Derf^icbtnen SRi^tungen bin entmidelt baben. Die 
Sbfcobonten bet Jtiag, bie einjigen ft^et befannten fofftlen Slefte 
Don loeojautiern , maren (Sibe(bfen , meltpe ben b«ute noth lebenben 
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SDlonitoren ober SBarneibec^fen (Monitor, Varanus) jiemtt(^) cil)nlt(^ 
genjefcn ju fein fct)ctnen. 

Unter ben oiet <54)teic^erotbnungen, wet^e gegenwartig nod^ 
leben, unb wei^e [(|on feit ©eginn bet Jevtidrjeit allein bie dlaffe 
oertreten i;aben, fc^lie^en bie (Sib e(^ fen (Lacertilia) loafit* 
fcbeinlid) am nd^ften an bie au^gejtorbenen Stammreptilien an , be» 
fonber? buv(^) bie f^on genannten SKonitoren. 9lu8 einem S^eige 
ber (5ibed)fenoTbnung l;at ftd) bie 5lbtf)eilung ber @c^langen (Ophi- 
dia) entmicfelt unb smar mnl)rf^einlid) evfi im iBeginn bet Jcrtidr* 
Seit. 238enig|ien8 fennt man oetjteinerte S^iangen big je^t blo| au8 
tertidren ®d)ici)ten. 'Kiel friiljer ftnb bie Srocobile (Crocodilia) 
entjianben, non benen bie Seleofaurier unb ©teneofaurier maffen* 
baft oerjteinert fcbon im 3ura gefunben werbcn; bie je^t allein no^ 
lebenben Sllligatoren bagegen fommen evft in ben .ftrcibe* unb let* 
tidTf(bicbten foffil oov. 9lm meijten ifolirt unter ben oier lebenben 
IReptilienorbnungen ftebt bie mertwurbige ©ruppe ber ®^ilbfrb« 
ten (Chelonia). 3)iefe fonberbaren Jpiere fommen juerft oerfteinert 
im Jura »or. Sie ndpetn fid) burd) einige (Sparaftere ben SlmpbU 
bien, burcb anbete ben t^rocobilen, unb bur^ gemiffe Sigentbiim* 
li(bfeiten fogar ben Kogeln, fo bab ibr mabrer ipia^ im ®tamm« 
bauin ber Oteptilien wabrf(bcinli(b tief unten an ber Sffiurjel liegt. 
.^ocbft auffallenb ift bie au|erorbentlid)e Slepnli^feit, welcbe ipre 6m= 
brponen felbft nocb in fpdteren ®tabien ber DntogeneftS mit ben» 
jenigen ber Kogel jeigen (oergl. Jaf. II unb III). 

X)ie oier au8ge(Iorbenen Dteptilienorbnungen jeigen unter ein^ 
anber unb mit ben eben angefiibrten oier lebenben Drbnungen fo 
mannicbfaltige unb oerwicfelte Kerwanbtfcbaftgbesiebungen, ba| wir 
bei bem gegenwdrtigen Juflanbe unferet Senntnib nocb gdnjlicb auf 
bie 9lufftellung eineS ©tammbaumS oerji^ten muffen. ©ine ber ob» 
mei^cnbften unb merftourbigften gormen bilben bie beriibmten f^Iug* 
reptilien (Pterosauria) ; fliegenbe ©ibeipfen, bei benen ber ou§er= 
orbentli(b oerldngerte fiinfte finger ber |)anb alg ©tube einer ge= 
looltigen fjlugbaut biente. ©ie flogen in ber ©ecunbdrjeit toabt«' 
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S9ftrin<tHfd)r Uriirrftdit 

bfr S^Dvbnunflen unb 27 Unterorbnunflen bcr (Heptilien. 

(2)ic mit cinein f bcjcic^^ncten ©vu^pcn finb fc^on tt)at)renb bcr 0ccuiibiirjcit 

auSgeftorbcn). 


©rbtmngcn 

^n{(ro^^lmn(|en 

1 5bf!cmiifif(5er j 

cfiiw 

bcr 

l»er 

^lamc bcr 

^altunfl0name 

^cptifien 

tljplificn 

1 ^^(iiferorbnungcn 

aCs '§S(i|’pief 

I. Staminrcplilicn/ 

1. Proreptilia 

t (Proterosau- 
rus ?) 

t Palaeosaurus 

Toco.auria t V 2, g«<^jg(,„et 

2 Thecodojitia 


^ 3. 0pdtiiingler 

.3 FissiliiiKues 

Monitf>r 

11 . ^ibci^fcn 
Lacertilia 

4. 3)idEjihtflIer 

4 Crrthhiliiigiies 

Iguana 

5. ^tursiUiiglcv 

5 iJrevilingiiCH 

Anguis 

C. ^Imgeleibcd^fcu 

C Glyptodermata 

Amphisbaena 


. 7, (S^amaeleouen 

7 Vermilingues 

Chamaoleo 


8, Pattern 

8 Aglypliodonta 

Coluber 

111 B(t)lAU0fU 

9, 53aunifc^langen 

9. Opisthoglypha 

Dipsas 

Ophidia 

|io. (^^iftnatteru 

10 Proteroglypha 

Ilydrophis 

11 , Otter u 

1 1 Solciioglypha 

Vipera 


, 12 . Surmfdb^angen 

12. Opoterodonta 

Typblops 

IV. (Urocobilc J 

ri3. ‘‘ilmp^icoclen 

13 Teleosauria 

t Telposaurus 

Crocodilia | 

14. Opiftt)ocoelcn 

14 Stenet)sauna 

t Steneosaurus 

ll5. ''^Jroft^ocoeleu 

15. Alligatores 

Alligator 


fi6. ^eefdjitbfroten 

16. Thalassita 

Chelone 


I17. glugfd^ilbfrdten 

17 Potamita 

Trionyx 

Chelonia 

I 18 . 0umpfftf)ilbfroteu 1 8 Elodita 

Emys 


U9. ^anbfd^Ubfrotcu 

19 (’hersita 

Te.studo 

1 

/20, l^ongfd)lt)niiiigc 

20 Rhamphorliyiiclii 

t Khamplio- 

VI flugrc|iNlicii J 

1 gliigeibcdbfeu 


rhynchus 

Pterosauria f i 

|2i. ^furjfd^ttjanjigc 

21. Pterodactyl! 

t Pterodactylus 

YU. Drad)fn 

( glugeibed^lfeu 
j22. 9tiejeubrad)cu 

22. Harpagosauria 

t Megaloyaurus 

Dinosauria f 

I 23 . Sleptjantenbradb^n 23 Therosauria 

t Iguanodon 


/24. ^unbSjQ^ncr 

24. Cynodontia 

t Dicynodon 

VIII. Sdinttbfl- 

125. gel^ljd^ner 

25 Cryptodontia 

t Udenodon 

rcpHlirn 

{26, ^angurul^lfc^leicftcr 26. Hypsosauria 

f Compsogna- 

Anomodontia f 

[27. SBogclfdb^f^J^ 

27. Tocornithes 

thus 

f (Tocornis) 
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f(^cinUi^ in fi^nlic^et ffieife um^et, tt)ie je^t bie ^^lebermdufe. ®ie 
fleinften ^lugcibe(J)fcn ^)atten ungtfa^t bie ®r6§e eine? ©periing?. 
5)ie gr6|ten ipierofauticr aber, mit eincr Klafterwcite bet ^lugel non 
ine^t al8 16 libcrtrofen bie gro^ten jc^t lebenben fliegenben 
iB&get (Sonbor unb 9l(batro8) on Umfong. 3^re nerjteinerten SRefte, 
bie langfc^wanjigen iRt)ami)^ori^^n(^cn unb bie furjf(^tt>dnjigen iptero* 
boctplen , finben ft^^i ia|)lreic^ nerfteinert in oflen ®(J)i4)ten bet 
unb Ereibescit, obet nut in bie[en oor. 

iJli(^)t minber merfwiirbig unb fur boS mefolitt)if^e 
dboroftcriflif^ tnor bie ©tuppc ber I)to(bcn obcr l^inbmurmer 
(Dinosauria ober Pachypoda). Jiiefe coloffolcn iReptilien, melcpe 
eine fidnge oon mepr olS 50 ffu§ etrei4)tcn , ftnb bie gr6§ten 8onb* 
betoopner, tt)elcf)e jemal8 unfer ©rbbafl getrngcn pot. ©ie lebten 
ou8fct)lie^li(f) in ber ©ecunborjeit. 2)ie nieificn SRefie berfelben fin» 
ben in ber unteren .treibc, nomentli^ in ber SBdlberformotion 
(Snglonb?. I)ie ilReprjal)! tnoren fur(f)tbore iRoubtpiere (SWegolo* 
fauru8 non 20—30, iPelorofouruS non 40—60 ffu^ Conge). 3fluo^> 
nobon jcboct) unb einige onbere lebten non ipflonjennoprung unb 
fpielten in ben ©dlbcrn ber ^reibejcit tt)ot)rf^cinlict) cine df)n!id>e 
iRoUe, wie bie ebcnfo f^werfdlligen, ober fleincren (Jlepponten, 
pferbe unb SRo8l;orncr ber ©egenwort. 

iBiefleicpt ben I)rocben nope ncrwonbt woren bie ebenfoII8 Idngft 
ou8geftorbenen ©djnobeireptilien (Anomodontia), non benen 
fup niele merfwiirbige iRcfle in ber Irio8 unb iin Juro finben. I)ie 
.liefer tnoren bei ipnen, dpn(id) tnie bei ben mciflen f^luftv^ptitien 
unb ©(pilbfrbtcn, ju einem ©(pnobel umgebilbet, ber enttneber nur 
nerfummerte Saporubimente ober gor feine 3®ptie mepr trug. 5” 
biefer Drbnung (tnenn niept in ber norpergepenben) miiffen tnir bie 
©tonimeltern ber iBbgeldoffe fuepen, bie wir mit bem iRomen ber 
iBogetreptilien (Tocornithes) bejeiepnen fbnnen. I)iefen tepteren tnopr« 
((peinlicp fepr nope nerwonbt mor ber fonberbore, fdngurupdpnli^e 
Rompfognotpu8 ou8 bem 3wro, ber in fepr wi^tigen ©porofteren 
bereit8 eine 21nndperung on ben iBogelfbrperbou ^eigt. 
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3)ie ber 2?5gtl (Ave3) tfl, »le f^on bcmerft, burcb 
i^jrtn innerat Sau unb buriib ibrc embr^onale ©nttuidetung ben 
SlepHIien fo nobc tterwanbt , bo§ jle obne (iticn Swcifet au8 einem 
3rt)eige biefcr (Slaffe wirfli^ ibrcn Ur^'rung gcnommen SBIc 
3l)ncn allcin f<bon cin 2Jli(f auf Saf. II unb III icigt , finb bie ®m» 
brnoncn bcr 936gcl ju cincv 3tit f’t bcreit? fe^)t wcfentKc^) non 
ben 6mbr^onen ber Sdugetljierc oerf4)ieben erfebcinen, non benen bet 
©cbilbfrdten unb anberer iHevtilien no(^ fount ju unterf(ibeiben. 25ie 
T)ottetfur^ung iff bci ben 'BSgeln unb fHcptilien partiell, bei ben 
Sdugetbieren total. T'ie votI;en IBlutjellen ber erfleren bep^en cinen 
^em, bie ber le^teren bagegen ni(t)t. T'ic .f?aarc ber Sdugetbierc 
entwicfeln p(b in anberer fficife, alS bie ^cbern ber llbgel unb bie 
Sebuppen ber SRcvtilicn. T>cr Untevtiefer bet (e^teren ip oiel net* 
micfeltcr jufammengefebt , al§ berjenige ber Sdugetpicre. 9lu^ feplt 
biefen (ebteren bag Ouabratbein ber erPeven. SBdbrenb bei ben 
<2dugetl)icren (wie bei ben Jlmppibien) bie *3erbinbung jmiftben bent 
®d)dbel unb bent erpen .^talgwirbel burd) jtoei @elentl)bcfeT ober Oon* 
bnlen ge[(bicl)t, pnb biefe bagegen bei ben SSbgeln unb Oteptilien ju 
einem cinjigen oerfcbmolsen. SDfan fann bie beiben le^tercn (UaPen 
baper mit oollem Dtec^te in einer ®ruppe alg Monocondylia jufam* 
menfaPen unb biefcr bie <5dugetpicrc olg Dicondylia gegenuber fepen. 

I)ie Slbjmeigung ber SSgel non ben SHeptilien fanb jcbenfallg 
erp mdprenb ber mcfolitpif(pen 3tit/ unb jmar waprftfieinli^) mdp^ 
renb ber Sriagjcit patt. I'ic dttepen fofplen 2<ogeIrepe pnb im obc» 
ten 3uta gefunben worben (Archaeopteryx). 2lber fepon in bcr 
SrioSieit Icbten ocrfcpicbene 6aurier (2lnomobonten), bie in mepr^ 
fn^er Jftinpept ben Uebetgong oon ben Xocofauriern ju ben ®tnmm^ 
odtern bcr 336gel, ben pppotpetifepen locornitpen, ju bilben ftpeinen. 
SBoprfcptinlicp toaren biefe locornitpcn oon anberen Scpnabeleibcdpfen 
im Sppeme faum ju trennen , unb nament(i(p bem fdngurupartigcn 
Compsognathus au8 bem 3uta oon 0o(enpofen ndepp oertoanbt. 
^urlco petit biefen Icptercn ju ben ^inofauriem, unb gloubt, bap 
biefe bie nd(ppen SJerwanbten ber Xocomitpen feien. 
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I>ie groft aJlttirjaf)! bft 336gel erf^eint, tro|i dltr !0lannid)fa{= 
tiftteit in bet ifdrbung tti f(^)6nen ^cberfleibeS unb in bcr iBilbung 
be0 Sd^nabclS unb ber ^)5c^|i cinfbrmig otgonifurt, in fibn* 
li(bcr 2Seifc , wif bic ^nfcctenclaffc. Ticn du^ercn (Sjiftcnjbcbingun* 
gfn bo* Soflciform auf bo8 ®ielfoItigftc angepnpt, o^nc 

babfi irgenb wcfcntli^ non bem |ireng erblicben ber (barafte= 
riftif(bcn inncrcn Silbung ab 5 Utt)ei(btn. SRur jwci fteinc ©ruppcn, 
cinerfeit^ bic fieberfdnndnjigen iOSgel (Saururae), anbrctfeitS bic 
iir(ui§nrtigcn (Ratitae), cntfcrncn ji(b ctbcbli^ non bent gcroSpn^ 
li(bcn 33ogcltppu8, bem bet fietbrufiigen (Carinatae), unb bcmnacb 
fann man bic ganjc dlaffc in brei Untcrclaifcn cintbcilcn. 

I^ic erfic Untcrclaffc , bic rcptilicnf(bmdnjigcn ober fic = 
bcrfcbmdnjigtn 2iogcI (Saururae) finb bi8 jebt bIo| burcb cinen 
cinjigen unb noep bnju unoollfidnbigcn foffticn Slbbrucf befannt, n»ct« 
(bcr (tber al8 bic ditefic unb bnbei fepr cigcntbumli(bc Sogclocrfieinc* 
rung cine bopc iBcbcutung bcanfpru^t. Dag if* bcr Urgreif ober bic 
Archaeopteryx lithographica, tt)cl(bc bi? iept erfi in cincm (Sjcni' 
plar in bem litbograpbifcbcn ®(bicfcr oon Solcnbofcn, im oberen 
3ura mm ®aicrn, gefunben wurbe. I'icfcr mertmurbige ‘JBogcI 
f^cint im Q^anjen @r6^c unb ©utpS cinc8 ftarfen iHnbcn getjabt ju 
paben, mic namcnt(i(b bic mof)! crpaltencn SBcinc jeigen; .^opf unb 
Srufi fcplcn Icibcr. Die glugclbilbung meiept f^on ctraa? non bcr= 
jenigen bcr anberen 'Bbgcl ab, nocb nicl mepr aber bcr ®(bmonj. 
3Bci alien ubrigen iBSgcln ijt bcr Stpmanj fepr furj, nu8 wenigen 
furjen ©irbcln jufammengefept. Die Icpten bcrfcibcn fmb ju cincr 
biinnen. (cnfrc(ibt flcpcnbcn Jtno^cnplattc nertna^fen , an wcl(bcr ftd) 
bic Stcucrfcbcrn beS ©(pmanjeS fd(bcrfbrmig onfepen. Die 9lr» 
epdopterpj bagegen pat cinen langcn Sepwanj, tnie bic (Sibc^fen, 
an* japlrci(ipcn (20) langcn unb biinnen SBirbcln jufammengefept; 
unb an icbcm SBirbcl jipcn jroeijcilig cin i^aar ftarte ®tcucrfcbcrn, 
fo ba§ bcr ganjc Sepmanj regelmdpig gcficbert crfcpcint. Diefcibc 
©ilbung bcr ®(|manitt)irbclfdule jcigt f!(p bci ben embrponen bcr 
ubrigen ®6gcl norubcrgcpcnb , fo ba| offenbar ber ®cptnanj bcr 



XX. gfic^rfd^wfinjigt uub bilf^clfi^toanjige SSgel. 535 

Strc^ao^)tcn)t bie urfprunfllic^c , won ben SRcptilien erctWe 55*>tm bc8 
l^oflclf^wanjcei barjlcUt. SBabrf^tinli^ Icbtcn dbnlic^ic SSbgel mit 
6ibc(^fcnfd)roonj urn bie niittlcrc Secunbdr^cit in (iro§cr SWenge; bcv 
3ufall l)at un8 abcr crji bicfcn cinen 'Jicjl biS jefit cnt^iillt 

3u ben fQd)erfd)nidn 5 igen ober ficlbrufiigen iBbgeln 
(Carinatae), roeld^c bie jwcite Untevclaffe bilben, gelj&ren otle jefit 
Icbenben 'Bogel , niit SluSnnbme bet flvau§nvtigen obev iHntiten. Sic 
l)nben fid) tt»nl;rfd)einli(b in bev jineiten .fidlfie ber Secunbdrjeit, in bet 
Jurajeit obev in bet fireibcicit, au§ ben fiebcrfcbwdnjigen burd^ ©cr* 
ivacbfung ber bintcven Sdjionnswirbel nnb i^crfurjung bc8 Sc^)tt)an= 
je? cntniicfelt. 9lu«s bcv Sccunbdvjeit fennt mnn won ibncn nuv fcl)r 
wenige Oicfie , unb jiwav nuv on? bein feften 9lbfc^nitt bcvfclbcn , nu8 
bev ft'veibc. Diefe lUefic gcl)bvcn cinein nlbnivoSavtigcn Sdbwimmwogct 
unb eincin fcbncpfcnartigcn Stcijwogel nn. Side ubvigcn biS jc^t be* 
fanntcn wevfieincrten l^ogclvcfic ftnb in ben 5cvtidvf^id)ten gefunben. 

Iiic itvnufovtigen obev bufi^clfc^wciniigen l!5gel (Ra- 
titae), au^ iiaufwbgel (Cursores) gennnnt, bie bvitte unb Icbtc 
Rntcvclafie, ift gegcmwdrtig nuv noc^) buri^ iwenigc Icbenbc Slrtcn wev= 
tvetcn, bill'd) ben jiwcijcbigen afvifnnifd)cn Stvnu§, bie bve4et;igen 
amevitnnifd)cn unb ncuI)o(ldnbi)'d)en Strnufic , bie inbifd)cn (fofuave, 
unb bie wicvjel)igcn .^irwid obev Stptevwr won iJleufeclanb. 9lud) bie 
nuetgcfiovbcuen iKiefcnnbgcl won 2)inbagn8fav (2lepwovni8) unb won 
'JJcufeclanb (T'inorniS), iwcld)c wiel gvb§cv waven dS bie jc^t (ebenben 
gv6§tcn Stvau§e, gebovcn ju biefcr ©ruwbe. 2i<ai)vfd)ein(id) finb bie 
fivau^avtigen iiogel butd) 2lbgcn)6i)nung bees J^iicgcnS, burib bie bn« 
mit werbunbene JHucfbilbung bev g-lugmuefeln unb be? benfelben jum 
Slnfci^ bicncnbcn iBru)1bcinfainme8 , unb buvd) entfpvedbcnb fldvfcvc 
?lu8bilbung bcv ^interbeinc jum fiJaufen , au? einem 3deige bev fiel= 
bvuftigen 'Bbgel entflanbcn. Bicllcid)t finb biefelbcn jcboid aud), 
twic ■^ujlci:) meint, ndd)iic Beviwanbte bcv Dinofauriev , unb bet 
biefen nabcitebenbcn Bebtilien, namcntlnb be? Sompfognatf)ii8. 3*’ 
benfod? i|t bie gemcinfnme Stamraform aUcr Bogel untev ben au?* 
geftovbencn SRcbtilien ju fm^en. 



(Etttttttbjuianjtgfler iDcrtrog. 

Stamnikum nnb bed !S()iemi(^^. 

IV. (Sougetl)ierc. 


0^ftcm bcr ^augetl^iere md) unb nad^ Slainbitte. 3)rci Untcrclaffen bcr 
^ougctl^ierc (Ornitl^obelJjl^ien , !J)ibeI|)^ien , 9)^onobcIpl)icn). Drnit^obelpljicn obei 
2)?onotrenien, 0d)nnbett]^ierc (Ornitboftomen). 2)ibelbl^ien obcr 9)larfii|)toJien. 
'ipflan;;mfrcffenbc unb flcifd^freffenbe SBeutcItl^iere. 3}?onobeIp^ien obcr ^lacentalien 
('JSIoccntatt^ieTe). SBebeutung bcr ^acento. ^ottcnlJlncentner. ©iirtcljilocentner. 

^Jicctbualofe obct Snbecibuen. §uft^iere. Un))aart)iifet unb 
^^Jaatbufcr. SSaltl^icre. 2)ecibuatl^ictc obct 2)ccibuatcn. ^albaffcn. 

^Jiagct^iere. 0cbciu^ufer. 3nfcctenftcffcr. 0laubt^iere, glebcrt^iicre. 5tffen. 

SWcinc .^errcn ! (5? gicbt nur mnigc 9lnfi(^ten in bcr @t)Pc= 
motif bcr DrganiSmcn , iificr wctd^f Staturforfcbcr non jct)cr cinig 
gcmcfcn fmb. 3u wcnigcn.unbcfirittcncn iJJunftcn gct)6tt bic 
bcnorjugtc 6tcnung bcr ©dugctbicrclaffc nn bcr ®pi^c bc8 I^)icr^ 
rcidbS. ®cr @rnnb bicfc? ^prinilcgiumS licgt t^)cil? in bcm bcfon^> 
bcrcn ^ntcrcffc, bcm manni(^)faltigcn Oftu^cn unb bcm nicicn 'Bcr» 
gniigcn, ba8 in bcr Ik* bic ®dugctl;icrc mc^r al§ allc anbcrcn I^icrc 
bcm SDJcnfcbcn barbictcn ; f^cilg unb no^ mc^r abcr in bcm Umftanbc, 
bo^ bcr 2JIcn[4) felbft cin @licb bicfcr Q^laffc ifi. I)cnn mic ocrfcbic^ 
bcnartig md) fonft bic Stcllung bc3 2Jlcn[cbcn in bcr 9latur unb 
im S^jlcm bcr I|)icrc bcurt^)cilt morbcn ip, nicmalS ip jc cin Platur* 
forfd)cr barilbcr in gctncfcn, bap bcr 5D?cnfcp, minbcPcnS 

rein morippologif^ betra^tet, jur ®apc bcr Sdugctpicrc gcporc. 
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XiarouS folgt a6« fut un8 o^n« SBeitcteS bcr Bebeuttnbe 
®(iblu§, bo§ ber SWenf^) au^ feiner SIut8»erWonbtf4iaft nod) tin 
®licb bicfcr I^iertlajfc ift, unb au8 Idngft auSgeliovbctifn Sduge- 
t^ierformen ftd^ biflorifcb cntwicfcit l()at. !Dicfer Umfianb allein [4)on 
loirb e? re(^tferti8cn, ba§ wit bifv bcr ®ef4)icb*f unb bcm ®tamm< 
bourn bet ©ougef^iere unferc befonbere Slufmerffomfcit juwenben. 
goffen Sic unS ju biefem wicber jund^ft ba8 ©pflem biefet 
2^itrc(affe unterfudben. 

9Son ben dltercn Dtoturforfebem wutbe bie (5 Ioffe bcr (©dugc* 
tbiere mit ttotjugUeber iRucffi^t ouf bie Silbung be8 @ebiffc8 unb ber 
in cine SReibe non 8—16 Orbnungen einfietbeilt. ?luf ber 
tiefften ®tufc bicfcr Oieibe Ronben bie ffiolfifcbc, wcl(bt bur<b ibtt 
fif(bdbn(i4>e ilbrbergefiolt ficb oni mcifien noin SDJenf^en , ber bb(b‘ 
jlen Stufe, JU entfemen f^ienen. €0 untcrf(bieb gin 116 fotgenbe 
o(bt Drbnungen : 1 . Cete (SBole) ; 2. Bclluae (f^lulbfufbe unb ^pferbe) ; 
3.Pecora(ffiieberfducr); 4. Glircs (IRogetbicre unb 9io8born); 5.Be- 
stiac (3nfectenfreffer, 23euteltbicrc unb oerfebiebene 2tnbcre) ; 6. Ferae 
(iRoubtbiere) ; 7. Bruta (Jobnorme unb (5lebbnntcn); 8. Primates 
(glebcrmdufc, .g'olboffen, iJlffen unb 3Renf^en). 5ii(bt nicl ubet biefe 
Glofftpcotion non ginne erbob bicicnige non Gunicr, mclibe 
fur bie ineificn folgcnben Joologen mobgebenb wurbe. ttunicr un» 
terfebieb folgcnbc o(bt Drbnungcn : 1. Cetacea (2Boic); 2. Rumi- 
nantia (ffiiebetfduer) ; :i. Pachyderma (.^uftbiere no^) 9lu8fcb(u§ 
ber SBicbcrfduer) ; 4. Edentata (3obnornic); 5. Rodentia (9togc=' 
tbiere); 6. Carnassia (iOeuteltbiere , SHoubtbierc, 3nfectcnfreffer unb 
J^lebcrtbierc) ; 7. Quadrumana (.^olboffen unb 9lffen); 8. Bimana 
(3Wcnf4)cn). 

I)cn bcbcutenbftcn f^ortf^ritt in ber (fiofftfitotion bcr ®duge* 
tbiere tbot febon 1816 ber ouSgejeifbnete, bereitg norber erwdbntc 
glnotom SBloinniile, welcber juerft mit tiefem Slid bie brei notitr* 
ti^en ^oubtgrupbfn obet Untercloffen bet (©dugetbiere erfonnte, unb 
fte no^ ber Silbung ibrer J5ortpflonjung8orgone ol8 Drnitbobel= 
bbitn, Dibetpb'fn unb Slonobetpbifn unterfibieb. 3>a biefe 
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(Stnt^eilung ^futjutagc mit Slcc^it bei aKen tt)iffenf(^ftltd[)cn BiJologen 
Mjegcn it)rer tiefen ©egrunbung burc^ bit (SntoiffelungSgtft^iii^te al8 
bit btfit gilt, fo (afftn ®it m% btrftlbtn auc^i ^itr folgtn. 

Tiit trflt Unttrclafft bilbtn bit ^(oattntbictt obtr iBrufl= 
lofen, nncf) ©abitr obtr (^abtltbif rt gtnannt (Monotrema 
obtr Ornithodelphia). 6it ftnb ^tutt nur noc^) bur^ jioti Itbtnbt 
Sdugci^itrarttn otrtrtttn, bit btibt auf SWtuboflanb unb baS btnadi^ 
bartc SanbitmtnSlanb btfc^rdnft finb : bag totgcn ftineS Bogt(f(^nn« 
bfl8 ft^r btfanntt 2Bafftrfc^nobtlti)itr (Ornithorhynchus para- 
doxus)unb bo? tPtniger btfanntt, igtldl;nli(^t Sanbf(|nabtlt^itt 
(Echidna hystrix). J)icft btibtn (tltfomen 3:i)icrt , wctc^it man in 
ber Drbnung btr 6(bnnbtltl)icrt (Ornithostonia) jufammtnfalt, 
fmb offcnbar bit (t^ten itbcrltbenben iRefic cintr oormalS formtnrti’ 
djcn Ibifvgruppf, weldjt in btr dlttrtn ©tcunbdrjcit alltin bit ®dugt= 
tbicrdaffc ocrtrat, unb ouS btr fid) crR fpdter, mabrfd)cin(i(^ in btr 
Surajfit, bit jmtiit Unttrclafft, bit I)ibclpt)ifn , tntmicfcitt. Stibtr 
fmb un? oon bitftr dltcften ©tammgruppc ber ©dugetbiere, n)tld)c 
wir at? ©tammfdugcr (Promammalia) bti^eidincn woUtn, bi? 
je^t nod) feint foffilen Dleftc mit ooUcr ®id)crl)eit befannt. I)o^ gc» 
b&ren baju moglicbcrweife bit dltcften bcfanuten oon alien ocrfteiner» 
ten Sdugctl)icren , namentlid) ber Microlestes antiquus, oon bem 
man bi? jejjt alltrbing? nur einigt Heine S3a(fjdt)nc fennt. I)itfe fmb 
in ben oberften ®d>'d)lfi btr Sria?, im .teuptr, unb jmar ^uerfi 
(1847) in !J'cutfd)tanb (bei Degerlocb umoeit ©tuttgart), fpdter aucb 
(1858) in (Snglanb (bei if-romc) gefunbtn worben. Slebnlicbe 3dl)«f 
fmb ncuerbing? nuct) in ber norbamerifanifd)cn Jria? gefunben unb 
al? Dromatherium sylvestre befebrieben. ^'iefe mcrfiourbigtn Sdbne, 
au8 bertn d)arafterif}if(i)er f^orm man auf cin infectenfrcffcnbcS ©duge» 
tt)ier fd)licben fann, finb bit tinjigen Dttfie oon ©dugetbitren, melcbc 
man bi? jefit in ben dltercn ©ecunbdrfcbiibten, in ber 2;ria?, gefunben 
bat. iHelleicbt gebortn aber auber bitftn au^ nod) mambe anbere, 
im unb in ber .treibe gtfunbent ©dugetbierjdbne , meldic fept 
gttobbnli^ 93tutt(tbitrcn jugefd)ritbtn wtrben, tigentliib .^loaten= 
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t^)imn an. Set bcm Wonflcl bcr 4»arafterifHf^en !l8eic^t^)ei(e Id^t ji(^) 
bic8 ni^t fr4>er unterf^ieiben. ^tbenfallS ntflffen bcm Suftrcten bcr 
Seuteltbierc jablrei^ie , mit entmicfcltcrn ®ebi^ unb mit eincr tloofe 
nerfe^cnc aJlonotrcmcn oorauSgcganflcn fcin. 

I)ic Scjci^tnung: „.^Ioatcntbicre" (Monotrcma) im »ci» 
tcrcn 8inne ^aben bic DTmt^obclijl)ien wcgcn bcr !!tloafc crl)nltcn, 
buT(^) bcrcn Scjt^ ftc non adcn ubtigcn 0au9ctbicrcn untCTf(|ici= 
ben unb bagegen mit ben 2?5gcln, iRcptilicn, 9lmt)t)ibicn, itberl^aupt 
mit ben nicberen 2BirbcItl)icrcn ubcrcinftimmen. I'ic Rlonfcnbilbung 
beftebt bnrin, ba^ bet tebte ?tbf(bnitt bc8 T'armcanolg bic SWiinbungcn 
bc8 UrogcnitalapipoTotcg, b. b- bcr ncrcinigtcn .f^nm' unb ®cf^lc^t8« 
organc, aufnimmt, mdbrcnb biefe bci alien iibrigen ©dugetbicren 
(I)ibclbbien fowobl al8 iWonobcIpbicn) getrennt t»om SWnftbarm au8< 
iniinbcn. iff bci biefen in bcr erften Jcit bc8 (^mbr> 50 « 

IcbcnS bic .Rloatcnbilbung oorbnnbcn, unb erft (bcim UJtcnf^cn 
gegen bic jmbiftc So(bc bcr (fnhvitfclimg) tritt bic Jrennung bcr 
beiben ajlimbungS&ffnungcn cin. „(»abcltbicrc" b«t nran bic 
.ft'loafcntbicrc au^ wobl genannt, mcil bic oorberen 0d)luffclbcinc 
mittcljt bc8 iBruftbcinc8 mit cinanber in bet SMittc ju cincm ,tno(bcn» 
fliicf oermnebfen fmb , dbnlicb bcm betonnten „@abctbcin" bcr ‘Ilbgcl. 
IBci ben iibrigen Sdugetbicren blcibcn bic beiben S(bluffclbcine oorn 
obllig getrennt, unb oermnebfen niebt mit bcm SBruftbein. 6benfo 
fmb bic bintcren Scbluffclbcinc ober .^orafoibfno^cn bci ben (SabcU 
tbicren oici ftdrfcr al8 bci ben iibrigen Sdugctbicrcn entmiefett unb 
oerbinben fi^ mit bcm 33ruflbcin. 

2lu(b in oiclcn anbeten , namcntli^ in bcr ©ilbung 

bcr inneren ®cf4)lcd)t8organc, bc8 @cbbrlabnrintbc8 unb bc8 @cbim8, 
{■(blicbcn fid) bic Scbnabcltbicrc ndber ben iibrigen IBirbcltbicrcn al8 
ben Sdugctbicrcn an , fo bap man fie fclbfl al8 cine bcfonbcrc Glajfc 
non biefen bat trennen WoIIcn. ^cbodj) gebdren fie, glci^ alien an* 
bcrcn Sdugctbicrcn, Icbcnbigc »tld)c cine 3fit lang non bcr 
SWuttcr mit ibrer SBtil^) cmdbrt werben. SBdbrcnb abet bci alien 
iibrigen bic SDlil^ but^ bic Saugwar^cn ober SUtilibbrufe 
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entlecrt ttitrb. fel^Ien biefc ben Scbnobett^)ieren ganjti^, unb bic a)lil(^ 
tritt cinfad^i au? cincr cbenen, ftebfbrmig burdbl 5 (^ltttcn‘ ^outftetlc 
I)er»or. SJJan fann ftc ba^cr au^) «18 Srufilofe ober 3i^enIofc 
(Amasta) bejcicbncn. 

3 )ic nuffaflenbe <S(^nabel6ilbung bcr beibcn no4> Icbcnbm 
bclt^im, wticbe mit ®erfummcrung bctBaljne mbunbcn ijl, mu^ 
offenbnr nic^t alS wefcntlicbcS SRerfmoI bcr ganjcn Untcrclaffc bcr 
floafcnt^icrc. fonbcrn al8 cin jufolligcr 5lnpaffun0?(|)araftcr angc* 
fcbcn werbcn , njctcbcr bic Ic^itcn iRcftc bcr filaffc t>on bcr au8gcftor« 
bcncn .§»aubt9rup).ic cbcn fo untcrf(^)cibct, tt>ic bic SBilbung cinc8 cbcn» 
falls jaljnlofcn IRuffclS manct)c 3 <il)n<'rmc (5. S. bic Slmcifcnfrcffcr) 
t)or ben ubrigen *fllaccntaltt)icrcn auS^ciebnet. J)ie unbefannten ou8» 
geftorbenen ®taminfaugctl)ierc ober ipromammalicn, bic in bcr IriaS* 
jcit Icbtcn, unb non bcncn bic beiben bfulifltn ®(bnQbeltl)icrc nur 
cinen cinjclncn, tjcrfumincrlcn unb cinfeitig auSgcbiIbctcn 2ljl bar* 
flcllcn , bcfa§cn tnabrf^cinli^) cin fcljr cntwicfcltcS ®cbi| , glci^ ben 
93 cutcttl)icrcn, bic jundi^ifl auS it)ncn cntmicfcltcn. 

5 )ic 33 cutcltl)icrc ober 3 ?cutlcr (Didelphia ober Mar- 
supialia), bic jweite won ben brei llntcrclnffcn bcr Sdugctbierc, 
ocrmittclt in jcber .^inftct)t, fott)ot)l in anotomiftber unb embrpotogi* 
fd)cr, alS in gcncalogifd)cr unb bijtorif^cr SBcjicbung, ben Uebergang 
SWifeben ben beiben anberen , ben .tloafentbicrcn unb ipiaccntaltbic* 
rcn. 3war Icbcn non biefer ©ruppe no^ jefit jablrci^e iBertreter, 
namcntli(b bic nllbclanntcn MngurubS, S^cutclrattcn unb 'Scutcl* 
bunbe. 3 lUcin im CS^anjen gept offenbar aucb biefe Untcrclaffc, glci(b 
bcr oorbergepenben , ibrem nolligcn SluSjlcrbcn entgegen, unb bic 
nod) Icbcnbcn ©licbcr'bcrfclbcn ftnb bic lenten ubcrlcbcnbcn IRcfic 
cincr gro^cn unb fotmcnrci(bcn ©ruppe, tt)c{(be nodbrenb bcr jungcren 
©ccunbdrjcit unb wdbrcnb bcr dltcrcn Jertidrjcit oorpgSweife bic 
©dugctbicrclaffc oertrat. 3 Babrf(beinli(b boben bic ©cutcUbicre 
urn bic HJlitte bcr mcfolitbif^cn 3tit (wdbrcnb bcr 3uwbtif'obc?) 
auS cincin Jweige bcr Kloofcntbicrc cntwitfclt, unb im ©cginn bcr 
Scrtidrjcit ging micberum au8 ben ©eutcitbieren .bic ©ruppe bcr 
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9plocentaIt^)iete heritor, welc^er bie crjlerctt bann balb im itampfe 
um ’8 S?afcm untcriagcn. ^Uc foffticn SReftc »on Souget^iewn, weld>e 
wit au 8 bet (Setunbcitieit fenncn, flc^btcn entwebet au 8 f 4 )lie§licb 
Seutelt^ieren obet (jum iljeil t)icllei(^t?) 5 tloafcnt^ieten on. I)a» 
mo (8 f^cincn ©eutclt^iere libet bic flonje (Stbc nctbreitct gewefen 
ju fein. Selbfl in Guropo ((^nfllonb, finben wit woljl 

erl)altcne Dicjic bcrfeibcn. I'acjegen finb bic Ic^itcn iHuSIdufet bet Un« 
tetclofi'c, wel(^c jctit no(^ Icben, ouf cin fcbr engc 8 iPctbreitunflSgcbiet 
bef(|)tdntt, ndmlitf) ouf SRcu^olIonb , ouf ben oufttolif^cn unb cincn 
tlcinen I^cil bc 8 afwtif(bcn ^t(bii)claftu 8 . (Siniflc wenigc potmen Icben 
ou^ nod) in Slmerifo ; bingcflcn Icbt in bet (^cgcnwntt fein einjigeS 
iBeutcltbict inel)r ouf bcm gcftlonbc non ^fteu, 9lftifn unb (Sutopo. 

3)ie iBeutcltt)icve fii^rcn i()ren 3lamcn »on bet bei ben ineificn 
wol)( entwidcltcn beutclfonnigen lofcbc (Marsupium), weld)C f»4) on 
bet iBQud)fcitc bet wtibli(|cu I^iete oorfmbet, unb in wel^et bic 
SPJuttct i^te nocb getoumc Jcit long no^ bet ©ebutt 

uml)ctttdgt. Diefer S^cutel with bur(|) jwei ebotofteriflifc^ie SSeutel-' 
fnod^cn gcltii^t, welcbe oud) ben i£d)nabeltl)icten jutommen, ben 
ipioccntalti)ieten bogegen fel)lcn. I'oS junge 5)cutelt^iet with in oiel 
unoonfommnetet (^eftoit geboren , ol 8 ba 8 junge *piacentaUi)iet, unb 
etreic^t erfi, nad)bem e 8 einige 3 <'it iw iBcutel ftc^) entwidelt l)Ot, ben=> 
jenigen ®rab bet 9lu§bilbung, welcben bn 8 Ic^terc fd)on glei(|) bei fci» 
net @cbutt befifit. iBei bent 9iiefcnfdngutut; , wel(|)e 8 3 )'?ann 8 ^ 5 f)c 
etrei 4 )t ifl bn 8 neugebotene tt>el(i)c 8 nic^t niel iiber funf aiBo= 
4)en non bet 3Wutter im 5tu(^)tbel)dltct getrogen wutbe. niebt mebr 
0 I 8 5 oIllong, unb ertciebt feine wefentlicbc 2lu8bilbung ctff nnd)bcr in 
bcm iBcutel bet Shutter, wo c 8 gegen neun SWonotc, on bet 3i^t bet 
50Ji((bbtu)'e fcfigefougt, bonfifn bleibt. 

I)ie netf^iebenen Slbtbeifungcn , wel(be, man gewSbnli^) fO“ 
genonnte ^omiiien in bctUntcrcloffe bet SBcuteiibiete untetf(beibet net* 
bienen eigentli(b ben !Rong non felbfifidnbigen Dtbnungen, bo jic jteb 
in bet monni^foltigen 2 )iffcteniitung be 8 ®cbiffe 8 unb bet ®liebma<> 
ben in dbnliibet SBcifc, wenn ou^ niebt fo f(b«tf. bun einonbet un^ 
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terf^eiben, ivic bie tjerfcbicbenen Orbitungen bet *pfatentaltbiere. 

J^jeil entf^3red)cn fte ben le^tercn woflfommen. Dffcnbor ()at bie %n= 
^npnft on abnli^jt Cebcn8»ert)ci(tnijfe in ben bciben Untercloffen bet 
SDlatfupialien unb $lncenta(ien ganj cntfptc(^enbe ober analoge Um= 
bilbungcn bet urfpvuiifliic^en ©runbform bewirtt. aJJan fann in bie= 
fer ■I'linfic^t ungefdbr ae^t Dvbnungcn »on iBeuteltbieren unterf4)eibcn, 
won bcnen bie einc .^diftc bie .^auptflruppe ober Cegion bet ^)flQn 5 en= 
freffenbcn, bie anbere .ftdlfte bie fiegion bet ffcif^frefl'cnben 3Warfu= 
^)iolicn biibet. ajon beiben iJegionen pnben ficb (falls man nicbt au^ 
ben oorbet erwdbiittn aXiltolcflcS unb baS l)romatl)erium bet ItiaS 
bierber jieben mill) bie dlteflen foffilen Olefle im bor, unb jmat 
in ben Scbiefcrn won 0toneSficlb, bci Djforb in (Snglanb. J)iefe 
^(bicfet gebbten bet IBatbformation ober bem unleten Dolitb an, bcr» 
jcnigen mel(^e unmittclbat iibct bem 2iaS, bet dltc= 

ften ^utabilbung, licgt (oetgl. ®. 345). SllletbingS bcfieben bie lBcu= 
tcltbiencfle , mcl^e in ben S^iefctn oon iStoncSfielb gefunben mur» 
ben, unb ebenfo biejenigcn, mel(be man fpdtcr in ben 5Purbectf^i^ten 
fanb, nut auS Untevtiefern (uetgl. i®. 358). Slllein gliitfliebetmeife 
gcbbtt gerabe bet Unterfiefer ju ben am meiften cbarafterifiif(bcn ®fe» 
lettbeilen bet SBeuteltbiere. 6r jei^net fub ndmlicb bureb einen boten* 
fbtmigcn f^ottfab beS nacb unten unb binten gefcbtlen Unterfiefetmin» 
telS auS, mclcber mebev ben ipiaccntaltbicren, no(b ben (beute Ieben= 
ben) 0(bnabeltbieren jufonunt, unb mir fbnnen auS bet 2lnmefcnbeit 
biefeS i^ottfabeS an ben Unterliefern t>on StoneSfielb f^lie§en, bab fie 
SBeuteltbieren ongebort baben. 

Son ben bflanjenfteffcnben Scuteltbiften (Botano- 
phaga) fennt man biS jebt auS bem 3uta nut menige Setfieinetungen, 
baruntet ben Stereognathus oolithicus auS ben S^iefern t>on 0to* 
ueSfielb (unteret Dolitb) unb ben Plagiaulax Becklesii auS ben mitt^^ 
leren if)utberff^i(bten (oberet Dolitb). !I>agtgen finben ft^ in Seubol^ 
lanb oetjteinettc SRcjtc won riefigen auSgeflotbenen vflonjenfteffenben 
Scuteltbieren bet Diluinaljeit (Diprotodon unb Nototherium), melcbc 
meit gtb§er alS bie gtbbten je^t no<b lebenben SWaifupialien waten. 
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Urberfii^t 

ber Scgionfn, Drbnungcn unb Untcrorbnungen ber iSfiuget^icrc. 

I. <(r|lc ^iiUrrlalfc Ux datisrtl^lcrc: 

^abUt okr £loakrn}|)irrt (Monotrema oktc Ornithodelphia). 
0dngct^icrc mit iltoate, oI)nc '^.>laccntft, mit ®cutc(fnDd)CU. 


1. 8tamm= 
fauger 

Froxuammalia 

n. @i||nalic(= 

tbitrt 

Ornithoitoma 


{ 

I 


Unbcfaiintc au^ocftorbciic 

t^icre bcr XrioSjeit 


1. S offer 
0d)uol)ettf)iere 
2. Voub- 
8d)iiabettr)icrc 


1 Ornithorliyn- 
t liida 

2. Echidi)i(ia 


j (Microlesles ?) 
f (Dromathoriuin ?) 

i l Ornithorliynchus 
paradox UH 

) 2 Kfhidna hystrix 


n. itoeilc llntmlalfr btr 3dii0rtt)irrr : 

BcutUr obrr fi(iitflti)Urc (Marsupialia obtr Bidelphia). 
^ougetbierc obuc Attoofe, obuc ^^^locento, ptit 3.^cutcUttod)eu. 


c£egiowen 

^cbuungeii 1 

Jpflcmaltfdicr 

^lomificn 

ber 

ber 

i ^omc bcr 

ber 

^l^eutelfliierc 

IBeutefiSierc 

1 i^rbttungcn 

'gl^eulcftbicre 


1. $itf 

"58 c ii t e U b 1 e t c 

1 liarypoda I 

f 1. Stereognathida 
^ 2 Notothorida 

V 3 J)iprot(>dontia 
/ 4 Plagiaulucida 
? 6. llalnmturida 

m. 'Jjfiaujen- 

(ipiifb cutler) 

2. iiangurub' 
SBeut cltbtcr c 

2. Mac*ro])oda < 

freffenbe 

(0 p r i n g b e u 1 1 e r) 


1 6 Dendrolagida 

^cutcUbierc 

Botanophaga 

3. Sur self ref f cube 
SBeuteltbiere 

3 Hliizoplmf^a ^ 

f 7 Phascoloniyida 


og e bcutlerj 

4. grud^tefref fenbe 
SBeuteltbier e 

4 Carpopliaga j 

1 

/ 8 Pliascolarctida 
' 9 Phalangiiitida 


(^Icttcrbcutler) 

Tn 3nfectcn=^ 
fref f cube 

ft Cautharophaga 1 

llO Potaurida 
/ 1 1 Thylacotberida 
|l2 Spalacothorida 

IV. 5(eif(b= 

^cutcltbicrc 
(Ur b cutler) 

6. ^obuormc 
S3eutcltbiere 

C. Kdentula ^ 

|l3 Myrniecobida 
U4 Peramelida 

Tarnipedina 

frcffciibc , 
^eutcUbitre 

(9tuffclbcu ler) 

7. 9taub- 

1 

^16. Dasyurida 

Zoophaga 

iBcutcltb^ere 

7 Creophaga ^ 

Jl7. Thylacinida 


(9laubbcutler> 

8. ^ffeufugige 
^cutcUbiere 

1 

8. Pedimana J 

ll8 Thylacoleonida 
^19 Chironectida 


11 bb cutler) 

1 

|20 Didelphyida 
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Diprotodou australis, bcffen 0^dbel ailcin brei '5u§ Jong ifl, 
iibertraf bag J^(u§vfcrb ober ben ^ippopotomug , bcm eg iin ®anien 
an f^njerfdUigcm unb pluinpcm tbrpcrbau glid), no^) an ®tb§e. 
ajlan fann bicfe auggejiotbcne ©ruppc, welc^c n)aptf(|ein(i(^ ben 
ricpgen plocentalen ^uft^ictcn bet (Segcnwnrt , ben ^lulpfcrbcn unb 
Ol^inoccrog, entfpricbt, wo^l a(g ^ufbeutlcr (Barypoda) bejoi^ncn. 
I>icfcn fcl;r nabc flct)t bie Drbnung bcr .^dnguvul)g ober Spring = 
bcutlcv (Macropoda). ©ie entfpred)cn bur^ bie fcl;v nerfuvsten 
ilorbevbeine , bie fel;r uevldngcrten ^interbeinc unb ben feljr fiarfen 
©^manj, ber alg ©ptingjlange bient, ben ©pringmdufen unter ben 
Jlagetbicren. I)utc^ ibr ®ebi| erinnern fie bagcgen an bie ipfevbe, 
unb burd) i()re sufanunengefebte Jllagenbilbung an bie ffiiebertduer. 
ftinc brittc Drbnung non pflaujcufreffcnben 23eutclt()ieren glei^d 
burt^ ipr Webijf ben 31agetl)icren unb burdi ibrc unterirbifd)c 2ebeng= 
lucife nod) befonberg ben Slilubluidufen. iHlir fbnncn biefelbcn baper 
alg 91 a g c b eu t ( e r ober wurjclfreffenbe iBcutcItbicre (Rhizophaga) bc= 
5 eid)nen. ©ic finb gegenunrrtig nur nod) burd) bag auflratifdc 2Bo)nbat 
(Phascolomys) )3crttetcu. (5‘ine oicrte unb le^te Drbnung non pflan= 
jenfreffcnbcu iBeuteltbicren cnblid) bilben bie 1 c 1 1 c r b e u t ( e r ober 
friidtefreffcnbeu SBeuteltbierc (Carpophaga), )vcld)C m iprer iiebeng^ 
weife unb®eftalt tl)eilg.ben (5id)l)ornden, tbeilg ben2lffen entfpreden 
(Phalangista , Pliascolarctus). 

3?ic jwcitc Region ber SDlarfupialien , bie flcifdjfreffenbeu 
35 e u t c 1 1 1) i e r e (Zoophaga), jerfallen ebenfallg in oier .f5auptgruppcn 
ober Drbnungen. I)ie dlteitc non biefen if! bie ber Urbeutlcr 
ober infcctenfrcffenben 25cutcltl)ierc (Cantharophaga). 3n 
l)bren waprfdeinlid bie ©ta)nmforinen bcr ganjen !)5cgion , unb oic(» 
leidt oud bcr ganjen Untcrclaffe. SBenigflcng ge[;bren allc jloncg* 
fielbcr Untertiefer (init 3lugnal)mc beg crmdpnten Stereognathus) 
infectenfreffenben !i5euteUl)iercn an , wclde in bein febt nod lebenben 
Mynnccobius ipren nddftfn Ikrroanbtcn befifecn. Dod tnar bei 
einem Jpeile jener oolitpifden Urbcutler bie 3obl ber 3dl)ne groper, 
alg bei ben ineiflen ubrigen ©dugetpicren, inbein febe Unterfiefer* 
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won Thylacotheriuni 16 fnt()iclt (3 $^nfibejd()nf. 

1 6(fsabn,,6 falf^ic unb 6 waijrc iBaci^dljne). 933cim in bcm «nbf« 
fonntfn Dbcrficfct cbcn fo »icl 3“bno foRfn , fo ^ottc Thylacothe- 
riuiu nic^t wenigcr aid 64 ftcrabc bopbtil fo oici aid ber 

®ifnf^. Iiic Urbcuticr entfprcdiciT itn Wni^cn ben ^nfetif^fveffevn 
untcr ben ipinccntnUbicren, ju benen [Jgel, 'DJaulrourf unb Spifiniaud 
gcl)6ven. Gine jweite Drbmntii, bic fteb wnbrfcbeinlicb aud einem 
3n)eiflt ber cv|icvcn cntmicfelt bat. finb bie Otuffelb cutler ober 
jnbnanncn iitcutcltbicrc (Edeiituhi), mcldic burcb bic rujfclfbrinifl 
ucrldnflcrtc <2(bnaujc, bad x'cvfiimmcrtc Wcbi§ unb bic bcinfclbcn ent^ 
fprcdKnbc Vcbcndircife an bic 3ob'’0''>"f" C'bi'ntatcn untcr ben 
i).Maccntalicn, indbefonbeve an bic Dlmcifcnfrcffcv, crinnern. 'Jlnbrcr- 
feitd 9 lcid)cn bic 'Jtaubbcuticr obet !)taubbcutcltbicrc (Creo- 
pliaga) burcb i^cbcndrociic unb J^ilbunft bed Webiffed ben cigcntlicben 
Dtnubtbicrcn ober ('arniuoren untcr ben 'tbaccntaltbicrcn. (^d gebOren 
babin bet ileutclinarbcr (I)iisynrus) unb ber 'J'cutchnolf (Thylacinus) 
non Dtcubollanb. rbwobl Icbtcrcr bic Wrofic bed ffiolfcd erreiebt, ift 
er bo^ cin ip'flcn bic aiKjftcftorbcncn i'cutcllbtvcn 2Uiflralicnd 
(Thylacoleo), tvcld)c minbcflcnd non ber (‘^rbjic bed lUnven waren 
unb iUcibjdbne non incbr ale i\inci 30 II I'an^c befaben. T'ic acbtc 
unb Icjite Drbmmg cnblid; bilben bic a nbb cutler ober bie affen^ 
fiibigcn SBcutcltbicrc (Pedinianu), )ncld)c in ben wdrinercn Wegenben 
non 9lmerifa Icbcn. <2ic finbcn fid) bdufig in joologifcbcn (Marten, 
naincntlid) ncrfd)icbcnc Dlrtcn bcrt5'nttunfl Dideljdiys, untcr bciuDto* 
men ber iScutclrattcn, iPufcbrattcn ober Cboffuin befnnnt. 9ln ibreu 
.)yintcrfu§cn fann ber J'aumen uninittelbm' ben nier ubrigen 3fbcn 
entgegengefebt merben, line bci einer .fninb, unb fie fcbliebcn ficb ba* 
bur^ unmittelbar an bie .yalbaffen ober '^iroftniien untcr ben *JJIa» 
centnltl)ieren an. t^d mdre inbglid), bap biefe lebteren mirflii^ ben 
.^anbbeutlern ndebitnermanbt finb unb aud Idngjt audgeftorbeneu 
23orfabren berfclben fid) entmicfelt l;abcn. 

Die (^enealogic ber 'Beutcltliiere ijt fel)r fd)tt)ierig ju erratben, 
norjuglicb bedl)a(b, incil wir bic ganjc Unterclaffe nur bo(bf^ unnoU- 

35 
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fionbift fennen , unb bic jejit lebenben SWarfuptolien offenbar nur bie 
lenten SRe^e be^ fritbfren (Jormcnrei^tbumS barfteUcn., ®icllei<bt 
Ijaben bie |)anbbcutlct, 9taubbcutlcr unb iRuffclbeutler al^ brei 
biuerftcnte 9le|tc au8 bcr gcmeinfamcn Stammgrup^jc bet Urbeutlcr 
entwidclt. 5” a^nli(|)er SBeife fmb nicHeic^t anbcrct[cit8 bic SRagc* 
beutler, iSprinflbcutIcr unb ^ufbcutier al3 brei au8cinanbetflc|)cnbe 
^rocige au? bcr gcmcinfamcn pflnnjcnfrcffcnbcn ©tammgruppc, ben 
fi^lctterbeutlern .tiettcrbcutler abet unb Urbeutlcr 

fonntcn jwei biuergcntc Slcftc bcr gcmeinfamcn Stommformen oiler 
Sbcuteltbiere fein, berStammbeutler (Prodidelphia), wclcbe wdb' 
rcnb ber dlteren ©ccunborseit au8 ben ^(oofcntbieren entftonben. 

3)ic brittc unb le^tc Unterdoffe ber ©dugetbiere bilben bie 1 o » 
eentaltbiere ober l]3(accntncr (Monodelphia ober Placentalia). 
6ic ijl bei weitem bic wicbtigile , umfangrei4))te unb nollfoimncnfle 
won ben brei UntercIoiTen. 3)enn ju ibr gebbren olle befonnten 
(£dugctbicre nocb 9lu§[(blu§ ber 33eute(tbiere unb ©cbnabeltbicre. 
9lud) ber SlLRcnf(b gebbrt bicfer Untcrelaffe on unb bat au8 nic* 
beren Stufcn bcrfelbcn entwidelt. 

Tiie ^loccntoltbiere untcrfcbciben ftcb, wie ibr 0lame fogt, non 
ben iibrigcn Sdugctbieren nor Ulllem bur(b ben IBefib eine8 fogenann» 
ten 3blutterfud)en8 ober iJlberfucbcnS (Placenta). T>a8 ijt 
cin febr eigentbumlicbeS unb merfnmrbigeg Drgan, noclcbe? bei ber 
erndbrung be8 im 2)(utter(cibe cntwicfelnben Jungen cine bbd)|t 
njicbtige SRolie fpielt. I)ic ‘Vlacenta ober ber Smuttcrfucbcn (ou^ 
Jiocbgcburt genonnt) ijt cin \r)eid)er, jd)tt)aminiger, rotber ^brper non 
febr ocrfcbiebencr j^arm unb ®r6be, tt)el(ber jum grobten Ib^tlc au8 
cincm uncntiuirrborcn ©eflc^t non 3lbern ober IBlutgcfdbcn bcftebt. 
©cine 93cbcutung bcrubt ouf bem ®toffau0tauj(b bc8 erndbrenben 
IBlutcS jwifcben bem mutterli(ben {^rucbtbcbdlter ober UteruS unb bem 
Seibe beS teime8 ober (Smbrpo (f. obcn <S. 266). SBeber bei ben 
IBeuteltbicrcn , no(b bei ben S<baabcltbicrcn ijt bicfc8 ba^ft Wicbtigc 
Drgan cntwidclt. ®on biejen bciben Unterclojfcn unterfd)eibcn fub 
ober ou(b oubcrbem bic ipiaccntaltbierc nocb moncbc onbcrc 
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fo namentli^) bur(^ ben SKangel ber Seuteifno* 
^)en, burd^ bie bbbere ^luSbilbung bet inneren (8ef(ble4)t8orflane unb 
bur^ bie »o!!!ommncre (fntttiicfelunfl beS ®ebim8, namentli4> be® 
fogenanntcn $(btt'ie(cnforper8 ober S^alfen® (corpus callosum), met* 
4 )er 0I8 mittlere (^ouimiffur ober Ouetbriicfc bie beiben ^albtugetn 
beS grobcn (Mebim® init cinanber uerbinbct. ?lueb febtt ben i)Jlacen« 
tfliien bcr cigcntbumlidje Onfcnfortfab be® llntcrficfer® , mel<ber bie 
iBeutcltbicrc ou®jci^nct. ©ic m biefen anatoinif(ben ©ejicbungen bie 
iPeutcItbierc imif(ben ben @abcltbieTcn unb ^Uacentaltbieren in ber 
SWitte fteben, mirb Jb’if*' ^<>11 bcjten buvtb nacbfolgcnbe ^ufnntmen* 
(tedung ber mid)tigften (ibnraftere ber brei llnterclaffen flat merben. 
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l)ie ipiacentaftbierc ftnb in meit b^bfi^tm SWaabe monnidjfaltig 


bifferenjirt unb cernolltommnet, al® bie ®euteltbiere, unb man b^t 
baber biefelbcn tcingft in eine ianjabl non Drbnungen gebra^t , bie 
fub bauptfciib^’tb burcb bie iBilbung be® Webiffc® wnb bcr ^u§c untcr* 
febeiben. iUoeb miebtiger aber, o(® biefe, if) bie »crf(biebenartigc 2 lu®» 
bilbung bcr ^placenta unb btc 9 lrt ibre® 3 ufammenbangc 8 mit bem 
mutterti(ben Ivrucbtbcbnlter (Utcru®). 3 ” ben beiben nicberen ^oupt* 
orbnungen bcr ^Macentaltbiere ndmlid), bei ben ^uftbieren unb 
©altbieren, cntmiifelt fub ^mifiben bem mutterli^ben unb finbti(b*tt 



550 ^ocentott^iere o^ne nnb mit 2)ecibuo. XXL 

Sljeil bet ^tacenta nic^t jcnc eiflcnt^flmli^c ^aut, wclc^e 

mon al« ^infnlltge ^aut ober Decidua be}et(^nct. ®icfc finbet 
fid) au8[^^lie§li(^ bci ben neun ^&^ct jic^enben Drbnungen ber 5plci» 
centalt^icre, unb wit t&nnenbiefc (e^tcren bnber nac^ -^ujlcp in bet 
^auptgruppe berJ)ecibuntl)itr« (Deciduata) ncreinigen. J'iefen 
fieben bie beiben evflgenannten fiegionen al? J)e tib uni ofe (Inde- 
cidua) gegeniiber. 

3)ie i)|)Iacenta unterfebeibet ji^ bci ben nerf^iebenen Crbnungen 
bev ipincentnitbierc nber nii^t niicin buvcb bie wiebtigen inneren Struct 
turuerfebiebenbeiten, rociebe mit bem aitangel ober ber Slbmcfenbeit 
einer ®ecibua oerbunben finb, [oubern nueb burib bie du^ere 5?orm 
beg SDtutterfmbcng fcibft. iSei ben ^nbecibuen bejlcbt berfelbc mei= 
fteng nug jnbireiiben einjeinen , jerftreuten (^efn§fn6b[en ober 3otten, 
unb man fnnn bnbet biefe (Sintbpe nmb nig 3 otten via centner 
(Villiplacentalia) bejcid)nen. iBei ben I)ecibunten bngegen ftnb bic 
einjelnen ®efd|jottcn ju eincm jufnmmenbnngcnben ftmben vereinigt, 
unb biefer erfibcint in jmeicrlci verfebicbener ©eftnlt. Jn ben einen 
ndmliib umgiebt ev ben (^mbn)o in ^orm eineg gefibloffcnen ©iirtelg 
ober SHingeg , fo ba§ nur bic bciben i^olc ber Icinglidirunbcn Siblnfc 
oon 3otten fvei bleiben. T'ng ift ber (^nll bci ben Dtnubtbicren (Car- 
nassia) unb ben Sebcinbufern (Chelophora), bie man begbalb alg 
(Surtclp in centner (ZonopJacentalia) sufammcnfafj'cn !ann. 3^ 
ben anberen T'ccibuatbiercn bagegen , ju melcben auib ber aUcnfib gc= 
bort, bilbet bic ipiacenta eine einfad)c runbe Sebeibe, unb mir nennen 
fie bober ®(beibcnvlacentner (Discoplacentalia). X)ag ftnb bie 
fiinf Drbnungen ber .f'albaffcn, Dtagetbiere, t^ffber* 

tbierc unb Dlffcn , von mclibcn lebteren omb ber SWenfib im joologi* 
feben Sbfteme niebt ju trennen ift. 

I'ab bic ifJlactntaltbicre erfi aug ben 2)cute(tbieren fub cntmidelt 
baben, barf auf ®runb ibter verglciibenben 3Inatomic unb ©ntmide* 
lungggcf(bi(bi6 f'<bf*^ angefeben merben, unb ivabrfibeinli^ 

fanb biefe bb4)|t tvi^tige ©ntmidelung, bie erftc dntftebung bet ipia* 
centa, erft im SBcginn ber Jcrtidrjcit, mdbrenb ber 6otacn<=ipcriobc, 
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ftatt. SDagcfttn ju ben fc^Wteriallcn ^ragen bet tbietifc^en ®e« 
neologic bitwi^tigc llntctfu<bung, ob oUe ‘JJlocentolt^iere au8 cincm 
ober au8 mebreren getrennten bet S^eutlergrubpe entjtonben 

finb , mil onbcren SBorten , ob bic (^ntficbung bet iptocento cinmot 
ober mebtmal ftott bottc. 9113; in nicincr generellen SWoipbolcgie 
jum crflen ®lal ben Stannnbauin bet Snugetbicre ju begriinbcn 
oerfu^tc, jog i(b oucb biw- b.Me ineiftcn3, bic mono^bblflifibc ober 
einmurjcligc J'cfccnbcnjbtjpotbefc bet oolnvbnletifcbcn ober oieiwurjc* 
ligen oor. 3cb nobin on, bob <illf ‘IMocentnev non eincr cinjigen 
53ciitc(tbicrforin obfinmmtcn , bic i\uin erften iDlalc cine '^Uncento p 
bilben begonn. T'onn rooven bic imiivloccntolicn , 3onoplnccntfl(icn 
unb I'i3coplaccntolicn oicllcicbt al3 brei bioergente 9lcjlc jener geincin* 
fnmen ©tomniform oufjufogen, ober man fbnntc ou^ 

benfen, bob bic bcibcu Icbtcvcn, bic 1>ccibuatcn, ficb erft fpdtcr au8 
ben Jnbccibucn cntwicfclt bdttcn , bic ibrcrfcit3 unmittclbor ouS ben 
93cutlcvn cntjlonbcn feicn. '^tbod) giebt c3 onbrerfeitS nu^ gcmidjitigc 
Oiriinbe fiir bic onbcrc 9lltcrnati»c , bob nomlicb mclircrc oon Slnfong 
ocrfcbicbcnc ‘Jplocentncvgvuvpcn ou3 mebreven r>crfct)icbcncn 23cutlcr« 
gruppen cntflonbcn feien , bob fllfo bic 3*l<'ccnto fclbji fnb mcbrmol? 
unobbdngig oon cinonber gebilbet l;obc. T'ic3 ift imtcr onbcren bic 
9lnficbt be3 au3gc;^cicbnctflcn cnglifdicn 3oi>logfn, .^ujlcp’S. 
biefem Aolle wdren pnocpfl ole ^wei goiij^ getrennte (Sruppen bic 
Jnbccibucn unb Ticcibuoten oufutfopen. 'i^on ben !5nbecibucn mdre 
mogliibcrmcifc bic Crbnung ber -iniftbicrc, olS bic Stommgruppe, 
au8 ben pflonjcnfrcffcnbcn .tmfbcutlcrn ober 25orppobcn entftonben. 
llntcr ben Dccibuotcn bogegen miirbc oicllcitbl bic Drbnung ber .b»olb» 
ojfcn, al8 gcmcinfoinc Stoinmgruppe ber fibtigcn Orbnungen, au8 
ben .^onbbcutlern ober '^Icbimoncn cntflonbcn fein. (U mdre ober 
ou^ btnfbor, bob bie Dccibuotcn fclbji wicber au3 mebreren oerfepic^ 
benen 93cullcr»Drbnungen cntflonbcn feien , bic IHoubtljicte j. ©. ou8 
ben fRoubbcullern , bic 9lagctf)ierc ou3 ben 9lagcbcut(crn , bie .^olb* 
offen au3 ben .fionbbcutlern u. f. to. Do TOir jur 3«it ^fio 9t“ 
nugenbeS (Srfabrunggmatcriol befiben, um biefe duberfl fi^iTOicrige 
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^rage ju I5fcn, fo laffen »ir fciefelbc auf ft(^ beruljen, -unb Wfnben 
un8 jur ®cf4)id)tc bet »erf(^icbemn *p(accntner*Orbnun 3 fn, bcren 
Stammbflum oft in grower SBoIlftanbigfcit feflftedcn la§t. 

2)ie tt)i(^tigf}c unb umfangrei^jflc ®ruf)pc iinter ben 2)etibua= 
lofen ober 3ottcnpIacentncrn bilbet bic Drbnung bet ^uftt)iere(Un- 
gulata). Slug biefer Ijat fief) bie Drbnung bet 3!8altf)iete tt)ol)rf(f)ein= 
lic^ er|t fpater buref) 9lnpaffung nn fe()r Devfd)iebenc fiebenSweife 
entwidclt. @nnj bunfel ift gegentocirtig no^ bet Utfptung bet 
Sol^narmen obet (Sbentaten, tt)el(f)c big oor turjein irttijumlie^er* 
meife ebenfallg fiit 35ecibualofe galten. 

I)ie .^(uftbicre get)oten in oieiet 93e^iel;ung ju ben wie^tigften 
unb intetcffnntejten Sdugett)ieren. <2ie jcigen beutlid) , tt»ie ung bng 
n)at)te ®erflanbni| bet natutlid)en iWwanbtf^aft bet lijietc niemalg 
Qdein aug bein Stubium bet nocf) lebenben gotmen, fonbetn 
nut butd) gleidimdfige ibetu(fftd)tigung it)ret nuggeftotbenen unb tjet* 
jtcinetten ©iutgoetwanbten unb 'l^otfat)ten etfd)loffen wetben tann. 
3Benn man in betfbmmliAer 2!^eife allein bic lebenben fSuftt)ittc bc» 
tucffi^tigt , fo erfebeint eg ganj natutgcmd| , biefclben in brei gdn 5 » 
li^ oetfebicbene Drbnungcn cinjutbeilen , ndmlid) 1. bie ipfctbe obet 
®inl)ufer (Solidungula obet Equina); 2. bic IBiebcttduet obet 
3»eif)ufct (Bisulca obet Ruminantia) ; unb 3. bit X'idljciutct 
obet !yiclf)ufet (Multungula obcr Pachyderma). Sobalb man 
abet bie auggeftorbenen .^uftt)icre bet Sertidtjeit mit in S8etrad)t jiebt, 
oon benen wit fet)t jaf)(teid)e unb wiebtige Otcjic bcft|en , fo jeigt ficb 
balb, bab jenc ®intl)cilung, namentlicb abet bie 33egtenjung bet 'J)i(J* 
bduter, einc ganj funftli(f)c ijt, unb ba^ fcnc btei ©tuppen nut ab* 
gef4)nittene 2lefte beg ^uftbietfiammbnumg fmb , welebe butd) augge^ 
ftotbene 3d’if<f)fnfonnen auf bag engjtc jufamment)dngen. Die cine 
|)dlfte bet Didboutet , Sllagborn , Jaipit unb ipaldotbetien jeigen fub 
auf bag ndfbjte mit ben ipferben octwanbt , unb bepben glcid) biefen 
unpaatjebige ppe. Die anbctc ^dlftc bet Didb^utet bagegen, 
®diwfinc, unb 9lnot)Iotbcrien, pnb butd) ibi* paarjehigen 

Jupt oicl enget mit ben *J3iebetfdutrn , alg mit jenen erfleten »er» 
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bunbcn. Sfflir miiffcn ba^jcr junac^ijl ol0 jwei natuvlitfjc .^^auvtftruvl» 
pen unter ben .^uft^icren bie bciben Orbnungen ber ^pantbufer unb 
bet Unpaort)ufcr untctfd^ciben , tocl^t fnb cil8 swei bioetflentc ?(cfte 
au8 ber alttertiarcn 0tamnifirnppe bet Stomm^ufer ober '^Jvo^eten 
entwitfett ^ben. 

®ie Drbnunfl ber Unpaarbufer (Perissodactyla) umfa§t 
biejenigen Ungulatcn , bci benen bie mittlerc (ober britte) 

5u§e8 Diel ffdrfer at8 bie iibrigen cntwicfclt ift, fo bap ftc bie cigent* 
li^e SWittc bc8 .Viufc8 bilbct. 58 gebbrt bierber jund^fl bie nralte 
gemeinfanic Stammgruppe aller .fMiftbiere, bit Stamm bufet 
t Prochela), meicbe f^on in ben dltejlen eocaenen S(bi<btfn oerjleincrt 
oortommen (Lophiodon , Coryphodon, Pliolophus). 9ln biefe 
fd;(iept ficb unmittelbar berjenige bevfclbcn an, mel(ber bie 

eigentli(be Stammfovm ber Unpaarbufer ift, bie 'i-ialciotberien, 
mel^e fofftl im oberen 5i)caen unb unteren iDtiocaen norfommen. ?lu8 
ben iJJaldotberien baben ficb fpdter nl8 jmei binergente f'^cr* 

teitS bie 3ta8bbrncr (Nasicornia) nnb 3ta8bcirnpfcrbe (Klasmothe- 
rida), nnbrerfeitS bie lapire, yamatapire unb Hrpfcrbc entmidelt. 
T'le Idngfi au8gcftovbenen Urpferbe ober 9lnd)itberien vermittetten 
ben Uebergang non ben ijlaldotbcnen unb lapiven ju ben SDlitteb 
pfetben ober ■fnpparionen, bie ben no(b lebenben eebten iJJferben f^on 
ganj nape ftepen. 

Tie jWeite .{muptgruppe ber .^uftpiere, bie Drbnung ber if an r= 
bufer (Artiodactyla) entbdlt biejenigen .Imftbiere, bei benen bie 
mittlere (britte) unb bie oierte 3«bf be8 ^u|c8 nabeju glei^ ftnrt ent« 
micfelt fmb, fo bap bit Ibcilungeebene jmifdien i^tibeu bie 2J?itte be8 
ganjen »5u§t8 bilbet. Sie jerfdllt in bie beiben Unterorbnungen ber 
0 ^meineformigen unb ber ffiieberfduer. 3u ben 0 ^ m e i n e f 6 1 m i » 
gen (Choeromorpha) gebSrt jundcbft ber anbere 3weig ber 0tamm» 
bufer, bicSlnoplotberien, melcbe mir al8 bie gemeinfamc 0tamm= 
form alter i^aarbufet ober Slrtiobactplen betra^ten (Dichobune etc.). 
9lu8 ben Slnoplotberiben entfprangen al8 ^mei binergentc 3»figc tinft* 
feit8 bie Urfebmeine ober Ulntbrafotbericn , melcbe ju ben Sebmeinen 
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unb ^lu^^jferbe n , anbrerfcit? bie Xipbobontcn, wtlc^c ju ben SBicber* 
fnucrn IjiniiberfitlfjTten. 1)ie oltefien SJBicbcrfduer (Buminantia) 
ftnb bie Url)irf(J)e ober Dremotberien , benen unter ben lebenben bie 
Iragutiben am ndcbficn fieben , nnb au8 benen niclleicbt a(§ brei bi* 
toergente 3weige bie .^ivfcbfbrmigen (Elaphia), bie ^obibbtnigen (Ca- 
vicornia) unb bie .ftamcic (Tylopoda) entwidett b<*ben. ®o^b 
ftnb bie le^teren in mnncber Se^iebung mebr ben Itnpaarbufern al8 
ben ccbten ipaavbufcrn ocrmanbt. 2Bic fid) bie jabireitbcn ^amilien 
bcr -ftuftbiere biefer geneatogifcben >ftt)pptbcfe entfpretbenb gruppiren, 
jcigt 3bnen oorftebcnbe fpjlematiftbe Webcvfttbt (S. 554). 

3lu8 .ftuftbieren, mclcbe fid) an bad audftblieblitbe 2cbcn im ffiaf= 
fer gewbbttten. unb babutcb fif^dbnlitb umbilbcten, iji waptfebein* 
li(b bie merfrourbige Segion bcv iJBaltbiere (Cetacea) entfprungen. 
Dbrnopl biefe Jbicvc duberlicb mantpen ecpten (^ifcpcn febr opnlicp 
eeftpeinen, ftnb ftc bennocp, mie ftpon Slrijtoteled erfanntc, ecpte 
Sciugetpiere. ^Dur^ ipren gefannnten inneren SBnu, fofern berfelbc 
nicpt burcp Stnpaffung an bad ffiaffcrlebcn nerdnbert ijl, fiepen fte 
ben .t'uftpieren non alien itbrigcn bcfannten ©dugetpieren am ndcp* 
flen , unb tpcilen namentlid) mit ipnen ben SWangel bet Decibua unb 
bie jottenformigc iptaccnta. bcute bilbct bad i^luppferb (Hippo- 
potamus) einc 5lvt non Ucbergangdform ju ben (Sccrinbern (Sirenia), 
unb cd ift bemnacp bad SBaprftbeinlicpftc , ba§ bic audgeftorbencn 
Stammformcn bcr (5etacccn ben peutigcn ©eevinbern am ndcpften 
(tanben, unb fttp aud Ifianvpufern entmidelten , mel^c bcm ^^luppfcrb 
nermanbt maren. 9lud bev Drbnung bev pflanjcnfreffenben 
©attpicre (Phycoceta), ju meltper bie Seerinbcv gepbten, unb 
meld;e bemna^ mabrfcpeinlicp bie ®tnmtnformen ber Cegion entpdlt, 
fcpeint jtcp fpdtevpin bie anbere Drbnung bev fteifd)freffenben 
SBaltpierc (Sarcoccta) entwidelt ju paben. nimmt ^uj = 

lep an, bap biefe lepteren ganj anberen Utfptungd unb aud ben 
IRaubtpieren (jund^ft and ben IfJinnipebien) entfianben feien. Slid 
Uebergangdfnrmen jmifcpen Seiben betraiptet berfelbc bie audgcfiorbc* 
nen rieftgen 3c«9lcbfnten (Zeugloccta), beren fofftle iSfeletc nor 
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einigei <>18 onfteb(i(^e ..©ccfc^ilanflcn" (Hydrarchus) gto^tS Sluf* 
I'e^en ctrefitjn. ?lu8 biefcn foUcn er|l fipdter tie tigentlic^en e 

( Autoceta) tntftanben fcin, su benen au|cr ben coloffalcn SBartenroalen 
au(i^bie !Pottt)ale, Delpl)ine, Slatwalc, Seefc^weine u.f. n>. fle^jBren. 

6inc fc^r ifotirt pebenbe ©ruppc bilbet bic feltfamc fieflion ber 
3(>b»o'c>»tn (Edentata). Sit ifl a\xi ben btiben, wabrfcbcinli^ 
ni^t nabc nerrcanbten Drbnunflcn bet S^antbieve unb ber J^auftbierc 
jufamincngefcbt. Die Drbnung ber Sd;arttbicre (Effodientia) 
beliebt nu8 ben bcibcn Untcrovbnunften bev 5lincifcnfveffcr (Ver- 
milinguia), ju benen and) bic Scbiifpcntbieve (jebbven, unb bev @ u v » 
teltbieve (Cingulata), bit fvuber burd) bic ticfigcn (Slpptobontcn 
nertreten warcn. I>ie Orbiuing bet j'vaultbicrc (Hradypoda) bc« 
flcbt au8 ben bcibcn Untcrorbnungcn ber flcincn jc^t Icbcnben 
3n)cvgfaultbicvc (Tardigrada) imb ber miggcitorbcncn fd)\»crfdl» 
(igen iHicfcnfnultbicrc (Gravigrada). T^ic nngcbcurcn »crfici« 
nerten i)(cftc bicfcr coloffalcn iflflanjcnfrcffcr beuten baranf bin , bab 
bie ganje Region im iHuSflcrbcn begrigen ift. I^ic naben 'iicjicbungen 
ber nocb beutc Icbcnben C^bentnten Subamcrifa? ju ben nuSgeflorbcncn 
atiefenfovmcn in bcmfclbcn (irbtbcil, maebtenauf I'arnjin bci feinem 
crflcn iBefuebe Siibamcritag cinen folcbcn (f inbrucf, bab pc febon bamal§ 
ben ©runbgcbanfcn ber Dcfccnbcnjtbcoric in ipm anregten (f. oben 
®. 111)). UebrigenS ip bic ©cncalogie gerabc bicfcr Region febv fcbiviC' 
rig. Xiic fyaultbicrc pnb nad; ncucrcn Unterfuebungen DiScoplaccn* 
(alien, unb ben .f>albancn nd^p oerwanbt. 2Babrf(bfin(i<b bepficn 
aucb bie Scbarttlperc (bic biSper glcid) ben J^nultbicrcn fiir 3nbeci- 
buaten galtcn) fdmmtli^b cine febeibenfonnige ipiatcnta mit Dccibua. 

SBir oerlapen nun bie erpe .^auplgruppc ber i^Jlaccntner , bic 
Iiccibualofen , unb loenbcn un8 jur jvoeiten ^auplgruppe, ben X>c< 
cibuatbieren (Deciduata), welcbc peb bon fenen fo wefentli^ 
burp) ben Sepb cincr binfdlligen .^aut ober Dccibua wdbtenb be8 
embrbolebcng untcrfd)eibcn. .^ier begegnen wir juerp ciner febr 
merfnourbigen fleinen 2bi^>9>nbbe, wclcbe jum gropten Ib^'lb au?» 
geporben ip, unb p noel^et roabrfebeinti^ bit alttertidren (obtt eowe* 
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nen) Sorfa^rcn be8 2Wenf(|)en ge^Srt fatten. finb bie ^olb = 
of fen ober Semuren (Prosimiae). I)icfc fonberboren finb 
wenifl »cidnbertc SWo^fommen t>on bev umltcn !pioccnt= 
nctgruppe, bie wit al8 bie flcmeinfome Stommform oiler 
5)ecibuat^icre ju betro^ten l)abcn. @ic wutben bi§l)er mit ben 
ISffen in einev unb berfelben Ovbnunfl, bie 33lumenba(^ olS SDier» 
bdnber (Quadrumana) bcjeid)nete, ncteiniftt. jnbeffen trenne i^ 
fie non biefen fldnjlid), nid)t ollein bcgt)nlb, weil fie non alien 3lffen 
niel mel)r obweicfjcn, olS bie nerfcfjiebcnjien 2lffen non einonber, fon= 
bern ou^, Weil fie bie interefiontcilen UebergangSformen ju ben iibri^ 
gen Drbnungen bet ®ecibuatcn entljoUen. 3^ f^lieie borouS, bo^ 
bie wenigen jejit noi^ lebenben .t>albaffcn , wcl^e uberbieS untet ftifi 
fet)r nerfdjiebcn finb, bie lejiten liberlebcnben Olejle non ciner fofl ou8* 
gejiorbenen, einjlmol? formenteiclien 0tammgviH)Vc botflellen, on? 
wclct)et fid) ollc librigen I)ccibuQten (nicllei^t mit bet einjigen 2lii8* 
nal)ine bet 9taubtl)ieve unb bet 0(f)einbufet) nl8 binevgente 
entwidclt l)aben. 3)ie oltc 0tniningvuipbe bet i^olboffcn felbfi hot fid) 
netn)utl)lid) au8 ben .fioiibbeutletn obet offenfii^igen SPeuteltbieren 
(Pedimana) entwidclt, wel^e in bet Uinbilbung ibtet .fMntctfii^e ju 
einet ©reifl^otib il)ncn auffallcnb gleid)cii. Die utoltcn (wobtfc^einlid) 
in bet 6ocaen»'ftetiobc entftanbenen) Stanimfotmeii felbft finb notiit* 
(id) Idngjl au^geftotben, ebenfo bie olletmcijtcn Uebergong^fotmen 
SWifc^cn bcnfelbeu unb ben iibtigen Dccibuaten= Drbnungen. 3lbet 
einjclne IHefte bet le^tercn l)oben fii^ in ben nod) ^eute lebenben .f)Qlb» 
offen erl)alteii. Untet biefen bilbet bog mcrfwiirbige gingertbier non 
3)inbaga8fat (Chiromys inadagascariensis) ben iReft bet Septobnet^^ 
Icn'O'tufific unb ben Uebetgong jii ben SRogetbicren. T)et fcltfome 
IfJcliflattetet bet ©iibfeeC'nfeln unb 0unbaonfeln (Galeopithecus), 
bog einjige Ueberblcibfel bet H3tcnopleuten = ®tuppc, ijl cine noUfom* 
mene 3'’5ifcbf'ifli*fe jwifeben ben .f'lolboffen unb glcbertbicren. 'I)ic 
Songfiibet (Tarsius, Otolienus) bilben ben te^ten ’Jlefl beSjenigen 
0tammjweige? (Macrotarsi), au8 bem fiib bie ^nfettenfreffer ent» 
widelten. J'ie ^utjfu|et cnbli^ (Brachytarsi) nermitteln ben IHn* 
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f 4 >lui an bit c(^ten ^Sftcn. 3 u Rurifa|crn fle^Otcn bie lang' 
fdSiiDanjigen JKafi (Lemur), unb bit fui^f^JWanjigcn Jnbri (Licha- 
notus) unb 8 ori (Stenops) , , uon benen namtnt(i(^ bit Ic^teren fi4) 
btn oermutblidjen SJerfabrtu beS 2 )lcn|^tn unttr ben .^'•albafftn ftljv 
nal)c anjuf^jliclcn fcf)etncn. Sowol)! bit Jturjfupcr alS bit 8 an 0 fu§er 
Itben weit nctilrcut auf ben bc 8 fubli(^cn ?lf»tn 8 unb 2lfrifa3, 
namentli^ auf SDiaba^aSfat , ciniflc aud) auf bein afrifanifdjcn 
lanbc. Sein .yalbaffe ifl bi 8 ()ev Icbcnb obev foffil in ?lmcrifa fttfun* 
ben. 9lllc fiibren cine einfamc, ndd)tlid)C 8 cbcn 8 n>eifc unb flettcrn 
auf 2)(iuinen uml)cv (oer^l. (2.3*21). 

Untev ben fcd )8 itbviflen l>ccibuatcn>rrbnun 0 cn, mcl^e ml)v> 
fd)cinlt^ allc uon Idnftfl au 80 c|totbcncn .fSalbaffen abjiammeu, ijt auf 
ber niebriftfien 2 tufc bie foviuemcid)t Cibnunfl bev i)Jaftetl)icvc(llo- 
dentia) fte()en geblicben. Untev biefen jicben bie (^id)l)ovnartiflcn 
(Sciuromorpha) ben iviuflcrtbiercu am ndd)ftcn. 9lu8 biefcr 2tamm« 
gruppe baben ftd) ruabrfebeinlid) al 8 jmei biuer^ente Jweifle bie 
'Dtdufcartiflcu (Myomorpha) unb bie 2tad)elfd)iueiunttiflcu 
(Ilystrichomorpha) entmictelt, uon benen jene buvd) cocaene 'Dtpo^i* 
ben, biefe buvd) cocaene '^fammovpctiben unmittelbav mit ben (Sid)t)otn‘ 
artigen jufammenbeingen. I)ie uicrte Untcrovbnung , bit .fjnfen* 
artigen (Lagoiuorpha) , babcu fid) rnobl erft fpdtev au 8 cinev uon 
jenen brei Untevovbnungen entwideft. 

2ln bie Stagetbiere fd)liept fid) febv eng bie incrfmurbige Drbnung 
ber 2 cbeinbufer (Chelophora) an. itort biefen leben bfutiiHtagc 
nuY nocb ^mei, in SSfien unb SJlfrifa einbeimifebe C^attungen, ndm^ 
li(^ bie (ilepbanten (Elephas) unb bie .Hlippbaffe (Hyrax). 
5)eibe vuurben bibber gemobnlicb ju ben eebten .^uftbieren obet Un* 
gulaten gejielit, mit benen fie in ber .f)ufbilbung ber fyiipe iiberein^ 
fKmmen. Slllein eine gfeicbc Umbilbung ber urfpriinglicben 3Jdgel 
ober ^rallen ju .^ufen finbet fub aucb bei eebten 9tagetbieren , unb 
gerabe untcr biefen .^ufnogetbieren (Subungulata), melibe auSfcbliel’ 
li^ 2 ubamerita bewobnen , finben freb neben tleineren (i- 

aRecrfibwcincbcn unb ©olbbafen) aucb t>ie grbpten allet 9iagetbicrc, 
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bic ftegtn ttkt langen !JBafferf(i^njeine (Hydrochoerus capy- 
bara). !E)ie Slippbajfe, Wfldte au(|) ou§erli(^) ben SRagct^icren, no* 
menrtid) ben J^ufnngern fef)r a^nlid) finb, wurben bercitS frilbet 
non einigen bcrubmtcn 3i>o(ogen al8 cine bcfonbcrc Unterorbnung 
(Lamnunguia) tnirflid) ju ben SWagetbicren geftcHt. I)agegen be= 
ivn^tetc man bic Glepbantcn, falls man fic ni^t ju ben ^uftbic’ 
ten rcibncte, gemSbnlicb alS '-Bcrtretcr einet bcfonberen Orbnung, 
mel(bc man iHuffeltbierc (Proboscidea) nanntc. SJlun fiimmen abet 
bic Glcpbfititen unb tlippbaffc mcrtmurbig in bet Silbung ibrcr 
ifllacenta ubctcin, unb entfcrncn ficb babur^ jcbenfallS gftnjlicb non 
ben .^uftbieren. I^icfc (e^teven befi^cn nicmalS cine I)ccibua, »ab= 
Tcnb ®(cpbf>'it unb •$»t)taj cd)te X»ecibuatcn finb. SlllcrbingS iji bic 
ifUaccnta bctfeibcn ni(bt f<bcibcnformig , fonbcrn guvtclformig , mic 
bci ben iRaubtbicrcn. UKlcin c8 ifl Icifbt mogli^, ba^ fub bic giittcb 
fbtmige ^placenta erfi fccunbcit auS bet fcbcibcnformigcn cntmicfelt 
bat. 3n bicfcm ^allc fbnntc man batan bcnfen, bab bic S^cin* 
bufcr auS cincm bet Jlagctbictc, unb cibnlid) »icllci(bt bic 

ilkubtbicrc auS cincm Ik’cigc bet ^ufcctenfrcffct fi^ cntmicfclt ba= 
ben. 5fbcnfalIS fteben bic (Slcpbuntcn unb bic .tlippbaffc aucb in 
anberen SScjicbungcn , namcntli^ in ber 33ilbung mi^tiger Sfc[ct= 
tbcilc , bet ©licbmalcn u. f. m. , ben Jiagctbicrcn , unb namcntli^ 
ben .^Mifnagcvn, neiber alS ben cebten .^uftbicren. T'aju tommt no(b, 
ba§ mcbtcrc nuSgcflovbcnc J^ormcn, namcntli^ bic mcrfwurbigcn 
fitbamcrifanifeben iflfciljcibncv (Toxodontia) in manner SBcjicbung 
jwifeben Slcpbnutfu unb Slagctbicrcn in bev SWittc fteben. 5)a8 bie 
no(b jc^t Icbcnbcn (SIcpbantcn unb .^lippbaffc nut bie lenten 3luS^ 
laufcr non cincr cinftmalS fovmcnrcicbcn ©ruppe won ®(bcinbufcrn 
finb, mirb nidit allcin burd) bic febv jablrcicbcn ocrficincrtcn Slrten 
non (Slcpbuut uub 2Uaflobon bemiefen (untcr benen manibc no^ 
gt6|cr, manebe abet au(b niel tlcincr, al? bic jebt Icbcnbcn G(c» 
pbonten jtnb), fonbcrn au(b bur(b bie merfmurbigen miocacnen I)i* 
notberien (Gonyognatha), jtnif^cn benen unb ben na^jlnet^^ 
wanbten ®(cpb«nten no^ cine langc 9lcibe non unbefannten net* 



XXI. SnftctenfKfftt unb iiaub^m. 561 

binbenbtn Kfflfw wu§. 8llle8 jttfammtnfletiotnmtn 

ijl ^eut}utage bie n>a^tf(bcin(i(i(>{le oon aUen ^^pot^efen, bie man 
ficb fltxr bit Sntfltbung unb bit a?tr»anbtf4>aft btr 6[t^)^Qnttn, 
I>inotf>ttitn , Jojobonttn unb JUli^spbafft bilben fonn, ba§bitftlbtn 
bit It^ttn Utbtrbltibfti tintr fonntrtrti(i>tn (Sruppt non ®(^>tin^ftrn 
ftnb, bit {i(^ au8 btn Jlagtibitrcn , unb iwar ma^rfc^tinii(^ au8 
iBtrtuanbttn btr 0ubungu(ateH, tnimicfclt battc. 

5)it Drbnung btr Jnfcttenfrtfftv (lusectivoi’a) ifl tint ff^r 
altt ®ruppt, mtlcbc bet gcmein|amen Quggefiorbtnen Stommform 
btr I)tcibuaten , unb alfo and) ben bcutigen .^albaffen, nd^jioermonbt 
ifi. ®ie bat ficb mabrf^einli^ aud A^olbnfftn entwidelt, melibt btn 
btuit no(b ftbtnben iiangfubern (Macrotarsi) nabe jtanbtn. 0it 
[palttt in iroei Dvbnungeu , Mcnotyphla unb Lipotyphla. SBon 
bitfen fmb bie dltercu wabrfdieinlicb bie tWenohjpbltn , wetebe fub 
bur^ ben SBejib eined 'i'liubbarm^ obet li)pblon non ben yipott)pbiftt 
unterf^eiben. ben 'DJenotupbltn gebbven bie flettevnben lupaja? 
bet 0unba * w'b bie fptingenben SWacvoftelibeS 9lftitad. ®it 
fiipotppbltn finb bei unb bur(b bie Spibmdnfe, aJJaulwurfe unb Jgel 
nertreten. Tiurib (Sebib unb yebenbweife febtieben fub bit 3nffcttn’= 
freffer mebr ben SHaubtbieren, bur(b bie fcbeibenforniige ‘iiUactnta unb 
bie gtogen ®atnenbiafen bagegen mebr ben SJngetbiercn an. 

ffiabrf4)einli(b aub eincm (dngft aubgeftorbenen Jmtige bet 3n» 
fectenfreffer bat fnb f<bo« <>n 3)eginn bet t^ocaen»3tit bie Drbnung btr 
Otaubtbiere (Car iiaria) cntmidelt. l>ab ift tine febr formenrti^te, 
abet bo(b febr einbeitli(b organifutc unb noturii(be ©ruppe. Die 9laub< 
tbitre merben mobl au^) (Miirtelplacentner (Zonoplacentalia) im 
engertn 0inne genannt, obmobl cigentlicb glei(btrn)eife bit 0(b*iW‘ 
buftr ober ybelopboren bitfe S8ejei(bnung Pttbienen. I)a abet biefe 
lebteren im Utbrigtn ndber ben 9lagetbitren atb ben 0laubtbitren net* 
nmnbt fmb, f'* befpto^en. Die 0taubtbittt 

^erfatien in ymtx, duberlitb ftbi Ptrfcbitbtnt , abet inntiliil nd^f}> 
Ptmmnbte Unterorbnungen , bie Sanbroubtbitre unb bie Stetoub- 
tbitre. 3u btn ganbraubtbieren (Carnivora) gebbten bie 935* 

^ttetfel, Sltttttrt. 0. 3 luH. 35 
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ren, 5 iofien u. f. beren ©tammbaum fi(^ mit 

»iel<r au 3 geflorttener atind^crnb crrat^ienjd^t. 3“ 

ben ©efraubttjiercn obev iHobbcn (Pinnipedia) 9cl)6rcn bic See* 
bdren, Seelomen, @ccl)unbe, unb n(8 eii^entl)unilic() angepagtc <BtU 
tenlinif bie ®a(rojTe obcr ®alrobben. Dbwol)! bic @ccraubtl)icre 
dulerlid) ben ganbtaubtljicrcn febr und()nlid) crfd)einen , ftnb (tc ben« 
fclben bcnnoct) bur(^ it)ven innercu Sou , it)r ®ebi§ unb i^re eiflen« 
t()iimlid)e , fluriclfbrmige ‘^Placenta ndd)|i ncrwnnbt unb offenbar nu8 
eincm 3 wci 0 f bcrfclbcn , oerinut^lid) ben SO'Jnrbetartigen (Mustelina) 
()er»or0e0an0en. iJiod) l)cute bilben unter ben lejiteven bie gif^ottern 
(Lutra) unb no^ tnet)t bie Seeottern (Enhydris) cine umnittelbare 
Uebetgang^fonn ju ben iRobben, unb jeiftcn unS beutlid), wic ber 
Sbrper ber gonbraubtlpere butef) Slnpnpnfl an ba8 Seben im SBaffet 
robbendbniid) umgebilbet h)irb, unb wie au8 ben (^angbeinen ber 
erfteren bie iHuberpffen ber ®eeraubtl)ierc entfionben finb. T'ie [c(i^ 
teren t)erl)alten fid) bcinnai^ ju ben crfleren ganj dtjnlii^, wie un» 
ter ben Jnbecibuen bie 2Balt()iere ju ben .fiufttjieren. 3” 0leid)er 
iBeife mie baS ^lu|pferb nod) l)eutc jwifdjen ben ertreinen 3tt'fiflfn 
ber SRinber unb ber Sccrinber in ber SDtitte fte^t, bitbet bie ®ee< 
otter no^ |)eutc eine ubriflsebliebcnc 3tt'ifd)enpfe juiipcn ben toeit 
entfernten 3tt'i'i0«n 'f>unbe unb ber Secliunbc. ^ier wie bort 
l)at bie gdnjIiAc Umgeftaltung ber du§eren .tbrperfonn, welcbe burcb 
9 lnpapnfl an ganj ocrfd)icbenc gebengbebingungen bewirft wurbe, 
bie tiefe ©runblage ber erb(id()en inneren digentbiimli^feiten nic^t ju 
oerwipen ocrino(()t. 

ittad) ber oorl)er erwdpten %nfpt non .fiuiici) wiirben iibri^ 
gen8 blo§ bie ppnjenfrclTenben 2 !Baltt)iere (Sirenia) non ben ^uf= 
t^ieren abpmnien, bie pipfreffenben Ketnceen (Sarcoceta) bagegen 
non ben ®eeraubtl)ieren; jwipen ben beiben lejjteren follen bic 
bonten einen Uebergang berfteflen, 3*1 t'iefem §fille wiirbe aber bic fe()r 
na^e anatomise SBerwanbtfe^aft jwifd)cn ben ppnjenfreffenben unb 
fleifdifreffenben Ketaceen fd)'®ft ju begreifen fein. Iiic fonberbaren 
6 igentpmii4tciten, bur^ welcbe fp beibe ©ruppen bon ben iibrigen 
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Souget^iercn im iuncrtn unb dH§cren ®au fo auffaflcnb untcrfi^eibtn, 
wurben bann blo§ q(8 Slnaloflicn (bur(b glcicbnrtigc Stnpaffunfl 
bebinflt), ni<bt al§ .^omoloflicn (won cincr flcineinfamcn @tamm< 
form oetfrbt) aufjufaffcn fcin. X'ag Ubtcre foinmt init obtv n)al)r« 
f«^tin(id)Ct oot, unb ba()cr babe nb ciucb nWe t^etaccen a(§ cine 
ftammwemnnbtc e'ruppc untcr ben Jiecibunlofen fleben (affen. 

(Sbenfo wic bie 'Jlnubtbierc, flebt ben ! 3 »|tcifnfreffern febr nabc 
bic mcrtroiirbige Drbmmfl ber flicftenbcn Snuflctbiere ober 
Jlebertbierc (Chiroptera). Sic bat ficb burd) 2lnpajf«nfl an flic« 
ficnbe 2 eben«n?eife in dbniicbcr ivtcife auffaKcnb uniflcbilbet, wie bie 
€ceranbtbieve burcb 'ilnpaffun^ on fchwiininenbe 'i?eben^n>eifc. lyabT- 
f(bcinti(b bot biefe Ctbiuinfl ibre ffluvjel in ben .^alboffen , niit 
benen fie no^) b^utf burcb bie ilteijflnttever (Galcopitliccus) eng wer-- 
bunben ift. i<on ben bciben Unterorbnungeii ber Jvlebertbicrc baben 
ftcb wnbrfcbcinlicb bic in|'cctciifre|'|cnben ober tvlebermaufe (Nyctc- 
ridest erft fpdtei auci ben friicbtefreffenben ober Jicber bunben 
(Pterocyiies) entnmfeit; benn bie (e^teren jlcben in inancbcr ?iejie= 
bung ben .v>albaften no^ luiber alcS bie erfteren. 

3118 le^te 0nugetbierorbiuing battfw wir nun enbli^ noib bic 
ed)tcn 3lffcn (Simiae) 511 befpreeben. T'a aber iin joologifiben 
Swftemc 5 u btefer Drbnuiig au^ ba 8 SDienfcbengefcbleibt gebbrt, unb 
ba baffelbe ficb au 8 einein Jioeige biefer Drbnmtg obne oUen Jweifel 
biitorif^ eutnuefeU bat, fo woden luir bic genaucrc Unterfuebung 
ibre 8 Stamnibaume 8 unb ibrcr ©efebubte cineni befonberen itor-' 
trage oorbebalten. 
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Urf^rung unb <Stanioibaum be^ 9)2cnf^cn. 


2)ic Stnnjcnbung bet ^Defccnbenjtl^corie auf ben iWenfd^en. UncrmcfeUd^c 
beutung unb (ogifd&e Sflot^menbigfeit berfelBen. 0tettung bc8 9)lenfd^en im natilr=^ 
Kd^en 0^|iem bet X^iere, in^Befonbere unter ben bi^co^Iacentaten 0auget§iercn. 
UnBcred^tigte 2^rennung ber SBier^anber unb S^eift^nber. ^ered^tigte Xrennung 
ber 5>alBaffen bon ben 5lffen* 0tettung bc^ 3)^enfci^en in ber Orbnung ber 5lffen. 
0d^malnafcn (Iffcn ber atten 32SeU) unb ^Jlattnafcn (ameritonifd^c ^ffen)* Unter** 
fdbiebc Bcibcr ^xnpptn. ©ntftcl^ung be^ SJlenfd^cn on8 0d^matnafen. 9Jtcnf(^en* 
affen ober ^nt]^ro^)oiben. ^Ifrifanifd^c 3)tenfci^enaffett ((^oritta unb 0ci^imj)oufe)» 
^Iflotifd^e aytenfd^euaffen (Orong unb ©iBBon). SBergleid^nng ber oerfd^iebenen SWen- 
fd^cnoffen unb ber oerfd^iebenen 5iytenfd^enraffcn. UeBerfid^t ber Si^nenrei^e be§ 
SDtenfd^en: SBirBeUofe ^ll^nen unb SirBclt^ter=*2l^nen. 

aWcinc 4)crrcn! i<on alien einjelnen t^tagen, wel^e burc^ bie 
^bpamtnungSIcl^re beantwortet werben , non alien be[onberen ^olge' 
Tungen, bie wir au8 berfelben jie^cn miiffen, ifi feine einjige non 
fol(^er Sebeutung, al8 bie Slnwenbung biefer fie^re auf ben SWen» 
f^en felbft. 338ic ic^ febon im Seginn biefer 'Bortrage {®. 6) l)tX‘ 
norgeljoben l)abe , miiffen mir au8 bem allgemeinen 3nbuction8gefe^e 
ber JJefcenbenjtfieoric mil ber unerbittlic^en Sfiotfjwenbigteit flrengjlcr 
fiogit ben befonberen Tiebuction8f(^lu^ iief)en, ba§ ber aJlenf(f) ficb 
au8 nieberen 2Sirbeltl)ieren, unb junat^jl au8 affenartigen Sduge* 
tflieren allmfif)lid) unb f4)rittweife entmidelt f)at. 3>a§ biefe 2ef)re 
ein unjtrtrennli^er Beflanbtficil ber 2lbflammung8ief)re, unb fomit 
au4) ber allgemeinen ($ntn)i(felungStf)eorie uberf)auf)t ijl, baS mirb 
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ebenfo tton oUen benfcnben ^[n^ngem, wie won aUen folgerid^tig 
f(blie§enbfa Oegnem^ berfelben anerfannt. 

SBenn biefe fiebre abet »obr ifl, fo Wirb bit @rfenntni§ worn 
tbitrif^en Urfprunfl unb Stammbaum btS SWenfibeiigefiblecbtb notb> 
h)tnbig tiefer, al8 jeber anberc {^ortfebritt bt8 menf^Kcben OtifltS, 
in bit SBcurtbfilung allcr menf^li(bcn Bcrbfiitniffe unb junfi(bP in 
ba« ©etritbf oiler mcnfcblicbcn lHJi|)tnf(boftcn eingrtifen. ®ie tnu§ 
frubtr obtt fpotcr tint nollflonbige Umwdljung in btt gonjtn IfficU* 
onftbauung ber SWenf(bbcit bctwotbtingtn. Jcb bin btr fejitn Uebtr- 
jeugung , ba§ nion in ^ufunft biefen uncrmcbli(btn »5ottf(britt in ber 
Grfcnntnife o(8 9?eginn einer neuen (Sntn)i(ftIung8beriobe ber SWenf(b' 
bcit feiern wirb. (Sr ld§t ft(b nur oerglei^en mit bem ©cb'f'ii* be8 
6opernicu8, ber jum crflen URolc flor ouSiufprecben wogte, ba| 
bit ®onne ftcb niebt urn bit 6rbe bewege, fonbern bit Srbe urn 
bit 6onne. (Sbenfo wic burcb bog ©cltfpflem be8 tSopcrnicub 
unb feincr 3lad)folger bit geocentrif^c aBeltanf^ouung bt8 
3Wenf(ben umgejto§en wurbe, bit folftbe Slnficbt, ba§ bie (Srbe ber 
aWittelpunft ber fflelt fei, unb bo^ fi^ bie gonjt ubrige SBelt urn 
bit @rbc brcl;t, ebenfo wirb burcb bit, [(bon non fiomortf »tr* 
fu(btc Slnwenbung ber Defcenbenjtbeorie ouf ben 5DJcnf(ben bie on* 
tbropotcnttif(be2Be(tanf(bauung umgcjto§en, ber title SBobn, 
ba§ ber HUenfcb ber fWittelpunft ber irbiftben SHotur unb bn8 gonje 
©etriebc berfelben nur boju bo fei, urn bem SWenfeben ju bienen. 
3n glei(ber ffieife, wic bo8 Seltfpflem be8 (fopernitul burib 
9ltwton’8 ®rooitation8tbeorie me^onif^ begriinbet wurbe, feben 
wir fpdter bie Defcenbenjtbeorie be? 8 a word bur(b ® or Win '8 
(SelectionStbeorie ibre urfd(bli^c Segrunbung erlongcn. 34* bot** 
biefen in mebrfoeber .fMnftdit lebrrei^en Serglei^ in meinen Sortrdgen 
„uber bie (Sntftebung unb ben ©tommboum be8 2Renfd>engefeble^t8" 
weiter ou8gefubrt*®). 

Um nun biefe duferft wi^ttige 2lnwenbung ber 9lbjtammung8» 
lebrc ouf ben 3Wcnf(ben mit ber unentbebrlicben Unparteili(bfcit unb 
Dbieethjitdt bur^ufubren, mub i^ ®ie nor 3lllem bitten, fiib (fflt 
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fui^t 3«t twemgfienS) oHfr ^crgebtac^ten unb aBgemetn ubUc^jen 2Jtir* 
ftcHungen fiber bie „@4)6pfung beS SWenfd^n" ju entfiu^em, unb bic 
tief eingewuTiclten iBorurtbeilc obiufhreifen , tt»eld)e un8 fiber biefen 
?9»nft fei^on in frfibefter. 3uflenb eingepflonjt werben. SBenn Ste 
bits ni^t tf)un , fbnnen @ic nicbt objeetiv) boS @eh)ict)t ber noijfen* 
f(|oft!i(if)cn SeweiSgrfinbe wfirbigen, njel^e i(b Sb^tn fflr bie tljie* 
rif(be Slbfiammung beS SJlenf^ien, fur feine Gntfiebung au8 affen* 
cibnlicben @dugetl)iercn anfuljren werbe. iJBir fbnnen bierbei ni(bt8 
beffcreS tbun, a(8 mit •$>ujlei) unS norjufictien, bob wir 0enjobncr 
eineS anberen ipinnetcn wdren, bie bei ©clcgenbeit einet n)ifftnf^aft» 
li^en iBeltrcife auf bie 6rbe gefomtncn wciren, unb ba ein fonber^> 
bnreS jwtbemigcS Sdugetbier , SWenfcb gcnannt , in grower Stnjobl 
fiber bie ganje ®rbe oerbreitet , nngetroffen batten. Win baffelbe joo» 
logif(b ju untcrfu(^en, batten wir cine Stnjabl non 3nbinibuen bef* 
felbcn, in nerfebiebenem iSlter unb auS nerfd^iebenen Sdnbern, gleicb 
ben anberen auf ber (Irbe gefammeltcn Jb'fitfn , in ein grofeS 
mit ffieingeifi gepa^t, unb ndbmcn nun na(^) unferer 9tfi(ffebr auf 
ben bfiniif^cn il.Uanctcn gnnj objectin bic nergtei^enbe iSnatomie 
aller biefer erbbemobnenben Xbicrc nor. 3)0 wir gar fein ^lerfbn* 
lidieS ^ntcreffc an bem, non unS fcibji gdnjiicb ncrfcbicbcnen 3Wcn* 
feben batten, fo mfirben wit ibn ebenfo unbefangen unb objectin 
wie bie flbrigen t>cr (Irbe unterfueben unb beurtbeilen. I)obci 
wutben wir unS felbftnerftcinbliib iundibfi alter Stnfnbten unb 2Wutb=' 
ma§ungcn fiber bie SJlatur feiner ©eele entbalten ober fiber bie geifiige 
©eite feineS SfflefenS, wie man eg gcwbbnli^ nennt. Sffiir befibdfti* 
gen unS nielmebr jundebji nur mit ber tbrverlicben ©eite unb ber* 
jenigen natflrli^en Sluffaffung berfclben , wel^e unS burcb bie 6nt* 
widelungggtf(bi(btc an bie .finnb gegeben wirb. 

Dffenbat mfiffen wit bi« jund^ft, um bie ©tellung beg alien* 
f(ben unter ben ubrigen Drganigmen ber 6rbe ri^tig ju beflimmen, 
wiebtt ben unentbebrliiben Seitfaben beg natfirliiben ©pflemg in bie 
j^anb nebmen. fflir mfiffen mbgtiibft f<barf unb genau bie ©tellung 
JU befKmmen fu^ien, Weli^e bem SWenfebtn im natfirlicben ©^jtem bet 
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Unete jufbmmt. Dann f6nnen wir, wtnn fifeetfeaupi bit Xitfttnbttij* 
t^jtorie if}, ou? btr SttUung im Sijftcm wiebetum auf bit wirf* 
li(^)t ©tammBerwanbtf(t)aft juru(ffc^(it§tn imb ben ©wb bet Slut?* 
uermanbtfdjoft beftimmen , bnrd) meidjen bet SWenfdi mit ben men* 
fd)cnd^nlid)cn tijicren jufanimtnfjanflt. X'er b>)botl)etifd)t ©tamm- 
bourn bed iD'icnfd)cn6cfc^lcd)td mitb fu^ und bonn al8 bod ©nbrefultot 
biefer »erflIcid)tnb«nnatomifd)en unb ft)f}fmottfd)cn Unterfuc^ung gonj 
bon fclbf} ergeben. 

aStnn ©it mm ouf ©runb ber otrgleidjcnbcn Slnotomie unb 
Dntogcnic bic ©tedung bed aWcnf(^cn in bem naturli(bcn ©tjfiem 
ber Ii)icre ouffiKt)en, mit melc^em wir und in ben beiben lenten 
iiortrdgen bef(t)dftigten , fo tvitt !^sbncn sundd)f} bic unumf}6^tid>e 
3l)ntfod)e entgegen, bo^ ber SdJenfeb bem ©tomm obet ifJbblum btr 
fflirbeltbiere angeijbrt. 2llle forverlid)en (^igenti)umlid)feiten, burdl 
mcldje ftd) cidt iBnbelt()iere fo ouffoHenb oon alien Ufiitbellofen un* 
terf(^eiben, beft^t oud) ber 2)lenf^. (Iben fo menig if} ed ftmoli 
}»cifel})oft gemefen, bop unter alien ffiivbeltf)ieren bit ©duge 
tl)icrebem 2)'lenfd)en am nQd)f}en f}el)en, unb ba| ev alle ^atntte« 
rif}ifd)cn 50JeTtmale befi^t, burcb mel^c fid) bie ©dugett)iere oor 
alien ubrigen UBirbeltbieren audjeidjnen. SBenn ©ie bann rociterfjin 
bie brei oerfd)icbcnen -fiauptgrup^jen ober Untercloffen ber ©duge* 
tljiere m’d 2lugc faffen , beren gcgenfeitiged 2lerbdltni§ mir im Ie|ten 
4iortragc erorterten , fo fann nid)t bet geringfte ,>itt)eifel boruber ob» 
molten, ba^ ber 3Jienfd) iiu ben l|^lntentaltl)icren gtf)6rt, unb 
oUt bic mid)tigen Gigentbumlidifeiten mit ben ubrigen ipiotcntolicn 
tljcilt, burd) meld)e fid) bieft oon ben S3euteltt)ieren unb oon ben 
^loatcntf)iertn unterfc^cibcn. ©nblid) ifl oon ben beiben .^aupt* 
gruf)f)cn ber ipiacentaltljiere, IDecibuaten unb 3nbecibucn, bic ©rubpe 
ber I)etibuaten jmeifeldolme biejenige, melc^e ouc^ ben SKenfdien 
umfo§t. Denn ber menfd)lid)c ©mbrpo entmicfelt fic^ mit einer ed)ten 
3)t£ibuo, unb untcrfcpcibct ftd) baburi^ mefentltd) oon alien X>ccibua* 
lofen. Unter ben I)ecibuotf)ieten ^ben mir aid jmei fiegionen bit 
3onoplatentalicn mit gurtelfbrmiger ipiaccnto (IRaubtljiere unb ©^ein* 
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^uftt) unb bit 2>i8toplacentQlicn mit ft^eibenfbrmigtr ipiatenta (alle 
ftbrifitn 2>ttibuaten) unterf^ieben. 2>fr SWenf^ bcftfit tint f(^ibtn’« 
f&itnigt $Iottnta , flleicb alltti anbtrtn J)i8co^)Ia£tntalitn, unb 
njir wurbtn nun alfo juncicbli bit ^ogt ju btanftnorttn bobtn, tt>tl(^ 
©ttttunfl btr SWtnfi^ in bitftr ©ruip^t tinnimmt. 

3m (c^ten SBortrnflt bjit folfltnbt funf Drbnunfltn non 
$>i8to})tattntalitn untttf4)itb£n : t) bit J5>alt>off£n ; 2) bit 9lofl£tl)itrt; 
3) bit 4) bit ^(tbcttbicrt; 5) bit ^fftn. SBit 3fbtr 

non 3bncn h)ti|, fitbt non bieftn fiinf Drbnungen bit It^it, bitjtnigt 
bet iHffen , btm SWtnfcbtn in jtbtr fStberii^en ©ejitbung wtit ndbtr, 
d8 bit Bier ubrifltn. 68 fann jid) baber nut nocb urn bit ^tagt 
bnnbeln, ob man im bet <©ougctbiete ben SWenf^icn gerabeju 

in bie Drbnung bet ei^ten iJlffen einreiben , obet ob man ibn neben 
unb liber berfelben nl8 Sertreter einer befonbtren fedifien Dtbnung 
bet I)i8coplacentalien betracbten foil. 

8innd oereinigtc in feinem Spflem ben SWenfiben mit ben edbten 
?lffen , ben ^albaffen unb ben f^lfbermaufen in einer unb berfelben 
Drbnung, tt»el(be er Primates nannte, b. b- Dberberrn, gleidifom 
bit bbcbfltB SBurbentrager be8 Ibi*’freicb8. ®er (Sottinger SHnatom 
S3lumtnba(b bagegen trennte ben SWenfcben al8 eine befonbere 
Drbnung unterbem 9lamen Bimana ober inbem tr 

ibm bie Bereinigten 9lffen ober ^albaffen unter bem Dtamen Quadru- 
mana ober 2lierbdnber entgegenfe^te. I)iefe 6intbeilung murbe 
autb Bon 6uBier unb bemnatb Bon ben allermeijlen folgenben 3 bo* 
logen ongenommen. 6r|t 1863 jeigte |)Ujle^ in feinen Bortreff* 
litben „3tugniffen fiir bie <Stellung be8 SDJenfiben in ber 9latur"®«), 
ba§ biefelbe auf falfcbtn Slnfiditen berube , unb bob angebli^en 
„iBierbanbet" (3lffen unb ^albaffen) eben fo gut „3tBeibdnbtr" 
finb, wie ber HHenfdi felbft. 2)er Unterf^ieb be8 
^anb berubt nicbt auf ber vbbfiBlogifcben 6igentbumtitbftit, 
bob bit trfit 3«bt Bbtr btr Jiaumtn ben Bier ubrigen f^ingern 
ober 3*b«B BB entgegenfiellbar ift, am f^ubt bagtgen 

nicbt. 3Denn t8 gitbt milbe SSolftrftammt, melcbt bie ttflt obtt 
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8ro§t 3 «!k t>tn t9itr ubrigtn om cbenfo gcgenflbet jteBcn Wn* 
nen, i»ic om bcr ^nb. ®ie fbnnen alfo i^>«n „®Tciffu5" cbenfo 
flut al8 cine fogenannte ..■f>inter^onb" benu^cn, Wie bie iHffen. 35it 
djtnejtf^ien ©ooWleute rubem, bie bcngalif4)en I'onbwerfcr njcbcn 
tnit biefcT Jg>interl)anb. J)ie 9]c0Ct, bci benen bit grote 
ber8 flarf unb frei bctneglic^) iji, urnfaiftn bamit bit 3®®ifl*' 
jte ttuf ©ciume ficttem, gerabc mic bie ..nierl^onbigcn" iSfftn. 3a 
fetbft bit neugtbotencn Slinbtt btr l)6^fitnttt)i(!ctttn SWtnfd^enraffen 
gttifcn in ben crjicn ©ionaten i^rc8 Stbtn8 nod) tbcn fo 8tfd)i(ft 
mit bet „'^interl)anb'' , ioie niit bet „©orberbanb", unb i)alttn tincn 

1) ingtrtid)ten 86ffe( cbtn fo ftfl mit bet gro^cn wi« luit 

2) aumen! 2luf bet anbtren ®eitc bifferenjiren ftd) abet bti ben 
l)5f)cren 9lffen , nomentli^ bcim ©orilla , .f'onb unb (5u§ fd)on ganj 
at)nlid) Wie beim 9Wcnfd)en (ocrgl. Sof. IV, 6. 363). 

Der mefentlic^c Unterfe^ieb non .f>onb unb >^u| ift alfo nid)t tin 
p^^fiologifdier, fonbern tin morpljologif^CT, unb ijt butd) ben 
dtarafteriftifdicn ©au beS fnbe^etnen ®felet8 unb btr fid) boran on« 
fe^nben 9Wu8feIn bebingt. T'ie f^u|»utjelfnod)en fmb mefenttid) 
anbetS angeorbnet, al? bie .^anb»utjclfnod)en, unb ben f^u| btincgtn 
brei befonbert IWuSfeln , melcbe bet .fmnb fel)len (tin furjet ©cuge« 
muSfel, ein furjer ®trc(fmu8fcl unb ein longer SBabenbeinmuSfel). 
3n alien biefen ©esiebungen nerljalten fid) bie Slffen unb ^alboffen 
gftiou fo wit ber 9Wenf(b, unb e8 war baf)er noUfommen unridltig, 
wenn man ben 3Wenfd)en non ben er^eren al8 eine befonbert Drb» 
nung ouf ®runb feincr ftdrferen Jiifftrenjirung non ^anb unb 
trennen wollte. Gbenfo ntrbdlt c8 fid) aber aud) mit alien ubrigen 
I6rpcrlid)en ©tcrfmalen, burd) weld)c man etwo nerfud)en Wollte, 
ben 2)'lenfd)en non ben 9lffen ju trennen, mit ber relatinen Sdnge 
bet ®liebma|cn, bem ©au be8 ©<^dbcl8, be3 @el)irn8 u. f. w. 3n 
alien biefen ©ejitliungen ot)ne 9lu8no^mt finb bit Unterf^iebe jwi« 
fe^en bem ©lenfcben unb ben l)6f)tren 9lffcn geringer, al8 bie ent» 
fpredtenben Unterf(^itbe jwifd)cn ben fibfitren unb ben niebtren Slffen. 
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Stuf ®mnb bet forflfaltigftcn unb genauejten anatomif(ben 35er* 
0 lei(ibun 8 en fam bcmnad> ^uilet) p folgenbetn, aufcrj} widbtigem 
©^uffe; „SBit mbflen ba'^ier ein ©bf^em won Drganen wome^jmen, 
ttjel(^e8 wit njollen, bie 33crglei<bung i^rer SPlobifitationen in bet SIffen* 
rei^e fubtt un8 ju tincm unb bemfelben SHefuItote; bo|bicanoto» 
tnif^ben Serf^iebenljeiten, welcbe ben 3Wenfcben worn 
©Drill a unb ©(bimpanfe f^eiben, nicbtfo gro§ finb, ol8 
bie, weldbe ben ©otillaoonben niebrigerenSlffentren* 
n c n". I)emgema§ oereinigt ^ u j 1 e ^ , fiteng bet f^fiematifiben Sogif 
folgcnb, 3Wcnf(ben, 2lffen unb .^albaffen in cinet einjigen Dtbnung, 
Primates, unb tt)eilt bieie in folgenbe fieben ^amilien won ungefabi 
glei(bcm f^ftematifdjen SBertbc: 1. Anthropini (bet 9)Jenf(b). 2. Ca- 
tarhini (ecbte 3lffen bet dten SBelt). 3. Platyrhini (etbte Slffen 
SlmcrifaS). 4. Arctopitheci (^tallenaffcn 9linerifo8). 5. Lemurini 
(fuvjiubige unb langfu^ige .^albaffen, ©. 559). B. Chiromyini 
( (^ingettbierc , S. 558). 7. Galeopithecini (Ifeliflatterer, ©. 563). 

28enn mit abet ba8 natutli^e ©pftem unb bemgemd§ ben 
©tammbnum bet Ifrimaten gap naturgemd| auffaffen woollen, fo 
muifen mit no^ einen ©d)iitt meitet geben, unb bie .^albafftn 
obet iptoiimien (bie brei lenten ^oniil'cn ^uilep’S) gdnjli^ 
won ben eebten iSffen obet ©imien (ben wier erflen )5cunilien) 
ttennen. ^iPenn wic iib f4)wn in meiner gentrellen 2)iorpbologie jeigte 
unb Jbnen bereitS im lenten Sortrage etlduterte, unterfebeiben ficb 
bie -ioalbaffen in widen unb tt)id)Hgen Sesiebungen won ben ed)ten 
9lffen unb fdjlieben ftcb in ibren einjelnen i^ormcn wielmcbt ben wer» 
fd)iebcnen anberen Drbnungen bet ®i8coplatentalien an. I)ie ^albaf* 
fen jinb baber tt)abrf(beinlicb al8 IRejie bet gemeinfamen ©tammgtuppe 
JU betraebten , nu8 tweliber fidb bie anberen Drbnungen bet 3)i8topla=< 
centalicn, unb wiellei^t alle T>ecibuaten, al8 biwergente B^eige entmif* 
felt boben. (®en. ajtorpb- H, ©. CXLVIII unb CLII.) 3)er 
IDienfd) aber fann niebt won ber Drbnung bet e^ten 3lffen ober ©imien 
getrennt twerben , bo er ben bbbewn 5lffen in jeber Sejiebung 
rcibet fiebt, al8 biefe ben niebeten e^ten Slffen. 
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Die e(!^ten Slffen (Simiae) toerben adgemein in jwei gonj 
natuili^K ^ubtgruppen geibeilt ndmiidb in bie^ffen ber neucnSelt 
(a»netifonif4)e ?lffen) unb in bie Slffen bet alien IBelt, wel^e in 9lften 
unb Slftifa einbeimifcb ftnb. unb frubet aucb in dutoipa nertreten wa< 
ten. Diefe beiben ^btbeilungen unterf^eibcn fnb nainentli^ in bet 
Silbung bet SRnle unb mon bnt fte banad) benannt. Die amcti* 
fonif(ben Stffen b<*ben ^ilattgebrucfte Dlafen, fo bab bie SWafcn* 
Id^iet na(b au^en fleben, ni(bt nod) untcn; fte beib«n beSbalb iptatt* 
nafen (Platyrhinae). Dagegcn bo ben bie ^ffcn ber alien 
SSleli eine f(bmale Slafcnf^cibewanb unb bie 9ia)‘enl6^et feben na^l 
unien, wic beim lDlenf(bcn; man nennt fte bc^bnlb Spinal nafen 
(Gatarhinae). f^evnct iji ba8 @cbip. welcbcd befannilicb bei ber 
(ilaffificaiion bet Sdugeibiete eine betnottogenbt iMolIc fpieli, in bei* 
ben ©tuppen (barofteriflifd) uerfcbieben. 9l(lc C^atnrbincn obet Slffen 
ber alien 9Belt babcn ganj baffclbe Crtebib , roic bet iDienfcb , ndmlicb 
in jebcm Aicfet, obcn unb unien, uier ®(bncibcjdbne, bann jebctfeiW 
einen (Sdjabn unb fiinf 'Badjdbnc , Don benen jmei iJucfcnjdbne unb 
btei SWabljabne ftnb , jufammcn 32 ^nb^f. Dagcgcn alle 3lffen bet 
neuen iBelt, alle ‘fllaiptbinen, bcftben Diet IBacfjdbnc mcbr, ndmlicb 
btei Ifudenjdbne unb btei 'Dlabljabne icberfeii^ obcn unb unien. Sic 
baben alfo jufammcn 30 B^bne. 9iur cine flcinc ©ruppe bilbet ba* 
Don eine 2lu8nabmc, ndmlicb bie ^rallenoffcn (Arctopitheci), bei 
benen ber btiiie IWablsabn Dttfummeti, unb bie bcmnacb in jebet 
tieferbdlfie btei 2u(fenjdbnc unb jmci SWabtsdbnc babcn. Sie unter* 
f^eiben ftcb Don ben itbrigcn ijpiaiptbinen aucb babutcb, bab fte an 
ben Sinftfita bet ^dnbe unb ben B*bf>i bet J^iibc Jltallcn itagen, unb 
feine Jldgel, wic bet SKenfeb unb bie itbtigen 9lffen. Diefe tleine 
©ruppe fubomcrifanifebet 2lffen, ju melcbct uniet anberen bie befann* 
ten niebli^n $infeldfftben (Midas) unb ^bmendffeben (Jacchus) ge< 
bbten, ifi ntobl nut aid ein eigenibiimlicb eniwicfeliet Seiien^toeig bet 
tpiaibibinen aufjufaffen. 

gragen ttjir nun, welcbe Diefulioie au? biefem Spfiem ber Slffen 
fur ben Siammbaum berfelben folgen, fo ergiebi ftcb boraud unrait* 
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tribor , ba§ jt4> alle ?lffen bet neutn SBeft au8 einetn <®tamme ent» 
njiilelt ^aben , weil fie alle bag (borafterifiifcbc @ebi| unb bie 9}aftn« 
bilbung bet ipiatprljinen beft^n. (Jben fo folgt baraug, ba| alle Slffen 
bet alien 2Belt abfiammen muffen con einet unb berfelben gemein^ 
fcbaftli^en Staminform, wclcbe bit IRafenbilbung unb bag @ebi§ 
oiler jebt lebenben (fatar^inen befa^. f^emer fann eg faum iweifel* 
boft fcin, bob bie Slffen bet neuen IBelt, al8 ganjer ®tamm genom* 
men, entwebev won benen bet alien SBeli abfiammen, ober (unbe*’ 
fiimmier unb oorficbiiger auggebrucfi) bob Scibc binergenie fSefie eineg 
unb beffclben 2lffenjiammeg finb. f^ur bit IMbjiammung beg SDienf^en 
folgi bietaug bet uncnbli^ roicbiige ®(blub, welcber au(b fiir bie Set* 
breiiung beg fOienf^en auf bet @rboberfld(bt bie grobie Sebeuiung be* 
fijsi, bob bet fUJenfcb fi(b aug ben Paiatbinen eniraideli 
bai. S)enn wit ftnb nicbi ini Sianbe, einen joologif^en Sbfliafier 
aufjufinben , bet ben SDienf^en non ben nd^fioctwanbien 2lffen bet 
alien SBeti in einem b^bf^f” ®tabe unierfcbiebc , alg bie eniferniefien 
footmen biefct 63rubVe unicr fi(b »ctf(bieben finb. 6g ifi bitg bag 
tt)i(biigfic iMefultai bet fcbt gtnauen oevglei^enb * onaiomifeben Unier* 
fu^ungtn .b>uj;lcu’g , wclebeg nicbi gcnug bctiicffKbiigi wetben fann. 
3n jeber iBejicbung finb bie anaiomifcben Unievf4)iebe jwifcben bem 
a?ienf(ben unb ben menf(bcndbnli(blicn C^aiorbinen (Drang, ©oriUo, 
Scbinibanfc) gcringer, alg bie anaiomifcben Unierfcbiebe jwifcben 
bicfen unb ben niebrigficn , iicffi ^cbenben (Saiarbinen , ingbefonbere 
ben bunbedbnli^cn IfJaoianen. 'I>u'feg bbibfi bebeuifame SRefulioi tr* 
giebi fnb aug einet unbefangenen onaiomif^en IBergleicbung bet oet* 
fcbiebenen f^oemcn non Gaiatbinen alg unjmeifelbafi. 

ffitnn mir atfo iibetbaubi, bet Tieftenbenjibeotie enif^tecbenb, 
bag naiiirlicbc ®bflem bet Jbiere alg Seiifoben unferet Sciracbiung 
anerftunen, unb batauf unfeten ©iammbaum begriinben, fo raiiffen 
wit noibwenbig ^u bem unabweigli^en S^luffe fommcn, bob bog 
3Wenf(bengef(bIecbi ein Sleftdben bet SaiotbinengrufUje 
ifi unb fi(b oug langfi auggtfiorbentn Slfftn bieftt 
©rubfie in bet alien 3Beli entwidelt b®^- 6wige 
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Itfinget bet t)efcenbfnjt^eotie (when gemeint , bfl| bit amerifanif4)ett 
3Men(4)en unob^wnifl oon btnen ber oltcn SB«U au8 ammfo* 
nif4)tn 3lfftn entwitfclt ^)dttfn. T'icft fwt ftc»H 

inig. I'enn bie tt6((ig« Ucbetcinflimmung alltt S0ltn« 
fd)cn mit ben Oatarbinen in ©ejug auf bic (bcitaftcri* 
fiifcbc Silbung ber 9Jafc unb be8@cbiffe8 beweijl bcutli^, 
baft fie eincS Urfprungg finb, unb fub au8 einer gemeinfnmen SBuricl 
erfi entnjirfelt bobcn, natbbeni bic ipioh^rbinen obcr amcrifaniftbcn 
iSffen f«b bercit? non biefev abgciiWcigt batten. X'ie anierifanifeben 
Ureinwobner fmb nielniebv , wie aucb jablteidje etbnograpb'fibe Ibat« 
^ad)en beweifen, au8 Slfien, unb tbeilweifc nielleid)t aiub ouS *f’loh)« 
nefien (ober felbft nu? (^utoba) eingetnanbcrt. 

Ginev genaueren gejtjlellung be^ incnfcblicben StamnibaumS fte= 
ben gegentndrtig nod) grope Scbtniengfciten entgegen. 9Jur baS Idftt 
fub nod) ttteitevbin bebaubten, bafi bie nd(bilen 'Stamineltcrn be«f 
2Wenf^engcfd)lcd)t8 fcbwanjtofe Gatorbinen (Liyoccrca) tua= 
ren, dbnl>4) t>en bei'te no(b lebenben iDtenfdjennfien , bie ficb offen- 
bnr erft fbdter aud ben gcf^iwdniten Gatorbinen (Meno- 
cerca), al3 bev uvfbrunglidbercn ^Iffenform, entwicfclt bnben. iWon 
jenen fcbwanjlofen Gatarbinen, bie icpt qu^ bdufig 3Wcnfcben« 
affen ober 9lntbvoboiben gennnnt werben, leben bentintngf 
noeb nier nerf^iebenc ©attungcn mit ungefdbr einem Tiupenb ner» 
fcbiebener ^rten. I)er grbpte iDtenfcbenaffe ijt bet berubmte ©orilla 
(Gorilla engena ober Poiigo gorilla genannt), mel^ter ben JUlenf^en 
an @rb§e unb Stdrfc ubertrifft, in ber Srobenjone bc8 weflli^en 
Slfrifa cinbeimif(b ifl unb am J^luffc ©oboon crfl 1847 oon bem 9Wif« 
fiondt Sanagc entbedt wurbc. Diefem fcbfie^t fub aid nd(bfler iBer« 
wanbter ber (dngP befannte ©(bimpunfe nn (Engeco troglodytes 
ober Pongo troglodytes), ebcnfalld im toejlluben unb ccntralen Slfrifo 
cinbeimifcb , abcr bebeutenb tlcincr al8 ber ©oritla. I>er britte non 
ben brei gro§cn men((bcndbnli<ben Slffen if! bet ouf Borneo unb an« 
beren ®unba»3nfetn einbcimifcbe Drang ober Orangoutang, non 
wel^m man neuerbingS jwei nabe oerwanbte 9lrtcn unterf^eibet, 
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ben gto|en Diang (Satyrus orang ober Pithecos satyrus) unb 
ben lleinen Drang (Satyrus morio ober Pithecus morio). ®nb» 
li^ lebt no(^) im fubli(^en 3lftcn bte ©attung ©ibbon (Hylobates), 
non roelc^cr man 4—8 »erf4)iebene 9ltten unterf(|)eibet. ®ie ftnb 
bebeutenb ficiner al8 bie brci er|tgcnanntcn 5Hnt()ro^3oiben unb ent= 
fernen ft4) in ben meiften 9JierImalcn ((^on mciter oom SWenfdjen. 

“Cie fc()n)anjlo(en SDJcnfc^cnaffen Ijaben neucrbingS, namenttic^ 
feit ber genaucren ©cEanntf^iaft mit bcm ©ovilla unb feit i()ret ®er» 
fnupfung mit ber Slnmenbung ber ^Defccnbenjtbeorie auf ben SWen* 
fc^en ein fo aHgemeinc8 ^ntcreffc crrcgt, unb einc fol4)e jjlut^ non 
S(^riftcn (icroorgerufcn , ba§ icb f)ier feine SSeranlaffung finbe , na()er 
auf bicfelben cin5ugc{)en. 3Ba3 iljre 2)ejiebungen jum SWenfcben betrifft, 
fo finbcn ®ie biefciben in ben trefflicben ®^riften toon ^ujleto**), 
(iar( SSogt*’), Siicbncr^®) unb SRolle^**) au8ffl|)rli4> erbrtert. 
3d) befd)rdnfe mi^ ba^er auf bie tlUittbeilung bc8 micbtigflen allgc» 
meinen !Refultate8, metres i^re allfeitige 'iJergleicbung mit bem SWcn= 
fcben crgeben bnt, ba§ ndmli^ jeber toon ben toier 3Wenf(benoffen bem 
SWenftben in ciner ober einigcn Sejiebungen ndber jiet)t, afg bie 
iibrigen, bafe abcr teincr al8 ber abfolut in jeber Scjiebung menf^en* 
dt)nli4)ite bejeid)net merbcn !ann. I)er Drang ftet)t bcm 3Wenf(bcn 
am ndcbftcn in Sejug auf bie ©ebirnbilbung, ber Scbimbanfe burcb 
wicbtige 6igentt)umli(bfeitcn ber ®4)dbetbilbung, ber ©orilta binfid)t* 
Ii(b ber SluSbilbung ber fjiib® nnb ^dnbe , unb ber ©ibbon enbli(b 
in ber Silbung be8 33rujtfaften8. 

68 ergiebt fit^ alfo au8 ber forgfdltigen oerglei(f)enben 2lnato« 
mie ber Slntbrojjoiben ein gan} dbnli<be8 iRefuItat, toie e8 2Bei8* 
ba(b au8 ber jtatiflifcben 3ufammenjietlung unb benfenben SSerglei* 
^ung ber fet)r jabtreicben unb forgfdltigen Sor)permeffungen erbolten 
bat, bie (S(ber 5 er unb ©(bwarj wdbrenb ber Oleife ber 6jlemi» 
(bif(ben ?fregatte IRotoara um bie 6rbe an Jnbitoibuen toerf(biebener 
lOlenfcbenraffen angefiellt baben. 9Bei8bacb fa§t ba8 6nbrefultat 
feiner grunbti(ben Unterfucbungen in folgenben SBorten jufammen : „f)ic 
Sffendbnlicbfeit be8 IDlenfcben concentrirt frcb feine8h)eg8 bei 
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cincm obcr bcm anbctcn Soltc, fonbcm ucrt^eilt fi^ bctatt auf bic 
cinjelnen ^orpcrobft^uittc bei ben nerf^icbenen 235lfcrn, bn^ jebeS 
mit irgenb cincm ©rbftucfc btefer Scvmanbtfdjaft, frcili(^ 
bog cine mcljr, baS anbcrc mcniger, bebne^t if}, unb fclbf} mit 6uro = 
pact bur4)an8 ni(|t bcQn4nu(^)en burfen, biefev 4krmanbtf(^)aft vmU» 
fidnbig fremb p fein". (i)Jpv>ava=iHcifc, 9lntl)n)f)l;olog. lljcil). 

2lu8btu(fli(^) mill ic^ l)icr no(^ f)cv»orl)cbcn , ma8 cigcntli^i frci» 
li^ fe(bf}ncv|}(inbli(| if}, bafi fein einjigev non alien fc^t lc» 
benben Ulffcn, unb nlfo and) feinev non ben gcnannlcn 
SWcnfd;cnaffcn bet Stnmmnntev bc^ 2l{cnfd)tngefd)lcd;t8 
fein fann. Hon benfenben Ulnbdngcvn bet I'efccubenjtl)eovie ifl 
biefe SDicinung oud) niemala bcl)ai4>tct , mol)l abet non il)vcn geban^ 
fenlofcn ©cgncvn it)uen untcvgcfdjobcn morben. I'ic affenavtigen 
Stamnultcrn bco iDlcnfd)cngcfd) lcd;t^ fiub Idngfl nu8^ 
geflovben, Hicllcid)} merben mit ibve ncvflcincrtcn Wcbcinc nocf) 
bereinf} tl)eilmei«s in Jevtinrgefleinen bed fublid)cn 5lficnd obev SSfrifaS 
auffmben. ^sebcnfallg merben biefelben im joologifd)cn Sijflem in 
bet ©rupfjc bet fd^manjlofen Sc^molnnfen (Catnrhiim lipo- 
cerca) obcr 4lntl;tovoibcn untergebrad;! merben nuiffen. 

2>ie genealogifd;en •V'Wotljefen , ju meld)en unb bic Ulnmenbung 
ber I)efccnbcnjtt)eorie nuf ben Hlenfc^en in ben lejjten Hortrdgen bi^ 
^ietber gcful)tt bat, ergeben fid) fiir jeben flor unb confeguent benten-’ 
ben HJcnf^cn unmittelbnr aim ben ll)ntfad;en ber nerglei4)enbcn 9lna« 
tomie, Dntogenie unb Haldonfologie. Hutiirlicb fann unfere 4^bi)lo» 
genic nut ganj im Slllgemeincn bic ©tunbsugc beS menf^licben 
©tammbaunrn anbeuten , unb fie Iduft urn fo mebr Wefabr beS 3rt» 
tbum§, fe f}renger fic im (Sinjelnen auf bic une( befannten befonberen 
Ibietfotmen bejogen mirb. ^nbeffen laffen fi^ bo(b f^on je^t min= 
bcf}en8 bie naebflebfnb aufgefubrten imciunbsmaniig 9lbncnf}ufen bc8 
SWenfeben mit nnndbernber Siiberbeit unterfebeiben. Hon biefen gc» 
boren niersebn Stufen ju ben IBirbcltbicrcn, od)t Stufen ju ben mir» 
bellofen Horfabren bee! SDlcnfcben. 





S^^iertf^e ^orfa^renfctte obcr 9l^neitretl|ie be^ Sltenff^en. 

(aJergT. ben XX. unb XXI. ®ortrag, foroie £nf. Xiv unb ©. .’552.) 
drfte Oiiilftc bcv mcnfd)lic^cu i^orfa[)tcntottc ; 

JWtrbcUoff bts Jlrnfi!)cn. 

(Stflc 0tufc: 9){oncien (Monera). 

I)ic ditcfien 3?orfabrcn beg 3Wenfct)cn wic adev aubeven Orga* 
ni8mcn waren (ebenbige iBJefen ber benfbar einfacbftcn 2trt, Drgn* 
ni3men otjnc Organe, gleic^ ben l)fute nod) lebenben SWonc* 
ten. ®ie bejlanben an? eincm ganj cinfac^en, butd) unb but^ 
g(cid)artigcn, (Itucturlofen unb foviulofcn Rliimpcbcn einev f^leimavti' 
gen obev ciweiiartigen iWatcric (‘^Jloffon), luie bic btutc nod) lebenbe 
Protamoeba primitiva (oevgl. ®. 167, gig. 1). I)cr ^otumertb 
biefer ditepen menfcblicben Uvabnen wav nod) nid)t cinniol bemjeni* 
gen einer Olfid)' fonbern nur be)u einer (5ptobe (oergl <S. 
308). Dcnn wie bei alien 'Dioneven n>ar i|lrotoplagina unb 3fllfU“ 
fern no^ nid)t gefonbert. Die erften non biefen SDioneren entftan^^ 
ben im iBeginn bev Iauventifd)en $eriobe burd) Urjeugung obet 
Slr^igonie au« fogenannten „anotgnnifd)en ilerbinbungen" , au8 ein= 
fad)cn IBerbinbungen oon ^oblenpoff, ®ouev()off, sBaperjtoff unb 
®tidfioft. Die 3lnnal)mc einer [old)en Urjeugung, einer meeb^u'i' 
fd)tn Sntfiebung ber erjien Drganignien au8 anorganifeber SOJatcrie, 
baben njir im breijebnten IBortrnge alS eine notbmenbige |)t)potbefe 
nad)ge»iefcn (uergl. ®. 301). Den birecten, auf ba8 biogenetifd>e 
©runbgefeb 361) geftiibten SBeweiS fur bic friibere ^jijienj bie» 
fer dltel^en m&gUd)er»eife nod) f)«wte ber Umfianb, 
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ba§ na(^) ben Slngabcn nieler Scoba^jter im Seginn bcr Si=®nttt)i(fc=‘ 
lung bet t)erf4)ttiinbet unb fomit bic Giselle auf bie nieberc 

®tufe ber (S^tobc jutudflntt ('JJloncrula , ®. 441; SRii dialog bev 
fern^altigen ipiojtibe in bic fernloj’e). 2lu8 ben tt>i(^tigfien allgcmei= 
nen (Srunben ijt bic Slnnabtne biefer erften Stufc notbwenbig. 

3 10 cite 6 1 life: 'Kmoebcit (Amoeba©). 

S)ie jtueite 2lt)ncnjiufe bc8 3Rcnfcf)cn, wic allcv Sb'fvt u>'b 
*|SfIan 5 en, ttjirb burcb cine cinfacbe Jclle gcbilbct, b. 1). cinStud'' 
cben iprotoblaSma , bag einen .ftcvn umfebliebt. 2tcbnli(bc ..einsellige 
Drganigmen" icbcn nocb bcutc in gro§ev SWenge. llnter biefen tuer= 
ben bic gentobnlicben , einfacben Slmocben (®. 169, gig. 2) bon 
jenen Urabnen ni^t wefentlicb uctf^icben gewefeu feiu. I)ev gorm« 
ttiertb jeber Slmocbe ijl tt)cfcnt(i{b gleid) bcinjenigen, luclcben bag 
beg SIRenfdten, unb cbenfo bag (Si aller anberen f>o^ b^ute 

befibt (bcrgl. ®. 170, gig. 3). ®ic nadten (Sijeden bev S^ibdmme, 
toclcbe ganj wic 9lmoeben umbcv(vicd)cn, finb oon biefen nit^t ju un» 
tevfdteiben. 3)ie (Sijellc beg 9!Rcnf(ben , loelcbe gleid) bev bev meiflen 
anberen Sb't’fc SWembvan umfibloffen ift, glciibt einer ein» 

gefapfelten Slmocbe. Die erfien ciusclligen Ibicre biefer 3lrt cntflan=' 
ben aug 2Roneren burd) Differenjirung beg inneren .fterng unb beg 
duberen IfJrotoplagnra, unb lebten febon in fri'ibcr iprimorbialjcit. I) c n 
unumfibblid)cn Seweig, bab folcbe einjellige Urtbiere 
alg bircctc ilorfabren beg 2)'icnf(ben loirllid) ejifiirten, 
tiefert gemdb beg biogenetif^en ®runbgefebeg (®. 276) 
bic ba| bag (Si beg dRcnf^cn weiter niebtg 

alg einc cinfacbe Jcllc i(l. ('Bcrgl. ®. 441.) 

Srittc ©tiife: ©Ijnamoclitcn (Synamoebia.) 

Urn ung oon ber Organifation berjenigen Sorfabren beg 2Ren» 
feben, bie fteb sund^jl aug ben einselligcn Urtbieren entttiideltcn, einc 
ungefdbre iBorficHung p macben, miiffen mir biejenigen iOerdnberuiu 
gen oerfolgcn, welcbe bag mcnfcbti^ie ®i im Seginn ber inbinibueUen 
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(Sntwitfelung crleiKet. ©etabc ^ier Icitet un8 bie eime8gef(^)i^^te mit 
flro§tcr Si^cr{)eit auf bic Spur bcr ®tammc8gcf(^ic^)tc. '3?un l^abcn 
»ir f(^on ftu|)er gcfc^cn , ba§ baS (Si be§ SD'lcnf^en (ebcnfo wie baS 
alkr anbercn Sciuget^ietc) m6) crfolgtcv iBcftu^tung bur(^ wicber* 
^oltc ©clbfit^cilung in cincn ^aufcn won cinfa(^fn unb glcic^artiflcn, 
Qmocbcnai)nli^en BtHcn jerfdflt (®. 170, J^ig. 4D). Side biefe 
4»ung8fugeln“ ftnb anfdngli(| cinanber ganj gleic^, ol)ne ^iille, nacftc, 
fern{)aitigc 3fHco. 33ci nieten S^ieren fii^ven biefelbcn IBcwegungen 
nfl(| 2lrt ber 9lmocben nu§. J^iefer ontogenetife^e (SntwictdungSjU’^ 
ftonb, ben wir n)egen feincr SRaulbceifonn SW oruin nannten (<3.442), 
fii^rt ben fic^eren -iBeineiS, ba| in friiljev *t?riinotbiaIjeit 33orfa’^« 
ren be8 SDienfe^en ejifiirten, n)e(4)c ben 5 ornmer tb eine8 ^aufen8 
non glei(battigen, locfev oerbunbenen 3t(len befn|en. 3Jian fann bie= 
felben a(§ 9lmoeben«(Siemeinben (Synamoebia) bejeiebnen (ngl. 

444). <S i e e n t fl a n b e n au8 ben einjelligen Urtl)ieren ber jweiten 
®tufe buv^ wiebcrbolte Selbfltbeilung unb bleibenbe ileteinigung bie= 
fev Jb^ilwig§V>tobucte (oergl. bie Sdloruta Jof. XVI, (^ig. 3). 

. ®icrtc ©tufc; 5liin>ntrf^®<>rnier (Planaeada). 

9lu8 ber SWorula ober ber „2>?nnlbeerfugel" entwicfelt fi^ im 
2aufc ber .teimung bei fel)r nielen merfmurbiger .teini^ 

juflanb, >t)ei(ben juerfi 23a er entbetft unb niit bem tinmen ,teim:= 
b 1 a f c ober .teimbautblafe beiegt l)at (Blastula ober Vcsicula bla- 
stodermica). J'a8 ift eine mit ^(uffigfeit gefitUte ^'nblfngtL beren 
biinne ffianb au§ eincr einjigen 3dlen[cbi^t beftebt. 3obem ficb iin 
Jnneren ber 2)Jorula ^(uffigteit anfanunelt, werben bie 3encn fdmmt= 
li(b na(b ber 2peripl)£tie gebrdngt. 23ei ben meiflcn nieberen 
aber au^ nocb bei bem niebcrflen 2!BirbeItbiere , bem Canjettbiere ober 
3lmbb'osu8, nennt man biefe .teimform (^limmerlaroe (Planula), 
meil bic an bcr Dbcrf(d(be gelegcncn glciebartigen 3fDfi' 
f^ortfdbc ober glinini«b®f0f« au^fireden, weldie freb ((blogeob im 2Baf= 
fer bemegen, unb babur^) ben ganjen ^orper rotirenb umbtrtreiben. 
23eim ailcnf(bcn, mie bei alien Sdugetbieren, entftebt jlnar au(b b^ute 
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noc^i au8 bcr SWoruIa biefclbc ^eim^)autt)lafc (®. 267); abet ol)ne 
'glimnier|)a^aTC ; biefe ftnb but^ Slnpoffung pcrloren gegangen. 3lbet 
bie wefcntli^) glei^c SBilbung btefer ^limmcrlartic, bie ubcrall 
bur(^ SScTcrbung er|)alten t)at, beutet auf cine cbenfo gcbitbetc uralte 
Stammform, bie njir Jlimmctf^wanncr (Planaea) nennen fon= 
ncn. 2?en fi^cren 33en»ei§ bafiiv liefert ber 2lm)>l)ioju?, welc^ict einer= 
feitS bem SWenf^cn blutSnevwanbt ijt, onbrerfeit? abet no(| b(i8 
bium ber SBlofiula bi? Ijcutc conferoirt ))at. 

^iinftc ®tufc; Urbarmtbicte ( Gastraeada). 

3ni Saufc bcr inbinibuclicn (^ntwidelung ent|icld fowol)! beim 
9imbbiop8, tttic bei ben ocrf<J)iebenften nicberen Iljieren au§ bcrij?Io» 
nula pndcbfi bie du§erjl wiebtige Sornenform, welcbc tt)ir I)arm = 
lame ober ©ajiruia genannt bflbcn (®. 443; Jaf. XVI, (^ig. .'j, 6). 
?fQeb bem biogcnctifcbcn ©runbgefc^e benoeift biefe ®afiru(n bie friiberc 
©jiftens ciner ebenfo gebauten felbfl|tdnbigen Urtbier^t^oTnt, melcbe 
wirUrbarmtbier ober ©afiraco nannten (6.444, 445). ©oicbe 
©ajlraenbcn muffen fdjon mdbrenb ber dlteren 'Jprimorbialicit ejiflirt 
unb untcr ii)ncn muffen fid) aucb Sorfat)rcn be? 9D'Jenfd)cn befunben 
baben. T>en fi^eren iBewei? bofiir liefert ber Slmftbiop?, wcU 
ct)er tro^ feiner SHutSoerwanbtfcbcift mit bem iPtenf^en nod) beute ba? 
6tabium ber ©aftrula mit einfoeber 35armnnlngc unb jmeibldttriger 
IDarmmanb buriblduft (ocrgl. Jaf. XII, f^ig- P4). 

©cdiftc ©tufe; Urmiirraer (ArchelmintheB). 

SPic menf^licben Jiorfabren bcr fe^ften 6tufe, bie au? ben 
©ajtraeaben ber fiinftcn 0tufe beroorgingen, luarcn nicberc ffiiirmer, 
n)eld)c unter alien unS befannten SBurmformcn ben ©trubelwur* 
mern ober lurbcllarien am nd^ften ftanben, ober bocb wenig^ 
ften? im ©anjen beren f^cvmmertb befafen. 6ie maren glei^ ben 
beutigen ©trubelmurmern auf ber gan^en ^brperoberfldtbe mit ffiim* 
pern iiberjogen unb befafen einen einfa^en ^Srper non ldnglicbran« 
ber ©cftalt , obne allc Slnbdnge. ©nc wabre Ceibc?bbblf (Goelom) 
unb 33(ut war bei biefen acoelomen SBurmern no(b ni^t oorbanben. 
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(£ic cntftanbcn fd^on in fruljeriprimorbidjcit au 8 ben@a|trncol)cn 
bur^ Silbung cineS mittlercn f cimblotteS ober 3Wu8tclbtottc8 , fowic 
buvd) weitere J'iffcrcnsirung ber inneren ^5rpcrtl)ei(e 5 U »erf(biebfncn 
Dtgnncu; inSbefonbm bit etfic iBilbung cineS SJltrBenfpPemS , bti 
einfacbpen SinncSorganc, ber cinfa^fitn Drgane fiir 3lu8fcbcibung 
(iJlicrcn) unb Jortpflnnsung (®c[cblc(^)t 8 or 0 ane). S)er 33t»ei8 bo* 
fiiv, bnp and; inenf(bli(bf 33orfa|)rcn non dbnli^et 33ilbung ejiflirten, 
ift in bcm Umfionbe ju fu^en , bQ§ un 8 bit oergleicbenbe Sinotomie 
unb Ontogenic ouf niebtvt ocoelome SBiitmer, old ouf bit gemeinfome 
Stominform nie^t nur oUcr bbbf’ffn SBurmer, [onbcrn ou^) btr uier 
bij^cveu ®icfcn uroltcn ocoelomen Utnour* 

morn fiel)cn obev non ollcn und betonnten Smitten bit lutbtllarien 
am nd<bfitn. 

0ic6cnte ©tufo: 5!BeJ^>»iinntt (Scolecida). 

3wil’d)en btn Urwurmttn btv uorigen 0tufe unb ben dbovbo* 
tl)itrtn btr ndcbficn 0 tuft miiffen mir minbeftend nod) tine otrbin* 
benbe notbwenbig onnebmtn. 3)enn bit Junicoten, 

wcl^t unter alien und bctannteu Sbifven ber aditen 0 tufe om ndeb* 
ften flebcn, unb bie Xurbetlarien , welcbc ber (ed)ficn Stufe jundd)fi 
gleid)cn, finb jmar beibe ber nieberen 9 lbt^eilung ber ungeglieberien 
aBiirmcr angeborig , aber bennod) entfernen fid) biefc beiben Slbtbei* 
lungen in il)rer Drgonifotion fo weit oon einnnber, ba^ mir notbwen* 
big bie friibere ®{ijifni oon oudgeflorbencn 3 tt>ifd)enformcn 5 n)if(den 
beiben annel)mcn uiuffen. Sir fbnnen biefe iferbinbungdglieber, oon 
benen und megen i^rer meicben f 5rpcrbefd)affenbeit feinc foffilen IRegc 
librig blieben, old Seicbmurmer ober 0colecibcn jufammenfaffen. 0ie 
enttoicfelien jid) aud ben Strubelmurmern ber fe^flen ©tufe boburd), 
bap fid) einc ioabre 2 cibedbbble (tin Soelom) unb SBlutjm 3 nnercn 
audbilbete. Seld)e oon ben btutigen Goeloinaten biefen oudgeflor* 
benen Scoleciben am nddiffen fieben, ifi fd)tt^t>‘ oiclleidt bie 

(Sid)cltt)urmer (Bal'anoglossus). !Xcn Serneid, ba§ omb birecte Hor* 
fobren bed SWenfdjtn 511 biefen ©colceiben gebbrten, liefert bie oerglei* 
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d)enbc ^(natoniif unb Ontogcnic bev ffiurttiet unb beS SlmpbiojuS. 
!r>ev ^ort^wertl; biefer Stufe wirb ubtigett? irt ber tweiten fiude 
jwifcben Strubcltviirmern unb SWantcItbicrfn burcb mebrcw febt t»er« 
fcbiebene Swif^cnjtufcn nertrctcn gewcfcn fein. 

3l(btc 0tufc; Sborbat^icre (Chordonia). 

obcr (Iborbonicr fubtcn h)ir bit'’ an acbter 
®tcllc bicjenigcn (toeloinatcn nuf, au§ bcncn fnb unmittelbor bie dlte» 
flcn fcbdbeUofen Sirbcltbicvc cntwicfeltcn. Untcr ben ffoelomatcn ber 
O'cftenwart finb bic 9l§cibien bic ndebilen 'I'crnoanbtcn biefer bmt 
merfwurbif^en 2Buvmer, incl(bc bie tiefe .tluft jtt)ifd)en ffiirbellofen 
unb SBirbeltbieren ubevbnnften. J)a§ [olcbe (tborbonier^'iBorfabTen 
be8 SWenfeben njdbttnb ber ^riinorbinljeit wirfli^ ejifiirten, bofur lie* 
fert ben fidjeren 'Bewei? bie bbd)|i inevfwutbige unb n.n(btige 
Uebereinltimmunc) , tt)ef(bc bie ,teiine8cie[(bi^tc be8 SlmpbiojuS unb 
bet ?l8cibien barbietet. (iBevgl. taf. XII unb XIII, ferner 0. 466, 
510 3C.) 9Iu? biefer XboWt (oil friiibere Gjifienj uondbot' 
batbieren erfeblieben, tt)el(be non alien bcute un8 betannten Surmern 
ben SRanteltbicren (Tunicata) unb befonberS ben 2llpbtobitula* 
rien unb ben einfacben ®eef(bciben (Ascidia, Phallusia) am ndibflen 
flanben. ®ie cntmidelten ftd) nu^ ben ffiurmern ber ftebenten ®tufe 
bur^ 3lu8bilbunfl cine^ SRuefenmartS unb bur^ 'Bilbung eine8 borun* 
ter gelegcnen 5ljenftabe8 ((fborbn borfaliS), ®erabe bie Sagerung 
biefeS centrnlen Stjenjtabe? jwifeben bem iRiicfenmarf auf ber fRiiden* 
feitc unb bem I)armrobr auf ber iPau^feite , ifl fur fdmmtiicbe 2Bir= 
beltbierc mit Jnbegriff be? fWenfeben bocbft cbarafterijiifd), ebenfo abet 
au(b fiir bie 3lpt3enbitu(arien unb bie 5l?cibien*2att)en. S)er f^otm* 
mertb biefer Stufc entfpriibt ungefdbr bemjenigen, meliben bie ge* 
nannten Carnen ber einfad)cn Secfdjeiben ju ber 3tit beft^en , mo fie 
bie Slnloge be? fRiidenmarf? unb be? Stjenftabc? jeigen. (lof. XII, 
(^ig. A5; nergl. bie drfldrung biefer f^ifluten unten im 5lnf)ang.) 
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Srocite ber menf^tid^m ST^nenrct^c: 

bee Jlrnfdien., 

Slcuntc 0tttfe; ©(^Sbellofe (Aorania). 

2)ie SRei^)e bcr menf(^)li(^)£n Sorfat)ren, tt)cl(J)C wir if)rct flanjen 
Drganifation na(^) bereitS a(8 Sffiirbeltl^iere bctra^ten miiifen, beginnt 
mit ©(bdbcllofen ober 5tcraniern, won beten Sefc^affenljeit un8 ba8 
I)cutc no(^ Icbenbe Canj£ttl)ierc^cn (Amphioxus lanceolatus, $af. 
XII B, XIII B) eine entfernte Sorjlctlung giebt. S^bem bicfeS Sljier* 
cl)en burc^ feinc frul)e|tcn (Smbrponaljujldnbe ganj mit ben SlScibicn 
ubereinjlimmt , buret) fcinc mcitere (Sntwirfclung fic^ ober al§ £(^)tcg 
iBirbcltl;ier jcigt , ucvmittelt »on 6fiten ber SBirbelt^ierc ben um 
mittelbaren 3ufai«tnent)ang mit ben SBirbettofen. Sffienn auc^i bie 
menf^li^en 'Borfa^ren ber neunten ®tufe in nielen Bejiebungen non 
bem 8lmpl;io!rug, al§ bem te^ten iiberlebenben Dtefte ber ®d)cibeIlofen, 
jiemti^ V)erf(^ieben waren, fo miifffn fie i^m bocf) in ben mefent* 
li<^)ften ®i9entl)umli($feiten , in bem SRongel non K^opf, ®(f)Qbel unb 
®ef)irn gegli(f)en baben. ©^dbeltofe non foicber Bilbung, au8 benen 
bie <$cbcibeltbiere erft fpdter fub entmitfelten , (ebten mdbrenb ber 
Brimorbioljeit unb entftanben qu 8 ben ungeglieberten Gborboniern 
ber aibten Stufe bur<b ©lieberung be8 OtumpfeS (Bitbung non 2Re= 
tameren ober iHumpffegmenten), fowie buirb meitere ^ifferenjirung 
alter Drgane. SBabrfcbeinlicb begann mit biefer 6tufe aucb bie Jren^ 
nung ber beiben ®efcble^ter (Gonochorismus), mdbrenb oUe norber 
genannten mirbellofen Slbnen (abgefeben non ben 3 — 4 erften ge^^ 
f(bted)tStofen Stufen) nodb 3witterbilbung (Hermaphroditismus) be= 
feffen baben merben (nergl. ®. 176). I)en ficberen BemeiS fur 
bie frubere Sjiflenj folder fcbdbeltofen unb gebirntofen 2lbnen be8 
Btenf^en liefert bie nergleicbcnbe Sftnatomie unb Dntogenie be§ 9lm= 
Pbiofu? unb ber (Iranioten. 

Sebnte ©tufe: Unpaantafen (Monorhina). 

5lu8 ben f(bdbetlofen Borfabren bc8 a)Ienf(ben gingen pnd^ft 
S^dbeltbiere ober (franioten non ber unnoflfommenften Befeboffen^ 
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^eit Ijcrttor. Unter atlen ^leute no 4 > tebcnbcn ©(^cibeltbicrcn nintmt 
bic tiefflc ^tufe bie dtaffc ber (Runbmaufer obcr 6 t)cto^tomcn 
ein, bie Snger (aJl^jinotbcn) unb Samprcten (ipetrom^iiontcn). 9lu8 
bet inneren Drganifation bicfcv Unpaarnafcn ober 5I>lonort;inen t5n= 
nen it)it un 8 ein unflefcibreS 33ilb won bcr 33cf^affeiil;eit ber incnf(J)= 
li(ben Slbncn ber jebnten Strife niaiben. ffiie bci jenen crftcrcn, fo 
ttiirb aud) bci biefen (e^teren Scfiabcl unb ©cbirn no^ non bcr ein* 
faibjten f^orm gcinefcn fein, unb oicle wi^tigc Drganc, wie 5 . 33. 
6 cf)tt)immblafe , 9tero, .ticfcrftclct unb bcibc 

33einbaare, nod) oOIIig gefeljlt babc«- 3cbo$ finb bic 33eutc[ficmcn 
unb baS runbe Saugmaul ber C^ncloflomcn wobl al§ 3lnbnffung8’« 
^araftere ju bctracbtcn, wcl^e bci bcr cntfprc^enben 9li)ncnftufc nii^t 
oorbonben noarcn. S)ic Unbanrnafcn cntftnnbcn rocibrcnb bcr 3Pri= 
morbialjcit au 8 ben S^nbcllofen boburd;, bn§ bag worbcrc (^nbc beg 
Mcfenmartg fid) juin @cl)irn unibilbctc unb ringg urn bicfeg Icbtcrc 
fi^ ein Sd)dbcl cntwidcitc. X'cr fiibcrc 33ctt)cig, ba§ fold}c fic» 
fcvlofc 3?orfo()rcn beg 3Dtcnfd)cn criflirtcn, licgt in bcr „ocr 9 leid)cnben 
9lnatomic bcr 2 )ti)jinoibcn''. 

(Slftc 0tufc: lirftfibc (Selachii). 

Die Urfifd) = 9lbncn jcigten iintcr alien ung befannten SBirbcb 
tbicren roobrfd)cin(id) bie incifte Slebnlii^fcit mit ben bcutc nod) Icbcn» 
ben .fraififeben (Squalacei) (®. 518). Sic entftanben aug 
Unvaarnafen burcb Ibcilung bcr unpaaren Dtafc in jloei baarige Sei» 
tcnbdlftcn, burib 33ilbung eineg f^mbatbif^cn 3ler»enncbeg , eineg 
^icferffelctg, cincr Scbwimmblafe unb jweier 33cinbaare (Sruftfloffen 
obcr 33orberbcine, unb 33au(bfIoffcn obcr |>interbcinc). Die inncrc 
Drgnnifation biefer Stufc wirb im ©anjen berjenigen ber nieberften 
ung befannten .fraiftfebe entfbro<bcn b^ben; boib war bic S(bwimm=> 
blafe, bic bci biefen nur a(g Jtubiment nocb ejiftirt , fldrter cntwicfcit. 
Sielebten bereitg in ber Siturjeit, wiefib aug bcnfoffilcn filurifiben 
.^aifif^-IJteften Oabnen unb f^lojfenpaibcln) ergiebt. Den fi^cren 
33 eweig, bab bie filurifben 3lbnen beg SUenfiben unb aller anberen 
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^admafeti ben ®clac^icrn nnei^ft nerwanbt inaren, liefert bie »er» 
glcit^enbe Slnatomic ber (e|itcren. @ic jciflt, bo^ bie DrganifationS^ 
SBet^dltniffe atier 2lmp|)irt)inen jic^ au8 benjenigen ber iSelad^iet ab= 
leiten loffen, 

Sioiilftc $tufe; Surtbfifebe (Dipneusta). 

Unfere ^wblfte 2ll)ncnjlufe wirb burc^ 3Birbeltl)iere gebilbet, 
nicldK wabrfcbeinlict) cine entfernte 2lel)nli(|»teit mit ben ^)cute no(^) 
Icbenbcn 30'iol(^)fifd)en (Ceratodus, Protopterus, Lepidosiren, 
6. .■>21) befa|cn. ®ie entfianben au§ ben Urfife^en (tt)a|)rf4)cin= 
lid) in ber J)cnonjeit, im SBcginn ber 'ilvimdrjeit) burc^i Slnpaffung 
on bag ganbleben unb Umbilbung ber Scbwimmblafc ju einer luft* 
atbinenbcn fiuuge, [owie ber JUifcngruben (weldjc nunme^r in bie 
2Runbt)bl)lc iHunbctcn) ju Suftroegen, SWit biefer ®tufc begann bie 
SReibe ber buri^i '^uugen luftatbmenben iioifaljren beg 2Renf(|)en. 
3bvt Drganifation mivb in mnn(^)er ^inficbt berjenigen beg beutigen 
(Scratobug unb $votopterug entfpro4)cn Agti"t, jebod) au^ manni(b» 
facb nerfcbicben gewefen fein. ®ie le^n foicbeobi febon im Sieginn 
ber bet)onifd)cn 3eit. I)en Sbeweig fuf ibre Siiftenj fiibrt bie »er* 
glci(bcnbc Slnatomie, inbein ftc in ben Dipneufien ein SDlittelglicb 
jtt)if(ben ben 0elad)iern unb 5ltnpbibien nacbweift. 

©rcijebnte 0tufc; Stemenluribc (Sozobranchia). 

Slug benjenigen Surcbfifeben, melcbe mir alg bie Stammformcn 
aller lungenatbmenben SBirbeltbiere betrnebten, entmidelte fi(b nl3 
micbtigflc J&auptlinic bie (Xlaffc ber l^urcbe ober Slmpbibien (®. 513, 
523), 2Rit ibnen begnnn bie fiinfsebige j^u^bilbung (bie Spentabac* 
tplie) , bie non ba auf bie bbbf^fi^ SBirbeltbiere unb jule^t aueb 
nuf ben SRenfeben nererbte. Sllg unfere dlteflen nBorfabren aug ber 
9lmpbibien»0^ Ioffe fmb bie ^iemenlurebe ju betraebten. ®ie bebieP 
ten neben ben fiungen nocb ^eitlebcng bleibenbe Piemen, cibnli(b 
bem bcutc no(b lebcnbcn iflroteug unb Sljolotl (@. 525). 0ie ent» 
ftanben oug ben I)ipneuflen bur(b Umbilbung ber rubernben 
floffen JU fflnfjebigen iBeinen , unb bur^ I)ifferenjirung per* 
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fc^icbener Drganc, namentlid^ bev ffiitbelfaule. cjiflirtcn 

|lc um bie flJiittc bet ipaldolit^ifc^cn ober *Primdtjeit , ciellcicbt f^on 
ttot bet €iteintot)Ienjcit. Denn foffile 2lmp|)ibicn finben ft<^ f(^on 
in bev ®teinfo1)(e. I)en 58ett)ci8 bafiit, ba§ betartige .<Siemen* 
luic^e ju un[ern bitecten IBorfa^ten geljortcn , liefert bie nevglei^enbe 
Stnotomic unb Dntogenie bet 3lmpl;ibicn unb ©duget^icre. 

SSicvsebnte ©tufe; ©dnoonjliitibe (Sozura). 

9luf unfere ampl)ibtfcf)cn Sotfabrcn , bie jeitleben8 i^te vtiemcn 
beljielten, folgten fpdtetbin anbere 2lmpf)ibien, tt)e((^e buri^) SWeta* 
morpljofc im fpdteren iftltev bie in bev Jugenb nocb toot^anbenen 
Stiemen netloten , ober ben ©cbwanj bebielten , d^nlicb ben beutigen 
Salamanbetn unb 2JJo((ben (Stitoncn, uergf. ®. 52.5). ®ic ent* 
jianben au8 ben .ticmenlurcben baburd), bnb fte fid) baran ge=> 
wobnten, nut nocb in bcr Jugenb burd) Sicincn, iin fpdteren Slltcr 
abet blob burd) 2ungen ju atbmcn. ilBabvf^cinlid) lebten fte fd)on 
in bet jweiten .fidlfte bet dlrimdvjcit, mdbrenb bet permifcben 
viobe, me(leid)t fd)on ludbrcnb bev ©temtoblenseit. T'ev 33e»ei8 
fur ibre (fjifienj liegt bavin, bob bie ©cbwnnjluvibe ein notbnjenbi* 
ge8 IDJittelglieb ^wifcben bev oongen unb bev folgenben ©tufe bilben. 

^iinfjebntc ©tufe: Uramniotcn (Protamnia). 

3U8 fprotamnion bnbcn wir fvitbcv bie gemeinfnmc ©taminfovm 
bev brei bobeven SBirbeltbievcIaffen bejeicbnct, au8 melcbcr aid jmei 
bioergcnte 3weigc bie iflvoveptilicn eincrfcitd, bie ifromommntien 
onbrerfeitd fid) entloicfeltcn (©. 528). ©ie cntfianb nud unbe=^ 
tnnnten ©ebwanjlutcben bitvd) gdnjlicbcn 2'evluft bev fi'icnien, 33il* 
bung bed Slmnion, bev ©cbnerfe unb bed vunben im ®e* 

bororgan, unb bev Jbmnenorgaiie. 3brf (Sntfiebung fdtlt entmebev 
in ben 93eginn bev ©ecunbdvjcit (in bie Iviadpeviobe) ober fd)on gc» 
gen bad 6nbe bev ifvimdrjeit (in bie perniifd)e ipcriobe). 5>ev 
fiiberelBeiueid fiiv ibve einfimalige Sjifien^ liegt in bev t>erglei» 
d)enben Slnntomie unb Dntogenie bev Slmuiontbieve. Iienn alle 
Dteptilicn , 3?ogel unb ©dugetbieve mit Snbegviff bed SWenfcben jtim» 
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men in fo 5a^){rei^en wic^tigcn Sigentbumlid^feiten libetcin, ba| ftc 
mit noUcr Sic^)er^cit a(8 J)c[cenbcnten einct einjigcn gmeinfamcn 
©tammfomt, beS ‘Protamnion, ju crfcnnen jtnb. 

0cc^5o^ntc ©tufc: ©tammfoitger (Promammalia). 

Untcr unfcren Sinfapren non bet [ecbjebntcn bi8 jut jwciunb* 
jwansigjien ©tufc toirb unS bcrcit? beimifebet ju iUlutbc. ©ic ge= 
boren afle bet gro§cn unb woblbcfanntcn (ilaffe bet ©augetbieve an, 
beren ©renjen au^ wit felbfi biS je^t nocb ni(bt uberf^ritten bot'fn. 
I)ic gemcinfamc , Idngjt au§geftorbcnc unb unbefanntc ©tammform 
allcr ©dugetbiere, bic wit nl8 iptomnnimale bejeiebneten , ftanb 
jcbcnfnUS untet alien jebt no(b (ebenben Ibit^cn biefet (£laffc ben 
©(bnabeltbietcn obet Dtnitbofionien am ndcbften (Ornitho- 
rhynchus, Echidna, ©. 538). Icbtetcn but^ 

oodiidnbige IBejabnung bc§ ©ebiffeS octfebieben. J)ie ©cbnabelbil* 
bung bet bcutigen ©cbnabeltbictc ift icbenfallS al8 ein fpdtet ent* 
jtanbenet Ulnpaffung^ibataftct ju bettaebten. I)ic ‘Ptomnmmalicn 
cntjtanben au8 ben iptotamnien (wabtfcbeinli^ etft im SBeginn bet 
©ccunbdtjcit, in bet JtiaS » ipctiobe) but^ manebctlei f^ottfebtitte in 
bet inneten Dtgnnifation , fowie butcb Umbilbung bet ©pibetmi^= 
((bubpen JU .spaaten unb 2)ilbung einet SDiiltbbtiifc , welebe SRilcb 
jut ©tndbtung bet 3iwgen liefette. I)et fi^etc IBewci? bnfiit, 
bnb bic iptoinnmmalien , al§ bic gcmcinfamen ©tammfotmen allet 
©dugetbicte , au^ ju unfeten 3lbncn gebbtten , liegt in bet octglei* 
(benben Slnatomie unb Dntogenie bet ©dugetbicte unb be8 SDtenfeben. 

©icbjcbntc ©tufe: SBeiitcttbierc (Marsupialia). 

I)ie btei Untetclaffcn bet ©dugetbicte jteben, wie wit ftiibet 
faben , bet 5ltt im Jufammenbang , bab bie SBeuteltbietc [owobt in 
onatomifebet, alg au(b in ontogenetifebet unb bbblogcnetif^ict 33c* 
jicbung ben unmittelbaten Uebetgang jwif(bcn ben SWonottemen unb 
ipiaccntaltbicten nctmitteln (©. 549). ©abet miiiffen ficb au^ 33ot* 
fabten be8 DWenfeben untet ben 33euteltbieten befuuben b^ben. ©ie 
eutjianben au8 ben IDionottemcn , ju benen au^ bie ©tammfdu* 
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get obcr ‘Promammalien geborten, bur^^) Srcnnung bet Moafc in 
SKnitbarm 4mb UTOflcnitaifinuS , bur(^) Silbung cinct ©rufiwnvje an 
bcr SWilcbbviifc, unb bur(^ tbcilroeife SRutfbilbung ber Sct)(uffelbcinc. 
5>ic altejJcn Seutcltbiere Icbtcn jebcnfaU8 bmitS in bet Jiitfl'^Pfviobc 
(t)ie(lei(^t [(^)on in bcr 3:via8==3t>t). unb burcbiiefcn wabrenb bcr-treibe* 
jeit cine SReibc non Stufcn , wcicbc bic ©ntflcbung bcr *p(ncentalicn 
norbcrcitctcn. ®cn fid)crcn 23cn)ci8 fiir iinfcrc Slbftninmung non 
23cntcltl)icren, njclc^c ben t)futc no^ Icbcnbcn Dvoffum unb Mn^ 
gurul; im incfcntlicbcn inncrcn 33au nal)t fianbcn, licfcrt bic ncr» 
flicicbenbc Slnatomic unb Dntogcnic bcr Sdugctbicrc. 

iJtd} t 5 cl)ntc ©tufc; ^alboffcii (Prosimiae). 

©inc bcr rcic^tigftcn unb intcrcffantcftcn C'rbnungcn untcr ben 
©dugetbicren btlbct, wic wir febon frut;cr faben, bic tlcinc ffiruppe 
bcr ^nfbaffeu. Sic entbdit bic uninittclbarcn Stammfornicn bcr 
c^ten Slffcn, unb fomit nucb bc8 SDlcnfcbcn. Unfere .^albnffcn*'ilbncn 
befapen nermutblub uur jicmlicb entfernte duf^crc Slebnlifbtcit mit ben 
bcutc no(b Icbcnbcn furjfiibigcn .vinlbaffcn (Brachy tarsi), nnmcntlicb 
ben 93'jQti, Jnbri unb ^ori (S. 558). Sic cnt(tanbcn Onabt[^cin= 
fi^ im 33cginn bcr cacnolitbifcbcn ober 3-crtidrjcit) aug unbefannten, 
ben 25cutclrattcn nermnnbtcn sBcutcltbicrcn bur(b 23ilbung eincr )pin» 
centa, iicrluft bc8 )Bcutc(8 unb bcr 2)cuteIfno(bcn, unb fidrfcrc (i.nU 
micfclung be§ Sd)nncIentorpcrg im ©cbirn. ®cr ficberc 23cwci3, 
ba§ bic c(btcn Slffcu- unb fomit au(b unfer cigeneg (Scfcblccbt, bircct 
non ben .|)albaffcn bwfnmmcn, ifl in bcr ncrglcid)cnbcn Slnatomic 
unb Dntogcnic bcr ifJlaccntaltbicrc ju fu^cn. 

9lcun5ebntc ©tufc: ©(bmanjoffen (Menocerca). 

Untcr ben beiben 9lbtbci(ungen bcr c^ten 3lffcn, bic fub au§ ben 
.f>albaffcn cntmicfcltcn , beft^t nur biejenige bcr Stbmalnafcn ober 
Patarbinen ndberc 33(ut8ncrtnonbtf(bnft mit bem SWenfeben. Unfere 
ditcren iBorfabren au§ biefer ®ruppe maren nicUciebt dbniitb ben 
bcutc no^b Icbcnbcn SRafenaffen unb Stblonfaffcn (Semnopithecus), 
mit bemfetben @cbi§ unb bcrfclbcn Stbmalnafc wic bcr SPtenfeb; 
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abet no^ mit bi(^tbcbaartem .^Srper unb cinem langen ©cbtuanjc 
(<B. 571). ®icfe flefcbttianitcn fd)malnafi(|Cit 3l^en (Cata- 
rhina menocerca) entflanben au8 ben ^albaffcn burdb Utnbifbung 
bc8 ©ebiffcS unb Serwanblunj ber .trallcn an ben 3ft)cn in SlMflct, 
Wa^rf(beinlid) fd)on in ber cilteren lertiari^eit. Der fi^icre ^eweiS 
fur unfere Slbftammunfl non ^efcbwdnjten (iatarbinen liegt in ber 
nergicicbenbcn Slnatomic unb Dntogenie ber SHffen unb 2Rcnf^en. 

Sioan^igftc 0tufc; SHeiifibcnoffcii (Anthropoides). 

Unter alien bcutc nod) lebenben Stffcn ftcl)en bem 2)lenfct)cn am 
ndd)ftcn bic ftro^eu fcbwanstofen Scbmalnafen, ber Drang unb 
Pdibbon in 2lfien, berO)orilIa unb Scbimpanfc in SMfrifa. J)iefe 
SUcnfcbenaffen ober iMntbropoibcn entfianben mabrfcbeinlicb wdbrcnb 
ber mittleren Jertidrjeit , in ber miocaenen ‘^ieriobe. ®ie entwidel* 
ten ft(b au8 ben gefd)tt)dnjten (iatarl)incn ber oorigen 6tufe, mit 
bencn fic im iEBefenttid)eu ubereinftimmeu, bur(b 'Derluft beS 0cbit)an« 
jc8, tbeilmcifcn ilerluft ber IBcbaarung unb itbcrmiegenbc ©ntmide^ 
lung be8 ©cbirntbciled fiber ben @efid)t§tl)eil be^ ®^dbel8. I)irette 
!llorfabrcn be8 UJlcnicbeu finb unter ben btutigen Ulntbrovioiben nii^t 
mcbr ju fucben, mobl aber unter ben unbefannten auSgeftorbcnen 
Slenfcbenaffcn ber 2)tiocacujeit. ‘Den ficberen IBemeig fiir bie fru= 
l)ere (Sfiiteus berfelbcn liefert bie tiergleicbenbc Slnatomic ber ©ten* 
fd)cnaffcn unb ber aJlenfcbf'i- 

(Sinunbjioanjigftc ©tufe: affcnmenf^en (Pithecanthropi). 

Dbiuobl bic norbergebenbe ?lbnenftufc ben editen SlJJenfibcn be* 
reitS fo nabe ftebt, bab man taum nocb cine uermittelnbe 
ftufe anjunebmen braucbt, fbnncn mir al« cine folcbc benno^ bie 
fbracblofcnUrmcnf^ien (Mali) betrai^tcn. S^iefe Ulffenmtnfcben 
ober ipitbetantbropen lebten wabrfcbcinliib crft gegen 6nbe ber Ser* 
tidrjeit. @ie entftanben au8 ben SJlenf^cnaffcn ober 9lntbtoboiben 
bur^ bie uollftdnbigc Slngembbnung an ben aufrei^ten ®ang unb 
bie bem entfbrecbenbe ftdrtcrc iDifferenjirung ber bcibcn Scinpaare. 
J>ie „iBorbcTbanb" ber Slntbroboiben wurbc bci ibncn jur SWcnf^en* 
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^anb, bie „^ititet^anb'' baftegen jum ®angfu§* Dbgtci^ bicfe Slffciv 
ntenf(!)en fo. ni(^t b[o§ burcb ibrc fiu§e« .(tSrperbilbung, fonbctii 
aucb bur(^ if)re inncre ©eijleSentmicfclung bcm eigentticben SDieiifi^cn 
f(bon Diet nabev ci(8 bie 3Ken[^enaffen gejtanben bt'ben wetben, 
feblte ibnen benno^ baS eigcntli(be .b>aubtmcrfmat bc§ 2Wcnf(ben, 
bie articulirtc menfibli(bt 'Bortfpra^e iinb bie bamit werbunbcnc 
(^ntwidelung be8 bi'b^'^fn Selbiibctt>u§tfein? unb ber Segvipbil^^ 
bung. I)erfi(bere 'Seniei§, bn§ foicbc fpvadjiofe Uvmcnf^en obcr 
5lffenmenf(ben bcm [pvccbenbcn iPicnfcbcn novniiSgcgangcn fcin inuf= 
fen, ergiebt ficb fiir ben bcnfcnbcn 9J?cnfcbcn au^ bcr »crg(ei(benben 
®ptacbfoTfcbung (cmS bev „ncrg{ei(benbcn Inatomie" bev <£pva^e), 
unb namentli(b au^ ber (Sntmidelungdgcfcbicbtc bev S\.nacbe, fomobt 
bei jebem >tinbe („glottifcbe Dntogencfc"), a(S bet icbcm iliolfe 
f„gIottif4»e ipbbfogcnefe''). 

SrociunbjiDonjigfte Stufc; SWenfdieii (Homines). 

I)ic ed)tcn SOJcnfdjcn cntwicfelten fi^ au§ ben Slffcnmen-' 
f^en bet norbetgebenben ®tufe bur^ bie nllmabli(bc iHu8bilbung 
bet tbietifcben fiautfvtacbe pt gegliebetten obet atticuluten li5ort<= 
fpracbe. 3Wit bet Gntmicfelung bicfct inunction ging natiirlicb bie^ 
jenige i^ter Otgane, bie l)bbetc 2)ifferenjirung be8 .tcblfopfS unb 
beS ®e{)irn?, .fmnb in .^anb. Xiet Uebctgang uou ben fptncblofen 
Slffenmenfcben ju ben ecbten obet fprecbcnben SWenfcbcn crfoigte wabt* 
fcbeinli^ etj! im iBeginn bet Ouattati(eit obet bet Dilut)ial>*Pctiobe, 
nielleicbt abet aucf) f(^on ftiibet, in bet jiingetcn 'Icttidtjeit. X'a 
na^) bet ubeteinflimmenben 9inftd)t bet meiften bebeutenben 6btad)* 
forf(f)er ni^t alle menfd)li4)fn ®btacl)cn non einer gcmeinfamen Ur= 
fpro(^e abjuleiten ftnb, fo miiffen mir einen mel)tfacben Utfptung ber 
6pra4)e unb bem entfptedjenb oud) einen met)tfa^en Uebetgang non 
ben fpracfilofen 3lffenmenf(^en ju ben ec^ten, fpte^enbcn SWenf^en 
annebmen. 
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iX^nrnrri|)r bre ntenfdHttticn Jtainmbattins. 

MN. == ©renje jtDifd^eu ben mirbellofcn 5ll^nen unb ben SBirbcltftier ^ Sll^nen* 


Jcifaffer bcr 
otpni|($en 
^rbgeftSidifc 


^cofofiifdic ^erioben 
bet 

organifd)en cSrbgefcfiidife 


I. 9 lr(^o= 
litlnf^e obct 
^t^rimorbiaI=^ 
Beit 


1. ^aurentifdje %se 
riob c 

2. (Sambrifdje 
riobe 

3. 0iUt vif d)e ^^jctiobel 


n. ^>a(aeO' 
litbifdje ober 


(33ergt 0. 352 unb 
V Xaf. XIV nebft (Srtldnmg^ 

4, 2)eb on^^<|3ert obc 

5, 0tei uto^(eU'-'*4>c = 
r io be 

G. ''4>ermi febe ^eriobe 


bnenffufen 6 e$ 
'gSlcnfdjcu 

1. SJioneren 
(Mon era) 

2. ginjeffige Ur== 

tbiere 

3. Sietjettige Ur=^ 

tbiere 

4» g(immerfcbit)dr- 
nter (rianaeada) 
5. Urbomitbiere 
(Gaistracada) 

6» nrit)itnner 

(Arclielminthes) 

7. 2Be{cbit)ilrnier 
(Seolecida) 

8. gb^^i^batbiere 

(Chordonia) 


Jiedenbe nddjfe 
^erwanbte bet 
^(jnenffufen 


M 


Protogeiiei* 

Protamoeba 

gtnfQtbe Slmocbcn 

(Autamoebae) 

Stmoebengemeinben 

(Synamoebia) 

Haftnra- 

!2art)en 

(^^aftruta- 

^arbcn 

0trubcln)umier 

(Turbellaria) 

? jtntfcbeii ben 
0trubctn)Urmerit 
unb 0cef(beiben 
0eef(beiben 
(A&cidiae) 


N 


9, 0cbdbellofe J 

(A crania) f 

10. Unbaarnafen i 

(Monorhina) ( 
11. Urflfcbe i 

(Selacini) ) 
12. l^urcbftfclje 


!i!anscttbiere 

(Ainpliioxi) 

Sambteten 

(Petromyzontea.) 

^oififdje 

(Squalacei) 


ni. 2»efo= 
lilbWc Dbcr I 
Scemtbor' 

sat 


7. ^4^eriobe 

8. 3nta )t)e riobe 

9. At'reibc criobc 


(Dipneusta) 

13. .^iemenlurcbe | 
(Sozobranebia) / 

14. 0(b)nanjhircbej 

(Sozura) f 

^15, Uramnioten 

(Protainnia) 

16. llrf anger I 

(Promammalia) j 

17. SBenteltbiere 
(Marsupialia) 


9J^o^(bfifcbe 

( Proto ptera) 
Oim (Proteus) 
(Sired on) 
Saffermoicbe 

(Tritones) 


V jinifeben ben 
0dbit)anjturcben 
unb Urfdugern 
0cbnabettbiere 
(Monotrema) 
iiBeutelratten 
(Didelphyes) 


IV. gneno- 
litbiftbe ober{ 
Xettidr^Sat ‘ 


10. gocaen-^eriobe 

11. SDHocaen-)(3eriobe^ 

12. ^-Ptiocaen- $eriobe 


18. .g>aibaffen 
(Prosimiae) 

19. gefcbiDdnste 
gatarbinen 

20. 9J7enfcbenaffen 
ober fdbtnanslofe 
gotarbinen 
21. 0pra(bl9te 
2)?enfcben ober 
^ffenmenfeben 


V. Cittartor^ 
Btit 


^Oti (Stenops) 
(Lemur) 

S^afenoffen, 
0^ianfaffen 
(^oiitta, 0cbtm-= 
panfe, Orang, 
gibbon 
0tumme, 
tinen unb 
^J^icrocebbfltcn 


p3. 

114. 


2)ilut>ia('^eriobe J 22. 0|precbenbc 
^Uubial ==$eriobc 3yienf(ben 


^luftrolier unb 
^apua^ 



Dremnbjtoattjigflcr iJorfrog. 

Saitberung unb ^erbreUung be^ Sltenfd^engefc^lc^t^. 
S){enf(^enarten unb 9nenj(^enciif[en. 


filter beS iD^enfd^eugefd^lecl^tS. Urfad^en ber ©ntftel^ung beffelben. 2)er llr=» 
fptung ber menfd^tid^eu 0^rad^c. ©inftamniigcr (mono|)^^Ictifc§er) uiib bietjlammi^ 
ger O)oli)^)l^t)rettfd)er) Urfprung beS 3J?c«fc^eiigcfd^(ed^t§. SlBftammung ber 90'?enfc^eii 
bon bie(eu ^^aaren. (Sfaffification ber 3)ienfcl^euraf(cn. 0i)ftcm ber j^botf S02en== 
fd^enarten. SBottl^aarige ilTienfd^eu obcr IKotric^en. SBilfri^ct^aarige C^jojjuag, 
tentottcn). 33Ue61^aarigc (^affcrn, 92egcr). ©d^Iid^t^aarige 3Henfci^cn ober Siffo^ 
trid^cn, ©traff^aarige (^uftratier, 9}latat)en, SDiongolcn, ^rttifer, ^(merifancr), 
Socfen^aarigc (2)rabiba0, ^Jiubier, a)iitteWanber)» SBebolferung^ja^ten. Ur^eimotb 
beg 9J?cnfd^en (©ubafteu ober 2emurieu). 53efci^offeu^eit beg Urinenfd^cn. 
ber Urfpracben (aHonogtottoncu unb ^oUjgtottonen). 2)ibergeuj unb Sanberuug 
beg 3J2enfcbengefcbIetbtg. ®eogro))f;ifcbe isBcrbreitung ber ilReuftbenarten. 

SWeine .^erren ! J'cr veic^c »on tenntniffen, wetc^en wir 
in ber t)erflleid)enben Slnatomie unb @ntn)i(fcIunft8gef(J)i(^te ber SBir^' 
belt^iere bep^en, gepattet un3 fc^on je^t, bie tnic^tigPen ©runbjuge 
be? menf^li^en ®tammbaum? in ber 2Beife fepjupetlen, mie e? in 
ben (eften IBortrcigen gef^epen ip. 3)ePen ungea(|)tet burfen Sie 
flber ni(i^t ernjarten, bie menf(|)ii(^c ®tamme?gef(^id)te ober ‘pp^fogenie, 
bie fortan bie HefPe ®runblagc ber ?lntpropologie unb (omit aucp 
oiler onberen ©ifenfepoften bilben wirb, in alien Sinjelnpeiten jejit 
f4)on befriebigenb uberfepen ju fonnen. SBielmepr mu§ ber SluSbou 
biefer ruii^tigpen SBiPenfe^oft, ju ber wir nun ben erpen ®runb legen 
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fdnnen, ben genaueren unb einjicbcttbercn S'orfcbungen ber Sufunft 
»orbeb(ilten bleiben. ®a8 gilt au^ t)on benjenigcn f^jaiellen '3er= 
^Itnifftn ber menfcblicben ipb^logenie , auf »el(^e toir je^t fcblie|titb 
nocb einen pcbtigcn 95(i(f werfcn wollcn, ndmlicb »on ben 
na(^ 3f't unb Drt ber Sntjtc^ung beS HJlcnfc^cngefc^lccljtS , fowie 
ber »erf(|)icbenen 9lrten unb IRaffen, in welcbe ftcb baffelbe biffe* 
renjirt bot- 

5Ba8 jund(!bit ben 3«itrttuin ber 6rbgef(bi(bte betrifft, inner- 
balb beffen langfmn unb allmdbli^b Umbilbung ber menfcben- 

cibnlid)fien Slffen ju ben affendbnlicbften SDtenfdjen ftatt fanb, fo 
Idbt fui) biefer natiirlicb ni(bt nfl{b ^nbiftn, aud) niibt nnd) Subif' 
bunberten beftimmen. 3tur ba? fbnncn wir nu§ ben , in ben lenten 
SBortrdgen angefubrten ©riinben mit noller ©idjerbeit bebnubten, 
bob ber 2llcnf(b jebenfotid non blacentolen ©dugetbieren nbftommt. 
5)a aber non biefen ipiacentaltbieren oerfteinerte SRefte nur in ben 
tertidren ©efteinen gefunben merben, fo fnnn aucb ba? SDienfd)en- 
gefd)lecbt friibeftenS innerbalb ber Sertidrjeit nu8 ben oeroollfomm- 
neten Sflcnfcbcnnffen ftd) entwitfelt bnben. SBcibtfcbfinlicbftt 
ijt, bnb biefer tt)id)tigite 23orgong in ber irbif(bcn ®(bbbfung8gefd)i(bte 
gegen (Snbe ber Sertidrjeit fiattfanb, alfo in ber bliocnenen, oielleidjt 
f(bon in ber miocaenen ‘Periobc, oielleicbt aber aud) erfi im ©eginn 
ber Diluoialjeit. ^tbenfallS lebtc ber 3J?enf(b aI8 folcber in IDlittet- 
curoba f(bnn njdbrenb ber J'iluoialscit, gleidtseitig mit oielen gro^ 
ben, Idngft auSgeftorbenen Sdugetbieren, namentlid) bem bituoialen 
(Slebbonten ober fDJammutb (Elephas primigenius), bem wotlbau'ri' 
gen Jlagborn (Rhinoceros tichorhinus) , bem 9tiefenbirf(b (Cervus 
euryceros), bem ^bblenbdr (Ursus spelaeus), ber |>oblenbbdne 
(Hyaena spelaea) , bem ^Sblcntiger (Felis spelaea) k. S)ie SRe- 
fultate, meicbe bie neuere ©eologie unb Slrcbdotogie iiber biefen fof= 
jllcn SWenfdten ber Dilunialjeit unb feine tbierifd)en 3«i'flfnoffen on 
baS Sidit gefbrbert bat, finb oom bmt«n Sntereffe. ®a aber cine 
eingebenbe i8etrttd)tung berfciben ben un8 gefiedten 9taum bei wei- 
tern iibetfd»rciten tnurbe, fo begnflge id» mi^ bamit, ibre ^o\)t 
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Bebeatung im SlHgcmtinen ^icraoriu^eben, unb aemtift 6ie bejug* 
tub be8 Sefonbmn oaf bic jabltei^en »et(bc in neue(tet 

3eit fiber bie Urgcfi^ji^te beS SDJcnf^en erfcbicnen ftnb, namentli^ auf 
bie ttortrefflicben SEBerfe non GbarleS finetl*®), 6art ®ogt*’), 
gtiebtid) SR ode*®), John fiubbod^^), 2. Sucbn«r**)u.f.n). 

J)ie ja^)Irei(ben intercffanten entbcdungen, mit bencn un§ biefe 
auSgebebnten Unterfu^uugen bcv lenten fiber bie Urgef^idbte 
beS iIRenf(bengef^(ecbt§ bef^enft bnben, fietlen bic wi^tigc (audb ctu? 
oielen anbcren ©rfinben f^on (cingfi tt)abrf^einli(be) I^atfa^ie au§er 
3tr>eifet, ba§ bie (Sjificnj beS SIRenfcbengcfd)Ic(bt8 al? [ot^ben ieben= 
falls auf mebr alS jwanjigtaufcnb jitrudgebt. SBabrfcbcinliib 
finb aber feitbem mebr alS bunberttaufcnb Jnbre, oiellei^t oiele ^un= 
bcrte non ^iib^aufenben oerfloffcn, unb cS mu§ im ©egenfab baju 
febr fomif^ erf^cincn, menu no^ bcutc unferc .taicnbcr bie „6rf(baf= 
fung bet 2Bclt na^ (ialoifiuS" oor 5822 3«bren gefcbeben laffen. 

SDlbgen ®ic nun ben 3citwuui, mnbrenb bcfftn baS 5IRenf4en» 
gef^lecbt bcreitS alS fol^eS ejiflirte unb fiber bie ®rbe r>erbrci« 
tete, auf jmanjigtaufenb , obcr auf bunberttnufenb , ober auf oiele 
bunberttaufcnb 2ab« anf(blagcn, jebcnfallS \jt berfelbe r>erf^n)in» 
benb gering gegen bic unfagbarc 2dnge bcr 3citTdume, melcbe fur 
bie ftufenmcifc (Sntmidclung bcr langen Slbnentettc beS SWenf^en 
crforberli(b waten. ®aS gebt fcbon b^vaor auS ber febr geringen 
J>icfe, .meltbc qH« biluoialen Ulblagerungen im SBerbdltni^ ju ben 
terticiren, unb biefe miebcrum im SBerbdltnib ju ben oorbergegangenen 
befiben (oergl. 6. 352). Sttber au(b bic uncnbli^ langc SReibe ber 
fcbrittmeife fi(b langfam cntmitfelnbcn Sbiergcftnltcn , bon bem cin* 
facbfien 3Roner biS jum SlmbbiojaS, non biefem biS jum Urfifcb, bom 
Urfif^ bis jum erften ®dugetbierc unb bon biefem wicberum biS jum 
2Rcnf(ben, erbeifebt }u ibrer bifiorif^en Sntmicfelung cine SReibenfolge 
bon 3wttdumen, bie wabrf^einli^ biele SIRitlionen bon 3abirtaufen= 
ben umfaffen (bcrgl. ®. 1 15). 

Jtiejenigen dntmictelungSborgdnge , melibe jund^fi bie @ntjte» 
bung bcr affendbnli#en SIRenfcben ouS ben mcnf^endbnliibfi*n ?lffen 
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»ewmlaften, fmb in jh)ci 2 tn^)affun 98 t^)dtigfeiten ber le^tcren ju 
fu^n, »el(i^c bor alien anberen bie ^cbcl jur SWenf^wetbung waren; 
bet oufrec^te @ang unb bie geglieberte Sjprn^e. 2)iefe 
Beiben ^^jpfiotogifdBen ^unctionen entflanben notljtoenbig jugleicB 
mit 5 tt>ei entfi^rediienben mon)l)ologif(Ben Umbilbungen, mil benen 
fte in ber engfien 9Be(Bfeltt)ir!ung jieBen, nomlicB ^ifferenjirung 
ber beiben ®liebma§cni)aare unb 35ifferenjirung beS 
^e^lfopfg. 5)ie wicBtige ®er»olltomntnung biefer Orgnne unb 
ibrer ^unctionen mu^te abet brittenS notbwenbig duf bie Different 
jirung beS @ebitn8 unb ber bacon abbdngigen ®eelen = 
tbdtigfciten mdebtig juriictwirfen , unb bamit war ber 2Beg fiir 
bie unenblidbe Saufbabn eroffnet, in n)el(Ber fuB feitbem ber iHlenf^ 
fortf^reitenb entwicfelt, unb feine tbierifeben iBorfabren fo weit iiber* 
flugett bat. (@en. aUorpb- H, 430.) 

2118 ben erften unb alteflen 55ortfd)ritt con biefen brei meiebtigen 
6nt»icfelung8bett)egungen be8 menf^li(ben Drgani8mu8 baben wir 
wobl bie ® ifferenjirung unb iSercollfommnung 

ber 6jtremitdten bercorjubeben , wel^e burd) bie ®ewdb» 
nung an ben aufreebten ®ang berbeigefiibrt wurbe. 3nbem 
bie 93orberfu§e immer au8fcb(ie|licber bie function bc8 ®rcifen8 unb 
23eta|ien8, bie ^interfiibe bagegen immer au8[cblie§li(bcr bie function 
be8 2luftreten8 unb ®eben8 ubernabmen unb beibcbielten, bilbete ftcb 
jener ®egenfab 5 tt)if(ben ^anb unb J^ub nu8, mel(ber jwar bem 
aUenfeben niebt au8febliebli^ cigentbumlicb , ober bocb Ciel (Idrfer bei 
ibm entwidelt ijt, a(8 bei ben menf(bcndbnli^(tcn 2lffen. I)iefe 
Jiifferenjirung ber uorberen unb binteren Sjtremitdt mar aber ni(bt 
allein fiir ibte eigene 2lu8bilbung unb 33er»ollfommnung bb(bfl wor» 
tbeilbaft, fonbern fte batte jugleicb eine ganje SReibe con febr tt>i(b' 
tigen SSerdnberungen in ber iibrigen Kbripcrbilbung im ©efolge. Die 
ganje 2Birbelfdule, nament(i(b aber 2)edengurtel unb ®cbultergurtel, 
fowie bie bap geborige aRu8fulatur, erlitten baburcb biejenigen Um« 
bilbungen, bur^ welcbe fr^i ber menfcblicbe StBrper con bemjenigen 
ber menf(bendbnli(bflen 2lffen unterfebeibet. 2Babrf(beinli(B collpgen 
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ft(|) biefe Umbilbungen [c^on lange »or Sntfie^ung ber fleglitbertcn 
®j)ra(^c, ,unb e8 ejipirte bo8 3Kenf{|)en9ef(|iIe4)t f(^on getaumc 3bit 
tntt feinem oufre^^ten ®ange unb bcr baburc^i fterbeigefii^irtcn c^ia* 
raftcri|Hfcf)en menf(^U(|)en ^br^erform, c^e bie ctgentti4»e ?lu8» 
bilbung ber menf^li(^en ©pradie unb bamit ber jtoeite unb 
gere Jljeil ber aWenf^wcrbung uolljog. SBir fbnnen bo’^er mit 
SRe(^)t nl8 eine befonbere (21 fie) Stufe unfercr menf^li^ien 9l()nen» 
reif)e ben fpra(^)(ofen SWenfe^en (Alalus) obcr 5lffenmenf(i^en (Pithec- 
anthropus) unterf(^eiben , welder jwar fbrperli^ bem 2)ienf($ett in 
ollen mefentli^jen SWerfmaten fc^on glei4)gebilbet, obcr no(i() o^nc 
ben 33tfi|i ber geglieberten ffiortfpro(|)e mor. * 

T'ie (Sntflet)ung ber geglieberten Sffiortfpracfie, unb bie 
bnmit nerbunbene bo()crc S^ifferenjirung unb 25er»oll» 
fommnungbe8,tef)tfofjf8 t)aben mit erft nt8 bie fjpfitere, jmeite 
unb mi(^tigfte Stufe in bem (lnttt>icfclung8t)organg ber 3)lenf(()»et* 
bung ju betra(|ten. ®ie mat e8 ol)ne B^^fifel, melc^ie nor allem 
bie tiefe itiuft jmifcifjen IDlenfcf) unb Iljier fd)aften l)alf, unb mel(|>e 
juncicbfi nu4) bie bebeutenbften j^ortfe^ritte in ber ©eclentb&tigfeit unb 
ber bamit uerbunbenen iPcrnollfornmnung be8 @e()irn8 neranla^te. 
2lt(erbing8 cjiflirt eine ®pra^t al8 2l'iittl)cilung non (Smpfiubungen, 
$leftrebungen unb ©ebanfen aud) bei j'el)r oielen Jfjieren, t()eil8 n[8 
®ebarbenfpract)e obcr 3eic^cnfpra(^c, tbeilS al8 Jaflfpra^e obcr 0e= 
rul)tung8fprac^e, t()eil8 al8 8autfprad()c obcr Jonfproc^ic. Slllein eine 
mirflic^e IBortfprac^e obcr S3egripfpra(^c, eine fogenannte „geglic* 
berte ober articulirte" ®pra(|c, mclt()c bie Saute burc() 5lbftrattion 
ju SBorten umbilbet unb bie SBorte ju Sa^en oerbinbet, ift, fo oiel 
mir miffen, auSfcbtie^li^eS (Sigentbum be8 HRenfcben. 

SDlebr al8 aUe8 Slnberc mubtc bie 6nt|tc|)ung ber menfcbticben 
(Spta^e ncrebclnb unb umbilbenb auf ba8 menfcbli(b« Seelenlcben 
unb fomit auf ba8 @et)irn einmirfen. 5Die bbbere I:>ifferenji» 
rung unb 33er»oUfommnung be8 (Sebirn8, unb bc8 ®ei* 
fte8leben8 0I8 ber l)b#en (Junction bc8®ebirn8, entmidelte 
jt(b in unmittelbarer SBecbfcImirtung mit feiner 2leu|erung burcfi bie 
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IxilKr tonnten bit bebeuttnbjitn ‘Bevttttet btt »trgfei^en» 
btn SjpTO^iforfd^ung in ber entwidelung btr men((i()li(^)en 
mit ben tni^itigfien ®(|)eibung?:prott| bt8 SKenfc^)en non fti* 
ntn tl)ietif(^tn iDorfa^iren evblidtn. ®it8 Ijat namtntli^) Slugufl 
®(|>Iti(^)er in feincm 0c^)ifift(^)en „Uebcr bit 93ebeutung betSprac^e 
fur bit 9iatutgej'(^icpte be? SDienfcpen" l)erOorge|)o{»en **). 3^ bieftm 
aSerpoItni^ ifl einer ber engften 33erubrung8punfte 5 tt)if(ben ber »cr» 
glei<bcnben S^otogie unb bet Derglti(^)enben 0pra(^funbe gegeben, 
unb pier fteflt bit dntnjidcIungStpeorie fur bit leptere bit Slufgabe, 
btn Urfprung ber 0pra^e S^pritt fur 0cpritt ju oerfolgen. ®iefe 
ebcn fo,intcreffante ol8 wicptige ^ufgobe ifi in neuefier 3fii 
mepreren 0eiten mit ®(u(f in Slngriff genommcn morben , fo in8* 
befonbcrc non Snjaru8 Ociger unb SIBilp elm 01eef **), mel« 
(per feit widen ^opf^n in ©iibafrita mit bem 0tubium ber ©pracpen 
bet nieberften HUenfcpenraffen bef^dftigt unb babur(p befonberS jur 
gbfung biefcr forage befnpigt ip. SBie ft(p bic oerf(piebenen Spra4)= 
formen, gtei(p oHen anbcren organifp)cn fjormen unb ^nnctionen, 
bur^ ben pjroctp ber naturlicpcn 3ncptung entmicfelt, unb in wide 
Slrten unb iHbarttn jerfpUttert pabcn, pat oorjugticp 3lugup0^lei= 
(per ber ®elettion8tpcoric cntfpre^enb erbrtert®). 

I)en pJrotep ber 0pro(pbilbung fdbp pier weiter ju oerfolgen, pa= 
ben wir feinen Otaum, unb i(p oerwcife 0ie in bicferSBcsiepung narnent* 
licp auf bie wi(ptige, eben ermdpnte S(prift oon ffiilpelm ©lee! 
„uber ben Urfprung ber Spraipe"*'^). ®icfer auggeseipmete 0pra(p* 
forf(per ip(na(p einem an mi^ geri(pteten ©riefe) berSlnfipjt, bap a lie 
otrf(piebentn menfcpli^en ©pracpen einen einpeitli^en 
ober monopppletif(pen Urfprung paben. „0ie alle beppen 
wopre ©ronomina unb bie baoon abpdngenbe Sintpeilung ber Ptebe* 
tpeile. SRun aber jeigt bie @efcpi(pte ber ®pra(pentn)idelung un8 flor, 
mic ber ©epp ber wapren ©ronomina bur(p SlnpaPung ermorben ip, 
unb bie8 in einer iSBeife, bie unmogli^ mepr al8 einmal pattgefunben 
paben lann." J)agtgen pnb anbcre berupmtc 0pracpforf(per ber Slnp(pt, 
bap bie menfcpli(pe 0pra4)e einen oielpeitli^en ober polp» 
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)f>:^iS)Ietif4)cn Urfjjrung ^ot. ®o be^auptei mmentli^ 

(^et, fine bei etjlen Slutoritatcn auf bicfcm ©ebicte, ba^ „f^on bie 
erjlen SUtfiinge bet im Saute foh>obI 0I8 na^ ben 33 egtiffen 

uttb anfcbauungen, Wcl(^e lautlicb reftectirt Wurben, unb fetnet nac^ 
@nttt)i(fetung8fal;igfeit, netfc^ieben gewcfen fein miiffen. J'enn 
eS ijl ^jofitit) unm6gli(ib, alle 0|)rn4)en auf eine unb btefclbc Urfpmt^e 
prucfjufufjren. ifiielmebr ergebcn ftcf) ber norurtbeilSfreien g'orfc^ung 
fo niele Urfprn^en , a(8 ft(| ®:t)ra^jiamme unterf^eiben laffen"®*). 
(Sben fo ne^vnen au^ 3 WuUet*^) unb anbeie bebeutenbe 

Singuijlen eine felbftftanbige unb unabbangige Sntficbung ber Spradb- 
ftdmme unb ib'^^'^ Urfpraiben an. 93 efanntli(b entfpredben abet bie 
(Srenjen biefer Spracbflcimme unb ibter SBerjweigungen feinegwegS 
imnier ben ©renjen ber »ctf(biebenen SDJenf^enarten ober fogenann* 
ten „0taffen“, tt)etcbe wir auf @runb f 5 r^)etli(bet (^bataftere im 
3 Wenf(bengefcbte(bt unterfcbeiben. .^^ierin, fomie in ben nerwidelten 
iBerbdltniffcn bet 3taffcninif(bung unb ber nielfditigen Saftorbbilbung, 
liegt bie grobe Scbmierigfeit, ttiel(be bie meitere 'iJerfolgung be8menf<b'« 
U(bcn ©tammbaumg in fcine einjelnen 3''’ci8*- Slrten, 9 toffen, 
Slbarten u. f. w., barbietct. 

Irob biefer groben unb bebenfli^en ®4)tt>i«i9ttit«n fbnnen Wit 
nicbt umbin, b't'^ >^ocb einen fliicbtigen Slid auf biefe weitere Ser< 
jweigung beS menf^lid)cn ©tammbaum^ ju werfen unb bnbei bie 
»iel befproibene ffrage »om einbeitliiben ober nielbeitlicben Urf^rung 
beS 3 Wenf^engefd)lecbt 3 , fcincn 2lrten ober Staffen, Oom ©tanbpunfte 
ber 3 )cftenbenitbcorie au 3 ju belcu^ten. Sefanntli^ fleben ftcb in 
biefer 5w8« f«t 3fit iParteien gegeniibet, bie 2Jto» 

nopbblctcn unb ipolbbbbtetcn. Die SWonopbplficn (ober SWono* 
geniflen) bebaupten ben einbcitli^en Urfprung unb bie Slut8oer= 
tt)anbtf(baft aller Slenfcbeuarten. Die ipolppbpleten (ober *Po» 
Ipgeniften) bagegen finb ber Slnfubt , bab bie »erf(biebenen Slfienf(bcn» 
orten ober Dtaffen fclbftjidnbigen UrfprungS frnb. 3 lo(b ben ootber* 
gebenben geneatogifeben Unterfu^ungen fann e8 iWeifcI* 

fein, bab iw weiteren 6inne jebenfall8 bie monopbple* 
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fete ri(ifetige ift. 5Denn ttorauSgefe^t au^, fea| feie 
Umbilfeung rnenf^eita^nlicfeer 9lffen ju SWenf^fecn me^trmalS jiattgefutt^ 
feen ^atte, fo wurben feoefe jetie Stffen felbjl feurefe ben cin^itli(|en 
©tommbaum ber gattjen Slffenorbnung wieberum sufommen^ngtn. 
68 fSnnte ft(b bafeer immer nur urn eitten nfi^)crcn ober entfernteren 
©tab feet eigcntli(ben S5lut8t)ettt>anbtf4>aft feanbcln. engcren 
6inne fbnnte bogegen biebolyp^t^letif^e 9ln^(bauung infofera 
giecfet bcfeolttn, ol8 bic werfcbicbcnett Urfpraefeen ftefe ttieUcidfet ganj un= 
abbangig oon einanber entwidett feaben. SBenn man alfo bic 6nt« 
jiefeung ber gcgliebcrtcn SBortfpraibe ol8 ben eigentUiben ^aubtact 
^ber SWcnfd)»erfeung anficfet, menn mon ferner cinen niclbeittt^en Ur* 

. fprung ber annimmt, unb wenn man suglci(b bic 9lrtcn be8 

3D?enf(bengcfd)led)t8 na(b iferem unter(d)eiben mill, fo 

fbnntc man fagen, bab bic oerfibicbenen IDicnffbcnartcn unabbangig 
non einanber entfianben feien, inbem r»eri(biebcnc 3>®eige ber au8 ben 
SMffen unmittelbar entftanbenen (b’co^lofcn Urmenf(J)en fiefe felbftfian* 
big ibre Urfbradien bilbeten. 3wmerbin murben natiirli^ au(b biefe 
an ibrer iBurjel entmeber meiter oben ober tiefer unten mieber jufam* 
menbeingen unb alfo bod) f(blieblid) alle non einem gemeinfamen Ur* 
jiamme abjuleiten fein. 

SBenn mir nun an biefer lebicren Ueberjeugung allerbingS feft* 
batten, unb menn mir au8 oielcn ©riinben ber SHnftd)! ftnb, bab bie 
t)erf(biebenen ®becie8 ber Urmenfeben afle non einer gemeinfamen 9lf* 
fenmcnfd)en*f5orm abftammen, fo moUen mir bamit natiirlid) ni(bt 
fagen, bab „alle SDienfeben non einem ifJaare abfiammen." 
®iefe lebtcre Slnnabme , mclcfee unfere mobemc inbogermanifebe 33il* 
bung au8 bem femitif(ben 2>lv)tbu8 ber mofaifeben ®cb5bfung8ge* 
fd)i(bte btiiit’fift^m’mmen b^i^ iff nuf f cinen boltbar. S)er 

ganje berfibmte ®treit, ob ba8 aWcnf(bengcf(ble(bt non einem $aar 
abflammt ober ni(bt, berubt auf einer notltommcn falf^en forage* 
fteflung. 6r ifi ebenfo ftnnloS, mie ber ®trcit, ob alle 3(iftfebuni>« 
ober alle IRennbfcrbc non einem abftammen. SRit bemfelben 
fjle^te fbnnte man fragen, ob alle 5Deutf(bcn ober alle Sngliinber 
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„t>on eineitt $aare objlammen" u. f. w. 6in „eTjte8 SDlenfc^envaar" 
obft ein „^rjiet SWenfc^)" f)at flber^upt ntemdS ejifKrt , fo wenig e8 
jemdS ein erjteg ?Paar ober ein erjieS ®on (SnglSnbem. 

2) eutfc^en, tRcnnpfetben ober 3 « 9 b^)unben gegeben ^nt. 3mmet cr* 
folgt natiirlicb bie Sntftebung einer ncucn 9lrt nuS einer befie^)cnben 
Slrt in ber SBeife , ba§ eine lange .ftette non oielen nerf^iiebenen 3n=> 
binibuen an bem langfamen Umbilbung8btote§ bct|)eiligt ift. ^nge- 
nommen, ba§ wir al(e bie oerfcbicbencn $aarc oon SKenfdbenaffcn unb 
Slffenmenf^ien neben einanbcr oot un8 l)dtten, bie ju ben wa^rea 
SBotfa^rcn beS 9Jlcnf(bengei(ble^t8 ge^brcn, fo wiirbe e8 bo(b ganj; 
unmbgtiiif) fein, obne bie gr&ltc iBillfut cine8 oon bicfen 2lffen»i 
menf^en=ipaaren al8 „ba8 crflc ipoar“ ju bcjcicbnen. Sbcnfowenig 
lonn man au^ jebe ber jmSlf SWenf^enraffen ober ®pecie8 , bie mir 
fogleicf) betracbten mollen, oon einem „erfien ifJaare'', abieiten. 

I)ie 6cbwierigfeiten , benen mir bei ber G^Iaffification ber oer* 
f(biebenen 2Henf^enroffen ober SWenf^enarten begegnen, finb ganj 
biefeiben , welcbe un8 bie S^ftematif ber ' unb ‘^pflanjenarten 
bcreitet. ^ier bort ftnb bie fcbcinbar ganj oerftbiebenen ff-ormen 
bo^ meifienS bur^b eine .tctte oon oermittelnben Uebergang8formen mit 
einanbcr oerfnuv»ft. ^icr wie bort fann ber ©treit , tt)a8 Slrt ober 
©pecie8, unb »a8 Oiaffe ober Sorietnt ifl, niemnI8 entf(bieben mcr» 
ben. 33efanntlicb nabm man feit liBlumenbacb am bo§ ba8 fWcm 
f(bengefcblc(bt in fiinf iRnffen ober iBarietdten jerfatle, ndmlicf): 
1 ) bie dtbiopif^e ober f^wariie iRaffe (afritanifcbe iReger); 2) bie 
ma(a^if(be ober braune iRaffe (2RaIai)en, ‘Pol^nejier unb 5luflralier); 

3) bie mongolifcbe ober getbe iRaffe (bie .f>aut)tbeo5(terung SlfienS unb 

bie (S8fimo8 iRotbomerifa8) ; 4) bie omerifanif^e ober rotbe iRaffe (bie 
Ureintt)ol)ner 3lmerifa8) ; unb 5) bie faufafifcbe ober mei§eiRaffe((Suro» 
^)der, SRorbafrifnner unb ©uftweft^Slftaten). Iiiefe fiinf SWenf^icn* 
raffcn foUten alle, ber jubif(ben ©cbbbfungSfage entfprecfjenb , „oon 
einem ifSaare", 3lbam unb (Soa, abftommen, unb bemgemd§ nur 
®arictdten einer 2lrt ober©f)etie8 fein. ^nbeffen fonn bei unbefonge* 
ner 33crg(ei^ung fein baruber ejifiiren, ba§ bie Unterftfiicbe 
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bicftt fflnf SRfljfen eben fo flvo§ wnb no^ grb^tt ftnb , al^ bib 
tififc^>en Untetf^Kcbe" , auf bcten @runb bic unb Sotft* 

niftr ancrfannt gate 3;()ier> unb ipflanjenatten („boDae ppecies“) 
unterf(^icibfn. SWit iRe(bt be^nuptet ba^er ber trbfflic^ iPatSontetoge 
Duenjicbt: „©cnn Jleget unb ^aufafter i^^neden b)(iren, fo 
toiirbcn bie Boologen mit ciUgcmeinet Ucbercinfiimmung f\e fur itoei 
ganj oortrcp4)c ®pecic8 ouggeben, bit nimincrmc^t bur^) oBntcif)* 
licpe 3lbtt)ei(f)ung non einem ipaare entpanben fein fonnten." 

S)ic 3Wcrfmate , burci) we^e man gembpnli^ bie SWenPenraffcn 
unterPeibet finb tpeilS ber ^aarbilbung, tt)eil8 ber J^autforbe, tpeilg 
ber ®(f)dbelbilbung entnommen. 3n le^terer ©ejiepung unterPeib«t 
man alg jmei ejtreme g^ormen finngfopfc unb Slurjtbpfe. SBei ben 
fiangfopfen (Dolichocephali) , beren pdrfpe ^ugbilbung fp bei 
benJlegern unb 3luPra(iern pnbet, ipber€(bdbel langgcfiredt, Pmat, 
oon repg nacf) linfg jufammengebriidt. 2iei ben Surjtbpfen 
(Brachycephali) bngegen ip ber ®d)dbel umgefcbrt oon oorn nac^ 
pinten jufammengebriicft, furj unb breit, mie eg namentip bei ben 
aJiongolen in bic Slugen fpringt. I)ic jmifcpen b^ben (Sjtremen in 
ber PJlitte pcpenben 2)iittelf bpfe (Mesocephali) fmb namentli(p bei 
ben 3lmerifonern oorpcrrfcpenb. 3*1 i^ber bicfer brei ©ruppen fom* 
men ® (ipief 5 dl;nige (Prognathi) oor, bei benen bie liefer, mie 
bei ber tfneripen 0(pnauje, parf oorfpringen unb bie Sorberjdpne 
bapcr fp)ief nap) oorn gericptct pnb, unb@rabjdpnige (Orthogna- 
thi), bei benen bie Sicfer menig oorfpringen unb bie SSorberjdpne 
fentrep)t pe()en. SPian pat in ben (epten ^manjig f^P*^ biet 

SPtupe unb Beit an bie gennuePe Unterfup)ung unb SWepung ber 0(pd> 
belformen gemenbet, opne ba§ biefe burd) entfpreepenbe Otefultate be» 
lopnt morben mdren. I)enn innerpalb cincr einjigen 0petieg, mie 
j. S. ber mittelldnbif(pcn , fann bie 0(pdbetform fo oariiren, bap 
man in berfeibcn ejtreme ©egenfdpe pnbet. 23iel bepere 5lnpalt» 
punctc fiir bie ©lafppeation ber menf^Iicpen ®pecieg liefert bie 93c* 
fd)apenpeit ber 93epaarung unb ber Spratpe, mcil biefe pep 
oicl prenger alg bie 0(pdbelfotm ocrerben. 
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3n8befottbm fc^eint bie oerglci^fttbe ®pra^fotf(^)ung 

ma§gebenb ju werben. 3n ber neueficn Dottrefflic^cn SBearbci* 
tung ber a)'lenf(i^enraffen, welc^ct bet ©iencr ©prac^forf^er 5>fieb = 
ri^i SWilllcr in feiner auSgcjeic^nctcn Stenographic **) gcgcben hot, 
i|i bie Sprache mit (Recht in ben ®orbergrunb gejteflt. 2)emnd^fl ifl 
bie JBefchaffeneeit beS ^opfpaareS non grower SBebcutung. Dbioopt 
on fi^ atlerbingg cin untergeorbnetcr morphologifcpcr 
((heint jie ftep bennoep jicmiidh ftreng inncrpalb ber SRajfe ju oererben. 
!8on ben jwblf 2Renf(een= Specie?, bie wir untcrfCheiben (S. 604), 
Scithnen ficp bie oier nieberen Slrten but^ bie woflige SBcfchaffenheit 
ber ilopfbaare au?; jebe? ^oar ift bonbartig abgcpiattet unb cr< 
f4)eint baper ouf bem Duerf(|nitt Icinglicf) runb. SBir fbnnen biefc 
oierSlrten non ffiollpnarigen (Ulotriches) in jwei ®tuppcn brin* 
gen, in iBuf(ecteaarigc unb SBfieipaarige. ©ei ben SBuf^jclpaori* 
gen (Lophocomi), ben ^npua? unb .^ottentotten, waepfen bie fi:opf» 
poare, ungleicpmdpig oertpeilt, in fleinen ©iifcpeln. ©ei ben ©(iep» 
paorigen (Eriocomi) bagegen, ben .^nffern unb 9legern, ftnb bie 
SBoflpaarc gteiepmapig iiber bie ganje .topfpaut oertpeilt. 9lUe U(o» 
tri(pcn ober 9Botlpaavigen fmb fcpiefjdpnig unb langfbppg. l)ie ^arbe 
ber ^aut, be? .^aare? unb ber 3lugcn ift ftet? fepr buntcl 2lltc fmb 
©emopner ber fiibliepen Srbpdlfte; nur in 2lfrita iiberf^rciten jie ben 
Slequator. Jm Slllgcmeinen ftepen pe ouf einer oiet tieferen Snt* 
toidelungSpufe unb ben Slffen oiel ndper, al? bie meipen gijfotricpcn 
ober Scpiicptpaarigen. Siner wapren mneren Sultur unb einer pope* 
ren geiftigen 'T'urcpbilbung pnb bie Ulotriepen unfdpig, au(p unter fo 
gflnpigen 2lnpaffung?bebingungen, wie fie ipnen jept in ben ocreinig* 
ten Stooten IRotbamerita? geboten loerben. Rein frauSpaarige? ©olf 
pat jemal? eine bebeutenbe „®ef(pip)te" gepabt. 

©ei ben aipt pbperen ©Icnfcpenraffen , bie wir ol? S^liipt* 
paarige (Lissotriches) jufanimenfaffcn , ip ba? Ropfpaar niemat? 
eigentliip WoUig, nup) toenn e? bei einjelnen ^nbioibuen pp) part 
frduplt. Jebe? einjelne J^aar ip namlip) cptinbrij'(p (nid)t banbfbr* 
mig) unb baper ouf bem Duerf(pnitt freiSrunb (ni^t Idngli^ runb). 
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Uebrrftc^t 

ber 12 SWenf4)en=3lrten unb il)rer 36 SRaffcn. ($er8l..3;of. XV.) 


fpecifs 

m* 


cSimpan^e- 
ntng D«n 

/ 1. 

1 Homo ^ 

1 1. S^cgritoS 

SD^alacca, 

SSeften 

2, 9^eugutneer 

a^cuguinca 

Seflctt 

i papna 

1 8. aWelonefier 

aWeloncftcn 

aiorbtueften 

1 4. 2:a8manicr 

S5onbiemen01anb 

aiorboflcn 

1 2. ^ottentotte 

1 5, ^ottentotten 

(Sabtanb 

a^orboflen 

1 H. hottentottus 

1 6. ^ufd^matiner 

Sa^Ianb 

aZorboftcn 

3. ftaffet 

7. Salufoffent 

Oeftlid^cS ©iibofrifa 

a^orbcn 

Homo 

1 8. SBeft^uonen 

(SentroieS 0ilbafrifa 

aiorboften 

cafer 

( 9. (Songofaffern 

2Beflli(be« ©ilbafrifa 

Often 

4. 91tger 

fio. Xibu^9^cger 

2:ibu=![!aub 

0ilboften 

111. 0uban=9?eger 

0uban 

Often 

niger 

12. ©enegambier 

0cnegombien 

Often 

U3. 9f?tgrttier 

aiigritien 

Often 

5* Kiiftrolier 

ii4. 9?orbauftralicr 

a^orbowfitalien 

atorben 

H. australis 

'15. 0ubauftraltcr 

^ubauftralicn 

atorben 

6. SRalo^e 

ne. 0unbattefier 

0unbo*3lrd^ibel 

Beften 

Homo 

|i7. 

^ocififd^er 

SBeften 

malayus 

^8. aWabagoffen 

9[Rabaga8cor 

Often 

7. aRongoIe ' 

Homo 

[19. ^nbod^inefen 

2:ibet, (Sl^ina 

0iiben 

)20. (Ioreo=3a|)aner 

Soreo, 3^a^)an 

0iibn)eften 

mongoliu 1 

( 21 . mtojer 

aRittelofien, D^orbofien 

@uben 

[ f 22. Uralier 

a?orbtpeftofien , ajorb^ 
euro^o, Ungarn 

emften 

8. arltifer j 

|23. ^^^erboraer 

a^orbojilid^jleg Slfien 

0ilb(t)eftett 

H. arctioas | 

(24. mimo9 

aiorblid^ftcS Slmerila 

SBeften 

9. ^menfaner | 

[25. a^orbametifaTtcr 

ajorbomerifo 

atorbn)eften 

Homo J 

'26. aif^ittelaTnctifoncr 

aRittcIomerifa 

atorben 

amerioanus I 

|27. @iibomeri!oner 

0ixbomerifa 

atorben 

128. ^atogonier 

0ilbltd^fte9 aimertta 

atorben 

/ 10. 2)raiiil)ai8 < 

29, 2)efaner 

^Borber^Snbien 

Often? 

1 H. dravida j 

30. @ingatefen 

(5e()ton 

atorbenV 

1 11. SlnbUt 1 

31. 2)ongotcfcn 

aiubicn 

Often 

1 E. nnba j 

32. gulatcr 

gula-Satib (aRittelafrita) Ojtcn 

1 12. aRittcl^ I 

[33. ^aufafier 

^autafug 

0Uboftcn 

1 ISnbet J 

'84. SBa^fen 

a^firblid^ftcS 0^3ameii 

©ttben? 

1 Homo 1 

|36. ^omofcmitcn 

airabicn, aiorbafrifa jc. 

Often 

meditorraneus ’ 

l36, Subogetmoncu 

01ibnjeftoftcn, ^uro^a :c. 0ilboftcti 



xxnE 


(StammBaum bet jmSTf SWettfci^cn^^Ittcn. 


605 


9. flmerifanet 

@$fimo8 


Snbogcrmatictt 
^amofemitcn 


iWag^arcn 


53a8fctt 


^au!a{ler 


^)^|)erboraer ginncti 
8. ^Irftifer SCataren 


^atmiicf cn 
2:;ungufen 


©amoicben 12 . ^ittclliinbet 
©ingalefcn , 

gulater 


^Uaict 

3a^nefcn J 

I e^inefeiT” 
^oteoner 


^oreoia))aner 


Uralier 


2)e!aticr 
10 . 2)rabiba^ 


!5)on( 

11 . 


lolefen 
tt 


Urttlsmtajer 


S^nDocbinefett 

7. SJ^ongolen 


Euplooami 


0iamefen ! 

3??Qbogaffcn ! 


2:iBetancr 

t 

^Joi^nefier 

/ 



0unbanefier 

6. Slata^cn 


3. seaffetn 

Eriooomi 


tpromalaqen 

6. Slttftrttlitr 

EuthycomT" 


€4Iii|ittaarige 

Lissotriohes 


2. l^ottentotten 
1 * 


Lophocomi 


SoUlfiotige 

Ulotriohei 


Umtcnfd^en 

aWcnfd^cnaffett 
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S[u4) bic act)t liffotricbcn Sptdti fSnnen iwir auf jh)ei ©ru^jpen 
wrt^ilen: Straff^arige unb Sodenbaarige. 3u ben Sdraffbaa* 
tigcn (Euthycorai), bci benen ba? Ko^fbaar ganj glatt unb jtraff, 
ni(bt gcMufcIt ifl, gcboren bie 9lufhoHer, SWalapcn, iDlongolen, 
Slrftifer unb 3lnicri!ancr. 3^ ben Sodenbnattgen (Euplocami) 
bagegcn, bei benen ba? topfbnar mebr ober lueniger lodig unb mub 
ber Sart mebr o(8 bei alien anberen 9lrten entmidelt ijt, gebfiren bie 
S)rat)iba8, Ulubier unb IDlitteUSnber. (®etgl. Saf. XV am ©nbe.) 

©e»or mir nun ben SBcrfudb magen, bie pbblrtif<b« ^iuergenj 
beS lIWenf(bengcf(ble(bt8 unb ben gencalogiftben 3ufammenbang feiner 
ncrf^iebcnen Slrtcn bpbotbetifcb ju beleu(bten , mollen mir eine fui^c 
©cbilberung ber jmolf genannten Specie^ unb ibrer iBerbreitung »or= 
augfcbicfen. Urn bie geograpbif^r IBerbrcitung berfelben flat ju ubcr» 
feben , muffen mir unS urn brei ober oier ^abrbunberte jurucfoerfeben, 
jn bie 3«it» wo bie inbifcbc 3i'fttwelt unb 2lmerifa eben erft entbedt 
mar, unb mo bie gegenmartige uielfatbe SWif^ung ber SpecieS, in8» 
befonbere bie Ueberflutbung bur^ bie inbogermonif^e SRaffe, no(b 
ni(bt fo oorgefcbritten mar. 2Bir beginwen, won ben nicber|ien Stufen 
auf jteigenb, mit ben moHbaarigen ®Jenfcben (Ulotriches), mel^e 
fdmmtliib prognatbc I)oli^otepba(en fmb. 

Unter ben je^t nocb lebenben 2Jienf(benarten fiebt ber urfpriing* 
li(ben Stammform ber moHbaarigen 3Wen[(ben am ndcbfien Uietleiibt 
ber ipapua (Homo papua). 'Diefe ®petie8 bemobnt gegenmdrtig 
nur nod) bie gro^e SBeuguinea unb ben bftlid) baoon gelege* 
nen 2lrd)ipel non IDlelanefien (bie (©ulomonS^^nfeln, IHeu = Mebo= 
nien, bie neuen |)ebriben u. f. m.). 3f'^Pwutc IRefie berfelben finben 
fid) aber aud) nod) iw 3nnern ber ^albinfel HUalocca, fomie auf »ie» 
len anberen 3nfeln beS gro^en patifif^en 2lr^ipel8; meifien? in ben 
unjugdnglicben gebirgigen Ibriltn be? Jnnern, fo namentlid) auf 
ben $bil'Pb>nen. Iftmb bie furjtid) au8geflorbenen JaSmanier ober 
bie IBeoolferung non lBanbiem8lanb gcbbrte ju bicfer 3lrt. 9lu8 
biefen unb anberen tlmff&nben gebt berbor, bab bie IfJapuaS friiber 
cinen oiel meitercn ScrbreitungSbejirf im ©ubojten idfienS befafen. 
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®ie ttmrbtn ou8 bicfcm bur^ bie SOlda^cn ocrbrattgt, unb na^ 
Often fortgef^obcn. ^(le fpaf)ua8 ftnb won fc^Warjet ^autfarbe, 
bic bdb mebt in ba8 33rdunti^e, balb mcbr in ba8 Sl&ulicf)c 
ffjtett. ®ic ftaufcn ^aarc wacbfen in 35uf4)e(n, ftnb fpiralig getoun* 
ben , unb oft liber eincn inng , fo ba| fte eine mficlttige , weit 
obficftenbe toofligc fPeriide biiben. J)a8 ©epdtt jeigt untcr einer 
f^malen, cingebruiJten <3titn eine gro§c aufgeftiilbte 9tafe, unb bitfe, 
aufgeworfene Sippen. SDurtf) ipre eigcntbumli(be J^aarbifbung unb 
®ptad)e untetft^eiben fub bic ffJapuaS won ipren f^litbtbaarigen SRacp* 
bam, fontopl oon ben fDJatapen, al8 non ben SJlufiraliern fo wefent* 
tid), ba| man fte atS cine ganj befonbetc ®pccie8 bctracpten mu§. 

!r)en *Papua8 burcb ben bufcpcligen ^aarwucbg nape ocrwanbt, 
obtt)of)( rciumli^ weit oon ipncn gefd)icben, ftnb bic ^ottcntotten 
(Homo hottentottus). ®ie bemoftnen ou8f(J)Iic§li^ baS fiiblicbfte 
fHfrita, baS .taplanb unb bic ncicbftangrcnjenben Ipcile, unb ftnb 
pier oon Dtorboften per cingcwanbert. Olci^) iNn <£tamme8ge» 
noffcn, ben *Papua8, napmcit aucp bie ^ottcntottcn fruiter eincn oiet 
grbbcren Ulaum (toabrfcbcinlid) ba8 ganjc bftlidtc 9lfrifa) cin unb 
gepen fept ibrcm 2lu8flerben entgegen. 9lu§er ben eigentlidten .5>otten» 
totten , oon benen jc^t nur no^ bie bcibcn Stdmmc bcr S)orafa (im 
Sfili^en ft'aplanb) unb ber SJtaniafa (im mcfllidtcn ^aplanb) ejiftiren, 
get)5ren picrljcr aucp bic SBufdimnnncr (im gcbirgigcn S^'i^rn be? 
^aplanbc?). Sei alien biefen ^)ottentotten md^ft baS fraufe -^aar 
ebenfo in Sufcpcln, mic bei ben ?papua8, dltnlicp einer SBiirfte. 
93eibc ®pecic§ ftimmen aucp barin itbercin, ba6 ftc^ int (5fcfd§ be? 
weiblicpcn ®«f(^lc(^t? cine bcfonberc 9leigung jur Stnpdufung gro= 
§er ^cttmaffcn jcigt (©tcatoppgie). Die .^autfarbe ber ^ottcntottcn 
ift abet oicl (teller, gelblicft braun. Da? feftr plattc ®eft^t 5 ei(^» 
net fitp bur(^ tlcinc ®tirn unb SWafe , aber grope 9lafenldc^er au8. 
Der iUlunb ift febr breit, mit grofcn Sippen, ba? Rinn f^imal 
unb fpi^. Die Spra^e ift burdt oiele ganj cigentftumlii^te S(^na(i» 
Ittute ou?gejeicpnet. Die IBemtanbtfc^aft ber .^ottentotten unb fpa» 
p«o8 bcbatf nocft ndperer Segrunbung. 
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Die nS^jien 9lo4)6arn unb Seirtoanbten btt J^ottentotten jinb 
bit Stoffetn (Homo cafer). 2)iefe frauS^aarige SDitnf(^Mtart unter* 
fi^eibtt it(^ jcboc^ won ben ^ottentotten unb iPaiJuaS babur^, ba§ 
bag tuoHige |)aar nici)t buf(^fl»eife t>ert()eilt ijt, fonbern al? bic^teS 
33lic| ben JJopf bebedt (tt>ie bei ben Sltgem). S)oc() iji bieftr Unter* 
fci)ieb ntd)t flrenfl burdigreifenb. I>ie ^^arbe ber ^aut bur(^lauft 
allc Slbfiufungcn non bem gelblidten ©raun btv ^ottentotten big ju 
bcm ©raunfdjmarj obcr reincn @d)mor} beg ei^ten SJlcgetg. SBa()» 
rcnb man frii^et bet ^offcrnraji'e cintn feljr engen ©erbrcitunggbe* 
jirf anwieg unb fte meifi nuv alg eine ©arietat beg eei)ten ©egerg 
bettad)tete, jat)(t man bagegen je^t ju biefet Spetieg faji bie ge> 
fammte ©eoblferung beg ciquatorialen Slftifa won 20 ®tab fublid)et 
big 4 ©tab n6tblid)er ©reite, mitl)in alle Subafrifaner mit Slug* 
((^lu§ ber ^ottentotten. 3n8befonbere gel)oren bal)in an ber Dfifufic 
bie 3nlu*, 3<i'iibeft* unb 'Diofambif*©olfer, im 3uneren bie gro§e 
©oWerfamilie ber ©ef^uanen ober Setfdiunnen, unb an ber SBefl* 
fufle bie ^errero* unb Songo * ©tcimme. Slu^) fie finb, mie bie 
.^ottentotten , non Slorbofien t)er eingewanbert. ©on ben ©egern, 
mit benen man bie S:affern gem5i)nticb nereinigte , unterfAeiben fu 
fi4) fei)r tnefentlid) burcb bie ©d)abetbilbung unb bie ®t)rod)e. SDag 
®epd)t ifl fang unb [d)mnl, bie ®tirn ^oc^ unb gewblbt, bie Slafe 
norfpringenb , oft gebogen , bie Sippen ni(^t fo jtart aufgeworfcn unb 
bag Sinn fpip. 2)ie mannid)faltigen ©pracpen ber nerfdiiebenen 
taffem * Stdmme laffen fret) alle non einer auggeporbenen Urfpradie, 
ber ©antu * 0proct)e , ableiten. 

3um e(^ten Sieger (Homo niger) gepbren gegenwartig , nacp* 
bem man Saffern , J^ottentotten unb Siubier non ipm abgetrennt pat, 
nur no(p bie Sibug im 6jilid)en Ipeile ber Sapara, bie ®uban» 
©blfer ober ©ubaner, melcpe juna^jl im 0uben biefer gropen SBiijic 
mopnen, unb bie ©enblferung ber meflafrifanifd)«u tiijientanber, 
non ber'SSlunbung beg Senegal im Slorben, big unterpalb ber 9liger» 
aWilnbung im ®uben (Senegambicr unb Sligritier). ®ie e^ten Sieger 
fmb bemna^ $tt)if(pen ben Slequator unb ben n6rbli(pen Senbefreig 
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eingcfi^loffen , unb l)aben bicfen (e^tcren nur mit einem fleinen Jbeilc 
ber Jit>u»3tafi'e itn Dfien iiberft^iritten. ^nner^alb biefet 3one bat 
bie ?lcger<'9lvt ftcb won Often bet au8gebtcitct. Die .^autfarbc bet 
e^iten SReger ift fiet8 ein mebr obet minber reineS ScbWatj. Die 
^aut ift fommetartig anpfiibien, unb bur(b eine eigentbiimli^ie ubel» 
tie^benbe SluSbunftung auggejei^net. SBdbrenb bie Stleger in bet 
wolligen Seboatung be8 ilopfeS mit ben Slaffetn ubeteinftimmen, 
untetfcbeiben fic fi(b non ibuen nicbt unwcfcntli^ but(| bie ®efi(bt8* 
bilbung. Die Stirn ift flacbet unb uiebviget, bie 'Jtafc breit unb 
bid, ni4)t notf^Jtingenb, bie fiippcn ftarf mulftig aufgettieben, unb 
ba8.^inn febt futj. 3lu8gcjeicbnet fmb fernet bie c(btcn 3tegct bur^ 
febt bunne SBaben unb febt longe 5lrme. ®^on febt ftiibseitig mu§ 
fub biefe 2)knf(ben» species in nielc einjelne Stdmme jerfplittett bn* 
ben, ba ibre jabltci(bcu unb febt octf4)iebencn Sproiben fi^ faum 
auf eine Utfptadie juriidfubten laffen. 

Den oiet cben betradjteten moUbaatigen iDknf^'n»5ltten fteben 
nun a(8 anbetet ^auptjmeig bet ©attung bie fcblid)tbaatigen 
2)lenf^en (Homines lissotriches) gegenubet. 'JSon ben a^t 5ltten 
biefet tebteten laffen fnb funf Species alS Sttaffbaatige (Euthy- 
comi) unb btei Specie? alS yodenbantige (Euplocami) jufam* 
menfaffen. 2Bit bettaebten jundcbft bie etjleten, ju benen bie Urbenbl* 
fetung non bem grbbteu Ibtik 9lfienS unb non gonj Slmetifa gebbtt. 

Sluf bet tiefften Stufe untet alien f^licbtbaatigen SWenfeben, unb 
im ©anjen niellei^t untet alien no^ lebenben mtenfcben^lJltten fteben 
bie Slufttaliet obet Slufitalneget (Homo australis). Diefe 
Specie? f^eint au?fd)liebli<b auf bie grofee 3nfel 3lufttalien befebtdnft 
ju fein. Sie gleicbt bem e(bten aftitanif(ben SJieget buteb.bie fcbtnatje 
obet fcbtnatjbrauue unb ubeltiedienbe .paut, buteb bie ftarf [(bief^ab* 
nige unb langfbpfige Sebdbelfotm, bie jutudttetenbe Stitn, breite 
iliafe unb bid aufgerootfene Sippen, fomie but(b ben faft gdnjlidiett 
SWangel bet ffioben. Dagegen untetfebeiben fub bie 9lufttalneget 
fomobl non ben e^ten SHegern, al? non ibten nddjften 3ia^barn, ben 
Ipapua?, but(b niel fcbnjdiberen, feineten ftnoebenbau, unb namentlifb 

@(¥tocifuna«aef(^4 6. 
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buri^ bie Silbung btS topf^iaareS, tt)eld[»e8 ni(|t ttollig=frau8, fonbern 
enttoebei gani ober nur gelocft ijl. Die fe^ tiefe f5r» 

i>erii^e unb geijiige 3tu86ilbung8f}ufe bet Slufiralier ift jum 
DicUcic^t ni(^t urfprungli^l , fonbern but^ SRMbilbung , burc^ 9ln» 
poffung an bie fe^r ungunfiigen (Sjcijienibebingungcn 3lufitaUen8 ent= 
flanben. 2Bal)rf(^)cinli(ib ftnb bie SCuftralncger , al8 ein fe^r friit) ab» 
gejweigter 3ljt bet Suttj^comcn, oon 9iorben obet iRotbttjefien {)et 
in if)Te gcgenwdrtigc ^eimatt) cingewanbert. Siellci^t ftnb ftc ben 
Dra»iba8, unb mitf)in ben (Suplocamen , ndl)ei nerwanbt al8 ben 
iibrigen Sutfiptomcn. Die ganj cigentl)umli4)c ®i)ra(^)e ber 2luPro= 
licr jerfplittert ft^i in fcf)t jal^lrcic^e ficine in nbrb» 

li(^)e unb eine fubli(f)e 9lbti)ei(ung gruppiren. 

dine genealogif^ wid)tigc, obwopl ni(i)t umfongrei^e iWenfdjen* 
<Specic8 bilben bie 3W ala pen (Homo malayus), bie broune 3Wen» 
f(f)cnraffe ber friiperen dtl)nograpl)ic. Sine auSgejiorbene, fubafta* 
tif^e 'Ifienf(^en>9lrt , tt)el(^c ben peutigen SKalapcn fepr naf)e fianb, 
i|t tt)a{)rf^einlict) al8 bie gemeinfaine Stammfomi biefet unb ber 
folgenben, p5t)cren aj{enf(^en''9lrten anjufepen. SBir tnoUen biefe 
pppott)etif^c Stammart al8 Utmalapen obet ipromalapcn beici^nen. 
Die {)eutigcn aWalapcn jerfaflen in jtoei weit jerfireutc 'Oiaffen, in 
bie ® unbane fier, hjel^te SJialacca unb bie ®unba = 3nftln (Sn* 
matra, 3ooa, Borneo k.) fomie bie ippilippinen beobttern, unb bie 
ipolpnefier, ntel^ic tiber ben gr6§tcn Jpeit be8 pacififepen 5lr^i= 
pel8 au8gebrcitet finb. Die norblicpc ©renjc ipre8 weiten 93erbrei« 
tungSbejirfS wirb ofilicp oon ben @anbtt>i(p»3nfeln (.f>att)ai), tt>eji' 
li^) oon ben aWarianen » 3nff In (Sabronen) gebilbet; bie fubli(pe 
©renje bagegen ofilid) oon bem aKangarcoa»9lrdpipel, toejilicp oon 
aieufeelanb. din nteit nacp SJBejien ocrfcplagencr einselner 3n)eig ber 
(©unbanefter ftnb bie IBewopncr oon SII>Jabaga8tar. Diefc weitc pe» 
lagif^e IBerbreitung b.er SWalapcn erfldrt ftep au8 iprer befonberen 
ateigung flit ba8 ®4>iff«rfei’«n. 2118 ipte Urpeimatp ifi ber fubojili^e 
Jpeil be8 aftatifepen f5efHanbe8 ju betraipten, oon too au8 fie jtep 
na(p Djien unb (©iiben oerbreiteten unb bie ipapua8 oor ft^ pet 
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brangten. 3” fbrperli^en Silbung jie^cn bie SRala^en unler 
ben ubrigcn 3lrtcn ben OJlongolen am nd^jlen, na^jt abet au^ 
ben lodigen SHittelldnbern. I)er ®(^dbel iji mcifl futifbijftg, felte« 
net mittetfbpfig , unb fe^t fclten langfbpfig. 2)a8 Jg>aar ijl fc^Kc^t 
unb jtraff, oft febo^ etma8 gelocft. J)ic ^autfatbe ijl broun, balb 
mef)r gelblicf) ober jimmtbraun, balb mel;t v6tf)licfi ober fufjferbroun, 
fettener bunfelbraun. 3n (SeficbtSbilbung fle^en bie iDlalat)en 
jum gro|cn Ibcil in bcv SDlitte i\tt)ifd)en ben 'HJongolcn unb 9Witte(» 
Idnbcrn. Dft ftnb ftc won le^tcrcn fount ju untcrf<|ciben. I)o8 
®eft(f)t iff mcijt bveit, mit oorfpringenbet Sltafe unb biden Sipfien, 
bie Stugen ni^t fo cnggefdili^t unb fcftief, mie bei ben SWongolen. 
Me SWalobcn unb iflolt)ncpet bcjeugen iljre nal)c ®tammc?»er« 
n)onbtf(^aft bur(| it)rt ®f)ra(f)c, meldtc jmav fd)on friifijeitig in 
oielc fleine jerfpUtterte , abet bocf) iminer oon einer gemeine 
famcn, ganj cigentl)uinlid)cn Urfi)ra(J)c obleitbor ift. 

5)ie inbioibuenrcicbjtc oon alien a)lenfd)en»2ltten bilbet neben 
bem mittelldnbife^en bet mongolifc^e SI)tenf(^ (Homo mongoli- 
cus). T>ol)in gel)6ren allc IBewoltnet beS aftatif(^en f^eftlonbcS, 
mit SluSnafime bet .^>)f)etbotdet im 9totben , bet menigen lOlala^en 
im Suboften (Walacca), bet Draoibo8 in 'Ilorbetinbien , unb bet 
SDlittcUonber im 0ubtt)c(ten. ISuropa iff biefe 2)tenfd)en»3lrt 
but^ bie f^innen unb iJuppcn im SWotbcu, bie 2Rogt)aten in Ungotn 
unb oielleid)t cinen Jf)eil bet liitfen oertreten. I)ic >t><iutfotbe bet 
SDJongolen ift ftetS burd) ben gelben (Stunbton auggejcic^net, balb fieller 
erbfengelb ober felbft wei^licfi, balb bunfler braungelb. I)o§ ^aat 
ift immer ftroff unb fc^twarj. SDic 0(f)dbelform ift bei bet gto§en 
SWefirjol)! cntf(f)iebcn furjtopfig (namentlid) bei ben ^nlmuden, 18af(^» 
fiten u. f. ».)/ mittelfopfig (latatcn, {£f)inefen u. f. ».)• 

I)agegen fommcn ed)te ^angfSipfe untct iltnen gat ni^t oot. 3" 
bet tunben ©cfn^tbbilbung ftnb bie enggefcf)li^ten , oft f4)tef geneig- 
ten 9lugen auffallenb, bie ftotf ootftel;enben IBadenfnoeben , bteite 
Dlafe unb biden iiippen. I>ie Sjprac^e oiler DJtongolen Ki§t ft^ 
»af)rf(f)einUcf) ouf eine gemeinfame Utf^ta^e jutudfuftten. 
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jte^en fi^ al8 jwei frii^ getrcnntc ^au^jtstBcige bie einfitbigen 
^en bet inbo»^ineftfc^en SRaffc unb bie me^rfilbigen (&pra(^ien ber 
ubtigen mongolifd)cn (Raff®*' gegenubei. 3u bem einfitbigen ober 
monofpUoben ®tamme ber 3nbo(^)incfen gc|)bren bie Jibetaner, 33ir= 
tnanen, ©iamefen unb 6I;inefen. I>ie ubrigen, bie nielftlbigen ober 
^)ol 9 f 9 Haben SRongolen jerfallen in brei iRaffen, ndmlid) l) bie 
rco » (foreaner unb 3f*pttne[en); 2) bie Slltaier (Sataren, 
Jiirfen, Kirgifen, Kalmuden, Surjdtcn, Jungufen); unb 3) bie 
Uratier (Samoiebcn, ^innen). Son ben (5<>inen jlammt au^) bie 
magparif^e SeoBIferung UngarnS ab. 

5118 eine 5lb5n)eigung ber mongolif^en 2Renf(^en'=5lTt ijt ber 
ipolarmerrf^ (Homo arcticus) ju betra(^tcn. SBir fajfen unter 
biefer ©e^eii^nung bie Sett)ol)ner ber arftifcl)en ifolarlcinber in bei< 
ben •ftemif^3l)dren jufammen, bie 68fimo8 (unb (Sronlcinber) in SRorb* 
anierifa, unb bie -^operborder im norbBfili^en 5lfien (Jutagircn, 
If(buttfct)en , Sturjdfen unb iVamtfc^abalcn). 5)ur^ 5lni?affung an 
ba8 5JolarfUma ijl biefc 2Rcn[cl)enform [o eigentf)umli^ uingebilbet, 
ba^ man fte mol)l al8 Sertreter einer befonberen ©pecieS betra^ten 
tann. ®tatur ift niebrig unb unterfe^t, bie ®ct)dbelform mit» 
telfopfig ober fogar langtopfig, bie Slugen eng unb fc^ief gef^Ii|t, 
toie bei ben 3Wongo(en, aud) bie Sarfenfnoc^cn »orftcI;enb unb ber 
IRunb breit. I'aS .^aar ift ftraff unb fcbwarj. !I)ic -^autfarbe ijl 
beller ober bunfler brdunlict), balb faft wei^li^ ober me()r gelb, 
mie bei ben SWongolen, balb meljr rotl;li(b < mie bei ben 5lmerifonem. 
®ie ®f)ra^en ber *Polarmenfd)en fmb no^ wenig bcfannt, iebo(^ 
fottjo^)! oon £>en mongoli[(!bcn , al8 oon ben ameritanif^en »er(d)ie« 
ben. aBa^rfcl)einlicl) ftnb bie 5lrftifer al8 juriidgeblicbene unb eigen* 
tpmlieil) angef)a§te 2RongoIen*®tamme8 ju betra^ten, 

ber au8 bem norbBftlicben 5lften na(^) SRorbamerifa binubermanberte 
unb biefen ©rbtbeil beoBlferte, 

3ur 3«it ber ©ntbedung 5lmerifa8 mar biefer (Srbtbeit (oon 
ben @8fimo8 abgefeljen) nur non einer einjigen 3Renf(benart beool* 
fert, ben Slotbbuuten ober Slmeritanern (Homo americanus). 
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Unter alien iibrigen SKenfclicnarten fmb il)r bie beibcn ootigen om 
ndc^ficn owwanbt. ^nSbcfonbcrc ifi bie mcijtenS bet 

IDJittelfo^jf, felten turjfovf obct fianflfobf. SMe @tirn iji breit tmb 
fe^r niebrig , bie SRofc gro^ , nortretcnb unb oft gebogen , bie ®af« 
fcnfnodben oortrctenb, bie Sip^jen el)et biinn, olS bid. 3)a8 ^aat 
ifi ((ifintaTj unb ^raff. 3?ie .f^antfarbe ifi burcf) totljen ©runbton 
au8gejei(^)net, tt)el(^er fcbod) balb rein fupfcrrotf) ober fjellcr rbtfjlii^), 
balb me|r buntler rotbbraun, gelbbvaun obct olioenbtaun toitb. 
Die jaf)ltci4)en Spra^en bet oerf(l)iebcncn amerifnnif^en Olaffcn 
unb <3tcimme finb au^etorbentlicf) octfd)iebcn , abet bo^ in bet ut» 
fptungli(^en iJlnlnge wefcntlidi ubereinfiimmenb. 2Bnf)rf^einIi(f) ifi 
Slmcrifa juerfi oom norb5pU(^en 5lften bet beoblfert wotben, non 
bemfelbcn !l)tongolcn>®tamme, oon bem au^ bie Sltftifer 
borcier unb (?§finio8) ft^) abgejweigt bnben. 3uerfi breitcte fid) 
biefct Stamm in 9lorbametita aud unb manberte evft oon ba au8 
iibct bie Sanbenge oon (£entta(=2lmevita binuntet nad) Subometifa, 
in beffen fiibli^fter Spi^e bie Specie^ butd) Slnpoffung an fept un» 
giinftige Sjijtenj^SBcbingungen eine ftarte Otudbilbung etfubr. 2>lbg» 
lid)er SJBeife finb abet oon SBefien b^*^ flu|et Sblongolen aucb iPolp* 
nefiet in Slmetifa eingewanbert unb baben fi^ mit biefen oetmif^t. 
3ebenfatl8 finb bie Uteinwobner SlmerifaS au8 bet alien SZSelt bet» 
ubergefommen , unb feineSwegS , wie Ginige meinten , au8 ometifa* 
mfd)en 3lffen entfianben. (iatarbinen ober fdimalnafige Slffen babfn 
ju feiner 3fit Slmerita ejiflirt. 

Die btei 3)lenfcben=Spccie8 . wel^c wit nun nod) unterfibeiben, 
bie Dtaoibag, SHubict unb Dtittellanber, ftimmen in mand)erlci Sigen^ 
tbumlid)tciten iiberein , we(d)e cine ncibctc !yct»anbtfd)aft betfclben 
ju bcgtiinben f^einen unb fte oon ben ootbetgebcnbcn unterfd)cibcn. 
Dabin geb&tt oor Gillen bie (Sntwidelung cineS flatten iBartbaareS, 
welcbe? alien ubtigcn Specie? entweber ganj feblt obct nut febt fpat^' 
li(b auftritt. Da? ^auptbaar ifi gemSpnlid) nicpt fo fitaff unb gfatt, 
mie bci ben fiinf ootbctgcbenben ?ltten, fonbern meifien? mept obet 
weniget gelodt. 2lud) anbere 6barattete f^einen bafiir ju fpred)en, 
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b«§ xm biefetbeti in ciner .^auptgruippc , ben Sotfen^aarigen 
(Euplocami), oercinigen fbnncn. 

5)cr gemcinfamen Stammform ber (Suplotnmen, unb nielleid^t 
allcr f2iffotri(^)en, febr nobc fcl)cint bet I)rat)iba-'2Jienfd) ju fieben 
(Homo dravida). (Segenwdrtig ijl bic(c uraltc Specie? nut no(b 
bur(b bic S'cfban^Solfer im fiiblicben Jbf'tf 25otber»3nbicn? unb burcb 
bic beno^barten Semobner ber ©ebirge be? norbbftli^en (Seplon net* 
treten. griiber abet febcint biefelbc ganj iBorbevinbien eingenommen 
unb aucb nocb meitcr ft^ ou?gebcbnt p bnben. Sic jeigt einerfeit? 
SemanbtfibuftS^iBejiebungen ju ben iHufimlietn unb 2>Jalat)tn, anber* 
feit? ju ben Wongolcn unb DJiitteKcinbcm. I)ic ^’'uutfatbe ift ein li(b= 
tere? ober bunKere? 33rnun , bei cinigen Stdmmcn mebt gelbbraun 
bci anberen fnfi fcbwarjbraun. 35a§ .(^nuptboar ift, wie bei ben 
OKitteiidnbern, mebt ober meniger gelocft. mebet gnnj glatt. wie bei 
ben (Sutbpcomen, nod) eigentli^ moHig, wie bei ben Ulotriiben. 8lu(b 
burib ben au^gejeiebnet finrfen iyntttt)u(b? gleicben fie ben 3Wittel(cin« 
betn. 3bte ooale @efubt?bi(bung febeint tpeil? betjenigen bet 3310=' 
lopen, tbeil? betjenigen bet SOiittelldnbet am nd(bften oermonbt ju 
fein. (Serabbnlid) ifl bie Stitu bocb , bie 9lafe oorfpringenb , f(bmal, 
bie Sippen menig nufgemotfen. 3btc ©ptoebe ifl gegenmdttig ftorl 
mit inbogetmonifeben Slementen oermifibt, febeint abet utfprunglicb 
non einer ganj eigentbumlid^en lltfpracbe abjufiammen. 

3ti(bt meniger Stbwicrigfeiten, a(§ bic I)raoiba«®pecie?, bat ben 
(Stbnograpben ber 9tu bier (Homo nuba) oerurfaebt, untermelcbcm 
SJlamen wit niebt nut bie eigentli^en iRubiet (Scbangalla? ober J)on= 
golcfen), fonbetn au^ bic gnnj nape oerwanbten fifula? obet gellato? 
begteifen. Die cigentlieben 3tubicr bewobnen bie oberen SRibfidnbet 
(Dongola, Scbongatla, iyarabra, .ft'otbofan); bic f^ula? ober 5fWa» 
to? bagegen ftnb oon ba nu? weit naeb SBeften gewanbert unb be= 
wopnen jept einen breiten Striep im Siibcn bet wcfiliipen Sapata, 
eingefeiit jwifeben bic Subanct im iRorben unb bic SRigtitier im 
Suben. ©ewopnliib werben bie 9{uba = unb f^ufa = 236lfet entweber 
iu ben SRegetn ober ju ben pamitifeben 'Solfern (alfo 2RitteUdnbern) 
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ficre^jnet , iintcrfi^ciben fid^ abet Don ©eiben fo wefentli^^ , ba§ nwn 
pe al? eine bcfonbcre ?ltt betrac^iten mu^. , ilBabrf^cmU(^ na^m 
bicfelbc ftu^)er eincn gto^en lljfit bc8 norb6jili(^en Sifrita ein. 3>ie 
^autforbe bet ?lubn= unb gula^iBblfcr ift geibbraun obet rotWraun, 
feltcnct buntelbraun bi? fd^warj. 3)a8 .^nar if! tDoIlig , fon» 
bcrn nut lodig, oft fogat fajt ganj bie |>aorfarbc tfi bun* 

fcibraun obet fd)toarj. X'cr iBartrou^S i|t Did ftdrfer al8 bei ben 
9legern entwicfelt. J)ic ooalc ®efi(f)t8bilbung ndt)ett ftcf) mel)t bent 
mittdldnbifcfjen al8 bcm Jlegct^J^puS. I)ie (£tira tfl unb 
brcit, bie 9tafe Dorfpringenb unb ni^t platt gcbrudt, bie 8ipf)en 
ni^t fo ftavt aufgcworfcn wic beim SRegcr. Die ®f>rQ^en bet nu* 
bif^en iBoltcr fcbcincn mit benfenigen bet e4)tcn SRcger gar feine 
23erwanbtf(^aft ju befi^en. 

3ln bie Spifsc aUer ®tcuf^enoden bat man Don jebet ol8 bie 
bbcbft cntmictdte unb Dollfommenfte ben tnutafifcbcn obet mitt el* 
Idnbifcben SPRenfcben (Homo mcditerraneus) geftdlt. (Scm&b*** 
li4) wirb biefc f^orm a(8 ,d'autafif(bc Otaffc" be 5 eid)net. Da jcbotb 
grabe bet taufafifdje untct alien blaffen biefev SipccieS bie 

wenigjt bebcutenbe ilt, fo jieben mit bie Don f^titbti^ SDRullet 
Dorgef(btagene , Did baffenbere 33e5ci(bnung be8 fDtebitcnan'SDJenfcben 
obet 2ltittdlcinber§ Dor. Dcnn bie miibtigficn Otaffcn biefcr Spc* 
cieg, mdcbe juglcidb bie bcbeutenbfien J^actorcn bet fogenonntcn 
„i!Bdtgcfcbi(bte" finb, babcn fi(b an ben ©eftaben beg SbJittelmecreg ju 
ibrer erften IBliitbe entmicfelt. Der frubere ilerbreitunggbcjitt biefer 
2lrt mirb bur^b bie Sejeiebnung bet „inbo*at(antif(ben" ©pt^ieg oug* 
gebmeft, mdbtenb biefelbe gegenmdrtig fi(b uber bie ganje dtbe net* 
breitet unb bie meijten iibrigen DWenf(ben»6bctic^ ^ampfe umg Da* 
fein itberminbet. 3 d fbtberlicber, mic in geiftigcrSJejiebung, fann ji(b 
feine anbere 2>tenf^enort mit bet mittelldnbifcbcn meffen. (5ie dllcin 
bat (abgefeben Don bet mongolif(ben Sbetieg) eigentli(b „®ef^i(bte“ 
gemaebt. ®it allein bot ient 33lutbt bet Sultut entmidelt, mel^c 
ben IWenfcben iibet bie ganje iibtige DRotut ju etbeben f(beint. 

Die Sbntaftere, but(b melebe fub ber .mittellonbiftbe SDRenf^ Don 
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bm onbcren ISlrten bc8 ®e[(^)lec^)t8 unterf(^tibet, jinb atlbefonnt. 
Untei ben du§eren ffennjci^ien tritt bie |)ctlc .t>autfarbe in ben 
betgtunb ; j:ebo(i^ jeigt biefe nlle Stbfiufungcn non rcincm SBei§ ober 
9l6t^lid^ bur^ @elb unb ®clbbraun, bi8 jum J>unfclbraunen 
ober felbp ©(^worsbraunen. J>cr ^onrttiu(^8 tfl meifienS ftarf, 
ba8 ^auptfjiiar ineljr ober weniget lodig, bag S3nrtl;aor ftdrter, al8 
bei alien ubrigen Slrten. I)ie ®d>abelform jeigt einen gro§cn S3rei= 
tengrab ber Sntwid'elung; uberwiegenb ftnb im ®anjen »o^t bie 
®tittelf6pfe ; aber auci) Sangtbpfe unb ,turjf bijfe ftnb ttjeit oerbreitet. 
I)cr .torperbau im ffianjen erreic^t nur bei biefer cinjigen 2Ucnf(^ien= 
art jeneg (5benma| aller Sl^eilc unb jene gleic^md^ige dntwicfelung, 
wel^ie mir alg ben Sripug nollcnbeter menfd)Ii(^er ®(^ont)eit bcjcicp* 
nen. 2)ie ©prac^en aller SRaffen biefer ®pecicg laffen ji^ big jept 
nod) nid)t auf eine einjige gemeinfame Urfprad)e juriidfiipren; bicl= 
mel)r ftnb minbefteng oicr oerf<^icbenc Urfprad)cn anjunel)men. 3)em 
cntfprec^cnb mu^ man aud) oicr oerfe^iebene, nur unten an ber SBur» 
jct jufammcnt;dngcnbe Dtaffcn innerfinlb biefer einen Specieg annel)» 
men. 3b5ei oon biefen iRaffen, bie SBagfen unb .tautafier, ejijliren 
nur no^ in gcringen Ueberblcibfeln. I)ic Sagten, n)cl(^c frul)cr 
ganj Spanicn unb Subfranfreiep bcoolferten, leben fe^t nur nocf) 
in einem fdnnalen Stri(f)c an ber norblicf)en .tiifte Spanieng, im 
©runbe ber ©uc^t oon ©igcapa. S)ic IRefte ber taufafifc^en SRaffc 
(bie I)agpeftancr , Ifcperfeffen , ORingrelier unb ©eorgier) frnb je^t 
auf bag ©ebirgglanb beg .ft'aufafug juriidgebrangt. 6ott)ot)I bie 
Spra^e ber ^aufafier alg bie ber ©agfen ijt burepaug eigentbiimlid) 
unb Idpt fid) loeber auf bie bamofemitifepe notp auf bie inbogerma* 
nifd)e Urfpraepe jurndfupren. 

Slucp bie 0prgd)en ber bciben ^auptraffen ber mebiterranen 0pc= 
cieg, bie bamofemitifd)c unb inbogermanif^e, laffen fup taum auf 
einen gemcinfamen 0tamm jurudfiipren, unb bnper muffen biefe bci» 
ben Dtaffen f(^on fepr frup ftep oon einanber getrennt paPen. |»amo' 
femiten unb Jnbogermanen pangen ppepfieng unten an ber SBurjel 
jufammen. Die pamofemitifd)c SRaffe fpaltctc ficp ebenfallg fepon 
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fei^t fru^ in swci biocrgirenbe ben i^amitifc^ien Bbwig (in 

dfl^jjten) unb ben femitif4»en BbJeig (in ^robien). 3)cr 
tif(be obet afrifanif^e Bweig, bic^amiten genannt, umfn§t 
bic alte SSenSlferung egi)|pten§ , fernet bic grofe (Sruppe bet Sibpet 
unb Sorbet, tt)e((be Slorbofrifa inne paben unb fru^cr aucp bio ca« 
norif(ben Baffin bewobnten, unb enblicb bie (Snippe ber Slltnubiet 
obet 9leti)iopieT (Scbf^a, ©alia, ®anafil, (Somali unb anbere S5l= 
for), melcbc bo? ganjc norbSliliibe .tugenlanb non ISfrifa bi? sum 
SMequator berab bcnbltcm. ®et atabif^e ober afiatif^e B^fig 
bagegen, bie Semi ten umfajfenb, fpaltet fub in jwei .f>auptajle: 
Sir ober (Subfomitcn) unb Urjuben (Slorbfemiten). ®er arobifcbe 
^auptag entpalt bio Sewobnot ber groben arobifben .^albinfel, bic 
uraltc ^amilic ber oigcntlicbon Slraber („Urtt)pu? be? Semiton") , bic 
Slbefjtnicr unb SWaurcn. Bwn* uriubif(bon .bauptajt gebbren bie au?* 
goftorbcnon Stofopotamior (Slffpriot, Snbplonicr, Utpbbnicior) , bic 
Stramcicr (Sprier, (Sbolbder, Samoriter) unb fobnnn bie pb^lft ent» 
midelte Semiton « ©ruppe , bie Semobnet non Saldgina; bie Igbb* 
nicior unb bie Buben ober J^ebreier (ocrgl. S. 624). 

®ic inbogcrmonif^c Dtajfe enbli^, mclebe alio iibrigen SDlon* 
[^enrajfcn in ber geiftigen ©ntmidelung mcit liberflugelt b^t - fpaltetc 
fi^ gleitb ber femitif^en febr friib (ebon in jmei bioergente Bw^f'gf^ 
ben ario>romanif(bcn unb flooo=germanif(ben B^eig. 2lu8 
bom erfteren gingen einerfeit? bie St tier (Buber unb B^uer), nnbrcr= 
feit? bie ©tdcoromancn(@rie^en unb Sllbonefcn, Biultt unb ^cU 
ten) beroor. Slu? bem flaoo » germonifeben Bu'cigc cntwidelten gd) 
einerfeit? bieSlaocn (ruffif^c unb bulgarifcbc, ceebifebe unb baltif(be 
Stdmme), anbrerfeit? bic ©ermanen (Scanbinooier unb 35eutf(bc, 
SHicbcrldnbcr unb Slngelfacbfen). 9Sie ft(b bie mciterc Sersweigung ber 
inbogermonif(ben Sytaffe auf ©runb ber oerglcicbenben Spra(bforf(bung 
im ©injelnen genau oetfolgen Idbt, but Slug u|i S(btei(bcr in febr 
anfdbauli^er »5unn gcncalogiftb cntwidclt®) (oergl. S. 625). 

Die ©efammijabl ber mcnf(bli^en Bnbinibuen, meltbc gegen»dr=> 
tig leben, betrdgt jmiftben 1300 unb 1400 SDRitlionen. ^uf unferer 



618 a»mf#e«ortnt im «om}»fe «m« S)ofein. XXm. 

tobellorif(|icn Ucberp^t (®. 626) pnb 1350 IWiflionen ai8 Hflittcl an= 
graotnincn. Dauon fommcn nacb ungcf(i()ter S^a^unft, ^ovueit fol^c 
iiber^aupt mbgticb ifJ, nut et»a 150 iWilltoncn ouf bie wollbaarigcn, 
bagcgtn 1200 fWidionen auf bie [(iblii^it^aorigen SUienf^cn. 3)ic bei» 
ben b&cbff enteidfeitcn SWongoIen unb aHitteddnber, ubet» 

tteffen an ^nbioibuenmajfe bei wcitem alle ubrigen SIRen[cbenarten, 
inbem auf jebe berfelben allein ungefdbr 550 SUJitlionen lommen (ngt. 
j^riebridiaKulIer St^nograbbit ® • XXX). SHaturlicb we^felt bag 
3al)IenDevbd(tnib ber jnjolf Specie? mit jebem unb swat nacb 
bem non Darwin entwicfciten ®efebc, ba§ im ^ampfe um? Dafem 
bie bobfic cntwidelten , begunfligteren unb gt6§cren i^ormengruppen 
bie beftimmie Jicigung unb bie jicpere Slugft^t baben, ficb immer mebr 
auf Soften bet nicberen, jututfgebliebenen unb tleineren (Sruppen oug^ 
jubreiten. So bat bie mittelldnbifcbe Specie?, unb innerbalb berfel= 
ben bie inbogcrmanif(bc Otaffe, oermogc ibrer bbbercn ©ebirnentwide* 
(ung ade ubrigen iRaffen unb Slrten im E'ampfe um? Dafein ubcrflu= 
ge(t, unb fpannt f(bon jebt bn? fRep ibrer ^errfibaft iiber bie ganje 
Srbtugcl au?. (Srfolgrcicb concurriren fann mit ben SRittellanbern, 
wenigften? in gcwiffer iBejicbung, nur bie mongolifcpe Specie?. 3u' 
nerbatb ber Jropengegenben fmb bie SJteger , .taffern unb iRubier, bie 
aWalapen unb Draoiba? burcb ib^f beffere iJlnpaffunggfdbigfeit an ba? 
bei§e Slima, ebenfo in ben ifJoiorgegenben bie 2lr!tifer burcb ibr falte? 
illima nor bem Slnbringen ber ^nbogermanen einigcrma§en gefcbu^t. 
Dagegen werben bie ubrigen SRaffen, bie obnepin febr jufammenge* 
((bmoljen fmb, ben ubermd(btigen 2Rittclldnbern im ^ampf um? Da» 
fein friiber ober fpdter gdnjiicb erliegcn. Scbon je^t geben bie 2lmeri= 
loner unb Slujiralier mit rafcben S(ibTitten ibrer noUigen iJlugrottung 
etttgegen , unb baffelbe gilt au^ non ben 5papua? unb .f»ottentotten. 

3nbem wir un? nun ju ber eben fo intercffanten at? f(bwierigen 
grage non bem nerwanbt[(baftli(ben Sufummenbang, benSan = 
berungen unb ber llrbeimatb ber 12S(Renf^enarten wenben, wid 
i(b im 'Borau? bemerfen, baf bei bem gegenwdrtigen 3uftanbe unfe= 
rer antbropologifcben Renntniffe jebeiSlntwort auf biefe^rage 
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nut qU etnc ^)tottifort<’(i^t gelttn fann. 68 net* 

^att Iwmit nid^it anbetS, cAi mit jebet gcneo(ogif(^)cn 
bit teir un8 ouf @runb bc8 „noturli$en ®9ftem8" non bent Ur* 
fprung octwanbtcr J^ier* unb ‘Pflan^enarten ma(^en fbnncn. Dur(|) 
bie not^wcnbige Unftc^erl)cit bicfet fpctieflcn J>efcenbtns*.§)9bot^e* 
fen wirb abet bie obfolutc ®i(f)erf)cit bet genereden 3)efcenbcni« 
Sljeorie in feinem f^aflc erf^uttert. I)eT 2Renf(^ jiammt jeben* 
faflg non (£atorl)inen obet f^malnofigcn 3lffen ab, mog man nun 
mit ben 3polnpI)t)leten jcbe 'Dtcnfdjenari in ibrer Utbeimatf) au8 
eincr befonberen Slffennvt cntftanben fcin laffen, obet mag man mit 
ben 3){onoipbblfttn annet)men, bafe alle 3Wenfd)enartcn erft butft 
S)iffctcn5irung ou8 cincr cinjigen ®jpc(ie8 non Urmenfcb (Homo 
primigenius) cntftanben fmb. 

2tu8 oielen unb wicfitigen (Sriinben balten wit biefe lebtcte, 
monopbbletifcbe ^■'ppotbefc fiir bie ri^jtigere, unb nebmen bcmna(^ 
fut ba8 fIRcnf^engcfd)le^t cine cinjigc Urbeimatb an, in bet 
baffclbe fi(b au8 ciner langft au8gejtorbcnen antbropoibcn 2lffenatt 
entwicfclt bat. !8on ben je^t eriftirenben funf SBelttbeilen fann webct 
Sluftralien, nocb 3lmctifa, nod) 6utopn biefe Urbeimatb obet ba8 fo* 
gcnannte „*fJatabie§'', bie „2!Biegc beS 2}tcnf^engef(^led)t8", fein. 'BieU 
mebr beutcn bie meiften Slnjeicben auf ba8 fiiblicbc 9lfien. 2lu§cr 
bem fiiblicben Slften fbnnte oon ben gcgenwdrtigen f^eflldnbcrn nut nod) 
3lftifo in f^wgc fommen. 68 giebt abet eine SWenge oon Slnseicben 
(befonber8 4)orologifcbe Jb^tfa^icn) , mei^e barauf binbeuten, baf 
bie Urbeimatb be8 a)tenf(|en ein je^t unter ben ©piegel be8 inbif^cn 
Dcean8 ocrfuntcner 6ontinent Wat, wel(bet ft(b im Siibcn bc8 jcbi* 
gen SlftenS (unb wabrf(beinlicb mit ibm in bitettem 3ufammenbang) 
einerfeitS bftticb bi8 na^ |)interinbien unb ben ®unba*3nfcln, an* 
brerfeitS wc^licb bi8 nad) 3Wabaga8fnr unb bem fubbftUcben Siftifa 
ctjttcdte. ©it b«ben febon fruber etwabnt, bab Oiete lbotfo<^«n 
bet Sbiff' unb Opflanscngeograpbie t»ic frubcte 6si|lcnj eine8 folcben 
fiibinbif^en 6ontinent8 fcbr wabrfdbeinlid) ma(ben (oergt. ®. 321). 
SDerfelbe ift oon bem 6ngldnbet ®t later wegen bet fiit ibn ^aiof* 
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teriflifc^tn ^albaffm Semuria gcnannt worben. ®enn wit biefeg 
Scmuricn al8 Ut^eimatb anneijmen, fo tfi§t jt(^ barau8 am lei^tcjten 
bit QCOfitapbif^b 2?er£»reitung bet bioergirenben SWenfcbcnarten bur(^ 
aSBanberung erflciten. (iBergl. bie 2>Jigration8 = Sofel XV, om (Snbt, 
unb bcren drflcirung.) 

Son bem Urmenf(^en (Homo primigenius), 

tt)cl4)cr ftcb cntwcbcr in Semurien ober in ©iibaften (»ieflei4)t au4) im 
6fHi(ibf« aifrifo) waljtenb bet Scrticiricit au8 ant()ropoibcn Slffen ent» 
widelte, fennen wit noi) feine fofftlcn 9tefie. 2lber bei bet au^er* 
otbenilitben 3le()nli^feit, wel^e fic() jwi[^cn ben nieberjten aWenf^en* 
raffen unb ben ^5d)fien 2Jlen[4)enafen fetbji je^t nod) eri)alten 
bebarf e8 nut geringet SinbilbungSftaft, um fu^ jwif^en Seiben eine 
uermittelnbe 3wifd)enform unb in biefer ein ungefabteS Silb non 
bem mutbma§li(ben Urmenfcben obet Slffenmenfcben oorjufieflen. I)ie 
®(bdbelfotm beffeiben with febt langfbpfig unb ((biefjobnig gewefen 
fein , bie ^autfatbe bunfel , brdunli^. 2>ie ©eboatung be8 ganjen 
5ldrper8 mitb bi(btet al8 bei alien ie^t lebenben SWenfcbenorten ge» 
wefen fein, bie 2ltme im SetbciUnib longer unb fidrfer, bie ©eine 
bagegen futjet unb biinnet, mit ganj unentmidelten SBaben; bet 
@ong mit ftatt eingebogenen tnieen. 

iffienn bie eigentli^ menfcbli<bt ®bw^e, b. b- bie articulirtc ©e= 
gtipfptacbe, monopbbl«tif(b ober einbeitlicben UrfprungS ift (wie 
©leef, Oeigeru. 91. annebmen), fo with bet 9lffenmenf(b bie 
etfien 9lnfdnge berfelben bereit8 befeffen baben. Senn fie bagegen 
polppbblfiif*^ ober oielbeitlicben Urf^rung? ift (wie S(blei(bet, 
IDt fillet u. 91. bebaupten), fo with bet 9lffenmenf(b nod) fptad)lo8 
(Alalus) gewefen fein unb feine ©acbtommen wetben bie ©ptacbe etfi 
etworben baben , nod)bem bereitS bie ^ioergenj bet Urmenfcbcnart in 
oetfcbiebene Specie? etfolgt war. 3)ie 3ubi bet Utfprad)cn ift abet no(b 
betrdcbtlid) grobet, al8 bie 3ubl bet uotber betrod)teten ©lenf^enatten. 
3)enn e? ift nocb nii^t gelungen, bie t»iet Uvfpta^en bet mittellcinbi* 
f(bcn Specie?, ba? ©a?tifcbe, f au!aftf(be, ^amofemitifibe unb 3nbo» 
getmonif(be, auf eine einjige Utfptacbe ptudjufubten. (Sbenfowenig 
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taffen fi(!^ bic Dcrfc^iebenen iJlegetfptac^ien oon einet gemeinfamen Ut« 
abfeitcn. !l)iefe beiben ®^)etie8, SWittellonber unb Slcget, finb 
bo^et iebenfallS pol^glottonifd). iJagegen ift bie mala^ifc^e 
9)]enf(^enart monoglottonif^i; aUc i|)tc ^)ot 9 nefifc^cn unb (unba« 
nefif(^en I>iatettc unb Spra^ien (affcn fu^) »on einer gemeinfomen, 
Icingji untergcgangenen Urfpra(^e ableitcn. (Jbcn fo monoglottonif^) 
jinb bie ubrigcn SD^enf^enavtcn ; bie SWongolen, 3lt!tifer, 3lmerifaner, 
SRubier, 2)tamba8, 3luf}toliet, *Popun8, -t^ottcntotten unb ^affern 
(ucrgl. ®. 626). Ucbrigeng fpre^en uiele luic^tige ©viinbe fur bie 5ln» 
naf)mc , ba§ f^ilic^lid) bo(^ aud) aHe jene „llrf))rac^en" fid) no(f) wer* 
ben nuf eine einjige gemcinfamc 2Butjetf)prnd)c jurudfufjren laffen. 

5lu8 bem f!prad)(ofcn Urinenf^en, ben wit al8 bie gemeinfame 
Stammart allcr utnigen <£f)ecic8 anfeben, entwicfcltcn ft$ jund^fi 
wobrf^cinlicb butcb naturlid)e 3ii(biung t)erf(f)icbenc un8 unbefannte, 
je^t tdngft auSgejtorbene 2>icnfd)enavten , bie no(| auf bet <5tufe beS 
fpracblofen 5lffenmcnfd)en (Alalus obcr Pithecanthropus) fteben blie* 
ben. oon biefen Specie?, eine wollpaarige unb eine fcbli^t* 

baatige ?lrt, wetc^e am ftdrfjten bioergirtcn unb bat)er im Kampfe 
um? ®afein iibet bie anbetn ben Sieg bauon trugen, wurben bic 
Stammfoimen bet ubrigen 3Wcnfc|ienarten. 

I)er |»aupt 5 Wcig bcr wolU;oarigcnaWenf(bcn (Ulotriches) 
breitetc ftcp jundcbjt blob auf ber fitblicben 6rbbdlftc au8, unb wan» 
berte bi«r tbcil? nad) Often , tbeil? nad) SBcften. Ueberreftc bc8 bfi* 
licbcn ffJnpua? in fReuguinea unb 2Rc(aneften, welcbe 

friiber Diet weitet wefilitb (in J^interinbicn unb Sunbanefien) uerbreitet 
waren , unb crft fpdtcr burtf) bic SWalapen na^ Often gebrdngt wur* 
ben. SBenig oerdnbertc Ueberreftc beS wcftlicben 3Wfi0*^ f>nb bie 
.^ottentottcn, wel(be in i^rc je^ige Jg>cimatt) non 9torboftcn au8 cin« 
gewanbert fmb. (BicHeicbt wdt)rcnb biefer SBanberung jwcigten ft(b 
uon ibnen bie taffern unb 9leger ab. 

J»er iWcitc unb entwidelungSfdbigere ^auptjweig ber Urtnen* 
f^en«2lrt, bie f^liAtbaarigcn 2Renf(ben (Lissotriches), baben 
un? uiclleidiit einen wenig uerdnbertcn, na^ ©ubopen gef(u(bteten 
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9tefi geraeinfamen ®tamrafomt in ben affenartigcn iSuthaliern 

(jinterlaffen. 3)iefcn Icfiteren fe^t nal)c fianben bie fubajin* 

tif(|)fn Urmnla^cn ober iPromaloben, mit roe((^cm Sinmen »ir 
»orl»er bie ouggefiorbene, ^^pot^etif^c ©tammform ber librigen fc(^ 
SDlenfi^enfirten bejei^net ^aben. 9lu8 biefet unbcfannten gcmein* 
famen Stammform ft^eincn jtc^ al8 brei bioergirenbe S^eige bie 
cigentlic^en aWota^cn, bie 3Wongolen unb bie Suplocamen cntwidfelt 
ju ()abcn. J)ic ctficn breiteten fi^) no(^ Dfien, bie jweiten na^ 
aiorben, bie britten na^) SBefien ^in ou8. 

S)ic Urf)cimat^) ober ber „®d)5pfung8inittetpun!t'' ber 2)^0 = 
la^en ijt im [ubbfili^en S^eile be8 aftotif^cn gefilanbeS p fuc^en 
ober oiedeic^t in bem au8gebe|)nteren (S,ontincnt, ber fru^er bejianb, 
nl8 no(^ ^interinbien mit bem ®unbo » SSr^jipel unb bem ojtU4)en 
2emurien unmittclbar pfammen|)ing. ®on ba au8 breiteten {i^) bie 
aftafa^en na^ ©iiboften iibcr ben ®unba»air(|)it)el bi8 S3uro l)in au8, 
jtreiften bann, bie iPapuaS oor ftcp ^ertrcibenb, na^ Often p ben 
©amoa* unb Jonga=3>ifcln pin, unb jerftreuten ftip enbliip con 
pier au8 nacp unb na^ iibet bie ganje be? fubli(pen pa* 

tipf^en Ocean?, bi? nacp ben ®anbtt)i(p»3>if®ln im aiorben, ben 
aitangorcucn im Open unb ateufeelanb im Siiben. (Sin cinselncr 
3wcig, weit nadp SBepen ocrfcplngen, beoolferte aPobaga?far. 

I)er ^meite ^auptjmeig ber Urmalapen, bie SWongoIen, brei* 
tcte p(p pnacpp ebenfafl? in ©iibapen au? unb bcoblterte aUmapli^, 
Don ba au? na(p Open, aiorben unb aiorbmcpen au?praplenb, ben 
grijpten Jpeil be? apatifcpen gepianbe?. Bon ben Dier ^auptrapen 
ber mongolifcpen Specie? pnb maprfcpeinlid) bie S^bocpinefen al? 
bie Stammgruppe p betracpten, au? ber p(p erp al? bioergirenbe 
3weige bie ubrigen Plap'en, (Soreo * unb Ural*3lttajer fpater 

entwidelten. 5lu? bem SBepen 2lpen? loanberten bie aPongolen Diel* 
fa(p na^ (Suropa pinuber. Wo no4» jept bie ?5iunen unb Sappen 
im n5rbU(pen SRuplanb unb SfanbinoDien, bie nape Derwanbten 
aPogparen in Ungam unb ein Ipeil ber 0?manen in ber lurfei bie 
mongolif(pe Specie? Dertreten. 
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Slnbtetftitg wanbertc au8 bem norbSjtli^ien 5Kfun, wot* 
mal8 »«inwtbU$ butdb einc brcite Sanbbrutfe mit Snorbamerifa ju* 
fammenljing, ein 3wtig ber 3JJongokn in biefen 6rbtl)eil |)inubn. 
2118 fin 2lfl bicfc8 n)f(cf)ft but^ Inpaffung an bit un» 

gunjiigen ©pftenibcbingungtn be8 $olar{lima8 ti 9 ent|)umli(|> rildgt*' 
bilbet wurbe, ftnb bit 2ltftifer ober ipolatmcnf^cn ju bftrocbttn, 
bit -ij^petboroer im norbojilicben Slften, bic 68fimo8 im nbrbli^ficn 
lincrifii. 5)it .^tauptmaffc bcr mongolifibcn Ginwanbcrcr aber won* 
bcrtf na^ ®ubcn, unb breitett fid) ollmdbli^) iibet gonj 2lmcrifa 
qu8 , junciibfi fiber ba8 n5vbli(be , fpdtcr fiber ba8 ffiblidjc Mmerifn. 

hex brittc unb Wi(btig|ic •i’louptiweig ber Urmolopcn, bie Coifen* 
oolfer ober Guplocoinen, paben un8 oieUeiibt in ben peutigen 
!l)rar)iba8 (in 'Borberiubien unb (Itplon) biejenige SDicni(benart bintcr* 
Inffen, bie fid) am wenigfien uon ber genieinfamen Stammform 
ber 6uv'(ocamcn entfernt bat. Die «^auptmaffe ber lebtercn, bic 
nuttclldnbi|'(be 0pccic8 , wanberte non ibrer Urbeimatb (fiinboltan ?) 
au8 nacb Sejtcn unb beooltertc bie ttfijienldnber be8 2Rittelmcerc8, 
ba8 ffibweftlicbe 3lficn, 9torbafrifa unb (Suropa. 2118 tine 2lbiwci* 
gung ber femitifeben Uroolftr im norboftli^en 2lfrita fmb mbglicber* 
weift bie Stubier ju betra^ten, wekbc Weit bur^ IDtittelafrifa bin* 
burcb bi8 foft ju beffen 2Beflffifie binfiberwanberten. Die bincr* 
girenben 3tt’figc ber inbogermanifipen 9to)Te boben ficb am weiteften 
non ber genieinfamen 0tammform bt8 2lffenmenfd)en entfernt. 21on 
ben bciben i^auptjweigen biefer iHaffe bat im tlaffifiben 2l(tcrtbum 
unb im DJlittelalter ber romanif^e 3weig (bie graeco*italo*feltif4)e 
©ruppe), in ber ©egenWort aber bcr germanifibe 3t»ftg iw 2Bcttlaufe 
ber (tulturentwidelung bic anberen fiberpfigelt. Dbenan 

fieben bic ©ngldnber unb bie Deutf^en, welibc norjug8weife gegen* 
wdrtig in bcr ©rfenntnib unb bem 2lu8bou ber 6ntwi(fe(ung8gff{bi(bte 
ba8 f^unbament ffir cine neue iferiobe ber wiffenfcbaftlid)cn Dtnf* 
weife unb fiberbaupt ber bnbfifn geifligen ©ntwidclung legcn. 
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Dierunbjmanjig^er i)ortra$. 

@intDfinbe gegen iinb ^etoeife ftir bic Sa^rl^ett bet 
Sefcenbenjt^eorie. 


(SintDanbc gegen bie ^ilbftammung^Iel)rc. Sintnanbc bc8 (^louben^ unb ber 
nunft. Unermefelid^c ^ange bcr geologifd^cn ^citrauine. UebergangSfoimcu jtnifci^ctt 
ben oertnanbten 0bfcif^. 5lbl)angig!eit bev gormbeftonbigfeit non ber S^ererbung, 
unb bee f^ormtnedjfete non bcr ^nt)afjung. (2ntfte^ung fe^v i^ufammeugcfeljter 
Drganifationeeinrid^tungen. 0tnfenh)elfe (Sntmirfelnng bcr ^nftincte unb 0eelen»' 
t^dtigfeiten. @ntftel)uug ber a^)riorifd[)cn (Srfenntniffe aue a^oftcrionfdjen* (Srfor* 
berniffc fiir bae rid^tigc S3crftdnbni6 bcr "2lbftdmmung8le^rc. ^btljttjenbige Sed^JeU 
nj’irfung ber (Sm^ir'ie unb ©emcife fiir bie 2)efcenbcnjtl)eorie. 3nnevcr 

nrfQci^lid[)cr 3ufamnien^ang attcr biotogifdjen (Erfdjemung§rcit)en. 2)er birccte ?3c« 
tneie ber 0e(ecttonetl;eorie, SBerI)dltnt (5 ber 2)efcenbenjtI;eorie gur 2lntftro|)oiogie. 
l©ctneife fiir ben t^ierifd^en Urfijrung bee 2)?enfd^cn. 2)ie 'J3itl)ccoibentl^coric ole 
untrennbarer 53eftanbt^ci( ber ©efcenbenst^eorie. 3nbuction nnb 3)ebuction. 0tu« 
fcntneife Snttnicfelung bee menfd^lid)en ©eifteg. ^'6xpn unb @ci[t. 2J2cnfd)cnfeeIe 
unb Xl^icrfeele. ©lid in bie 3u!unft 

SWcinc ^erten! 2 Bcnn id) cinerfeitS wiellci^t boffen batf, Jb^en 
butcb biefc SBortrdge bie 2lbfiQmmung8lebte mebi obet weniget »abt» 
[(^inlicb 0 cma(bt unb (Sinige non Sbticn felbp non ibrer unctfi^utter= 
li^cn SBabrbeit uberjeugt ju buben, fo nerbcblc i(b niir anbrerfeitS 
feineSwegS, bob bie SWeijlen non 3 b>ifn Saufe meinct ©rbTtexun* 
gen eine SKajfe non mebt obet tneniget begriinbeten (Sinwutfen- gegen 
biefclbe erboben b(iben werben. 68 erf^eint mir babet Kb*- aiji 
©(bluffe unferev 'Betra^tungen, bur(bou 8 notbwenbig, tnenigflenS 
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bie tt)ic^)tigflen bcrfelbcn ju tniberlcgcn, unb juglci^ auf ber unberen 
®eite bie ubctjcugenben SBetuciSgrunbc noc^molS ^erborjuijeben, twelve 
flit bie 9Baf)tt)cit ber (SnttuidelungSlefire StuS^I ablegen. 

S)ie Sinwiirfe, tt)elcf)e man gegen bie 3lbftammung8Ie|)re ubet'^ 
^aufjt erliebt, jcrfallen in jmci gro^e ©rupfien, Sinmcinbe beg ©iau^ 
ben? unb Sinmiinbe ber 3?ernunft. SWit ben ©inwenbungen ber erfien 
©rufiiJe, bie in ben unenblic^ mannicbfaltigen ©laubenSuorfiellungen 
ber mcnf(f)li^cn ^i^binibucn itjren Urfprung imbcn , brau(f)e i(^) micf) 
{)ier bur(^au8 ni^t ^u befaffen. 3)cnn, mic ic^ bereit? im Slnfang 
biefer ®ortrage bemertte, I)at bie 2!Biifcnf(^aft, olS baS objectiue ®r« 
gcbni§ ber finnlictien (Svfaiirung unb beg (Srfcnntni^ftrebcng ber menfcfi* 
li^en 25ernunft, gar 3ii(i)tg mit ben fubjectinen Sorfiellungen beg 
©laubeng ju, tbun , meldic non cinjetncn JRcnfdien alg unmittclbarc 
©ingebungen obcr Dffenbarungcn beg ©diopferg geprcbigt unb bann 
non ber unfclbitftcinbigen iJ)lcnge geglaubt mcrbcn. liefer bei ben 
ucrf^iebenen 'Botfern ucrfdiiebennrtigc ©Inube, ber »om „5lber* 
gtaubcn" ni(f)t ucrf(^ieben ifi, ffingt bcfanntli^ erfi ba an, mo bie 
5Biffenf(^aft auf()ort. l)ie Baturmiffenfcfiaft bctraditct benfelben na^i 
bem ©runbfa^e f5'ficbti(^’g beg ©ro^cn, „ba| 5tber auf feinc f5®5t>n 
felig merbcn fann," unb nur ba tvitt fic notfimenbig in ©onflitt 
mit befonbercn ©laubengoorflellungcn, mo bicfelben ber freien ffor® 
f(f)ung eine ©rcnjc unb ber menf^lid)cn ©rfcnntnii ein 
moflen, fiber mclcbeg biefdbe nic^t |)inaug bfirfc. Dag ift nun al* 
Icrbingg gemi§ I)ier tm fidrfftcn 2>ia§e ber f^all, ba bie ©ntmitfe* 
lungglelire fi^ jur iJlufgabc bog ^oc^fic miffenf^aftli^c Btobiem ge= 
fc^t ^at, bag mir ung fe^en tonncn; bag ber (£ct)6pfung, 

beg Sffietbeng ber I)inge, unb ingbefonbere beg Sffierbeng ber orga» 
nif^en fformen, an d^ret ®f>i^e beg Bicnf^en. .flier ifi eg nun 
jebenfallg ebcn fo bag gute SRe^t, mic bie fieilige Bfli'^t ber fmifn 
f5orf<f)ung, teineriei menf^licfie Slutoritdt ju fc^euen, unb mutfiig 
ben ®(|(eier nom Bilbe beg ©(^opferg ju Ififten, unbeffimmert, 
mcl^e natfirU(^e 9Bo|rl)eit barunter oevbotgen fein mag. B>ie g6tt» 
lit^e Dffenbarung, meldie mir alg bie einjig malire anetfennen, fiefjt 
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uberafl in bet 9latut gcf^rieben, anb jfebem tKcnfdKn tnit gcfunben 
^innen v«b gefunber iBemuaft ikt# e? frei, in biefcm ^ciligen 
tcmipeC bet Sflatur burc^ eigeneS ^^rf^en unb fett>jtjidnbige§ 6t» 
teuneiii twt antriigliiiben Dffenbamng t^jeil^ftig ju ioerben. 

3Benn 'mix bemgemdig ^iet alk ’©ntnurfe gcgen bie Slb’fia'mmangS* 
Ic^e unbeructficbtig't laffcn fontten, bie ctwa von ben 'ipviejk'rn bet 
»erf(^)iebeBett (SCaMben^rcfigionen CTl;oben werben fbnnten , fo tverben 
ivir bagegen ni^t umfjin fbnnen , bie widjtigficn von benjenigen Sin- 
ivdnben ju wiberlcgcn, tvcldjc >ncl;)v obet wcnigct noiffenfc^aftlic^) bc« 
griinbet erf(^cinen, unb von bencn man iugcfiel)cn mu^, ba^ man 
but(^ fte naf ben ctfien 23li(f in gcwiifem ®rabe cingcnommen unb 
von bet 3lnna^me bet iJtbfiammung^k^re ptucfgefd)ve(ft merben fann. 
Unter biefcn Sinmdnben ctf(^)eint lUckn nl§ bet mic^tigfte berjenige, 
iveid^t bie 3titldnge betriffi. SBir finb nict)t gewo^nt, mit fo 
wnge^euren 3ciinta§cn umjugeljen, wie fic fiir bie (S^5pfung8gc- 
fd^i^te etfotbctli^ fmb. S? wuvbe fvut)et beteit? evtt)dl)nt, ba§ tvit 
bie 3f<i'^oume, in mel^en bie 3ttten buref) aflmd^lic^e Umbilbung 
entfianben fmb , ni^it nad) einjelnen 5al)ttaufcnben beve^nen mujfen, 
fonbern nact) .^unberten unb na^ OTilUonen von 3ai;ttaufcnben. Wil- 
kin f(f)on bie 2)ide bet gefc^ic^tctcn Srbrinbe, bie Srmdgung bet 
ungebeuern 3ditrdumc, mclebe ju if)rcr 2lbtagcrung nu8 bem ffinffet 
erfovberlic^ waren , unb bet jmifdjcn biefen (SenfungSseitrdumen vet- 
floffenen ^ebung^jettreiume bemeifen un8 einc 3citbauev bet organi- 
fcf)en Srbgcfd)idbte, mel^e unfer menfcl)lid)e8 (^offungSocvmbgcn gdnjlid^ 
iiberfteigi. SBit |tnb t)ier in betfclben Cage, mie in bet Cljitonomie 
betrep bc8 unenbli^en SRaumeS. 3Bie mit bie Sntfetnungen bet vet- 
febiebenen ‘Planetenfvjteme ni^t nac^ iDJeiien, fonbetn nacb ®iriu8- 
meiten beted^nen , von bencn jcbe mieber SWitlionen SWeikn cinf(f)lic§t, 
fo muffen mit in bet otganifdbcn ®tbgef(f)id)tc ni(|t noi^ 3“^ti(iuffn- 
ben, fonbetn na^ paldontologifcben obet geologifdien ‘Petioben te^nen, 
von bencn jebe viek tjunbert 3oI)'tiflwfdnbe , unb manege vietkid^t 
SWiUionen obet feibfi 35li(liatben von umfa^t. S§ 

ifi fe|)r glei^gultig , mic f)od^ man annd^ctnb bie unetmc^lid^e Sdnge 
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biefct f(^)fi^en mag, wei( »tr in bet nic^t im ©tanbc 

finb , mittclp unferer bef^rfinften ©inbilbungSfwft un8 citje wirfU^ 
Slnf^uung non biefen 3titrfiumen ju bilben, unb toeil wir au(^ feine 
fid)crc inotf)cmatifcbt ©nfi8 wie in bcr ?ljironomie befi^cn , urn nut 
bif ungefd^irc i?dnge be? i0la§flabe8 irgenbwit in feftjufteHen. 

?lMt bagtgen muffen mir un8 auf bo8 Sefiimmtefie nemo^ten, .ba§ 
wit in bicfcr au§erotbtntlid)en , unfere ®orftclIung8fraft nodfidnbig 
ubcrftcigcnben Sdngc txr 3«ii'fdumc irgenb einen @runb gtgen bic 
(Sniwidclunggle^re fe^en fbnnten. 2Bie id) 3()oen berfitb in eincm 
fru^crcn ®ortroge au^cinanberfe^ic, ift c8 im ®egentl)cil »om ®tanb» 
punfte bet firengilcn ipbiiofupl)^ bob ©erotbenfie, bieft ©d)bpfung8» 
perioben mbglidifi long uornubjufcben, unb wit (oufen urn fo tntniget 
®efal)t , unb in biefct Scjiebung in unn)obrf(^einlid)e .f> 9 potbcfen iu 
ucrlicrcn , jc gr6§cr wit bie organifd)en (Sntroide* 

lungbootgdnge onnebmcn. ^se longer mit j. 33. bie 3permi[d)t 3ptriobe 
onncbmen , befio et)ev fbnncn mir begreifen , mie innerbflib berielben 
bic wi(|tigcn Umbilbungen erfolgten, meicbc bie unb ^lora 
bcr (©teinfoblenieit fo f(!)nrf non berjenigcn bet Iriobseit trennen. 
Jiie gro^e iHbncigung, tticld)c bie meifien 3D'?enfd)en gcgen bie 9ln« 
nobme fo unetme|lid)er 3titTdumc boben, riibtt grbbtcntbcilb bouon 
bev, bn§ mir in ber Jugcnb mit bcr 33or|te(Iung grob gejogcn merben, 
bie gonjc ®rbc fci mtr cinigc tnufenb Jubrc nit. 3luberbtm ift bob 
2Renfcben(cben , mclcbeb bbcbftcnb ben SBcrtl; cineb Sub’f^unbcrtb er» 
rcid)t, cine oubcrorbcntli^ fuvje Sf'ifbunne, meld)e frd) nm mcnigften 
eignct, olb 3Wabeinbeit fiiv jene gcologifden 3P«tioben ju gelten. 
Unfev Scben ift cin einjclner Svobfcn im 3Wecre ber (Smigfcit. Dem 
fen ®ie nur im 33ergtei(bc bomit on bie funfjig mol Idngcre 8cbenb» 
boucr monger 33dume, j. 33. ber I)ra(J)enbdume (Dracaena) unb 
Ulffenbrobbdumc (Adansonia), beren inbinibuefleb 2eben einen Scit" 
roum oon fiiinftnufenb jnb'^fu iiberfieigt, unb benfen ®ie anbrcr= 
feitb on bic .^iirje beb inbinibucUen gcbenb bet mnndten nicberen 
If)icren, j. 33. bei,ben 3nfuforicn, mo bob 3nbi»ibuum olb fold^cb 
nur mcnige Sage, ober felbfi nur menige 6tunben lebt. I>icft 3Scr» 
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glei^unfl jiellt u»8 bit 9ltlotiii)U&t allti auf boS Un* 

raittelbatiii »ot Slufitn. (Sani gewii muffcn unge^>eutt, un8 gar 
ni(|»t worftellborc werflojy^n fein, wfi^renb bit jtufen» 

hJtifc 6nttt>i(f«lung beS 3;t)icr» unb ipflanjenrei^S burcb 

allma^Ur^ Umbilbung ber 3lrtcn oor ft4) ging. (S8 liegt abti au4) 
nic^t tin cinjiger ©runb »or, irgcnb cine btftimmtt ©rtnjt fflr bit 
2angc jener pt)9lttif4)cn ®nt»icfc(ung8perioben aniuncfemen. 

Sin jweiter ^auptcinwonb , ber non nieltn, namentlic|i f^fiema* 
tif(|)en Soologtn unb ®otanifern , gegtn bie 9lbjiamniung8le|)re er^* 
ben toirb, ifi ber, ba§ inon feint UtbergangSformtn jwifc^en 
ben oerfc^iebenen 9lrten finben fbnne, wa^rcnb man biefe bo(|) nae^ 
ber 3lb{iammung8lcl)rc in ilWenge finben mii^te. I)iefer Sinwurf iji 
sum Jtjtil begrunbet , jum Ibcil obcr nu^) nicf)t. ®tnn eg ejiftiren 
Ueberganggformen fowoi;l smif^en lebenben, al8 au<^ iwifcf>tn au8* 
geftorbcnen Slvten in au§crorbent(i(^)cr SWenge, iiberall ncimli^) ba, mo 
mir @etegent)eit i)aben, fcl)r jaljirei^e ^nbioibuen non oermanbten 
3lrtcn oergteir^enb iu8 ?lugt su fafftn. ®rabt biejenigen forgfoltig* 
fitn Unterfuc^er ber einselnen Specie?, non bentn man jenen Sinmurf 
paufig t)brt, grabe biefe finben mir in il^ren fpetiellen llnterfu^ung8«= 
reif)en befl:dnbig burd) bie in ber X^ot unlb8bare S^mierigfeit nufge» 
palten, bie einjelncn 3lrten fcfmrf ju unterfcbeiben. 3n fpfiema« 
tifr^en SBerfen, mcld)c einigermo^en griinblicb finb, begegnen ©it 
enblofen Rlagen bariiber, bofe man pier unb bort bie ^rtcn ni4)t un* 
terfcpeibcn fbnne, meil ju oieie Uebcrgonggformen oorpanben ftien. 
I'aper beftimmt aurp jeber 9tatutforf(per ben Umfong unb bie 3opl 
ber einjelnen 3lrten anbcr8, ol8 bie iibrigen. SBie icp frpon frupet 
ermdpnte (©. 246), nepmen in einer unb berfelben Drgani8mcngruppe 
bie einen Soologen unb SBotaniter 16 Slrten an, anbere 20, onbere 
punbert ober mepr, maprtnb no(p anbere ©pflematifer alle biefe »tr* 
fcpicbenen f^ormen nur al8 ©pielorten ober Sarietdten einer tinjigtn 
„guten ©petie8" betrarpten. 2)lan finbet in ber Xpat bci ben mei* 
Sen gormengruppen Uebergang8formen unb 3mif(penSufen jmifepen 
ben einjetnen Specie? in ^utte unb JJuHe.' 
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Urtetjwigifoicmen jwtfd^n b«n «rgom|(|en flrten. 

Set ttie^en Sttcn fe^Icn freilii^ bit UtbetgatigSfomtn wirtlw^, 
Dies ejMrt ft^i inbcjfcn ganj einfo^ bur(^ ba 8 ?Prinjl<) jbcr 
genj obtt ©onbtrung, befftn ©cbeutung i(^ 3 {mtn fifl^er erlfiutert 
^abe. 3)er Umjlanb , ba^ btr Kampf um baS l^afein urn fo ^»eftigcr 
5 »ei »erwanbtcn gotmtn i|i, }t ndbet fit fttf)tn, mu^ 
noti^njenbifl baS batbige (Srlbfcbcn ber wtbinbfnben 3 ®if^enformen 
jwifcben swei biwcrgenten 3lrten begiinpigen. SBtnn etnc unb bit* 
felbe < 5 pctie 8 nod) tttrf(^iebcnen 9ti(^)tungen ouSeinonbergefienbe 23a» 
rictoten ^ernorbringt , bit jtd) ju neuen Slrten gefiolten, fo mu§ ber 
itonujf ih)if(|en bieftn neuen f^ormen unb ber gemeinfomen ®tantm» 
form um fo ltbf)after fein, je menigtr fie fid) Oon einonber entfer* 
nen, bogegen um fo meniger gefd^rlii^, je fidrfet bie T)ioergen 5 ijl. 
3laturgemd§ merben olfo bie otrbinbcnben 3 tt>if(^enformen oorjugS* 
meife unb meifien? fel)r f(f)nett ouSfierben, maf)renb bie om mtifien 
bioergenten f^ormen al 8 getrennte „neue Slrten" iibrig bleiben unb ft^) 
fortpflonjen. ®em entfprc^enb ^nben loir oucf) feine Uebergong?* 
formtn mef)r in fol4)en ©rujjpen, mtl^e gonj im 3lu8fitrben be* 
griffen/finb , wie 5 . S. unter ben ® 6 geln bie ©troupe , unter ben 
(Sdugetbieren bie (5lei)i)anten , ©iroffen, ©omele, 3 ®i)nw>^tn unb 
<®^nabelt^iert. l)iefe im 6 rl 6 fd)en begriffenen f^ormgrup^jen crjeu* 
gen feine neuen Sjinrietdten mei)r, unb naturgemd§ ftnb l)ier bit 3 lrten 
fogenonnte ,.gutc", b. f^orf oon einonber gef(^iebene ®j)etie 8 . 
benjenigcn 2 :f)icvgruiJj 3 cn bogegen, mo nod) bie Sntfoltung unb ber 
f 5 ortfcf)ritf ftcf) geltenb mocf)t, mo bie ejtifiirenben 3lvten bur^) Silbung 
ncuer 'Borietdten in oicle neue 5 lrten au 8 tinonbergei)tn , finben mir 
iiberofl moffen^oft Uebergonggfonnen loor, melc^e ber (Spjiemotif bie 
gv5|ten (S^mierigfeiten bereiten. J)o 8 iff j. S. unter ben 'Bbgeln bei 
ben ginfen ber gofl , unter ben ®dugttt)ieren bei ben meifien SRoge* 
t^iercn (befonberS ben moufe* unb rottenortigen) , bei einer Slnjobl 
oon ffiiebertduern unb oon ec^ten Slffen , inSbefonbere bei ben fiib* 
ametifonifd)en iRottoffen (Cebus) unb oielen Slnbertn. 3)ie fortmd^* 
renbe Sntfottung ber 0f>etie8 burcf) iBilbung ntuer iBorietdten erjeugt 
f)ier tine fJRoffe oon 3 b>if(^enformen, mel 4 )e bie fogenonnten guten 
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arten »crf»inbfn, i^rt ©renjeti Mtwifii^en tinb i^re fijettpfc^e 
Unttrf^eiliung ganj illuforif(i^ ma^. 

Do| bcnnoii^ feint notlflanbigc SSctwinung bet §ormen, fein 
aflgtmeine? S^aoS in bet 93ilbung bet J^ier* unb ^flanjcngeftnlten 
entfle^t, ^at tinfa^) ftintn @runb in bem ©egengetoi^t, wel^eS gt» 
genilbet bet ®nt|lel;ung neuer Jonnen bur^) fortf^itenbe 9ln^)af« 
fung, bie erf)aitenbe 3Wac^t bet ©ertrbung ouSiiM. 35er ©tab 
non ©e^)anli(^feit unb Seranberlid^feit, ben jebe organif(^c 
jeigt , ifi (ebiglid) bebingt bur^) ben jeweiligen Bufinnb be8 ©teid)ge« 
ini^t? stoifc^en biefen beiben fi^ entgegenjle^enbcn {^unctionen. J)ie 
SBeretbung ifl bie Utlacbe bet Seflcinbigftii bet ©pt' 
tie8; bie 9tnpnffung ijl bit Utfa^c bet Slbcinberung bet 
Slrt. SBenn alfo einige 9Roturforf(^er fagcn, offenbnr mu§te na^ 
bet 9lb(iammung3le^re cine noc^ nicl gr6§ere SJianni^faltigfcit bet 
i^otmen flattfinben, unb anbetc uingefc^rt, t8 mu§tt tine nicl flren*' 
gere ©Ici^bfit bet J^ormcn ftcb icigen, fo untcrf^aficn bie etfieten 
b(i8 ©ewic^t ber iBererbung unb bie lefitcren ba8 ©ctt)id)t bet Sln^af* 
fung. Dct ©tab bet SBeebfelwitfung jnjif^en bet IBct* 
ttbung unb Slnpaffung bejiimmt ben ©tab bet IBcfldn* 
bigfeit unb iBetcinbctlict)feit bet otganife^en ©specie^, 
ben biefclbe in jcbcm gegebenen 3fitflbf(bnitt befi^t. 

©in tneitetet ©ininanb gegen bit T'cfcenbenjtlpeotie , tnelcbet in 
ben 3lugen nielet Ulatutfotfcfict unb ipbilnfop^en tin gto§c§ ©cTOi^t 
bcfi^t, befte^t bntin, bn§ bicfelbe bic ®ntfief)ung 5 tt)edma§ig 
njitfenbet Dtgane butd) jwedloS obet me(i)anif(ij wit- 
fenbe Utfn^cn beljauptet.* X>iefet ©inwutf etf^eint noinentli^ 
non Sebcutung bei ©ettad)tung betjenigen Dtgane , Wcldje offenbat 
flit einen ganj beftimmten fo notttepd) angepaft etfcfieinen, 
ba^ bie Patffmnigfitn aWecfionifet nip im ©tanbe fein wiitben, tin 
noflfommneteS Dtgan fiit biefen ^md i^u etfinben. ©o(d)e Dtgone 
pb not alien bie l)Bt)eten ©innegotgane bet X^iete , Sluge unb Dp. 
SBenn won blo§ bic Slugen unb ©ebbtwetfjeuge bet ppten Jfiietc 
fennte, fo wiitben bicfelben un8 in bet Sfwt gtop unb nietleip un« 
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®^itngf»ten t>erurfa(^en. SBie fdnnte mon tr< 
flattn, bo§ aOein burc^ tie natut(i<^e 3 ii 4 >tun$^ jenet au^rbentti<^ 
tmb gonj t»ett>unbern 8 njurbi 0 c ©rob ber aSoHfomraen^it unb 
ber 3 »cdma|i 0 feit in jeber 93fiitl)ung erreid^t wirb, twci^ien »ir ki 
ben Slugen unb Dairen ber ^ 6 l;eren S^iere teo^rne^men? 3 u>n 
^Uft un? okr ijicr bie nerglei(^enbe Slnoiomie unb 6 nt« 
tt>idtclung 8 gef 4 )i 4 )t« uber allc -^inberniffe binweg. ®enn »»enn 
TOir bie ^ufenwcife 93crooflfommnung ber iMugen unb Ob'^cn ®(britt 
fur ©cbritt im nerfoigen , fo ftnben Wir eine fol^c ollrndb* 

li(be ©tufenleiter ber 9lu8bi(bung nor, bob wir ouf bo 8 f^dnfte bie 
(Sntwidclung ber bb<bft entwicfetten Drgonc bur^ olle ©robe bet 
iBotlfommenbeit binburcb oerfolgen fonnen. ®o erf^eint 5 . 33. bo 8 
3lugc bei ben nieberftcn al 8 ein einfocbcr f^o'fbftoffpeef , ber 

nodb fein 33i(b non dugeren ©egcnftdnben cnttocrfen, fonbern bdcbfiend 
ben Unterf^ieb ber oerfcbiebenen !i*i(btftrablen wobrnebmen fonn. I)onn 
tritt ju biefem ein empftnbenbet 9Jert» binju. ®pdter entwidelt fub oil* 
mdblid) innerbolb jeneS 3 pifiwcntfle(f 8 bie erftc Slnloge ber Sinfe, ein 
licbtbred)cnber Kor^er, ber (ebon im ®tanbc ifl, bie 2 id)tf}rablen ju 
tontenirircn unb ein bejtimmte? 33ilb ju cntmerfen. 3lber e 8 fcbten 
no^ olle bie jufommcngefebten Slpporote fiir Stccommobotion unb 33e» 
wegung bed 3luge8; bie oerf(bieben li(btbre(benben SWebien, bie bo^ 
biffcvcnjirtc Sebnernenbout u. f. m., mcl(be bei ben bbbercn 
bicfed ffierfjeug fo ooUfommcn gejtoltcn. 33on jenem einfo^flen Dr^* 
gon bid ju biefem bnd)fl boUfommenen ^Ipparot jeigt und bie ber* 
glcid)enbe Slnotomie in ununterbrocbener ©tufenleiter olle mogti^en 
Uebergdnge, fo bo§ mir bie fiufenwcife, ollmdblicbe Sntflebung ou^ 
eincd fol(ben b&4>ft compUcirten Drgoned wobi berfteben tbnncn. 
6 benfo mie mir im Soufe ber inbibibucllen Sntmicfelung einen gleitbcn 
flufenweifen 5ortf(britt in ber 3ludbitbung bed Drgond unmittelbor 
berfolgen fbnnen, ebenfo mu§ berfelbe au(b in ber gefcbidbHidb«n 
(pbbl«tif<i)fn) Sntjiebung bed Drgond jtottgefunben bot*cn. 

33ei 33etra(btung folder bbcbjl boDfommencr Drgonc , bie f^ein* 
bor bon einem funjiterifcben ®^ 6 pfer fflr ibre beftimmte 
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jtoeifma^ig erfunben unb confkuirt, in bfr S^at abet bur^ bit jwed* 
loft Jptigffit bcr natitrlid^cn nw(|«nif<^ entfianben jinb, 

tmi>finben nitle aJlenf^n fifjnli^t ©^witriftltittn bt8 nahirfttmdlcn 
®cr^dnbniffe8, toie bit toi)en 9 latMrt) 5 lfft gtgtnubtt ben »etwi<fclten 
Sritugnifftn unfeter nfuejlcn SWaft^intnfunfi. J>it SBitben, tnel^e 
jum tr^cnmnl tin Sinicnf^iff obcr tine Socomotine fc^jen, i)aUfn bieft 
(Sicgenjidnbe fur bic (Srjcugniffc ubernaturlic^er ©tfen, unb fbnnen 
ni4)t begreiftn, ba§ ber 9 Wcnf(^, tin OrganiSmu? ibvtS ©leic^n, 
fine fol(|c SWafibinc Ijftnorgcbrod^t l)abt. Slud) bit ungcbilbcten 
Slenf^en unfertr cifltnen iRaffc fmb ni(f)t im <stanbe , tincn fo net* 
witfeltcn 9 lpbarat in fciner ei0fntlicf)tn SBirffamfeit ju bcflreifen unb 
bic rein medjanifc^c iJiatur bcffelbcn ju neritcben. I)ic meifien SRa= 
turforfd)er nerfialtcn abcr, wit ®arttiin fcbr ricbtig bcmcrit, 
flcgenubcr ben j^onnen ber DrganiSmen ni(f)t nnberb, 0I8 jene 
ben bem 8inicnfd)iff obcr ber Socomotioe flegenuber. I)a8 natur0t=> 
md§e iBcrf}dnbni§ oon ber rein nie^nnifd[)cn (Sntflebung ber orga* 
nif4)en footmen fann t)ier nur burc^ eine flrunblid)e allgcmeinc bio» 
logifebe iBilbung unb burcb bic fpecielle iBcfonntfcbaft mit bcr ner» 
gteid)cnbcn Slnntomic unb Gntwidelungdgef^i^te geroonntn werben. 

Unter ben iibrigen gegen bie ^IbjiammungSlcbre erl;obencn ®in» 
wurfen will id) bier cnblicf) nod) cinen beroorbeben unb wibcrlcgtn, 
ber namentlid) in ben SMugen oiclcr 8aien tin gro§e8 ®ewicbt bejibt: 
SBie foil man ftcb na(b ber I^efcenbenjtbfnnc bie @ciflc8tbdtig» 
feiten bcrJbif'f^ unb namcntli<b bie fpcdfif(ben ^leubcrungen 
berfelben, bic fogenannlcn ^nflinctc entflanben benten? I)iffen 
f^wierigen ®egcnfianb bni ®arwin in einem befonberen (£apitfl 
feineg ^aubtwerfed (im ftebenten) fo au8fiibrli^ bcbanbclt, bab i^ 
Sic bier barauf oerweifen fann. ffiir miiffcn bic 3 n|lintte 
wcfcntli^) al8 ©cwobnbcitcn bcr Seele auffaffen, wtlcbe 
bur^) Slnpaffung erworben unb burcb Ulcrerbung auf 
oiclc ©encrationen ubertragen unb bcfejtigt worben 
finb. 3nflincte ncrbalten fi4) bemgemdb ganj wie anbert @e» 
wobnbeiten, wel^)e nacb ben ©efeben ber gebduften Stnfwffung 
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(S. 209) unb bet befcjiigtcn SBercrbung (®. 194) jur (Sntjie^ung 
ncuer gunttionen unb fomit auc^ neuer gornifn i^rer Dtg^ne fasten, 
^iei inic ubernll ge^t bic SBcc^felwirfung inunction unb Dt^ 

gon ^tinb in J^anb. Sbcnfo wit bie ©cijleSfd^igfciten be8 9Wcnf(^en 
{lufenwcifc burc^ fortf^reitenbe Slnpnffung be8 ®e|irn8 erworben unb 
bunb baucrnbc ©crerbung bcfcjtigt nourbcn, fo ftnb ciucb bie 
bet Jbicre, wcl^c nut quantitatin, ni(bt qualitotiu non jenen »erf(^)ie» 
ben ftnb, bur(b fiufcnttteifc Scrnonfommnung i^ttc? (©celenorganS, 
bc8 (fcntraincrnenfpftcmS , bur^) Setbfelwitfung bet 2ln))affung unb 
SBererbung, cntjtanben. 2'ie 3n|Hnctc locrben befanntenna^en »cr= 
ctbt; alicin and) bie Srfabtungen, alfo neue Slnpaffungen bet J^ier= 
feele, werben uercrbt ; unb bie Slbri^tung bet ^au8tt)iere ju uerf(bie= 
benen Seeientbdtigfeiten , welt^e bie wilben Sb'w ni4)t im ©tanbe 
ftnb au8jufubren, berubt nuf bet 3)Jbg(i(bfeit bet ©eelenanpuifung. 
2Bir !ennen je^t f(bon eine iReibe non 93eifpie(en , in benen foicbe ^In^^ 
paffungen, nn^bent jte erblitb btird) eine 9ieibc non ®enetotionen 
ft(b iibertragen bntten , f(blie§(i(b ntS nngeborene ^nftincte etftbienen, 
unb bo(b waten fie non ben Soreltern bet emorben. 

^^ier ift bie 5)reffut buv(b 'Beverbung in ^nflinct itbergegangen. 2)ie 
(bava!teriftifd)en ^nftincte bet S^fi^bunbe, ©(bdferbunbe unb on^' 
beret .fHtu8tbiere, melibe fte init nuf bie iffielt bringen, ftnb ebenfo 
wie bie Batutinfiincte bet wilben Jbitte non ibten Boteltetn erf) 
burd) Slnpaffung erworbon wotben. ©ie fnb in biefer Bejiebung 
ben angeblifben „@rfenntniffeu a priori" beS SWenfcben ju netglei^ 
d)en, bie utfprunglicb non unfeten uralten Botfobten (gleitb alien 
anbeten (Stfenntniffen) „a posteriori^', butd) ftnnlicbe ®tfal)tung, 
emotben wutben. IBie id) fd)on ftubet bemettfe, ftnb offenbat bie 
„6t'Ienntniffe a priori" etfl buttb Innge anbauernbe 
Beretbung non etworbenen (Sebitnanpaffungen au8 
urfpritngiicb enipitif(ben „(Stfenntniffen a posteriori" 
entflanben (©. 29). 

I)ie foeben befprodbenen unb wiberlegten ©ntndnbe gegen bie 
©eftcnbenitbeotie biitften tnobl bie wi^tiglten fein, welcpe ibr ent* 



XXIV. Srforbernijfe fflr bM SfijlinbraS ber SlbfiammuttgBle^te. 

gegenge’^dten tuorben ftnb. 34) gtaube 3t)»*tt ©nmblofigffit 
gtnugenb •bargct^an ju ^)abcn. t)ie iaf)lrei(|»fn ubrigen (Sinwurfe, 
wcl^ic au^erbem noc^ gegtn bie ©ntoicfelungSle^tt im SlHgemeincn 
obcr gegcn bon biologif(^cn 2^ei( bcrfclberi, bic 9lbftQmmung8(et;tf, 
im Scfonbcrcn er^oben worben ftnb, berubfn entmebcv auf ciuet foU 
4)cn Unfenntni§ ber em^Jirifc^) fejlgePetlten Sfjatfnc^icn, ober auf einem 
fol4)en TOangel an ricbtigem Serfianbni| bcvfelben, unb an f^fifiigfeit, 
bie baraug notfjWenbig fnf) ergebenben (5otgefd)Utffc ju jieijen , ba^ e8 
tt)irfli(f) nii^t ber 50iui)c lot)nen miirbe, bier ndbtr auf ibrc ©iber* 
legung einjugcben. 5iur einige ailgemeine ®efi(bt8bm)^tt m5(btc i^ 
3bttfn in biefcr SBejicbung no(b mit einigcn SBorten nabe (egen. 

3und^f} ifl binft(btli<b beS erjtermdbntcn *f}unttc8 ju bcuterfen, 
bab, urn bie SlbftammungSiebre nollfldnbig ju nerjieben, unb urn it(b 
ganj non ibrer uncrfdjiitterlicben ifiSabrbeit ju iibcrjeugen , ein allge* 
mciner Ueberbiicf itbcr bic ©efainmtbeit bc§ biologif^cn C^rfcbcinungS^ 
gcbieteg uner(d§(i(b ifi. X'icT'efcenbenjtbeorie ifi cine bio» 
logif^e Jbtni^if' nnb man barf baber mit f^ug unb iHe<bt ner* 
langen, ba§ bicjcnigen Ceute, mel4)c bariibcr ein gultigc§ Urtbeil 
fdiien wollen , ben crfotbcrU(ben Oirab biologif^er 35i(bung beftben. 
T)nju genugt e8 ni(bt, bab fit in biefem obcr jcncm ©cbietc ber 
3oologie, ®otanif unb ilirotifiif fpetielle (.^rfnbrungdenntniffe bebbtn. 
SSieimebr miiffen fic notbmcnbig cine ailgemeine Ueberficbt ber 
gcfammten ®rf(beinung8reiben menigficnS in einem ber brei 
orgnnifcben Oiei^c bcfiben. ®ic mujfen miffen, mel^e nllgcmeinctt 
©efebe au^ ber t)erglei(benben SHorpbologic unb 5pbbfinlngic ber Dr^ 
ganigmen, inSbefonbere au8 ber t)erglci(benben 3lnatomie, au§ ber 
inbioibucllen unb paldontologifcbcn (Sntwicfclungggefcbidjtc u. f. m. ft^) 
ergcbcn, unb fte niuffen cine iSorjlclIung non bem tiefen mecbani* 
f(ben, urfd(bti(ben 3nfammcnbang bnben, in bem alle jcnc 
Grf^einungSreiben ficben. ©elbfincrjidnbli^ ifl bnju ein gewiffet 
@rob allgemciner Silbung unb namcntli(b bbiinfopbif^o)^ Sr^icbung 
erforber(i(b, ben leiber beutsutagc ni(bt niele Scute fur nStbig bnlten. 
Dbnc bic notbmenbigc Ccrbinbung non cmpirifdben 
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^enntnifftti utib eon Scr1ldnbnt§ bet 

biolo8if(|cn gif^einungen fann bie unetf(i^fittttti(^e 
Uebtijeugung eon bet SBa^t^eit bet 5)e(tenbenstbeotie 
nic^t gewonncn werben. 

9lun bitte id> Sie, gegcnuber bicfer erften IBorbebingung fiir baS 
wabre 23crf}dnbni^ bet l)cfcenbcnjtbeorie, bie buntc SWcngc non 8eu* 
ten ju bctrad)ten, bie ft^) ^etauSgenommen bnbcn, iiber bicfelbe munb« 
lid) obcr fcbriftlid) ein oerni^tenbeS Urtbeil ju fallen ! Die meijten 
berfelben ftnb Saien , twelve bie wicbtigflen biologif(iben Srf^einungen 
entweber gar nid)t fennen , ober bo(b teine iBorfieHung eon i^ret tie* 
fercn 23tbeutung beft^ien. 2Ba8 tourbcn ®ie oon einem Saien fagen, 
bet iibet bie 3«II««tbforie urtf)eilcn wollte , obnc jemalS 
^en }u l)nbcn, ober uber bie Sirbeltbiere , ol)ne jcmal^ oergleidienbc 
Ulnatomie getriebcn ju t)nben? Unb bo<b begcgnen 0ic fol^en ld(ber« 
lid)en iJlnma§ungcn in bcr @efct)i^te bet biologif(|)en Deftenbenjtbeo* 
tie allc Jage ! <Sie f)brcn Daufenbe eon Saien unb oon Jf)albgebilbe« 
ten batiibet ein entf(beibenbc8 Urtlteil fallen , bie weber oon IBotanif, 
nocf) oon 3‘’ologie , toeber oon oerglcidienber 9lnotomie , nod) 
©etocbelebre, wcbcr oon l^alciontologie, nod) ®on ®mbrt)ologie 6t= 
wa? wiffen. Daber fomint c8, ba^, toie ^ujlet) treffenb fagt, bie 
ollerineiften gegen Darwin oerbffentlid)ten ®(^riften ba8 ipaf)ier 
nid)t wertb finb, auf bem fie 8efd)ricben wurben. 

®ic tbnnten mir einwcnben, ba§ ja unter ten ©egnern ber 
Defcenben 5 tt)Corie bod) SHaturforfc^er, unb felbji man^c 

beru^mte 3oologen unb 3iotaniter fmb. Die le^teren ftnb jebod) 
meift dltere ©ele^rte , bie in ganj entgegengefe^tcn 2lnfd>auun8en alt 
geworbcn fmb, unb benen mon nic^t pmut^en tann, no(^ am 5lbenb 
it)re8 SebcnS frd) eincr IHcform if)rer, jur fcfien @ewot)nf)eit gewor* 
benen, ifiJeltanfdmuung ju unterjieften. Sobann mu§ aber auc^ auS^ 
briidlid) l)eroorgcl)oben werben , ba§ ni^t nuif eine ollgemeine Ueber* 
ftd)t beS ganjen biologifd)en (Srf<^inung8gebiete8, fonbetn au^ ein 
f)f)ilofopl)if(^e8 i8crjidnbni| beffelben notf)menbige SSorbcbim 
gungen fur bie ooflc IBertftfc^d^ung ber Deftenbenitf)eorie jtnb. !Wun 
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finfcen ®ie aber fletobe bitfe unetlfi§Rc^it fflotbebingungen bti btm 
8T5§t«n $f)eile bn Rtutigen 3laturfotf^t leibei feineSwegb erfflUt. 
I)ie Unmojfe Don neuen empirif^ien 3;^)otfa^cn , mit benen «n 8 bie 
litRgen Sortf(^titte bcr neueren 3laturwiffen(dl)aft btfannt gemacRt 
Raben, ^at eine Dorl;enf4)cnbc SRcigung fur baS fijeciefle ©tubium 
einjelner 6 rf(^cinun 9 en unb fleincr cngbcgrcnster (SrfaRrungggebittc 
Ijerbeigefufjrt. Dariibcr wirb bie ©rfcnntnife bet iibtigen SReilc unb 
namentticb be 8 gro^cn unifaffcnbcn Jlaturganicn meifl Dbflig oerna^* 
bet gefunbe ?lugen unb ein SWifroffof) jum S 8 eob« 
acbten, f5(ci§ unb @ebu(b jum Sijen Rat, fann Rcutjutage buv(!R 
mifroffopif^te „ 6 ntbc(fungcn" einc gewiffc ®cruRtntRcit ctlangen, 
oRne bo(^ ben 5lnmen eine 8 9latutfotf^cr8 ju oetbicnen. liefer ge» 
buRrt nut bem, bet ni(Rt bloR bie cinjelnen Srf^einungeu ju fen* 
nen, fonbern au(R beren utfci(Rli(Rcn ^ufammenRang ju etfennen 
fttebt. 5to(R Rente untetfu^cn unb befcRteiben bie nieiftcn tpaldon* 
tologen bie ®erjleinerungen, oRne bie tt)i(Rtigflen IRatfocRen bcr 6 ni» 
btRotogie JU fennen. 9lnbrctfeit8 Dctfolgcn bie (SmbtRotogen bie (Snt* 
njicfetungSgefcRicRte bc 8 cinjelnen otganifcRcn ^ubioibuumS, oRne cine 
tSRnung non bet Raldontologif<Ren 6 nttt)i(felung 8 gcf(Rid)te be 8 ganjen 
jugeRbrigen ©tarnmeS ju Raben, Don welcRet bie 2ictftcinctungen be* 
ri^ten. Unb bo^ fteRcn biefe beiben U^eige bet otgonifcRcn ®nt* 
wirfelungSgef^icRtc , bie Dntogcnie obcr bie ©efcRicRte beS 
buumS, unb bie ifJRRlogenie ober bie ®ef(^)i(Rte be 8 ©tamincS, im 
engfien utfd^tliiRen SufonuncnRong, unb bie cine ift oRnc bie on* 
bete gat nicRt ju DctpcRen. 9leRnti(R fteRt c 8 mit bem fRflcmoti* 
f^en unb btm anotomifcRen XReile bet Siologie. ?to(R Reute giebt 
e 8 in bet 3o(*togie unb SBotanif jaRlteieRe ©Rflematifcr, mel^ie in 
btm SicrtRum otbciten, butcR bloRe forgfdltige UntetfuiRung bcr du^c* 
ten unb lei^t jugdngti^en ^otRetfotmen , oRne bie tiefere f enntni§ 
iRrt 8 inntttn 93auc8, bad naturli^e ©Rflem bet SRicte unb iftfian* 
jen tonfhuittn ju tbnncn. 5lnbretfeitd giebt ed Slnatomen unb ^i* 
fiotogen, toel^ bad cigentlidRe ®er|idnbtti§ bed SRitt* unb ifJflanicn* 
fdtRetd b(o^ buteR bit genauejle @tforf(Rung bed inncten KbtRetbaued 
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()40 iSm))irit unb 

einet «injelnen o^jnc bit wrgttic^nbe Sttro^tung bet ge* 

fommteii Jtbr^jerform bet alien bemanbten DtganiSmen, ' gewittiien 
ju fftnnen meinen. Unb bo(^) jie^t au4) ^lier , Wie libcraD , 
unb Seu§ere8, iBererbteS unb 9lngeba§te8 in bet engpen SBe^feIbe« 
jie^ung, unb ba8 Sinjelne fann nie o^ne Sergleit^ung mit bem ju* 
ge^brigen ®anjen tuirfli^ uerfianben werben. ^^nen einfeitigen 
^a^iarbeitern m64)tcn tuit ba^er mit ®oet^e jurufen: 

„i!Ruffet int Slatutbctra^ten 
„3«ittiet @in5 loie 2tbc§ ac^ten. 

„9li(|t§ ift brinnen, 9U(bt§ ift brau|cn, 

„®cntt teas innen, bas ift aufecn." 

unb meiter^in; 

„9latut ^at roebet Sent no^ ®^ak, 

„SlIcs ift fie mit cincm 5Blalc." 

fHo^ uiel na^tt^eiliger abet , at? jene einfeitige SRi^tung , ift fiit 
ba? allgemeine 2lerftanbni§ be? fUaturgonjen berSWangelanpIti* 
tofof)t)if(^er 23itbung, buref) mel^en ftc^) bie meiften SRatiufor* 
f(|er bet (Segenwart aubsei^men. J)ie uielfat^en SBerirtungen ber 
ftii^eten fpecutatiuen ?latutf3^Uofof)l)ie , ou? bem erften $)tittcl un» 
fere? 3flf)fi)unbert?, Itaben bei ben ejacten empirif^en Slaturforf^ern 
bie ganje fpijifofopftie in einen folctten aWiferebit gebroc^t, ba^ bie* 
felben in bem fonberboren SBaftne leben, ba? ©ebfiube berSIlatur* 
miffenfc^ioft au? bloicn Itiatfac^en, ottne pftilofopltifc^e iBerfnupfung 
berfelben, au? blo|en Senntniffen, oltne 'Berftdnbnil berfelben, auf* 
bauen ju fonnen. SBciltrettb abet ein rein fpcculatiue? , obfolut fjlti* 
tofof)f)ifct)e? fie^rgebdube, mel(|e? fi^ ni^t urn bie unerld^ic^e ®runb» 
lage ber emf)irif4)en ilt;atfa^en tummert, ein Suftf^lo^ mirb, ba? 
bie erfte befte (Srfaljrung fiber ben ^aufen wirft, fo bleibt anbrer* 
feit? ein rein emfjirift^e?, abfolut au? Sftatfac^en jufammengefe^te? 
8ef)rgebdube ein mfifter iSteinftaufen, ber nimmerme^r ben iRamen 
eine? ©ebdube? uerbienen mirb. Die natften , bur^ bie ©rfaiftrung 
feftgcftellten Sljatfad^cn ftnb immer nur bie rotten IBauftfine, unb 
oftne bie benfenbe 'Ifermertftung , ol^ne bie f)|)ilofoj[>f)if^e fBerlnfipfung 
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betftlkn fann feine aufbouen. 2Bie f4Km 

frii^t cinfcringH(^ toorjuftellen wctfu^te, cntjle^it nut but^i bit 
inni^fte SBct^ifeltoitfung unb gegenfeitige I)urc^»btin» 
gung Won ©mipirie unb ba8 unerf^utter* 

Ucbc (Sebaube bet tun^ren, moni|iif(^)«n 2Biffen(^oft, 
unb wa8 boffelbe ip, bet SRaturWiffcnfdioft. 

Slug biefer betlagcnSwertpen Sntfrembung bet Platurforfc^iung 
non bet iPbilofop^ic, unb au8 bem ro^en ®mpiti8mu8, bet ^>tut» 
jutage teibet non ben meipen SJlatutfotf4)etn al8 „ej(icte SBipenfe^jaft" 
gelptiefen with, cntfipringcn jene fettfamen Ductfptunge bc8 Betpan* 
be8, jene groben i?etp6§e gegen bie elementarc fiogif, jene8 Unnet* 
mbgen ju ben einjac^Pen ®(i)lu§folgetungen , benen ®ie Ijeutiutage 
auf aUen SBegen bet Jiaturtnipenfpjaft, gonj. befonber8 obet in bet 
3oologie unb 33otanif begegnen tonnen. J^ier rcici)t p(^ bie 4Jtt» 
no(^t(ifpgung bet pI)ilofopi)if(J)en SSilbung unb ®(^ulung beS OeiPeS 
unmittelbot auf baS (SmppnbUpipe. 68 ip bal;et nici)t ju nettnun* 

bem , tnenn Bielen jenet ropen Smpitifet aud) bie tiefe innett 2Ba^t» 
f)eit bet ®efcenbenitt)eotie ganjUp) ncrfpjloffen bleibt. 2Bie ba8 tti« 
nialc ®j3rip)tnort fel)t trepenb fagt, „fei)en pe ben SBolb not lautet 
SSaumen nid)t.“ Pint burd) aligemeinete ^Jpilofoppiftpe ®tubien unb 
namcntlicp burep prengere logifepe 6rjicl)ung be8 @eipe8 fann biefem 
feplimmen UebeiPanbc auf bie 35auti abgepolfen inetben (netgl. ®en. 
PRotpl). I, 63 ; II, 447). 

SBenn ®ie biefeS Serpdltnip teept etwdgen, unb mit Sejug auf 
bie emnitif^e iBegrunbung bet ppilofopbif<^en SniroidetungStpeorie 
tneitet batubet nad)benfen, fo 'njitb e8 auep al8balb flor tnet» 

ben, wic e8 pp) mit ben oielfa(^ geforberten SBeWeifen fut bie 

Defcenbenjtpeotie netpdlt. 9lbpammung8* 

lepte in ben lenten Sapten allgemein ©al;n gtbto(pen pat , je mept 
pep alle witflip) benfenben jitngeten Statutforfpjet unb alle tnitflicp 
biologifp) gebilbeten pjpilofoppen non iptet inneten aSaptpeit unb 
Unentbeptlicpfeit iibetjeugt paben, btpo lautet paben bie ®egnet bet* 
felben nap) tpatfdpilipien SStweifen bafiit gerufen. 3)itfelben Scute, 

$aedri, Slotatt ®4o|>fuii8»B‘W- «• ®“P' 4 1 



642 


SeMcifc fOr bte ^ 2)tfa8beB}%ene. XXiV. 

toel^e hti} na<i^ bem (Sifc^einen oott 2 )arwin ’3 SSttfe bafieibe f&r 
tin „fM)benloft8 ip^jantafttflebdube", fiit tint ©Ipetu* 

totion'J, fflt tinen „8eijlrei4ien Swum" etftdrten, bitfelkn lojftn 
ft4> jtjjt ftutig iu bet (Srfldrung ^ttab, ba| bit iJtftenbenitptotit 
aBtibingS tine tt)iffenf(^aftU4>e „-&9potl)tfe" fei, bo^ biejelbe abet 
etp nocb „bett)iefen" werben mufft. SBtnn bitfe Steufterungen non 
8euten gefc^i^tn, bit ni(^t bit erforberli(|t empirif^-IJ^ilofop^iifc^e 
®ilbung, bit ni^t bit nbtijigtn Renninifftin bet nergiei^enben 9 lno' 
tomie, Smbr^otogie unb ipaidontotogie befi^en, fo id§t man fi(^ 
ba8 gtfailtn, unb ntrweip fit auf bit in jtntn SBiffenf^aften nieber* 
gclegten iSrgumtnte. SBtnn abet bit gleic^tn 9 leu|cmngen non an* 
trfannien ^ac^mdnnern gtf(be^en, non Set)retn bet Soologie unb S 3 o* 
tanif, bit bo(^ non SHedjtSwtgen tinen Uebetblid ubet ba8 ©efammi* 
gebitt if)rtr SBiffenfc^oft beft^en foUten, obet bit tnitflicb mit btn 
I^atfa^itn jenet genannten SBiffenfd)aft8gebiete neritaut finb , bann 
wei§ man in bet I^at nic^t, maS man baju fagen foil. XJiejeni* 
gen, benttt felbP bet je^t btteit8 gemonnene tmbitif(^et 

9latuttenntni| ni^t gcnugt, urn batauf bit I>efctnbenjti)eotie fid>tt 
ju begtunbtn, bic wetben aucb but^ feint anbete, etma no^ fpdtet 
ju entbcdenbe Don ii)tet SBabtbeit iibetjeugt iuetben. I>enn 

man fann ftcb feint S 3 eti)dltniffe notpellen, tneltbe pdtfeteS unb noli* 
gultigeteS 3fDflDi§ fiif SBa^jt^eit bet 2lb(iammung8Iei)te ablegen 
fbnnten, al8 e8 5. 33 . bit befannten S^atfo(^en bet nerglti(|>enbtn 
anatomit unb Dntogenie fdion je^t tf)un. a(ltgto§tnJbotfa« 
^en«®tuvbtn unb alie umfaffenbtn @tf^tinung8ttipen 
bet netfi^iebenffen bio(ogif(^e‘n @ebiete fdnntn tinjig 
unb aliein but(^ bie @ntn)ideIung8ti)totie mec^anif^ tt> 
fidtt unb netffanben tnttben; oi)nt biefelbe bleiben fte gdnjli^ 
unttfldrt unb unbegtiffen. ®ie aUe begtunbtn in iii)ttm inntien 
utfd(!^li(lbtn Sufammtn^ang bie 2>tfcenbenitpeotit al8 ba8 
gt 5 |te biologif^t ®it tm|?itif^n gunba* 

mentt bitft8 3nbuttion8gtftpe8, jent umfaffenben biologif^n ipat* 
fa$en«®TUpptn, fmbfoigtnbt: 
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1) S)i« |[)al5ontoiogif4>en S^atfa^en: ba9 flufeniottfe 
Sluftreten ttt Skrfttinttungen unb bit ^>ijlotif(l^ fllei^enfolfle btt mi* 
ge^orbtnett Slittn unb flTtengrup^n, bit Srf^inung beS pa(&onto> 
logifi^n 9tttnwtd>ftl8 unb inSbtfonbttt bit fortf<^»rtittnbt t)if« 
ftreniirung unb Sctnollfommnung btr 3;(>ier» unb ^flonitn* 
gnUJptn in btn nuf tinanbtt folgcnbtn ‘Pttiobtn bet ®rbgef<ti(^t«. 

2)it me^anifc^e @rt(drung biefer paldontologifdttn @rf(|tinungen 
giebt bit ®tammtSgef4)t<^tc obti ip^ptogtnit, at? OiwcitUt 
Slntvtnbung btr $)tftenbcn 5 tl;torit. 

2) 35it ontogcnttifc^en 2botfo<b«n: ®ie Srf^winungtn 
btt ^eime8gtf4iicbte obct Dntogcnie, bet inbinibueUen 6nt* 
Kii(felung?gef(^i4)te bet Drgani?men ((Smbtpologie unb tP{etamot^{)o< 
logit); bit fhifenwcifen ®ttdnbetungen in bet allmd^lic^tn IHuSbilbung 
be? 5l5t|)et3 unb fetnct einjelnen Dtganc, nomentlitb biefottf4itti» 
tenbe Iiiffttenjitung unb Sieroolltommnung bet Dtgant 
unb it6tpettl)eite in ben auf einanbet fotgcnben iPetioben btt inbiui* 
buetlen (Sntwicfelung. I)ie me(^anif(^e (Srftdtung bitfet onto* 
genetif(t>en ®rf4)einungen giebt bo8 biogenetif^e ®tunbgefe^. 

3) Die motp^otogifc^en 2.^otfa4>en; bie (^tf4>einungen 
bet uetglei^icnbcn iSnotomic bet DrgoniSmen; bit wefent* 
li^e Uebeteinftiminung be? inncrcn ®oue? bet nerwanbten Drgani?* 
men , tto^ bet gt5§ten Setfcbieben^eit bet du§ertn J^otm bei ben ott* 
({^iebtnen 3ltten. Die me<banif(bc ©tfldtung bieftt mott)t)o* 
logifc^en @tf(^einungtn giebt bit Deftenbenst^eotie , inbcm fit bit 
innert UtbeteinPimmung be? ©out? Don bet ©etet bung, bit du§tit 
Unglci^^cit bet Rotpetfotm oon bet 9ln))offung ablcitet. 

4) Det ipotalIeli?mu? bet titi^togenetifi^en unb 
ontogenetif^en S^atfac^en: bie ^atmonifc^ Uebeteinftimmung 
jtuif^Kn btt inbiuibutllen 6ntn>i(!elung?gtf(^i(!^te btt Dtgani?men unb 
bet paldontologifc^n @ntn>icfelung?gef(^i(^te btt %tten unb ®tdmme. 
Die mti^anifi^t @tttdtung bitfe? $otaIIeti?mu? giebt ba? bio* 
genttif4>e @tunbgefe^, inbem e? einen inntrtn uT(d<^ti4)en Bufammen* 
^ng iwifc^n beiben @ntn>icftlung?tei^n but4> bie (Defeat bet ©tt* 

41 * 
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erbung unb Slnpaffung begrunbet: „ 35 ie 5 Ieinie 8 « 

gef(^ic^e ijl tin Slug^ug ber ©tammeSgefc^ii^te.'' • 

5 ) ®tr *parolicIi?mu 8 bet tnorb^)o(ogif 4 >en unb gent* 
tif^enS^^atfo^en: bit i^armonif^t Uebercinfiimmung itnifciien 
ber Itufenweifcn 9 lu 8 bilbung, ber fortf(|)reittnben ^ifferenji* 
rung unb Serooilfnmmnung, tt)ic fie un 8 burii^ bie nergleU 
c^enbe Slnatomie auf ber eincn ©cite, burcb bit Dntogcnic unb *}Jald= 
ontologie nuf ber anbcren ®eite flar nor 2 lugen gelegt werben. 2 )ic 
niecbanifct)e Srfldrung biefc? iparaUcliSmuS giebt bie 2 lnnn|)ine 
cineS inneren urfd(^lid)en 3 «fanwicnl)onge 8 jniift^cn ben 6 rfc^)einungen 
ber Derglcidienben Slnntomie unb (Snttt)idelung 8 gef^i(^te. 

6) I)ie b98teleotogif(?i)en I^atfo^en; bie bo^ji wi^ti* 
gen unb intereffanten (Srfcbeinungen ber nerfummerten unb entarteten, 
jwedlofen unb untbdtigcn SI 6 rpertI)cile. 'I)ie me (ban if (be ®r* 
fldrun'g berfelbcn giebt bie UniWedmdbigf eitSlebre ober 
I)b 8 teleologie, einer ber micbtigftcn unb intereffanteflen Sb^il® 
ber nergteicbenben 9 lnatomie. 

7 ) I)ie f9ftcmatif(ben bie naturli^e ®rub» 

^lirung aller oerfcbiebenen f^ormcn non ^bicren, ‘ipflanjen unb ifJro* 
tiften in jablvci^c, tlcincrc unb gro|ere, neben unb libet einanber 
georbnetc ©ruppcn; bet forniocrmanbtfcbaftliibe 3 ufammenbong ber 
ittrten, ©attungen, J^amilien, Drbnungen, (flaffcn, Stdmme u. f. m.; 
ganj befonberS abcr bie baumformig oerjmeigte ©eftait be 8 
naturli(ben S^fiemS, tt)el(be au 8 einer naturgemd|en 3 lnorb» 
nung unb 3 afattnttenjtellung alter biefcr ©rupbenflufen ober ^ote» 
gorien fi(b oon felbfl ergicbt. J)ie me(banif^e ©rfidrung 
biefer |iufentt>ei? oetfcbiebenen f^orrnoermanbtfdiaft giebt bie 9 ln» 
nabme, ba| fie 2 lu 8 bru(J ber wirfli(btn iBlutSoermanbtfibaft 
ifi; bie SBauinforin be 8 noturli^en ®bjlem 8 iji nur al 8 
»irfli(ber (Stamm baum ber DrgoniSmen ju begreifen. 

8 ) Die (borologifcben Jb^tfa^cn: bie rdumliibe Set* 
breitung ber organif^tn SipecieS, ibre geogralpbif 4 >f unb topo® 
grabb'ft^* 5 ?ertbeilung ubet bie ©rboberftd(be; fiber bie 
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t)etf(^»ie6«nen ^Prowinjen bet erbtpcilt unb in ben biffetcnten Jttinwten ; 
ubet bie ^dpen bet ©ebirge unb bie liefen be4 SWeereS. Die me a* 
nif^e (Stfldrung bicfet cbotologif^n erf^einunRen giebt bie 
SWigrotion^tpeorie, bie 3tnnaptne, ba§ jebe DrgnniStttenati 
non cinem fogenannten „®4)6^)fung8mittelpunfte" (ti^iiget 
„Utpeimotf)" obet „Slu8breitung8centrum" genonnt) au8< 
gcpt, b. 1). Don einem einjigen Drte , an wclc^em bicfetbe einmal ent* 
flanb, unb non bcm au8 fie fidb ocrbreitetc. 

9) Die oetologif^en Sl^atfa^cn; bie monni(|)» 
faltigen unb oerwidelten SBejieijungcn bet DvganiSmen jut 
umgebenbcn iSu^enw elt, ju ben organifc^en unb onotganifc^en 
Sjijtenjbebingungen; bie fogennnnte „Deconomic bcr SRatur", 
bie S!Be^fclbeiiel)ungen allct CrganiSmen, wcl^e an einem unb bcm» 
felben Drte mit einanbet leben. Die meci)anifcbc (Srflaiung 
bicfet octologif4)en (5rfd)einungen giebt bie yet)vc non bcr 9lnpaffung 
bet Dtgani8mcn an i^re Umgcbung; il;rc Umbilbung buri^ ben Kampf 
um'8 Dafein, butd) ben ipatafiti8mu? u. f. id.; wdlttenb bicfe (5r« 
fdteinungen bet „5taturoeconomie", bci obcvpi^lii^er 33ctta(^tung al8 
bie toeifen (Sinrii^tungcn cinc8 ijlanmd^ig mirtenben ®ct)bt)fcT9 et< 
fibcincn, seigen fie fid) bei tiefcrem (Singcfien al8 bie notI)n)cnbigen 
f^olgen mccbanifcfiev Urfadien (SInpaffungen). 

10) Die ibatfadicn bet jufammciilicingenbcn ^ifio» 
rif^cn ©ntlDidclung allet DrganiSnicn, mie fic unter unfetn 
iJlugen )cbcv 5 cit Dot fid) gei)t unb cincn ticfcn inneten 3Mf«>nnienf)ang 
5 tt)ifd)cn alien genannteu unb alien ubrigen (Srfd)einung8tei^cn in bet 
3oologie, iptotiftif unb SBotcfhif bcwcift; Die mc^anifi^clSt* 
tldrung biefeS einl)citlid)en 3wfnmment)ange8 allet bio* 
logifi^en ‘Pf)dnomene giebt bie Defcenbcnjtl)cotic, inbcm fie bie gcmcin« 
fame 5tbjiammung alter oerfi^iebcnartigcn DtganiSmcn Don einet ein« 
jigcn, obcr met)teren, abfolut cinfai^icn Stammformcn, gleic^ ben 
otganlofen SWoneren annimmt. Daburd) wirft fie foiDotil auf jene 
einjelnen (Srf(^einung8teil)en, alS auf bie ®cfammtl)cit betfclben ein 
etfldtenbeS 8id)t , ol)ne tt)clct)c8 jte un8 in it)rcm inneten utfdii^lic^en 
3ufammenpang ganj unoetftdnbli^) bleiben. 



646 ©egrftnbttttg bet ^eftenbenjtbeorie buw^ bie ©ftecttonStbeorie. YTT V 

Sluf @vunb bet ongeffi^jtten gto§attiflen 3««8roff« wflibtn ti)it 
Somatd’S ^(efcenbenitbeoTie jut Srf Wrung bet biotogif^en 
mene felbft bann onnebmen mufftn, wenn wit ni(bt ®artt)in’8 ©e* 
lectionbti^eoric beffi^en. SRun fommt ober baju, ba§ bie erilere buriib 
bie le^tere fo nollftanbig birect benoiefen unb bur^ me4»onifdS)e 
Urfa(ben begriinbet tuirb, wic tt>ir e? nut berlongen fbnnen. I>ie @e» 
fe^e ber i^ererbung unb bet Stnbnffung ftnb allgemein onerfonnte 
pbbfiologif^e jene jtnb ouf bie Soripfianjung, 

biefe auf bie Srncibtung bcr BcHen surudfubrbor. iHnbrerfeitg ip 
bet .^ampf urn ’8 T'flj’ein cine biologif4)t J^wtfa^e, tuelcbe mit 
mfltpcmatifcber 5loti)n)cnbigfeit au8 bem allgemeinen 2)li§tierpdltni§ 
jwifcbcn bcr ImrcbfcbnittSjal)! bet organifcbcn 3nbioibucn unb bet 
Ueberjat)! ibtct iteimc folgt. ^Kbem obct Slnpaffung unb iBctetbung 
im ft'ampf um’8 I)afcin fnb in bcpdnbigcr SBcdjfclwirtung bcpnben, 
foigt barauS unt>crmcibli(b bie nnturlitbe 3u(btung, h)clcbc ubcratl 
unb bcpdnbig umbilbcnb auf bie otganif4)cn Slrtcn cinmirft, unb ncue 
3lttcn burcb S)ioergcnjbc8Sf)arnfter8 erjcugt. SBcfonberS be* 
gunpigt wirb ibrc ffiirffamfcit no^ burp) bie uberall Pattpnbenben 
actinen unb pafpnen iZSnnbcrungen ber DrganiSmen. SBenn njir 
biefe Uinpdnbe red)t in Srwdgung jiepen , fo erfcpeint un8 bie bcpdn* 
bige unb aIhnnl)liP)e Umbilbung ober IronSmutation ber organifp)en 
®pecie8 al8 ein bioIogif(bcr iProcc§, welp)er nap) bem Saufalgefc^ 
)nit iJi oil; wenbigfcit au8 ber eigenen 9iatur ber OrganWmen unb 
it)ren gcgenfeitigen iZBep)felbciiebungen folgen mu§. 

I>a§ aup) bcr Urfprung be8 SWenf^en au8 biefem alige* 
meinen organifp)en UmbilbungSoorgang erflcirt werben mu§, unb ba§ 
er pp) au8 biefem cbenfo einfacb al8 natur(ip) erflcirt, glaube ip) ^pnen 
im oorlefiten iBortrage f)inreip)enb bemiefen ju paben. 34) 
l)ier nip)t umpin, ®ie nop)mol8 auf ben ganj un 5 ertrcnn(ip)en 3ufani* 
menpang biefer fogenannten „9ipenlcf)te" ober „ipitf)etoibentbeotie" 
mit ber gefammten ^efeenbenitpeorie biniutucifen. SBenn bie le^tcre 
baS grbpte 3nbuction8gefebbcr ©iologie ip, fo folgt barau? bit 
trPere mit SPotbmenbigfeit , al8 ba8 miPjttgPe Debutt To nSgefe^ 
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berfeiben. Setbe flt^n unb faOen mit einanbti. X>a auf ba8 ri&tige 
lBer{l&nbm§ biefeS 6a{ieS, ben fOr wic^tig ^alte unb beS^db 
f4)on me^rmold f)ert>orgeboben ^abe, bitt nnfommt, fo crlouben 
®ie mir, benfelben je^t no^ an einigen 93eifbielen ju etlfiutcrn. 

S3ei alien Sdugetbicren, bie wit fennen, ijt ber Sentraltbeil beb 
9lemnft)|lem9 baS IRucfenmart unb ba8 ©ebirn. SBir jteben barauS 
ben aUgemeinen 5nbuction8(4>lu§, bob oH* 6dugetb>fw o^ne 
9lu3nobme, bie ou3gefiort'cnen unb bie un8 no(b unbefannten leben* 
ben Slrten, ebcn fo gut wie bie non un8 unterfu^lten ©petieS, ein 
glei^eS ®ebirn unb iRucfenmatf befi^en. SBenn nun irgenbttjo eine 
neue ®ougett)ierart cntbcdt wirb, j. 93. cine neuc 93euteltbieraTt, obet 
fine neue 9lffcnart, fo roeib jcber 3oolog oon born btrein, obne ben 
inneten 93au berfeiben unterfu^t ju baben , gonj be|limmt , bog biefe 
ebenfallS ein ©ebirn unb ein IRucfcnmatf bejibtn mub. 
Steinem einjigen iHaturfotfcber fdllt e3 ein, baron ju ^weifeln, unb 
etwa iu benfen, bob ba8 (Jentrolneroenfbftem bei biefer ncuen (»duge» 
tbierort mbglicberweifc au3 eincm 93au(binarf mit ®^lunbring, mie 
bei ben ©liebertbieren, ober au8 jerjlreuten ilnotenpaoren, wie bei 
ben SBeiebtbieren befleben fbnnte. ^ener ganj bejtimmte unb frebere 
®tblu§- welder bo<b auf gar feiner unmittelbaren (Srfabrung berubt, 
ift ein DebuctionSf (blub. 93ei alien Sdugetbieren entwitfelt fub 
ferncr friibicitig im embrpo cine blafcnformige SlllnntoiS. tltur 
bcim SDlenf^cn war biefclbe bi8bcr no(b niebt beobotbtet. Jrobbem 
babe i(b in meincr 1874 erf(bienenen tJlntbropogenic®*) bie (Sjifienj 
berfeiben beim 3)'lenf(ben beftimmt bebauptet, unb wurbe bofiir bet 
„5(ilf(bung ber SBiffenfdiaft'' angeflagt. 6rft ein 3abr fpater (1875) 
wurbe bie blafenfbrmige 9lllontoi8 beim menf^li(ben ©mbrpo wirfli^ 
beoba^tet, unb fo meine auf Jnbuction gegrunbete I)ebuction 
tbotfo(bli^ bejidtigt. ©benfo begrunbete ©oetbe, wie i(b in eincm 
fruberen Bortrage jeigte. au8 ber »erglei(bcnben 9lnotomie ber ®duge» 
tbiere ben aUgemeinen 3ttbuction8f(blu§ , bo§ bicfelbcn fdmmtU^ 
einen bepben , unb jog barouS fpdter ben befonbeten 

Debuction8f(blub, bob aucb ber IDIenfib, ber in aUen ubrigen IBe* 
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jie^unfltn nid^t »efcntli($ Don ben anberen Sduget^teren Dcrf^iiebtn 
fci, einen fol(^)cn 3tt)if4>enficfcr beft^en muffe. ©t be^ou^itete biefen 
®4)lw§, o^ne ben Broifc^icnfiefcr be8 a3?enf(|en Wirfli(^ gcfel)cn ju 
l)oben , unb betoieS beffcn ©jifienj etjl nQ(^)trd 9 li(| but<^ bie toirfli^te 
Seoboc^tung (6. 76). 

25ic Snbuction ifidfo ein (ogifc()e? ®c^Iu§Derfal)ren au8 bem 
Scfonberen auf ba8 StKgemeine, ou8 Dieten einjelnen (Srfo^)» 
rungen auf ein allgemcineS (Sefefi, bie Dcbuction bagegcn fc^>lie§t 
au8 bem Slllgemeinen auf ba8 ®cfonbcre, au8 eincm atlgc= 
incinen 9laturgcfe|ie auf einen einjetnen ®o ift nun auct) oljnc 
alien bie J)cfcenbenjt^eorie ein bur(^ allc genannten 

biologifcficn ®rfal)rungen embirif^) begriinbeteS gro^eS 3nbuclion8= 
gcfc|; bie 5pitl)ecoibcntl)eotic bagegen, bie Be^auiptung , ba§ 
bet 2Renf(| fuJ) au« niebeven, unb jund(^fi au8 affenartigen <©ciuge* 
tl)iercn. entwicfelt f)abe, ein einjelne8 DebuctionSgcfelj, mel^eg 
init jenem allgemeinen ^nbuctionSgefe^e unjertrennli^ oerbunben ijl. 

S)er ®tammbaum be8 aUenfcl)engef(i)le(f)t8, beffen ungefdl)re Um« 
riffe id) 3()uen im oovle^ten 33ortragc angebeutet unb ben i(^ in 
meinet ?lntl)ioviogcnie au?ful)rli<^ bcgriinbct tjabe-'^®), bleibt naturlii^ 
(glei^ alien Dovl)er ctovtertcn Stammbdumen bev It)ieTe unb ifJflonjen) 
in feinen Sinjelleiten nuv cine mel)r obcr meniger anndl)embe gcnea» 
logifcf)e ^9potl;efe. I>ie§ tfuil abev ber Slnmenbung bet ®efccnbenj» 
t^eorie auf ben a){enfd)en im ©anjen feinen (Sintrag. ^ier, mie bei 
alien Unterfud)ungcn iibcv bie 3lbflammung8Dcrt)dItniffe ber DtganiS* 
men, muffen ®ie mol;I unterf^eibcn jmifi^cn bet allgemeinen obet 
generellcn S)efcenben5=5t)eorie, unlr bev befonbercn obet fpeciellen 
Iicfcenben 5 «J^ppotl)cfe. I)ic allgemeinc Slb^ammungS* J-beorie- 
beanfprud)t nolle unb bleibenbc ©eltung, meil fie bur^ alle Dorf)er ge* 
nannten allgemeinen biologifdicn @rf^einung8reif)en unb burd) bercn 
innetcn utf(id)Ii(ben 3nfammcnl)ang inbuttio bcgrunbet wirb. 3fbe 
befonbete 31bfiammung8<.^t)potl)efe bagegen iff in if)ter fpeciellen 
©eltung bur^ ben icmeiligen 3nftnnb unfcret biologifd)en ©rfenntnib 
bebingt, unb burcf) bie SluSbebnung bet objectiDcn empirifcben @runb» 
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tage, ouf wcld^c »ir burc^i fubjcttiw blefc bebuttiu 

grunbcn. befi^n atle einjelncn 2Jerfuc^>e jut (lrfenntni| btb 

©tamtnbaumS irgcnb ciner Drgani^mfngnibpe immer nut tinen jtit« 
weifigtn unb bebingten Sett^ , unb unfetc fpctielle ^bpotl)cfe botilbct 
h)itb immft me^t nctnollfonimnct wctbcn , jc Wfitet wit in bet net* 
glei^enben Stnatomie, Dntogenie unb ‘|iaI(iontologic bet betreffenben 
®tup^)e fortfd[)teitcn. "jie me!)t wit un8 babei abet in geneaIogif(^c 
Sinjel^jeiten netlieren, je weitet wit bie einjelnen Slejle unb 
beS ®tnmnibaumeS netfolgen, bejto unpe^eret unb fubjectinet with, 
wegen bet Unnolipdnbigfcit bet em^)itif^en Wtunblagen , unfetc fpe» 
cielle 3lbpnmmung?*.f?v)batl)efe. I'ic? tput iebo^ bet 0i4)etl)eit 
bet genetellen 5tbpammung8*5 peorie feinen 3lbbtud). So erleibet 
e? benn nud) feinen B'l’tifd . ba§ wit bie ?lbpammung be? 2Kcnfd>en 
jund4)P au? affenartigen, weitetpin au? niebeten Sdugetpieten, unb 
fo immer weiter au? immev tiefeten Stufen be? lOirbeltbicrPnmmc?, 
bi? ju bepen tiefften wirbcKofcn ffiurjeln , ja bi? ju einct einfa^cn 
’fJlaPibe benmtet, al? ailgemcine Ibeotie mit nollet Si(^etbeit be* 
baupten fbnncn unb miiffcn. I'agegen with bie fpcciellc Iktfolgung 
be? mcnf<bU^eu Stnmmbaum? , bie ndbete iBepimmung bet un? be* 
fannten ibierformen, wcld)e entwebet wirflicb ju ben iBorfabren be? 
^[)'Jcnf(bcn gebbrten ober biefen wenigften? ndebPPcbenbe 23lut?ner» 
wanbte waren , ftet? cine mebr obet minber nnndbernbe I'efcenbcnj* 
^’ippotbefc blciben. T'iefc Iduft urn fo mebv @efabr, peb non bem 
wittli(ben Stammbnum ju entfetnen, je ndpet pe bemfelben bur(!b 
2luffud)ung bet einjelnen Slbnenformen ju fommen fu^t. T'o? ip 
mit UJotbwenbigfeit butep bie 'ungebeute Siiefenbaftigfeit unferet pa* 
(dontologifcbcn .tenntniffe bebingt, welcpe unter feinen Umpdnbcn 
jemal? eine anndbernbe liollpdnbigfeit errei(ben wetben. 

2lu? bet benfenben GtWdgung biefe? wid[)tigen iBetbdltnipt? er« 
giebt pd) aucb bereit? bie Slntwort auf cine forage , wel(be gewbbnli^ 
jundebP bei iBefpted)nng biefe? ©egenpanbe? aufgcworfen with, ndm* 
licb bie forage nap) ben wipenfd)aftlid)en iBeweifenfurbentbie* 
tifeben Urfprung be? 2>lenf(bcngef(ble(bt?. 9li(bt atlein bit 
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Oegner bet Defcenbenjt^eorie, fonbetn au^) ttiele Sln'^anger berfelbttt, 
benen bit ge^ibrige p^ilofob^itf^ie Silbung mangelt, ^jflegtn babei tJoi« 
iug?»ei(e an einjelne (Srfa^jrungen, an fpttiefit emlpirif^je gottf^ritte 
bet SRatutWijJenfcbaft ju bcnfen. SPlan emattet, ba§ plb^lid^ bie Gnt* 
bedung finer gefd)»anjten 9Jltnfd)enraffe obet finer fprec^ienben 3lfftn» 
art, ober finer anberen lebenben ober foffile n UebergangSform jtt»if(^en 
3Wcnf(^cn unb Slffen , bie swifcben beiben bejtebenbe engc Rluft nocb 
tnebr ougfuKen unb [omit bie Sibjiommung be? SWenfdjen oom Slffcn 
empirifcb „beweiffn" [oil. f)erartige einjelne (Sr[abrungen, unb toaren 
fie an[(!bfinenb no^i [o uberjeugenb unb bewei8ftd[tig , tonnen aber 
niemalg ben gctt)un[cf)ten Seweig Iie[ern. @ebantenlo[e ober mit ben 
biologi[cben ®r[d)einunggreil;en unbetannte Seute wetben jenen einjel=< 
nen immer bic[e(ben ©inmdnbe entgegenbalten fbnnen, 

bie fie un[erer fiwd) jf^t entgegenbolten. 

I)ie unumfio^ticbe Sidierlieit ber I)e[cenbenj''i()eorie, aud) in 
it)rer Inmenbung au[ ben 50ien[cben, liegt oielmetir oicl tiefer, unb 
fann niemalg blo| bur^i einjclne empiri[c[)c Srfobrungen, [onbern nur 
but^ pt)ito[opbi[tbc 'Betglfid)ung unb iBermertbung un[ereg gf[ammten 
biologi[cben ®r[Qbrungg[cbobeg in ibrcm mabren inneren SBertbe er« 
fonnt merben. Sie liegt ebcn barin, ba^ bie T)c[cenben 5 tbcoTie alg 
ein allgemcineg 3nbuctiongge[e^ aug ber oergleiibcnben 8bntbe[c alter 
organi[(ben Ulatureriibeinungen , unb ingbe[onbere nug ber brei[a^en 
iparallete ber oerglcidicnben 9lnatoniie, Dntogenic unb $bbtogenie mit 
IRotbwenbigfcit [olgt ; unb bie iJJitbetoibentbeorie bleibt unter alien 
Umftdnbcn (ganj abge[eben oon alien (Sinjelbemei[en) ein [becieller 
I)ebuctiong[(blu5, melcber wieber aug bem generellen 3nbuttiongge[e^ 
ber J)e[cenbcnjtbeorie mit Jiotbmenbigfeit ge[olgert merben mu§. 

3lu[ bag ricbtige S8erficinbni§ bif[er pbi^‘’[op[)i[(ben I8egrun» 
bung ber I)e[tenbenjtbeorie unb ber mit ibr unjertrennlid^ 
oerbunbenen ipitbecoibentbeorie fommt meiner SHnfubt na<b 9ltleg 
an. IBiele oon Sbt'fw ioerben mir bieg oielteicbt jugeben , ober mir 
jugleidi entgcgenbalten , bag bag Meg nur oon ber f brperliiben, 
ni^itoon ber geiftigen ^ntioidetung beg 2Wen[cben gelte. Da mit 
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nun bi8()er nnS b(o8 mit ber (Tfhren kfd^ftigt |)ab(n, fo ift d n>o^I 
not^wenbifi, ^)ier au(^) ncK^> ouf bie k^tm eincn Slicf ju werfcn, unb 
ju ieigtn, bag au(!g fte jenem (^Togen aUgemeinen @ntn)i(felung8geft^e 
untemorfen ijl. 5)abci ijl c? not Slllem notgwcnbig, in’8 ®t« 
bo^tnig jutu^uTufen, wie ubergaupt bo8 ©eifHge uom fibrpetlitgen 
nie nbtlig gef4»ieben tnerben fann , beibc 6eiten bet iWatur uielmegt 
unjfrtrenniidg uerbunben finb , unb in bet inniggen SBegifelwitfung 
mit einanber gegen. 2Bie f(gon ®octgc flat auSfpracg, „fonn bie 
SWoterie nie ogne @eig, bet @cig nic ogne aJtaterie ejigiten unb mirf- 
fom fein". ®cr fungli(ge 3wiefpoIt »eld)en bie fag(gc bualigifg>e 
unb teleologifcge g?giIofopgie ber Kergnngengeit jwifegen @cig unb 
.ftdrper, jwifegen Staft unb ®tog aufrecgt ergiclt, ig bur(g biegort* 
fegritte berSRaturertcnntnig unb nomentU(g bet (SntroicfclungSlegre nuf» 
gelSg, unb fann gegeniibet bet gcgrcicgcn medjanifegen unb monigi» 
f(!gen ipgilofopgie unfeter 3cit niegt incgt begegen. SBie bemgemcig 
bie 3Wenfd)ennatur in igrer Steilung jur libngen ilBelt nufgcfagt met* 
ben mug, gat in neucrer 3ck befonbet? SRabengaufen in feinet 
oortteglicgen „3g8"*^) unb.5»attmann in feinet betiigmten ..gJgi” 
lofopgie be8 Unbemugten" auSfiigtlig) etbrtert. 

3Ba8 nun fpecicll ben Urfprung beS menf<gli(gen @cige8 obet bet 
<2eele beS SOtenfegen bettigt, fo negmen mit juntiegg an jcbem menfeg* 
li(gen Snbiuibuum magt, bag geg biefclbe non Slnfnng an f(gtittmcife 
unb ollmdglig) entmiefeit, eben fo mie bet Sotpet. iJBit fegen am ncu* 
geborenen ilinbe, bag bagelbe mebet felbggdnbige? Semugtfein, nog) 
ubetgnupt flotc SotgeUungen beggt. ‘E'icfe entgegen etg altmoglig), 
menn mitteig bet gnnlicgen gffagtung bie (Stfegeinungen bet 2lugen* 
melt auf ba8 (Eenttalnctncnfpgcm einmitfen. IHbct no(g entbegrt bag 
Heine Slinb allet jenet bigerensitten Seclenbemcgungen, mel(ge bet et* 
mad)fene 2Renf(g etg buteg (angjdgtige (Stfagtung etroitbt. 3lu8 biefet 
gufenmtifen (Sntmiielung bet ajlenfg)enfeele in jebem einjelnen 3nbioi* 
buum fbnnen mit nun , gemog bem innigen ugd(gli(gcn 3«fttmmen* 
gang jmifegen ^eimeS* unb 6tamme8gef(gi(gte unmittelbar auf bie 
gufenmeife gntmitfelung ber SDlenfcgenfeele in bet ganjen IWengggeit 
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unb weitcr^in in bem ganjcn SBirbclt^ierfiamnu juru(ff4)nt§en. 3n 
unjcttrennlidiet Sctbinbung mit bcm Sfirbcr ^at au^ bei*@eiji be? 
3Wenf(^en alle jcnc langfamen Stufcn ber ©ntwid'etung, allc iene ein» 
jclnen 6^rittc bet ^ifferenjirung unb SBetnoUfornmnung buri^meffen 
muffen, non tt>cl(^)en 3'^nen bic ^^^jot^etif^e 3l^nenrei^c be? OWenfci^jen 
im »oric|iten SBortrage ein ungefa^te? 93ilb gegeben bat. 

Slflcrbing? pflegt gctabe biefe SSorfieflung bei ben meijten iWen* 
fcben, tpcnn fie jucrfl mit ber (Sntmid'clung?lebrc bcfannt merben, ben 
gro^ten Slnftob ju ctregen, meil fic mn meiften ben bergebracbten 
tbologifcben Slnfibauungcn unb ben burib ein 2l(ter non Sab^taufenben 
gebeiligten 23ovurtbei(en miberfbricbt. 5lUein eben fo gut wie afle an* 
beten i^unctionen bet Drgani?men mu§ notbmenbig au^ bie SDlenfiben* 
feele fub btftarifib entwictelt baben, unb bie nergleiibenbc ©eelenlebre 
ober bic empirif^e iPfncbologic bet Jb'C'fC Sfiflt un? flat, bob biefe 
(Sntmidclung nut gebai^t metbcn fonn al? eine ftufenmcife .^ctnotbil* 
bung au? bet iffiitbcltbietfcele, al? eine allmobli^)^ ^iffetenjitung unb 
SBetnoUfommnung , tnel^e ctft im Saufc nielcr 3abiftaufcnbe ju bem 
bcttlicben Itiumpb be? SlJlenf^engeijte? iibet fcine niebetcn tbietifiben 
Ulbnenftufen gefiibtt bat. .^^'ct, wie ubetall, ijt bic Untetfucbung bet 
(Sntmittelung unb bie iBctgleicbung ber nermnnbten (Itf^icinungen bet 
cinjige SlBeg, urn jut gtfcnntnib bet natiitlicben SBabtbeit ju gelangcn. 
©it muffen alfo nor 5lllcm, mie wit c? aiub bei Untetfucbung bet 
fotpcrliiben Gntwicfelung tbaten, bie bb(bftfa tbietif^cn ©rfcbcinungen 
cinetfeit? mit ben nieberpen tbietifeben , anbtetfeit? mit ben nieberften 
menfibli^en Stfibeinungen netglei^en. 3)n? gnbrefultat biefet Ser=' 
glci^iung ijt, bob jtnifeben ben bbfbjtcntwitf elten 
fcelenunbben ticfftentmicfcltcn STlenfcbcnfeelen nut ein 
getinget quantitatincr, abet fein qualitatinct Untet= 
f^icb ejiftirt, unb bob biefet Unterfebieb niel getinget ift, al? bet 
Unterfibieb jmifiben ben nicbetfien unb bbibftta SKenf^enfcclen, ober 
al? ber Unterfebieb jtnifeben ben bbebftta unb nicberflcn Ibietfcelen. 

Urn fub non bet Segriinbung biefe? mi^tigcn SHcfultate? ju ubcr« 
jeugen, mub man nor Mem ba? ®eifte?leben ber tnilben ?laturn6tfer 
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unb berilinber ttcrglei^cnb itubiren**). ^uf bet ticfjlen (Stuff tncnfc^* 
(i^et (SeiftfSbilbung jle^en bic 9luflrolicr, einige Stdmmc bet 
nef»f4>fn *pnipua8, unb in Sifrifo bit S3uf(!fimfinner, bic ^otttntotten 
unb einigt Stdmme bft 9leger. I)ic Sprac^e, bet wi^tigitc (S^amfter 
bc3 c^tcn SIKenf(^en , ifi bci if)nfn auf bet tiefften Stuff bet SuSbil* 
bung fiffjen geblieben , unb bamit natut(id) ouc^ bic ®fgriff8bilbung. 
SWan^f biefet wilben Stdnnnc Ijabcn ni^t cinmal cine ®fjfi(l)nung 
fur l^ift , ijJftanjc , Son , 5«tbc unb bcTglcid)f n cinfa^fte Segriffe, 
njogfgfn jic flit jebf cinjclnf ouffallcnbc Ibiet» ober ‘fjfinnicnform, 
fur jfben einjelncn Son obft j^arbe fin SSort btfi^cn. fcbltn nlfo 
fclbft bic ndd)jt(ifgfnbcn ‘flbtiroctionfn. fol(f)cr Spra^jen 

giebt f8 blop 3‘'>l)lw6rtcr fiir (Jin8, jmei unb T'rci ; tcine nufh‘a{if4)f 
Sprnebe sdt)lt abet oicr. Scl)v oific roilbc ®6lftt fbunen nur biS 
jffin ober jWanjig jaljlcn, wdbrfnb man tinjclnc febr gcfcbcibtc .i'unbe 
baju gebraebt bat , bi8 oierjig unb fclbft fiber feebjig ju sdblcn. Unb 
bo(b ifl bic 3«bl Slnfang ber atlatbcmatit! Crinjclnc non ben mil* 
bcjicn Stdmmcn im fiiblicbcn iUfien unb ojtlicbcn 2lfvifa baben non ber 
erfien (Srunblage aller inenfd)licbcn (Scfitlnng, nom f^amilicnlcbcn unb 
berfibe, nod) gar teinen ®cgriff. Sic Icbcn in umberf^weifenben 
.fjeerben beifammen , mclcbe in ibrer ganjen CebenSweife mebr Slcbn* 
licbfeit mit milben Slffcnbccrben, al8 mit cinilifuten 2)tenf(bcn»Staatcn 
bcftficn. Sllle ®crfu(bc, biefc unb niclc anbcrc Stdmmc ber nicberen 
attenfebenarten ber ((iultur jugdngUcb ju macben, ftnb bi8bct gff(b«ittrt; 
fS ift unmSgUib , ba mcnf^liibc ®ilbung pflanjcn ju wollcn, mo ber 
nbtbigc ®oben baju, bie menfcblicbc (SebirnoernoUfommnung, no(b 
feblt. aioib tciner non jenen Stdmmcn ift burdb bic tfultur ncrcbclt 
morben; jit geben nur rofiber baburd) ju Gfrunbt. Sic b«bcn ftcb 
faum fiber jcnc ticfftc Stufc bc8 Uebergangg nom iDtcnfcbcnaffcn jum 
2lffcnmcnj(bcn erboben, meld)e bic Stammcltcrn ber b^b^'^fn aWenf^ten* 
arten f^on feit Jab^oufenben uberfibrittcn bobtn^<). 

®ctra^tcn Sic nun auf ber anberen Scitc bie bb^ften (Sntmidc* 
lungSflufcn bc8 SeelenlebcnS bci ben bbbff^n UBirbeltbicren, noment» 
li4) Sogeln unb Sdugetbieren. 2Benn Sic in bfirfbmmU^tfr fBetft 
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al8 Sic btei ^ouiptgrup^jfn ber »crf(^iebcnen ©eeknbewegungcn bo8 
empflnben, ©ollen unb ®cnfcn untetf^jeiben, fo finben 0ie, ba§ in 
jcbet bicfcr ©cjieljungcn bic entwitfclten iBSgel unb Sdugct^im 
jenen nieberfien aJicnf^ienformcn fu^ an bit ®tite ftellen, obet jic felbft 
tntfc^icben ubcrffugcln. S>cr !I8 i ( I e iji t»ei ben ^)5^)ercn S^icren cbenfo 
cntf^^icben unb jiarf, wie bei ^ataftewootlcn SWcnft^cn enttoitfelt. ^tet 
wic bort ijl er eigentlic^ nicntat8 frei, fonbern fiet8 bur^i eine itette 
non urfd^iic^en iBorfietlungen bebingt (ncrgl. ©.212). 2luc^ jtufen 
bic ncrf(^iebenen @rabc bc8 SiHcn8, ber Snergic unb ber ficiben* 
febaft bei ben bbijeren tbenfo mannicbfoltig, al8 bei ben SWen* 

f(bcn ab. Die ® m p f i n b u n g e n ber 

ger jart unb warm, al8 bie ber iWenfeben. I>ie Sreuc unb Slnbdng* 
li^feit be8 ^unbc8 , bic 3Kutterliebe ber fiowin , bie ®attenliebc unb 
ebetiebe Jreue ber Sauben unb ber 3nfcbarablc8 ifi [))ru(btt)brtli(b, unb 
wic nielen iUlcnfcben fonnte fic jum aWujier bienen! Sffienn man bi« 
bic Sugenben at8 „3nflincte" ju bejeiebnen pfiegt, fo nerbicnen fie 
beim 9Jicnf^en ganj bicfclbc SBejci^nung. i!!Ba8 enbli^ bo8 5)enfen 
betrifft, beffen ocrglei^cnbc 23ctra^tung jweifclSobne bie meiften 
©(bwierigteiten bictet , fo la|t ficb bo^ f^on au8 ber ncrglci^enben 
pfn4*‘>lc*a'f<bfn Unterfuebung, namentli* ber cultinirtcn ^au8tbierc, 
fo niel mit ©i(berbeit entnebmen, bag bic SSorgangc be8 Dcnfen8 bier 
na(b bcnfelben ®efcbcn, wic bei un8, crfolgen. Ucberall liegen 6r= 
fabrungen ben Corjietiungen ju ©runbe unb nermittein bie ®rfcnntni§ 
be8 3iif<itiimcnbang8 jmifeben Urfaibe unb SBirfung. UeberoU ifi e8, 
wic beim SDJenfeben, ber 3iBcg ber ^nbuction unb I)cbuction, welcber 
bie Pt 33ilbung ber ©^luffc fiibrt. Dffenbar jleben in alien 
biefen Scjicbungen bic bb(bP entwidclten Ibif^c i’fni 2)ienf(ben niel 
ndber at8 ben nieberen obgleiib fie bur^) eine lange Retie 

non allmdbbcb«n Icbtercn nerbunben finb. 

3n i!Bunbt8 trepeben SSorlef ungen fiber bie ajlenf<ben» unb Sbiw* 
fcelc*«) pben fi^ boffir eine 2Menge non iBelegen. 

©enn ©ic nun, noib beiben SRiebtungen b‘n ttcrglci^enb, bic 
nitberjien apndbnli^jten 9Wenf(ben, bie Slupalneger, ®uf(bmfinner, 
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Slnbomontn u. f. ». einerfcItS niit biefen ^b^jlentwideltcn 
j. SB. SIffew, |)unbcn, (Slepb^nten, anbrerfeitS mit ben ^5(^pcntoi(fclten 
SWenf^en, einem 9ltiPotele8, SRcwton, ©pinojo, Jlant, 2a* 
tnotcf, ®oetl)c jufammcnfieKcn , fo wiib 3^)nen bie ©ebauptung 
ni4)t mept ubertrieben crfcpeinen, ba§ baS ©celenlcben ber b^b^wn 
©augetbicrc fnb ftufennjeifc ju bcmjcnigen bc8 SWcnfcben ent»i(fclt 
bat. fflenn Sie bici fine fcbarfc @renje jiebcn woUten, fo mfl§ten 
©ie biefclbe gcrabeju itt)if(bcn ben bbebftcntwictcUen 6ulturmenf(ben 
einerfeitS unb ben robcjtcn 9latutmcn((ben anbrerfcitS jiebcn, unb 
Icptcrc mit ben Ibif'ff*' ncrfinigcn. I)a8 i|t in bet Ibi^i ^if ^Injicbt 
oicler Dtcifcnbcr , mclcbc fene nicbcrflcn 2)Jcnf^enraffcn in ibrem iBa* 
tctlanbe anbouetnb bcoba<btct bnben. ©o fagt j. SB. ein oUlgereifler 
Sngldnbct, melcbcr Idngcrc 3cit an btt aftifanifiben SBcjtfujtc lebte; 
„bcn Steget brtltf i<b fiiv cine nicbctc SDlcnf^cnatt (Species) unb 
fann mi^ ni^t cntf(bl<c§cn, o(8 „3Wcnf(b unb SBrubet" auf ibn betab* 
jufebauen, man mubtc benn au^ ben ®otiIla in bic gamUie auf* 
nebmen". ©clb(t mclc ^tijtliAe SDiiffiondtc, »cl(bc natb jabttlangtt 
oetgeblicbct Siltbeit oon ipten fru(btlofen ^ioilifotionSbefitebungen bti 
ben niebetflen SBoltetn abftanben , fdllen bafftlbc bofif Uttbeil , unb 
bebaupten, bab man epet bit bilbungSfdbigcn .^au8tbicte, af8 biefc 
unoetnunftigen t»iebif(bfn aWenfepen ju einem gefitteten (Sultutleben 
ctiieben f&nne. I)cr tiicbtige oftetteiebifebf iPtiffiondr aWotlang j.S., 
wclibct opne alien 6rfolg oielc jnpff binbiir(b bie affenartigen SWeget* 
jtnmme am obeten 9til ju cioilifiten futpte, fagt ouSbtutfli^), „ba§ 
untet folcpen SBilben jebe SDtiffion but(bau8 nuploS fei. ©ie fidnben 
meit unter ben unoetnunftigen Ibieren ; biefe Icpteten legten boip toe* 
nigjtenS 3fi^cn bet 3wt'fiflun9 flfflfn I)iejenigen an ben lag, bie 
fteunblicb gegen pe pnb ; todptenb jent oiepifepen Singebotenen alien 
©efuplen bet iDanfbatfeit obllig unjugdnglicp feien." 

ffienn nun au8 biefen unb oielen anbeten 3eugnipen juoetldfPg 
perootgept, bap bie geipigen Untetfepiebe itoifepen ben niebetflen S0len* 
f4>en unb ben pbeppen Jpieten getingcr pnb , a(8 biejenigen jtoif^en 
ben nieberpen unb ben pb^pen HRenfcpen, unb toenn ©ie bamit bie 
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S^otfa4)e^ufammenl)alten, ba§ bci icbem einjelncn 3 Wcnf(|Mtnfinbe 
bo8 ®ei|ie8I«ben ou8 bctn ticffien 3uPonbe t^ierif4)et Settw§tloftgfcit 
^Mau8 tangfam, fhifcnweifc unb otlma^li(^ cntttidclt, follen toir bann 
noc^» baron 9lnf}o§ nel^mcn, ba§ au(^ ber @eifi be8 ganjcn SWenfd^en*’ 
flef^te4)t8 in 0lei(^er Slrt langfam unb jhifenmcifc ^iftorif^) ent« 
witfelt ^at ? Unb fotlcn tnir in biefct 3 ;^tfacf)c, ba§ bic lUlenf^enfccIc 
bur 4 ) eincn langcn unb langfamen iProce§ ber ^iffcrenjirung unb 33 er» 
uoOfommnung fn^ gonj allmd^licb ou8 ber ffiirbclt^icrfeclc fjernorge* 
bilbet {)at, cine ^Sntnjurbiflung" bc8 menf^li(|)en @eiiic8 finben ? 
gefie^e 3f)n«n offen, ba§ biefe tc^terc 5 lnf 4 )auung, wcli^e gegenwdrtig 
non niclen SUlenfc^en ber 5pitl)ctoibent^corie entgcgenge^alten tnirb, 
mir gonj unbegrcif(i(^ ift. ®e^r ri 4 )tig fngt bariiber 33 ernl)arb 
(Sotta in feinev trefflic^en ©eotogie bet ©egenwart; „Unfcrc i8or» 
fasten fbnncn un8 feiir jur ®f)re gerci(^cn ; nici beffet noc^ aber ijl e8, 
wenn tt)ir i^nen jur ®^re gcrcic^jcn" » > ). 

Unfcrc ®nttt)icfclung8te^rc erfidrt ben Urfprung be8 3 D'lenf(^)en 
unb ben Sauf feiner |)ifiorifc^en (Sntwicfelung in ber einjig naturU(^)en 
SBeife. 3 Bir erbliden in feiner {iufenweife aufjlcigenben dntnjidefung 
au8 ben nieberen 2Birbeltl)ieren ben Jriumpf) ber a)?cnf(^)en* 

natur ubet bic gcfaminte iibrige 3 Jatur. iffiir fmb jlolj barauf, unferc 
nieberen tt)ictif^en iDorfal)ren fo uncnblic^ weit ubcrfiugelt ju ^ben, 
unb cntne^)inen barnu8 bie trojllic^c ®ctt)i§l)cit , bn§ au^ in 3utunft 
ba8 2>lenfc^)engcfc^lc(^t im ®ro§en unb ©anjen bic ru^mnoUe Saljn 
fortf^rcitenber (SntwiiJelung ncrfolgen, unb cine immer l) 5 ^ere ®tufc 
geifiiger SBoIlfommcn^eit erflinunen tt)irb. 3 n biefem ®innc bctroc^tct, 
erbffnct un8 bie J)efccnbenjtf)eorie in ibrer SSnwenbung auf ben SIKcn*^ 
feben bie crmutbigenbfle iSu8jt(bt in bie 3ufunft, unb entfrdftct ollc 
93 efCircbtungen , tt)et(bc man i^rer iBcrbrcitung entgegen get)alten bat. 

®^on je^t lci§t ftcb mit SBcjiimmtbeit norau8feben, bob ber ooH^ 
ftfinbige ©ieg unferer (Snhni(fclung8Iebre unermebii^ rci(bf J’^ii^tc 
tragen tnirb, ^ru4»te, bie in ber ganjen Gulturgcfcbi^te ber aWenf(b* 
beit obnc ®(ei^en fmb. Die nfi^jic unb unmittelbarfte ^olgc bef^ 
felben, bic gcinjlitbc iReform ber ®io logic, wirb notbmenbig bie 
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nod^ unb folgentei^KW Sleform bet ?lnt^)to^?ologie 

na^ fu^ jie^en. 9lu8 biefer neuen SRenfAentebre mirb etne 
ncut ^bilofopbi* entwicleln. ni^t glei^ ben tneiflen bet biSberi* 
gen luftigen ©^fleme auf incta^)bi)rif<be ®peculationen, fonbetn auf 
ben reolen Sobcn bet ncrglciibenbtn 3onlogie gegriinbet. 2Bie obet 
biefe ncuc monijbfcbe ^Pb*lo^o^•’bic un8 cinetfcit8 erfi ba8 wab** 25et» 
jidnbnib bet n)itfli(bfn 2Bclt ctfcbliefet, fo with fte anbrcrfeitd in 
ibtet fegen8rei4)cn 5lntt)cnbung auf baS vtactifcbe iWenf^tnleben un8 
einen neuen ilScg bet moralifcben Seroolltominnung ctbffnen. SWit 
ibrer ^iilfe werbcn wit enbli^ nnfangcn, un8 au8 bem trautigen 3“‘ 
fianbe focialer iBatbarei cinporjuatbeiten , in wclcben wit, tto^ bet 
Bielgctubintcn Gioilifotion unfcveg 3«b’^b«ttbett8, immet nocb Betfun< 
fen ftnb. I)enn icibet iff nut ju wabr, wo8 bet berubmte 5llfteb 
SBallace in biefet Siejiebung am ©cbluffc feinc8 OieifewetfS®®) be* 
merft : „'J3crgIid)en tmi unferen crfiaunli^en gortf^ritten in ben bbB“ 
fifalif^en SBiffenfebaften unb in ibrer braciif^en Slnwtnbung bleibt 
unfet 0Bifem bet Jiegicrung, bet abminifltatitten 9totio* 

nalei^iebung , unb unfere ganje fociale unb moralifcbe Drganifotion 
in einem 3»fioBbc bet iBarbatei." 

Diefe fociale unb mora[ifd)e 33arbarei wetben Wit nimmermebt 
bur(b bie gefiinfielte unb gef^raubte Srjiebung, burcb ben einfeitigen 
unb mangetbaften llnterricbt , burcb bie innere Unwabrbeit unb ben 
duberen Slufpub unferer bfutigen (Sioilifation iiberwinben. iBielmebr 
ijf baju Dor allem cine Dollfidnbige unb nufriebtige Umfcbr jut S^iatur 
unb ju natiirlicbcn 'Berbciltniffcn notbwenbig. T)icfc Umfebt Wirb 
aber erfi mbgli^, wenn bet*iDienf(b feinc wabre „®teUung in bet 
Diatur" erfennt unb begreift. I)ann wirb bd) ber 3Wenf^, wie f^tib 
iRabcl treffenb bemerft, „ni(bt Idnger alS cine 2lu8nabme Don ben 
9laturgefebcn betraebten, fonbern wirb cnblid) onfangen, bad @e* 
febmdbige in feinen eigenen .fjanblungcn unb ©cbnnfen aufjufudien, 
unb fircben, fein Seben ben 3iaturgcfcben gemd§ ju fubren. ©t wirb 
babin fommen, bad 3ufammenlebcn mit ©einedglei^cn, b. b- bit ga* 
milie unb ben 0taat, niebt nacb ben Sabungen fetnet ^ofJ’fbut'berte, 

^aedel, 92atiirl. ®4)(>))fung$8ef^. 6. %ufl. ^2 
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fonbem na^l ben nemunftigen ^printipien cinci naturgcmfifen 6rtennt* 
nil einjuri^tcn. ifoKtif, SWoral, 9ic(:|t8grunbf(S^e, tneli^e no^ 
ou8 alien mbgli^ien Duclien gefpeifi werben, werbcn nut ben 9Jatur== 
gefc^n entfl)re(^cnb ju geiialtcn fein. ®a8 inenfc^entnurbige 
S)ofein, non wel^lcm feit 3ttl)rtaufenben gcfabclt wirb, wirb enb» 
Uc| jut 3Ba|r^cit tnetbcn." 

I)ie p^jic Scifiung beS menfd)li(^tn ©eific? ifl bie oollfom^ 
mcnc 6rfcnntni|, bag cntwicfclte aWcnfcIcnbewultfein, unb bie baraug 
entfpringenbc fttttic|c Ilatfraft. „6rfcnne I)ic^) [clbfl!" <5o ricfcn 
f(i|on bie iPlitofop^en beg 5lltert|umg bem nac| SBerebetung flreben* 
ben SDtenfclen ju. „®tfenne J)icl) felbjl!" So tuft bie (Sntwideo 
iungglel)re ni(^t atlein bem einjeinen menf(^li4)en 3nl>i®il>uuni , fon* 
bern bet ganjen 2)lcn[(f)^eit ju. Unb mie bie fottfd)reitenbe Sclbji* 
erfcnntnil fiir jeben einjeinen 3Wenf(l)en bet md(^tigf}e .^ebei jut fitt< 
ii(l)en iBetnoiltommnung mitb, fo mitb and) bie 5D'ienf(l)l)eit aig ®an» 
jeg but(^) bie Grfenntnil il)rcg maljten Utfptungg unb i^tet witfii^en 
Steiiung in bet 9latut ouf eine ^d^ete SBal)n bet motaiifc^en SBoii* 
enbung geieitct roetben. T>ie einfac^e 3>latutteIigion. welcbe fi^ auf 
bag liate SBiffen non bet 9iatut unb ii;ten unetfd)bbflict)en Dffen* 
barunggfd)a^ gtiinbet, mitb jufunftig in mcit l)ol)ctcm SWafe net* 
ebeinb unb nernoilfommnenb auf ben Sntmicfeiungggang bet fUlenfd)* 
Ijeit cinmitfen, aig bie mannicbfaltigen fi^itd)enteligionen bet netfd)ic* 
bcnen iBoifet, mcti^e auf bem blinben ©lauben an bie bunfcin ©e» 
t)eimnif(e einet i}}tieflettafie unb it)te mi)ti) 0 iogifd)en Dffenbatungen 
betul)en. .^ommenbe Sofi^bunbctte mctben unfctc 3cit, mel^et mit 
bet miffenf(|)aftii(^en SJegtiinbung bet ©ntmideiunggiebte bet i)6ci)fie 
iPteig menf(^ii(bet ®tfenntni| befcf)icben mat, aig ben 3ciipunft feietn, 
mit meicbcm ein neueg fegengteicfieg menf^ii^en ©nt* 

mideiung beginnt, ^ataftetifitt butcb ben Sieg beg fteien etfenncn* 
ben ©cifteg iibet bie ©emaiti;ettfcbaft bet Siutotitdt unb bur^) ben 
mfi^tig nettbeinben ©infiu| bet moniftifcfien ipi)iiofof)f)ie. 
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drklarung bcr tafcln. 

"^af. I Cyoifc^cn ©. 168 unb 169). 

8ebrtt^0c(4i^tt elne« cinfadiftcn CrpniSmu^, ci«e« Sloiicrce (Proto- 

myxa aurantiaca). SL^ergl. 0. 165 unb 379. 2)a« Xitelbilb ift eiuc 
nerte (£o|)ie bet Slbbilbungfu , roeld^c ic^ in meiitcr „2D^onograpbic bcr SD^oncren'* 
(©iologiftbc ©tubicn, 1 4)eft, 1870; %a\, I) non bet (Sntmicfelungggcfcbicbte ber 
Protorayxa aurantiaca gcgcbeu l)obc. 2)ort fiubet jlcft aucb bie ou(>filbtliii()c S8e«» 
f(brfibung biffed niertroiirbigcn iDionere^J (@» ii — ao). 3(1) Ijabe biefen cinfacb- 
ftru Organi^nm^ im 36uuar 1807 toabrcub meineis ^^uteutboUc® emf bcr cana- 
rift^cn 3ufcl liJanjcrote entbeeft; unb ^wor fanb id) iljn feftfifecnb obet uml)cx^ 
fric(benb auf ben tneigen ^lalffd^aten cincS ttcinen (£cVbaIo|)oben (0. 478), bet 
Spirula Poronii, tocld^e ba[clbft maffciibaft auf ber 50iccrc$oberf(dcbe f(brt)immen 
unb an ben ©tranb getuorfen merben. Protomyxa aurantiaca jeitj^net fld^ nor 
ben ilbrigen $0?oneren burrf) bie fd^bne unb leb^afte orangerotl;? ^arbe i^reS ganj 
einfoeben Mbrperd qu«, ber lebiglicb aub Utfcbleim ober ^J^rotoplaCma beftebt* 2)a0 
noUtommeii cutroideltc SOloncr ift in gig. ii unb 12 ftarl ncrgrbgert bargeftettt. 
Senn baffclbc bungert (gig, 11 ), ftrabCen non bcr Dberfldtbc be6 fugcligeu 0cbfeun^ 
f5rperd)euS ting^uni 2)^affen non boumfbrntig nerciftclten bctneglicbeu ©ebieim- 
faben (©cbeinflifecbcn ober '^^feubopobien) auS, tnettbc fitb nidbt ncbformig nerbin^^ 
ben. Senn ober baS 2)?oner frigt (gig. 12), treten biefc ©cblfimfdbcn niclfadb 
mit cinonber in 53erbinbung, bilben nerduberlicbc unb umfpiunen bie j^ur 
^iabrung bienenben fremben ^brpcrcben, meldbc fic noebber in bic 3?iittc bc« ^J3ro^= 
tombya=ilbrper3 binciuiicben. 0o tnirb eben in gig. 12 (oben retbt^) cin fiefcl^^ 
jcbaliger bemimperter ©cigclfcbindrmcr (Peridinium, 0. 377, 383) non ben au^ 
geftredten 0(bteimfdbcn gefangen unb nadb ber 3Jiitte bc6 0(blcimlil9cl(ben4 b^^”® 
gejogen, in inelcbcm bcreit6 mebrerc bulbncrbaute liefelftbaligc 3nfuforien (2^intiu== 
noiben) unb 2)iatomcen (3ftbuiien) (iegen. Senn nun bic ^rotomp^a genug ge- 
freffen put unb gewacbfen ift, jicbt fic ibre ©(bicimfaben attc cin (gig. 16) unb 
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jldb lugelig jufommcn (gig. 16 unb gig. i). 3n bicfem iJhi^cjufianbe 
bic ^gei cine gattcrtigc flructurlofc ^>Mc ou§ (gig. 2 ) unb jctfilllt iv‘«^ ciniget 
3eit in cine grofee fieincr ^(jbtcimliigctri^cn (gig. 8 ). 3)tcfc fongcn' boib 

an, fld^ 5U bctuegcn, nc^men S3imform an (gig. 4), bnrdbbred^en bic gcmcinfamc 
^>illlc (gig. 6) unb fd^rotmmen nun mittctft eines I^aarfcinen, gciSelfbrmigcn gort-* 
fafecS frci im SWeere um^er, njic ©eiSelfd^tnarmcr ober glagettatcn (0. 383, gig. il). 
SScnn ftc nun cine 2>pixnla:^iBd)aie ober einen onberen paffenben ©cgcnftanb on^ 
treffen, laffcn fie fid^ auf biefem nieber, jicl^cn il^re ©eigel ein unb fried^cn mit== 
telft fornnued^fclnber gortfii^e langfam auf bcmfclben um^cr (gig. 6 , 7 , 8 ), luic 
^rotamoebctt (0, 167, 378). 2)iefe ftcincn 0($lcinifbr^r(^en nct^mcn S^abrung 
auf (gig. 9, 10) unb geben cntmeber butib einfacbcS SSacb^tbum ober, inbctn mcb=' 
tcrc ju cinent grbgcren 0cbieimfbrbct (^la6mobium) oerfcbmcljen (gig. 13, 14), 
in bic crtOQcbfenc gorm ilber (gig. ii, 12). 

^af. II Itttb III (snilfdbcn ®. 272 unb 273). 

fteimc ubct Smbrboncn bon bier bcrftbitbcnen SBirbeltbiercn, ndmlitb 
0cbitb!rbte (A unb E), §ubn (B unb P), §unb (C unb G), a}Jenf(b (D unb H). 
gig. A— D ftcttt ein frilbereg, gig. E— H ein f^jatcreS 0tabium ber ©nttuitfelung 
bor. 5HIe acbt Smbr^onen flnb bon ber recbten 0eite gcfeben, ben gemoibten btMcn 
nad^ linf3 gemcnbct. gig. A unb B flnb fiebenmol, gig. C unb D fiinfmal, gig. 
E—H bicrmat bcrgrsgert. Xaf. il eridutcrt bie ganj nabe ©lutSbenuoubtfcbaft 
ber blctJtilien unb S3ogcI, 2::af. ill bogegcn biejenige beS SD^enfcben unb ber iibri=» 
gen 0iiugetbicre (bergf. ancb 0. 5i3, 630 u. f. to.). 

"gaf. IV (jwif^cn ©. 362 unb 363). 

$anb ober IBorbecfng bon neun berfdbiebenen 0dugetbieren. SDiefe 
fcl fott bic ©cbcutung ber berglcicbeubcn Slnatomic filr bie ^bbiogenic 
crlautcrn, inbem fie nacbincifi, loic ficb bie innerc 0fcietform ber ©Uebmagcn 
burcb SSctcrbung beftdnbig crbdU, trotjbem bic du6cre gorm buvcb ^nbaf = 
fung ougcrorbcntlicb bcronbert mirb. 2)ie ^ocbcn be8 $anb=0fclet6 finb tncig 
in baS braunc glcifcb unb bic §aut cingejcicbnct, bon bencn ftc umfcbtoffen mcr*^ 
ben. Me neun ^>dnbc finb genau in bcrfciben ?oge bargcficUt, ndmlitb bic $anb= 
murjcl (an loelcbc fld& obcn ber ^rm anfe^cn mUrbc) nodb oben gcriti^tet, bie gin* 
gcrffji^cn ober 3c|)enfpi|jen nad^ untcn. 2Dcr 2)aumcn ober bie crfie (groge) 95or* 
bcrjel^e ifl in jcbcr gigur iinfS, ber fteinc ginger ober bie filnftc 3^c bagegcn 
rcd^tO am 9ianbc ber ^>anb fid^tbar. 3cbe ^)onb befiebt au6 brei 2^eilen, ndm* 
tid^ I. ber § an bmurj el (Carpus), meltbe au6 gmei OucrreiI)en bon furjen ^o^ 
dben jufomntengefe^t ifi (am obcrcn 9ianbe ber §onb); H. ber SD^ittcIb^nb 
(Metacarpus), luelc^e ouO filnf langen unb fiarlcn ^nodbcn jufammengefe^t tfi 
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(in bet SRitte bet fKxnb, bun^ bic Stffem t — 6 bejei(5nct); unb lit ben fftnf 
gingetn ^cr Sotbcrje^eti (Digiti), non benen Jebc tmeber oub me^tereit 
(mcifl**— S) 3e^engltebertt (PhAlanges) bepebt. S)ie ^onb beb SDJenft^n 
(5i0» I) tbter gan|en ©tlbung natj in bet 9Jhtte itnifeben berienigen bet bci- 
ben n&dbflnermanbten grogen SWen{(bcnoffcn , niimlitb beb ©orilU (gig. 2) unb 
bebOrong (gig. 3), SBcitcr entfcrnt ficb bonon f(bon bic Sorberjrfote bcb Smu** 
bcb (gig. 4) unb noth bid mel^r bie $anb ober bic ®ruPfloffc bcb @ec^unbeb 
(gig, 6). boUpdnbigcr atb bet lettcrem tuirb bic 3[n|>af[ung bet ©anb an 
bie @d^rt)imnt * i0en)fgung unb tt;rc UmbUbung jut Sluberfloffe bcim 3)elbtli« 
(Zipbius, gig. 6). SSfi^Tcnb ^ici* bic in bet @ti)tt)imml)QUt gonj bcrflccftcn gin- 
ger nub SD^ttdl^ttnbfno^cn fitrj unb part blcibcn, werben fic bogegen aupetot- 
bentlid^ lang unb btinn bei ber glebetmoub (gig. 7), wo pt^ bic 5>onb jum 
gliigel aubbilbet. 2)en augerften (Segenfab bnju bitbet bic $anb beb SOtaui- 
wurfg (gig. 8), tncl^e fic^ in cine fraftige (Srabfc^aufd umgewanbdt Ijat, mit 
au§ctorbcntli(ib bcrtilvjtcn unb uerbidten gingcni. SBid a^nticber alb biefe Idj** 
teren gormcn (gig. 5—8) ift ber menjt^liti^en ^)onb bie ©orberpfote bcb niebrig- 
ften unb unnotttommcnftcn alter 0ouget()iere, bcb auftralifc^cn 0cbnobett^ierb 
(Ornithorhynchus, gig. 9), ttjclc^cb in fcinent gatijcn ©au untcr aUen betannten 
0augett)ieren ber gemcinfanten aubgeporbenen 0tammforni biefer Stnffc am nod)- 
pen pc()t. @b t)at pd^ alfo ber 2Jicnfd) in ber Umbilbung feiner ^>anb bur(^ Stn- 
^)aPung weniger Don biefcr gcnieuifamen Stommform entfcrnt, otb bic glebcr^ 
maub, ber HUaulwurf, ber 2)d))t)in, bet 0eet)nnb unb bide anbctc 0(iuget^crc. 

"^af. V (jwifc^cn ©. 432 unb 433). 

(Sitiftammiget obet mono))b^letif4et Stammboum bcb ^Panjenteit^b, 

barpdienb bic §i)potbcfe Don ber gentcinfamen ^Kbpammung alter )ppanjen, unb 
bic gcfd|i(^tlid^c (Sntwiddung ber $panjcngrup|jen mdbJ^cnb ber |)alciontologif(f|cn 
^erioben ber (Srbgefd;icbtc. 3)urd) bic l^orijoutalcn l^inicn pub bic Derfd^iebcncn 
(auf 0. 344 angefiibrten) flcincrcn unb grogcren ^perioben ber organiftben Srb- 
gefd^d^te angebcutet, wfigrenb bercu pd^ bic DcrpeincrnngOfil^rcnben (Srbfcgid^tctt 
abtogerten. 2)urd^ bic Derticoten Sinien pnb bic Derfd^iebcnen Jpauptclaffen unb 
(Stapen bc4 ^panjenreiegb Don einanber getrennt. 2)ie baumfbrmig Derjweigten 
^inien geben ungefa^r ben ©tab ber ©ntmiddung an, ben jebc (£lapc in jcbet 
gcologifdjKU ^criobc DcnnutWidb erreid^t ^ottc (Dcrgl. 0. 404 unb 405). 

‘^af. VI (jmifd^en ©. 440 unb 441). 

(^inpirmmlgcr obet monop^brttfft^er ©tammbanm brb ^gietrel^b, bar^ 
pdtenb bob gef d)icbtli(pc Socpbtbum ber feegb Xgierpdmmc in ben 
^olaontotogifdb^ ^enoben bet orgonifdben (grbgeft^idbtf* 2)UT(!b bie ^orijontaten 
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fitnicn gh, ik, im unb no flnb bie filnf grofen ber orgamfd^n (£rb« 

gefc^d^c bon einonbcr gctrennt 3)a0 grib gabh umfagt ben ar^oftt^ifd^n, 
bargclb ighk ben baldolit^ifijen, baS gelb likm ben nicfolitlftifti|en unb bao 
gelb nimo ben cacnolitl^ifcl^ B^tranm* 2)er furje ant^irojjolit^fibe B^tranm 
ifl bnrd^ bic ?inic no angcbcutet (bergt 0* 844). 2)ic ber einjeJnen gel- 
ber cntf))ri(^t bcu relatiben Sdnge ber boburc^ bc^cidinctcn Bcitrdumc^ wic fic fld^ 
iingefdl)r ou^ bem !5>idenberl^dltni6 ber injtoifdben abgelagcrten nej)tunifc^en 
(Bdjidjttn abfd^dtjen Idgt (bergl. 0, 352). 2)er ard^oUtl^ifd^e unb ^rimorbiale B^it- 
raum, tod^renb beffen bte Inurenttfiftcn, cambrifeben nnb fllurifdbcn @(bi(btcn ab- 
gelagcrt lourbcn, toar berrautblicb aHein fttr fl(b bebeutenb longer, ol8 bic bier fol- 
genben Bcitrdumc jufommengenommen (bcrgl. 0» 341, 360). Slllcr SGBo^rfdbcin'^ 
lid^feit nodb crreid)ten bie beiben 0tdmmc ber Siirmcr unb ^^Jflansentbierc i^rc 
SBlUt^cjcit |d^on tod^tcub ber mittlcren ^Jrimorbialscit (in ber combrifd^en 'J3e=* 
riobeV), bie 0tcrntl^icre unb Sei(fitl)iere bielleid^t ettnoS fpdtcr, rodbrenb bie ©lie- 
bcrtljierc unb SSirbeltl^ierc bi3 ^ur ©egenmort on 3)lonnicbfoltigteit unb S5ollfom= 
menbeit junebnicn. 


‘^af. VII (jtnifeben 0. 456 unb 457). 

©nib^Jt bon ^flonjent^icren (Zoopkyta ober coeienterata) im 
mecte* 3n ber obercu $dlfte jcigt ein 0ci)tt)ariu bon febtoimmenben SDJcbu-* 
fen unb (iteno^boren, in ber untcren 5>dl{tc einige S3iiftbe bon ^lorollen unb 
broibpolb^cn , auf bem SBoben beO 2)^cfre§ fcftgcmacbfcn (bergl. bnO 0bflem ber 
'l^ftonjentbieve , 0. 452, unb gegenilber ben 0tommbQum berfelben, 0. 463). 
Untcr ben feftfl^enben ^flanjentbieren auf bem 3J^ecre«boben tritt reebte unten 
ein grogcr tooffcnftocf briber (l), meld^er ber rotten ©beiforolle (Eucoral- 
lium) no^e bermonbt ift unb gleid^ biefer jur ©ru^jpe ber ad^tjobligen 9^iinben== 
loroUen (Octocoraila Gorgonida) ge^oi't; bie einjelnen 3nbibibuen (ober ^erfonen) 
M berjmeigten 0tocic^ l^oben bic gorm cine6 ocl^tftro^ligen 0tern«, gebilbet au« 
acl}t gangarmen, bie ben 2Runb umgeben (Octocoraila, 0. 456). Unmittelbar 
barnntcr unb bobor fifjt (ganj red^ts unten) dn fleiner S3uf(5 bon $ b ^ r o i b p o ^ 
lb pen (2) ouS ber ©nibb^ ber ©locfenbolbboi ober ©ambonularien(0. 456). 
©in grdgcrer 0todt ber ^bbtoibbolbb^n (3), ou^ ber ©ruppe ber Otobrcnpolbben 
ober Xubuloricn, erbebt fidb mit feinen longen bilnnen Bnjcigen linl6 gcgcn=^ 
ttber. 5ln feiner S3afi§ breitet ficb ein 0tocf bon ^icfclfdbmdmmcn (Hali- 
chondria) auS (4), mit ftumpfen flngcrformigen 3leften (0. 454). S)abinter fifjt, 
lint^ unten (5), cine febt groge 0eero,fc (Actinia), cine einselnc ^erfon ouS 
ber ^Ibtbeilung ber fedb^jdbligcn ^oraHen (Hexacoralia , 0. 455), niebriger 
cblinbrifcber ^t'orber trdgt eine ^rone bon fe^r jablreicben unb grogen, blottfSrmi- 
gen gangarmen* Unten in ber SJUtte beO i^obenO (6) cine 0cconemonc 
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(Cereantbns), qu8 bet bet bicrjSb^gen jioratten (Tetracoralla), ®tlblt4 

erb^bt etnem ftetnen M Sl^^eetedbobenb , obetbalb bet ®d- 

rolle ti) «itt tclcbbo^bb (LMcomaria), db atc^tfifentont ber ^yaftquottctt (^o- 
bdctinorien obei* (£oh)co 5 oen, 462). @cin betberfSnttigcr gepietter ^brpet (7) 
trbgt om SHanbc a(bt lugcUge Don llcinen, gefnb^ften gangatmen. 

Untex ben febtoimmenben $flaujcntl)icreii, mclcbc bic obctc 
ber Xnfet vii etnnebmen, finb borjUglicb bic ^>bbromcbufcn toegen tbre« ®c- 
neration^mccbfels betncrfciifinjcrtb (bergl. 0. 186). Unmittelbar ftber ber Succr- 
noria (7) frij/boinmit einc fleine Xiara-Ouattc (Oceania), beren glocfenffimiigcr 
einen fu^b^^t^ttigen Sluffa^ Don ber gorm ciner ^fi^plicben Xiara trSgt (8). 
SSon ber ©locfenmilnbnng M«tcu eiu ttanj Don fe^r feinen unb longcn 
gangfoben berab. Xiefe Dccaitie eiunjicfcU ficb onS iRobrcn))oltq)cu, nieldbe ber linl8 
unten fitjenben Xubularia (3) glelcbcn. Vintd ncbcu biefer Ic^tercn fdjiDimmt einc 
groge, abet fe^r j^artc ^^aarquaUe (Aequorca). glji fcbcibcnfiirmigcr, Pad) ge^ 
D)6Ibter ^or))er ;iiebt ficb eben jufamnicn unb ))rc6t Snffer anS ber iinteir bc^nb-' 
licben 0cbinnbbble an8 (9). Xie fe^r ^abirdeben, langcn unb feinen, 
li(iben gangfaben, loelcbe Dom $Ranbe be® 0tbirm^ mciben burd) bo8 

au^geftopcnc Saffer in einen fcgelfonnigen ^ufd) jnfannncngebrhngt, ber flcb 
ungefdbr in ber iUiitte tragenartig natb oben umbiegt unb faltet. Dbcn in ber 
aJlittc ber 0d)irmbobie bdugt ber ^JJiagen bo^Db, beffen !i)imibbffimng Don Dier 
iDhmb(a))))en unigcben ift. Xiefe ^ilequorea ftnmmt Don cinem tlciucn ©loden- 
Ijotqpen ob, tnelcber ber (Sambanularia (2) gteiebt, !^on eineni dbniicben @locIcn*» 
|)o(t)pen ftammt and) bie fleine, find) gemolbte 2)fil4enquallc (Eucope) ob, 
tDelcbe oben in ber SUiitte fcbDjimmt (lO). 3n biefen brei gdUen (8, 9, lO), mie 
bci ber aifcbrjobl ber ^pDbroniebnfcn , beftebt ber (J^encrationSmecbfel borin, bog 
bie frei fcbmnmnenbcn Alfebnfcu (8, 9, lo) bnrd) ilnoftipenbilbung (olfo burd) un»' 
gcfcblecbtlicbe ^72), oug fepfiijcnben ^>b^roibl)olb))cn (2, 3) entfteben. 

Xiefe le^tereu aber entfteben anS ben befriidpeten (Stern ber ^iebufen (olfo burd) 
gcf(blccbtli(bc 3«'^9«^9/ tDetbfelt mitbin rcgclmdgig bie ungcfdjlecbt** 

licbe, fcftfitjenbe ^J3olbben'*(^encrotion (i, III, V n. f. id.) mit ber gcfcbledbtliien, 
frei fdbtDintntcnbcn SJfebnfcn^ Generation ob (ll, IV, VI u. f. id.), 5ludb biefer 
GencrotionSmetbfet ift nnr burcb bic Xcfccnbcnstbeorie ertldrbor. 

Xoffclbe gilt oueb t>ou einer nobc DerlDoubtcn, abet nodb ouffoUenberen gorm 
ber gortpflonjung, iDclcbe itb 1804 bei iltijga on ben StiitfclquoUen (Goryo- 
nida) entbedt uiib 3llloeogonic ober Jailoeogencjig gcuonnt ©icr 
pommen niimlidb jtDci gonj Dcrfcbiebcnc 3Jtebufenformcn Don cinonber ob, nwltbc 
ouf Xofel VII in gig, ii unb 12 obgebilbet finb. Xic grogere unb b^bet ent*’ 
wirfcltc Generation (11), Geryonia ober Carmarina, ift fedbgjdblig , mit 6 blotto 
fbrmigcn Gcfeblerbtfiorgmicn unb 6 longen, febr bctneglitbcn 9tanbfdbcn Derfeben. 
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9tu6 bet iWltte il^te 6 gtodenfStmigen @d^ttm« l^dngt (mie bet ^%))el bet ®Io(fe) 
ettt langet 0tdffet ftet l^ctab, an beffen ($nbe jid§ aJlagcn unb 3Wuniniffnnng be** 
flnbet 3 n bet SWagenbol^tc p^t cin tanger, jnngenfbtmigct tno^pcnjojjfcn (bet 
auf ^afel Vll, ii, ttic cine nad; linU au 8 bem SWunbe tjotgeftredt ip). 

Stuf biefet fno 8 ) 3 cn an bet gefcblcdbt^tcifcn ©ctbonia cine SWenge Don flci- 
nett ajlcbnfen bci'»or, 2 )icfe finb abet fetne ©ct^onien, fonbetn gc^bren eincr 
gans anbeten unb fel^r Derfcf|iebenen 2Kcbufcnfotm an, nfimlid^ bet ©attung Cu- 
nina au 6 bet gamilie bet ^eginiben. S)icfe (Sunina (12) ip gonj anbet« 
gebaut; Pe cinen pac^ b^^^bfitgcpgen @(birm o^ne 9lilffet, ip in bet 3 ugenb 
aibtjdblig, faster fecbxcbnxablig , I6 taftbenformige ®efcbIed)t 8 organc unb 16 
furje, pane, peif gefrilmmte 9lanbfdbcn. 2 )a 6 S^dbetc iibet biefe njunberbarc 
Sltlocogcneps ip in nteinen „S 8 eitrdgcn jur 9^aturgefcbicbtc bet $bbi^omebufcn" 
©ngclmann, 1865) nadj^ufeben, beten ctpe 6 §cft eine SUionogtapbic bet 
0 tilffe(guatten ober ©erboniben mit fecb 6 tubfertafetn cntbdtt, 

5R6cb intereffanter unb Jebrreidbet, aI 6 biefe meiftoiirbigen SSerbdItniffe , pub 
bic MenSerfebemungen ber ©ibb^nobb^i^cn, beren tounberbaren ^-PotbmotbbiS*= 
mu 6 teb f(bon mebtmais criDdbnt unb in meinem SSotttoge iibet „3ltbeit6tbei*= 
iung in 9f?atur unb 3 Jienf(bcnIeben'' ^ 7 ^ gemeinDerpdnblid) bargepettt b^be (DcrgL 
©. 241 unb 456). ein ©eif^iel berfeiben ip auf 2!afel Vll bie febone Phy- 
sophora (13) abgebilbet. liefer fdjroimmcnbe ii^itb an bev 

Oberpd(be be6 9Jieere6 fdjtucbeub etbalten buvcb cine fleine, mit Sup gefiittte 
©cbtoimmblafe, mclcbe in ber TOitbung uber ben aBafferfbiegel Dortagt. Untet’^ 
balb berfetben ip eine ©ante Don Diet $aar ©tbtuimmglorfen ficbtbar, meltbc Saf- 
fer auspogen unb baburcb bie ganje (Solonie fortbemegen. 2lm unteren (Snbe bie*= 
fet ©cbtDimmgrodenfduie fi^t cin ftonenformiger ^ranj Don gcfrilmmten fpinbel* 
formigen 2^apbolbbeu , meld)e pgteicb bie 2)cdftiide biiben, unter beren ©(butj 
bie ilbrigen 3nbiDibuen beS ©todc6 (freffenbe, fangenbe unb jeugenbe ^etfonen) 
Derpedt finb. 2)ie Onto genie ber ©iijbonojjboren (unb namentU(b aucb biefer 
Physophora) babe i(b juevp 1866 auf ber canariftben 3nfcl Sanjerote beobatbtet 
unb in meincr „(Sntn)idclung6gef(bi(btc ber ©ipbonopboren" befebrieben unb burcb 
14 ^Jafeln ^Ibbilbungen crldutcrt (Utreebt 1869). ©ic ip reid) an interepanten 
Xbatfatben, bie p(b nur burcb bie 2 )cfccnben 5 tbeoric erfldren lapen. 

(Sbenfatts nur burcb bic 5lbpammung«iebre ju Dcrftebcn ip ber metfiDurbige 
©cnerationgtDecbfel ber b^beten SWebufen, ber ©cbeibenquatlen (Discomedu- 
sae, ©. 452), al$ beren 0^cbrdfcntant oben in ber SWittc ber 2:ofet vii (etma^ 
jurilcfttctenb) cine Pelagia abgcbiibct ip (14). 3lug bem ©runbe be6 patf gc« 
mbtbten gtodcnfdtmigen ©cbivme^, beffen $ftanb jierlicb gejadt ip, bdugen Diet 
febr iangc unb par!e ?Itme be^ab. 2)ie ungcfcbtecbtlicben ^otbben, Don benen 
biefe ©ebeibenquatten abpammen, pub bbcbp cinfaebe Utbolbpcn, Don bem gerodbu** 
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lid^cn @il6tt>of{er^oJ^cn (Hydra) nur toenig Dcrfci^ebctt, ben ^nerottong- 

tnecl^fet bicfer 2)i«comeb«fen babe i(b in memem ®ottrage abet SlrbeiWtbeilung*’) 
bef(^rieben unb burd) ba« ©eifpiet bet JCnrctia crldutett 

®iibli(b ifl outb btc letjtc <£la(fe bcr ^flanscntbierc, bie bet 

quailen (Ctenophora, 456) a«f 2:Qfel Vll burtb jmci 3Jc)?tiifcntantcti ber^ 

trctcn. 2inU in bci 3)littc, jtbilcben ber Siequorca (9), bcr (13) unb 

bet (Sunino (12) miubct fitb fcblangcnartig cin brcitc«, longc« unb bilnncd 53flnb, 
tnic ein ©ilttcl (15). !5)ag ifi bcr b^rtlid^c grogc SJenufigilttcl be« iWittel= 
mceteS (Cestum), ber in alien SRegcnbogenforben fd^illert. 3)cr cigcntliiSbe, in ber 
SD^itte bf« lanqen S3anbc6 gelegenc 5eor|)er be« 2:hierp$ t|l nur fc^r Hein, unb 
ebenfo gebaut, mic bie 2)ieIouenqualIe (Cydippc), tuelcbe linf^ oben fd^tocbt 
(16). 2In biefcr finb bie acbt cbaraHcriftifcbcu Simbcrrippen obcr glimmcrfdmmc 
ber (Stenop^orcn fitbtbar, jotnic i\n)ei lange gongfdben. 

"^af. VIII unb IX (^tpi(cf)cn 0. 482 unb 483). 

^ntmidelung^gef^id^te bet Gterntbiere (Echinodema ober Estrella). 

2)ie beibcn ^Eofelit erldiitcru ben ®cnerQtion6tt)ed)feI bcrfciben (0. 482) on einent 
SBeifbiele au6 jeber ber bier (Slaffen Don 0tcnitbicrrn. !5)ic 0e eft erne (Aste- 
rida) ftnb burc^ Urastor (A), bie 0ecli licit (Crinoida) burc^ Coinntula (U), 
bie ^ecigcl (^Kchinida) burc^ Ec-hiiiiis (C) unb eublic^ bie 0ccgurlen (Uo- 
lothuriae) buid^ Synapta (D) DerttetCU (Dcrgl. 0. 480 UUb 481). 3)ic ailf ciU' 
anber folgcnben 0tabien bcr iSntlnicfelung finb bind) bie 1—6 bejcicf)nct. 

Xaf. VIII ftcllt bie inbiDibuette ^ntmidclung bcr erfteii, ungefd)Ic(btlid)cn Ge- 
neration bcr 0terntl)iere bar ober ber 21 m men (gcmobnlid^ uiuid)tig ^aroen ge- 
nannt). 3)iefc 3lmmen b^ben ben ^ormincrtb finer eiiifad^eit, ungeglieberten 23i5urm- 
perfon. gig. i ijeigt baS (£i bcr Dier 0teriitl)iere , bo6 in oden mcfentlicbcn ©c- 
gie^ungen mit bem (Si bc8 2}2enfcbcu unb ber onberen Z\)im iibercinftimmt (bergl. 
0, 265, gig. 5). Sie beim 2Renfcbcn ift ba^( '^^roto^laSma bcr (Sijelle (ber potter) 
bon eincr biden, flructurlofen aJJembron (Zona pollucida) unijtbloffen , unb ent^ 
pit einen glnSpden, luqcligen (Niulous), ber einen 9tuclcolu6 urn- 

fd^liegt. ^u6 bcni befrud^teten Gi bcr 0tcrntbicre (gig. i) cntmidclt fid^ jundd()|i 
burcb micberplte BfUcutbcilung cin fugeliger $oufeu bon gleicbartigcn BfHen (gig. 6, 
0. 266), unb biefcr bcrtbonbclt ficb in eiuc febr cinfat^c 2C m m e , meld^c ungefdbr 
bie Geftalt eine9 einfadben Jpoljpautoffclg pt (gig. A 2 — l) 2). Ztt 9tanb ber 
^antoffclbffnung ift non einer flimmernbcn Simi)crfd)nur unifdumt, burdf) beren 
SBimberbemegung bie mifroffobifdb Heine, burcf)fl(^tige 2lmmc im SWcerc frei urn- 
prf(p)imntt. 2)icfc Simbcrfdbnur ift in gig. 2—4 ouf %al vi burc^ ben 
ten, abhiedbfelnb pll unb bunlcl geftreiften 0oum angcbcutct. ®ic 2lmme bilbet 
fidb nun junddbfl einen ganj cinfac^cn 3)ormconol jur Grndbrung, mit SD^tunb (o), 
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aWageit (m) mh ^ftcr (a). @pater§tn h)crbm bie Sinbuttgcn bcr Snti^crfc^nur 
comblicirtcr unb cntjiel^ctt ormartige gort(a^ (gig. AS biS D3). S3ci bett 
flcrncn (A 4) unb ben 0ecigeln (C4) merben btcfe armartigcn, twn bcr Sjm))er- 
fdbnur umfciumtcn gortfn^c fdiUcfitid^ fc{)r (ang. :53ci ben @eclilicn bogcgen (BS) 
unb bcu ©cctnatjcn (D4) nertnanbelt ficb ftatt bcffcn bic gcfdbloffcne , anfang« in 
fidb jclbft ringformig ^uriidlaufenbc Simbcrfcbnur in cine Sleil^e non (4—5) ^iu^ 
ter cinanber gelegencn, getrennten Simpergiirtefn. 

3m 3nneren biefer fonberbaren Immc nun entmiefett fid^ butd^ cinen 
gcf(bted)tlid)en , namticb burd^ innerc ^noSb^nbilbung ober ^etm^ 

fno8))cnbitbung (ting^ um ben 2)2agen lucrum), bie jtneitc ©cneration bcr 0tem- 
t^icrc , tneld^c fbater^in geft^ ied^t«reif mirb. 3)iefe jmcite ©eneration , melcbc in 
cntmicfeltem Siifi^nbe auf Xaf. ix abgebilbet ift, entfte^t urfpriingiicb alS ein 
@tocf (Corrnui.) ooti fiiuf, ftenifomiig mit eincm ©nbe nerbuubencn SSilrmeru, 
mic am tiarften bei ben 0ee[ternen, ber dlteftcn unb uviprilngtic^ften gonn bcr 
0terntbicrc; in erfenneu i[t. 5)ic jmcite ©enerotion eignet ficb bon bcr erften, 
nuf beren Soften fie mdcbft, nur ben 50?agcn unb einen flcincn 2:beil ber iibrigen 
Organe an , mdbreub 9JJunb unb Sifter nen fid) bilben. S)ic SBimberfebnur unb 
ber SReft bc8 Simmenforber^ gel^en fpdtcrl)in bertoren. Sinfauglidb ift bie jmeitc 
©eneration (A5— D6) fteiner, barauf nid^t niet grower al« bie Simme, mdl)renb fie 
fbdterbin burdE) Sad)etbum meljr als I)unbertmai ober fefbft taufenbnmt grower 
mirb. SSenn man bie Outogcuie ber tt)bifd^en ^tc^rdfentanten ber bier 0tcnitl)iei= 
Siaffen mit cinanber bergtcidE)t, fo ibirb man ieid)t getbQi)r,' bag fid^ bie urf^riing- 
lidbe Strt ber ©ntmideUing bei ben ®cefternen (A) unb 0eeigeln (C) om beften 
burtb S3ererbung conferbirt ^^at, mdbrenb fie bogegen bei ben ^eelilicn (B) unb 
0cegurfcn (D) nad) bem ©efe^c ber abgcfilrjten S3ererbung (0. 190) ftart jufam- 
mengejogen morben ift, 

^:af. IX ^cigt bie enttbidtelten unb gej(bled)t§reifcn Xbieve ber jmeiten ©enc== 
ration bon bcr SJhinbfeite, ineicbe in natiirlicber 0tettung ber 0terntbiere (menu 
fie nuf bem 3Jieere$boben frieeben) bei ben 0ceftcrneu (A 6) unb 0ceigein (C C) 
na(b unten, bei ben 0eelilicn (Be) nad) obei|, unb bei ben 0ecgurfen (De) na4 
born geriebtet ift. 3n bcr SJ^ittc gemabrt man bei alien bier 0tcrntl)icrcn bic 
ftemfdrmigc, filnfftrabligc aiiunbdffnung. ©ci ben 0eefterncn (A 6) gebt bon 
beren (Sefen cine mebrfacbe Slcibe bon 0augfiigcben in ber 2}iitte bcr Unterfeite 
jebe^ SlrmeS bi§ jur 00l5c bin, S3ci ben 0eelilicn (Be) ift jeber SIrm bon ber 
©afl$ an gefpalten unb geficbert. SBei ben 0ecigcln (C6) finb bie filnf 9lciben 
bcr 0augfii§(ben bnreb brcitcre gclbcr bon 0ta(beln getrennt, S3et ben 0ecgur^ 
fen cnblicb (E>6) finb dugerlitb on bem fibeinbar tburmiibniicben ^'or^jcr balb bic 
filnf gilgebenreiben , balb nur bie ben aJhmb umgebenben 6— 16 (bier lO) gefie- 
berten 3Jlunbarmc flibtbav. 
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^af. X utlb XI (st»ifc|en 486 imb 487). 

ber 5^reb^t|iete (Cmitacea). ^[t betben %a\tlxt 
crtSutern bic (Sntmirfelung bcr toerftbicbcnen <5ruftacecn au8 ber gcmcinfamen 
©tammform M 9iau^)Iiu«. ?(uf ^of. XI jinb fc(b« ^eb^tbierc au« fcc^fi ber^ 
fcbicbcttcn Orbnungcn in botHommcn enttnideltem S^ftonbe bargeflellt, tnabrenb 
ouf Xof. X bie naubliu^ortigcu 3ugcnbformen berfeibcn abgebiXbet flnb. 9lu« 
bet tnefentli(bcn Uebercinjiimnmng bicfer tebteren lagt fitb mit boiler @id^erl)eit 
auf @runb be« biogenetifcbeu (SrunbgefetjeS (0. 3Gi) bie ^bflanunung offer ber-' 
fcbiebencn (£ruflaceen bon ciner einjigcu gemein|omfu 0tonimform , einem Iftngfl 
aiiGgejlorbenen ^inubliiig bcljaupten, tnic juerfl grib 3Jiiitler*«) in feincv bot-^ 
Silglid^en 0d^rtft ,,giir 3)Qnbin'' bargetljan 

Xaf. X jeigt bie ^?QUpliu« ^ugcnbformcn boii ber ©autbfeite, fo 
bog bie brei SBeinpaare bentlicg b^t'^^ortreten , tbclrib^ fitrjen ctnfftd)en 

9tumpfe anfiljen. !DaG erfte bon biefen SBeinpoaven ift cinfacb unb nngefpaltcu, 
tbd^renb boG jtt)eite inib britte SBeinpaar gobeljpaUig finb. ^Jlffe brei ^oarc fmb 
mit fteifeii 93orftcn bcfctjt, ibelrf)e bei ber SRuberbemegung bcr ^Beinc nl8 0cgtmmm • 
mcrfjcuge biencn. 3n ber ID^itte beb ^ifirperS ift ber gnnj pinfnd)c, gcrobe 2)arm* 
canol ficbtbar, n»elrf)er born einen 5ffhnib, ^inten cine 9lftpr5ffnintg bcfipt il^oni 
ttber bcm 3Kunbe fi^t eiit cinfad^cG unpaarctJ ^uge. oUen biefen mefentlidfictt 
CSigenfcboften ber Organifation jtumnen bie ffd)8 yftanpliuG gormen ganj ilberein, 
n)al)renb bie fcd^G pgel)origen auSgcbilbeten Atrcbbformcn (Xaf. IX) augerfl ber- 
fc^iebenartig organifirt finb. 2)ie Untcrfcgicbc bcr fec^S 9taupliuG gormen befd)vdn-> 
fen ficb auf ganj nntergcoibuete unb unmefcntlidbe SBcvbdUniffe in bcr ^^orprrgrogc 
unb ber SBilbung bcr ^autbecfc. SBcnn man biefelben in gcfcbfed;tGreifcm B^ift^nbc 
in biefcr gorm im SWcere antreffen mfirbe, fo milrbe jeber fie otG fet^G 

berfd^icbcnc 0pecic8 eineS ®enu« betradbten (bergl. 0. 487). 

4£af. XI ftefft bic auGgebiIbcten unb gefc^ted^tGreifen ^treb^formen, bie flc^ an8 
jcnen fec^« 9ftaupliu$=51rten ontogenctifeb — unb ebenfo pbplogcnetifcb I — cnt'= 
midelt t 'Jon ber rccgten 0citc gefegen bar, gig. a c jcigt einen fret 
fcbmimmenben 0ti6maffer!rcbg (Limnetic brachyura) quG ber Orbnung bcr ©tat t** 
ffigcr (Phyllopoda) fc^mnd) bergrogert. Unter offen je^t nodb lebenben (Srufta- 
ceen ficf)t biefe Oibnnng, meldbe jur l^egion ber Itiemenf llger (Branchiopoda) 
ge!)5rt, ber urfprfinglidben gcmeinfamen 0tammform be8 i^ionpliu« om ndcbften. 
>Dic ?imncti6 ifl in eine jmcitlappige 0dbalc (mie cine aiZufcgel) eingefdljloffcn. 3n 
unfcrer gigur (welc^e nat^ ®rubc copirt ift), fie^t man ben ^brpcr cine^ tncib- 
lid^en Xl)icreG in bcr tinlcn 0d^alc Ucgenb; bic red^tc 0c^alenl)tlIftc ip meggc<» 
nommcn. S5orn Winter bcm Slugc fict)t man bie jmei gil^I^brner (2tntcnncn) unb 
ba^ntcr bic jmblf blattartigcn gilge bcr reebten tbrpcrfcite, auf bem 9iSden 
(unter bcr <B^aU) bic ©ier. 35oni oben ip ba« Sb^cr mit bcr 0(balc t)crtt)od()fcu. 
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gig* B c pcllt emcn gemcineit , fret ftbtotmmeiiben ^figtoafferfreW (Cyclops 
quadricornis) aU« bct Orbltung bet SlUberltcBfc (Eucopepoda) ftatf ttcrgrS^ 
gert bar* a5om untcr bcm ittugc fic^t man bic beiben giiblb^mcr bet red^ten 
0dte, t>on bcnen bag borberc Die! tdngcr alg bag l^intcrc ip* 2)abtrtter folgcn bic 
^efcr, Uttb bann bic Diet 9^ubcrbeinc bet red^ten ©citCr gabclp)altig pnb* 
Winter biefen finb bie beiben grogen (Sierfdefe oni ®runbc beg ^intcrleibcg ficfttbar* 
gig, Cc ift cin fd^marotjenber ^tuberfrebg (Lernaeocera esocina) aug bet 
Drbnitng ber g i f d^I a u f c (Siphonostoma). 3)iefc fonberbaren ^rcbfc, tncld^e mon 
frilber fiir SBilrmcr bidt, fmb burcb 51n|)Qf}iing on bog ©dbmoro^ctleben ang ben 
frei fd;mimmenben Stuberfrebfen (Eucopepoda) entpanben unb gebbren mit ibnen 
ju bcrfclbcn Region (Copepoda, (B. 488). 3nbcm fic pdb an ben ^emcn ober ber 
$aut bon giftbeu ober an anbern ^lircbfcn fcftfetjtcn unb bon beren ^br^erfaft 
erndbrten, bufjten pc ibre ^ugen, ^cinc unb anberc Organc cin, unb tbudbfcn 
p unfomtiidben ungeglicbcrten @dd£cn aug, in bcnen man bci dupercr S3ctradb= 
tung !aum nodb cin Xbicr bermutbet* 9^ur bie lenten Ucberbleibfel ber fop gon^ 
berlorcn gegangenen SBeine erbaltcn pdb S3audbfeite in gorm bon 

furjen ft)ifeen SBorPen. ijon biefen bier rubimentdren ©cin|)aarcn (bag brittc 
unb bierte) pnb in unferer gigur (redbtg) pditbar. Oben am ^io^f pebt man 
bidte, uufbrmlicbc i^lnbdnge, bon bcnen bic unteren gcfpalten pnb, 3n ber 2Jlitte 
beg Itbrpcrg pebt man ben 2)armcanat burdbfebimmern, ber bon ciner bunlcln 
gettbiiUc umgeben ift. 9^ebcn feinem bi«icren (Snbe pebt mon ben ©teiter unb 
bie ilittbrilfen beg meibtidben ®efcbiedbtga|)^aratg. 5lengerlidb bic beiben 

gropen ©erfdefe (mie bci Cyclops, gig. B). Unfere ?crnacoccra ift both bom 9^u:» 
dfen, btiib bon ber veebten @citc gefeben unb fdbmacb bergrdpert. 

gig. D c jeigt cine feftpijcnbe fogenonnte „®ntcnmuf(bcl" (Lepas anatifera), 
aug ber Orbmtng ber 9ionfenfrebfc (Cirripedia). 2)ieje ^rebfe, iiber melcbc 
2) arm in cine bbcbP forgfdltige 2)ionogra))bie geliefert b^it/ P^^b in cine jmcitlap<» 
))igc ^'attfcbale, gleidb ben SD^nftbeln, eingcfdbloffcn , unb murben baber friiber ofl^ 
gemein (fogar uocb bon (Subicr) fiir mufcbclartigc Scicbtbierc ober SD^ottugten gc^ 
baltcn, (Srp burdb bie ^enntnip ibrer Ontogenie unb ibrer 9iau^liug- gugcubform 
Dn, Xaf. VIII) murbe ibre (Sruftaceen^^^otur feftgeftcEt. Unfere gigur jcigt cine 
„(5ntcnmufdbcl'^ in natilrlidber ©rope, bon ber redbten 0eitc. !5)ic rcdbtc 4)dlpc 
ber 3 mcina^i)igen @dbatc ift entfernt, fo bap mon ben 5i5r))cr in ber linfen ®dba= 
Icubdlftc liegen pebt* 35on bem rubimentdren ^opfe ber ^epog gebt ein longer 
ftcifdbigcr 0tiet aug (in unferer gigur nodb oben gcfrllmmt), mittelp beffen ber 
Slanlcnlrebg an gclfen, ©djiiffen u. f* m. fepgemadbfeu ip. 2luf ber JBoudbfcitc 
Pljcn fc(bg gupbaare. Seber gup ip gabclig in jmei langc, mit S3orpcn Befc^te, 
gelrilmmtc ober oufgerolltc „^anlcn'' gef^)altcn. Oberbalb beg lefjtcn gupbaareg 
rogt nodb bintcn ber bilnne, ct)Uttbrifdbe ©dbmanj bor. 
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Jfig. E c peflt ftnen f^ntarob^itben ©dtfh'cMi (Sacculina purpurea) oiti^ bet 
OtbnuTig ber Sffiurjetfrcbfe (Rhiaocephala) bar. 25ieff ^patafltm ^abcu fld^ 
bartft ^niJo^ng on bafi ^cbmoro^erteben in Seife an« ben 9ianlcn* 

frebfen (gig. Be) enttnicfelt, toie bie gifcbliiitfe (Co) and ben frei (cbmimmenben 
Stuberfrebfen (B c). ^eboeb ift bie Scrtilmmevung burdb bie fdbntorofecube JcbenS 
twife nub bie bobnreb bebingte 9tii(fbilbung oKer Orgone bier nocb bid meiter gc- 
gongen, aI8 bei ben meipen gifcblaufen. bem gegtieberten, mit S5einen, SDattn 
unb 2lugc bcrfebencn ^rebfe; ber in feincr Sugenb al« 9hu^lin« (En, $:af. Vlll) 
mnntcr umberfcbtbomni, ift ein nnfSrmlicber nngeglieberter ©acf, cine rotbc SSurfl 
gchjorben, metd^e nnr nod) @efd)lecbtSorgane ((5ier nnb ®|)crniQ) unb cin 
mbiwent entboU. 2)ic iiBcinc nnb ba« 'Jlugc finb obUig uedoren gegangen. Sim 
binteren (Snbe ifl bic <Sef(bfed)t«bffnung (bie 3)tiinbniTg ber ©rutbbble). ^nS 
bem aJhtnbe aber ifl ein bidbte« ©iifd)el non ;\QbIveid)cn , banmfbvmig berjmeigten 
SSurjdfafeni berborgetnadjfen. 3)icfe breiten fi(b (inie bie SBurjelu eincr ^Jflonjc 
im (Srbboben) in bem meidjcn §intcrleibe bc^J ©iufieblcvfvcbfee (Pngurus) anb , on 
bem ber SBurselfreb® fcbniaroljcnb feflfi^t, unb anS n3eld)em er feinc ^iobrung 
fougt. Unfere gignr (Ec), eine (£o|)ie nod) g ri (j 3)?ii II er, ift fd)mocb nergrbfjcrt 
unb jeigt ben gonjen tourftfbnnigcn 0ocffreb$ mit alien iiSnvi^elfofcrn , bie oub 
bem Seibe be« S33obntbiere« bf^onSgepgen finb. 

gig. Fc ift eiue ©orueele (Ponous Mulieri) autJ ber Drbnung ber S^bn-* 
f iiger (Decapoda), i\n meldjer oud) nufcr glugtrebe unb feiu nddjfter SBcrmaubter, 
ber Rummer, fomie bie tnvsfdbtndnjigeu Airobben gebbren. 2)ie(c Otbnung entl)dlt 
bie grogten unb gaftronomifd) micbtigften ilrebfe, nnb gegort fommt ben ^kul 
fiigern unb ^paltfugern jnr l^egiou ber ftieldugigen ^^Jonserfrebfe (Podophthalma). 
Unfere ©arneele jeigt , ebenfo mie iinfer glugfrcbg , onf jeber @eite unterbolb be8 
togc9 born jmei longc giibibbrner (bob erfte biel fiirjer mie bob ijmeite), bonn 
brei 51'icfer nnb brei iiieferfnge, bonn fiinf fcl)r longc iBeine (bon benen bei Po- 
neus bic brei boiberen mit (Segeeren berfeben unb bo^ britte bob Idngfte ift). 
(Snblidb filjen on ben 5 erften ^liebern beS ^interleibeS nod) 5 ^^Jonr Slfterflige. 
^udb biefe ©ornecle, meicbe ju ben ,bocbft entmideltcn unb bollfommcnftcn Mrebfen 
gebdrt, entftebt nod; gri^ iDt iiller mid^tiger (Sntbedung ouS einem 9^tanbliu6 
(Fn, Xof. VIII) unb bemeift fomit, bog oneb bic bob<^i^<’b C£ruftaceen geb ouS 
berfdben ^liaubliub^gorm tbic bie nteberen cntmidelt boben (bergl. 0. 487). 

"^af. XII unb XIII (jn)ifd)cn 0. 510 unb 511). 

)Blttt^b€ribanbtf4aft bet unb bet Sitbellnfcn (bergl. 

0. 466 unb 510). 2)iefe mirb begnitib begriinbet burdb ^omolclbStb’^ tt)id)tige, 
bon ^eu|)f f er bcfldtigtc (Sntberfung, bog bic Ontogenie be6 niebergen Sirbeltbierc®, 
bc6 gonjettbieres ober 3lmpbib?u6, in ibren mcfentlicben ©runb^iigen bbClig ilbct** 

SflatilrL ©d^bpfuufldgeic^. 0. SlufU 4^ 
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emftimittt mit berjcnigen ber njirbcHofen 0ccf4)ciben obet Sl^ibien au$ ber (5Iaf[c 
bcr aJlanteU^icre cber 2:unicatcn* 2l«f unfern betbcn 2^afeln ift bie ^^cibie mit A, 
ber mit B be^eidm^t* XHI jieltt biefe bciben fcl)r 'i)etfd)iebeiiett 

2:^ierformcn toStUg entmicfeU bar, unb jmar don ber tinfen 0eite ge^ 
fe^en, ba$ SD^unbenbe nad) oben, ba« entgegcngefe^te @nbc nad) unten gerid)tet. 
®a!)er ift in beibcn giguren bie Sldcfcnfcitc naij red^tg, bie ^ant^feite naci^ linfS 
getoenbet* S3eibe gtguren ftnb fd^macfi dergrofiert, unb bie innerc Orgonifation bcr 
^Xbiere ift bnrd^ bie burd)fid)tige ^aut l^inburd) beutlwi& fic^tbar* S)ie etmad^fene 
0eefd&cibe (gig. A 6) fi^t unbemegKid^ ouf bent 3Jieeregboben feftgemadjjfen auf unb 
flammert fic^ an 0teinen unb bergf. mittelft bcfoubcrer Surjeln (w) an, mie 
eine 53flan^e. 2)er ermad)fene 2Imbl^io^:u§ bagegen (gig. B6) fd;mimmt fret nm^ 
ber, mie ein gifdjcbcn. 2)ie S3iid)ftabcn bebenten in beiben gignren baffelbe, unb 
par: a 3Hunboffnung. b !i^eibe8offnung obcr ^j3oru§ abbominatig. c 0itudenftrang 
ober Sborba borfali^. d 2)arm. e ©erftod, f (Sileiter (dereinigt mit bem 0o^ 
menteiter). g Stiicfenmar!. h §erj. i iBlinbbarm. k alemenforb (^Atbcmboble). 
1 !i?eibe8bdble. m 3Jtu8tetu. n Xeftifel (bei ber 0eefd)eibe mit bem Sierftocf p 
eincr 3tuitterbrufe dereinigt). o 5lfter, p (S^efd^Ied^t^offnung. q 9^eife entmicfelte 
(Smbrpnen in ber !L^eibe§bo()^^ 3t§cibie. r gloffenftrableti ber 9tucfenftoffc don 
5tmbbio?r’it^‘ ^ 0 cbman 5 floffe beg ^anjettbieteg. w SBurjetn bcr Slgcibie. 

Xaf. XII ftcdt bleOntogenefig ober bie inbidibuette (Sntmicfetung ber 5lg ci ^ 
bie (A) unb beg ^itm^jbiopiS (B) in fiinf derfcbiebencn 0tabien bar (1—5). 
gig. 1 ift bag (Si, eine eiufad;e 3ctte mie bag (Si beg SUteiifcbeu unb alter anberen 
Xbiere (gig. A l bag ©i ber 0eefd)eibe , gig. B i bag Si beg I'an^ettbiereg). 2)ie 
eigentlicbe 3 etifdbftau 3 ober bag ^^jrotoplagmo ber Si^efle (z), ber fogenanute Si- 
botter, ift don enter §iitle (3edmembran ober 2)ottcrbaiit) umgeben, unb fd^Uegt 
cinen tugeligeu t>ber ^Jhtcleng (y), biefer miebernm ein ilernfbrperci^en 

ober 9?ucleoIug (x) ein. Senn fid^ bag Si jn entmideln beginut, jerf ddt bie Si*= 
j^ettc junddift in pei 3ellen. 3nbem fid) biefe miebernm t^eilen, entfte^en 
nddbft bier (gig* A 2, B 2), unb aug biefen burt^ micberi)olte ‘X^eilung acbt 

3ellen (gig. A3, B 3). 3ii^cfet eutftel^t fo aug bem einfad)en Si ein fugeliger 
§aufe don 3etten (0. 170, gig. 4C, l>). 3nbem fp im 3nneren beffelben 
gtilffigleit anfammelt, entfteljt eine tugelige, don einer 3fiienfd)id^t untfci^loffene 
SBIafe. 2ln eincr 0teICe ibrer Oberpd)e ftult)t fp biefe ^lafc tafd)enf6imig ein 
(gig. A 4, B 4). 3)iefe Sinfinlpng ift' bie ^nlagc beg 2)armg, beffen §oble (d 1) 
fid) burcb ben brodlforiftben Sardenmunb (d 4) nad) aufien off net. 2)ie 2)armmanb, 
mcltbe pglcicb ^orbermaitb ift, beftcbt ict^t aug pei 3citenfcbicbtcu („^eimbldt= 
tern'O. Sf^un mdcbp bie fugeligc 1‘arde („@oj]trula", ©. 448) in bie fidnge. gig. A 5 
jeigt bie ii!arde ber Slgcibie , gig. B 6 bicfenige beg / *^on bcr Unfcn 

0eite gefebcn, in ePag meitercr Sutmidelung. 2)armbdblc (d 1) b^t fub gc=* 
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fd^toffen, ®ic 9?ilcfenh)anb bc« 2)arm^ (d 2) ifl concab , btc Saitd^tbatib (d 8) 
conbejc gctrUmmt* Obcr'balb beS 2)armro()r8, auf beffcn Slilcfeitfcitc , l^at ftd^ bo8 
SWcbulIorro^r (g i), bte mintage beg ^ildenmarf^ , gebilbet, beffcn ^o^traum Jc^t 
nod^ bom nad^ augcti tnUnbct (g 2). SliidEetimarl nnb S)arm ifl bet 

9lMenfitrang ober bic (St;orba borfatig (c) entfianben, btc STyc bc8 inneren @fe- 
let8, ©ei bet Sarbc ber 3l8cibie fe^t fic^ biefe (£^orba (c) in ben longcn 9Ruber*= 
fd^tnohj fort> ein i?arbenorgan, toeld^eS fbdtet Bei ber SBertoanblung abgehjorfcn tnirb* 
3cbod^ giebt eS aud^ je^t uod^ cinige fcl^r Heine ^^cibien (Appendicularia), tnelcbe 
fid^ nid^t berinanbelu nnb feftft^en, fonbern jeitlebcnS ntittelfl tl;rc8 DfJubcrfdJinanjeS 
fret im 9i)^ecre nml)erfci^mimnten. 

2)tc ontogenetifeben ^batfad^en, tneldbc anf 2:af. Xll fdbemQtifcb borgeftefft ftnb, 
nnb tneldbe erft 1867 betannt tnntben, beanfprncben bte altergrogtc SBebentnng nnb 
fbnnen in ber 2:bnt nid^t bod) genng gefdb«1?t tnerben, 0ie fiilten bie tiefe ^Inft 
auS, ineldbe in ber ^Infdbannng bet bi^berigeii 3ooIogic jmifcbeit ben SSirbeltbieren 
unb ben fogenanitten „SirbeHofcn" beftanb* 2)iefe itlnft tnnrbe angentein fiir fo 
bebentenb nnb fiir fo nnan^fufibar gebaUeu, bafj fogar angefebene nub ber (£ut^ 
tt)icfeInng§tbeorie nid)t abgeneigte 3ooiogcn barin eine§ ber groBten §inberntffc fiir 
biefelbe erblicftcn. Snbem nnn bte Ontogenie be§ SintpbioynS nnb ber SiScibie 
biefeS ^inbernig gdnjitd) aitS bent Sege rdnmt, niad)t fie e§ nng jnm erften 
a^atc ntogltdb, ben 0tamntbanm be« 3}?enfcben nntev ben Slmbb^ojcns 
ben Uielber^rueigten 0tanini ber ,,tt)irbellofen" Snrntcr jit oerfotgen, onS tnelcbcm 
and) bie ilbrigen boberen entf))rnngen finb. 

XIV (^inifcben ®. 528 unb 529). 

^inftdmmigcr obet nu)no:|)bbJetifdber 0tammbnum bc^ S®irbeUbierftam= 
ntc^f barftellenb bie gemeinfamen ^Ibftammnng atter SBirbel^ 

tbierc unb bie gefdbicbtlid)c (Sntmicfelnng ibrer berfebiebenen (Slaffen mdbvcttb ber 
^aIdontoIogifd)en ^4^erioben ber @rbgef(bid)te (nergl. ben xx. SSortvag, 0. 502). 
SDurcb bie borijontolen Sinien fiub bie (auf 0. 344 angefitbrten) '^Serioben ber or= 
gauiftben (Srbgefcbicbtc angebeutet, ujabrenb beren fid) bie bcrftcincrnngSfubtenbcn 
(Srbf(bid)ten abtagerten. 2)urd) bie oerticalen IHnien finb bie (Slaffen unb Unter= 
claffen ber SBirbeltbierc bon einonber getrennt. 2)ie bauinformig ber 5 n)eigten Si- 
nien geben burd) it)re grbgere ober geringerc 3‘ib^ ©itbtigfeit ungefdbr ben 
grogeren ober geringeren ®rob ber (Sntnjidelnng, ber SDidnnidbfaltigfeit unb 
fotnmen^eit an , ben jebe (Slaffe in ieber 9 eoiogifd)en ^4>eriobe bermut^licb erreidbt 
Batte. S3ei bettienigen (ilaffcn, tneldbe tnegen ber n)eid£)cn ^efc§affenl)eit i§re$ ^or- 
ptv^ feine berfteinerten 9iefte l^interiaffen fonnten (nantentlid^ bet ben ^rod^orboten, 
^cranicr, SWonor^inen unb 2)ipneuften) ift ber Souf bev (SntVbidclung l)t)i)otl)c» 
tifd) angebeutet auf @mnb berienigen SBciie^ungen, melc^e 5 tbifd)en ben brei 0d^bf)f- 

43* 



676 


^ttl^ang. @rfl(irung bcr 2:afcrit. 


uitg«ur!unben bcr bcrgtciri^cnben ^Inatomic, Ontogcnic unb ^aldontotogic cjci^ 
ftiren. 2)ic mtd^tigftcti 5lnl^all«bun!tc jut f)l)^otl)etif(^en ^rganjuug bcf :|)aIdottto= 
logifd^cn Silto ticfcrt bier , toie ubcratt, ba« biogcuetifcbe ©runbqcfe^, 
h)cld()c0 fid| auf ben innigen (5auf atncjcuS jtnifcben bcr Outogenie unb 
?5bbtogcuic pfet (tJergL 276 unb 36i, fotnie Xaf, Vlll— Xlll). Uebcratt 
milffen tnir bic inbibibuctte (Sntwidfetung cine furjc unb fd)nclle (burib bie 
©efcijc ber SSererbung berurfatbtc, burd) bie ©efclje ber ^Inpaffung ober abgcdn= 
berte) SBieberbotung ber paldontologifcben @tamme«enttutcfclung betrad)ten* 2)iefer 
@ab ift ba6 „Ceterum censeo“ uuferer ©uttuicfelungglebre* 

Die STngaben iiber baS erfte @rf(betncu ober ben ©ntftebungSjeitraum ber ein^ 
jclnen Slaffcn unb Unterciaffen ber Sirbeltbiere finb ouf Dof. Xiv (obgefcben 
bon ben angefiibrtcn bt)potbetifd)en (Srgdnjungen) mogHcbft ftreng ben paldontolo= 
gifd&en Dt)atfadKn entnommen. Sebod^ ift ju bemerfen, bag in iE3irf^icb^eit bie 
©ntftepng ber meiften ©rnppen tual)rfd)einttcb urn eine ober einige ^erioben friibcr 
fdttt, dl6 un6 l^eute bie Serfteinerungen anjeigen. ftimme bierin mit ben 
Stnfpten $ujUb’« iiberein, i^bodb ouf Dof, v unb XIV bierbon obgefe^ 
ben, um micb nicbt ju fcbr bon ben poldontologifcben Dbotfod^en ju entfernen. 

Die fotgenbe SBebeutung (bcrgt. baju ben XX. S5ortrag unb 

0, 512, 513)* 1, Dbicrif(be 2??onercn* 2* Dbierifd)c 5tmoeben* 3* 5lmoeben=^ 

gemeinben (Synamoebae). 4. gtimmerfditbdrnter (Pianaea). 5* Urbormtbierc 
(Gastraea). 6* ©trubettburmer (Tubcllaria). 7* $0?antettbiere (Tunicata). 8. S^ou^ 
jettbier (Amphioxus). ‘9. 3nger (Myxinoida). 10, ^ampreten (Petromyzontia). 
11, Unbefonnte UebergangSformen bon ben Unpaornofen ju ben Urfifcbeu, 12, 0t== 
turifcbe Urfifcbe (Onchus etc.). 13, lOeBenbe Urfipe (^oififcbe , Dtodjen, Sbinidren), 
14, 5iettefte (fUurifcbe) ©d^metjfifcbc (Pteraspiy). 15. 0cbilbfrdtenfifcbe (Pamphracti). 
16. 0tDrfif(be (Sturiones). 17, ©cfpUppige 0cbmetjfifcbe (Rbombiferi). 18, ^no^ 
dbenbed)t (Lepidosteus). 19, gtoffelbedbt (Polyp terus). 20, ^obtgrdtenfifdbe (Co«- 
loscolopes). 21, Di(btgrdtenfifdbe (Pycnoscolopes). 22, ^abtbedbt (Amia). 23, Ur= 
fnocbenpfdbe (Thrissopida). 24, ^nodbenfijdbe mit Suftgang ber 0d)n)immt)tafe 
(Physostomi). 26, ^tnocbcnfifdbe obne li^uftgong ber 0din)intmbIa(e (Physoclisti). 
26, Unbefannte S^iW^^ifoi^men jmipen Urfifcbeu unb i'urcbflfcben. 27, Cerato- 
dus. 27a. 5lu6geftorbener (5eratobu6 ber Dria0. 27b. i^ebenbcr auftrolifcber Se^ 
rotobus, 28, Slfrifonifcber Surcbfifdb (Protoptems) unb ^merifanifiber Surdbfifd) 
(Lepidobiren). 29, Uubefauntc 3mifdbenformen jmifcbcn Urfifdben unb 5tmpbi^ 
bien, 30, 0cbmetjt5pfe (Ganocephala). 31, SBideljdbl^^^^ (Labyrinthodonta). 
32, SBUnbmublen (Caeciliae). 33, ^icmenturd)C (Sozobranchia). 34, 0(bb)onj« 
lurdbc (Sozura). 35, gtofdbiurdbe (Anura). 36, ©obelbomcr ober Dptbocantbcn 
(Proterosaurus). 37, Unbefannte BttJipenformcn jmipcn ^fmpbibien unb '.protam* 
nicn. 38, ^rotamnien (gcmcinfame 0tammform alfer toniontbiere). 39, 0tomm«» 
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fauger (Promammalia). 40, Urfd^Icid^Ct (Proreptilia). 41. (Thecodon- 

tia). 4^. UrSrad^eu (Simosauria), 43. @C^langcnbrad^en (Plesiosauria). 44. gifci^=* 
brad^en (Ichthyosauria). 45. ^£f(eofantiet (Amphicoola). 46. 0teueo(auiner (Opi- 
sthocoela). 47. ^lligototen (Pro.sthocoela), 48. g^^ft^fr^ffcnbc 3)mofaurter (Har- 
pagosauria). 49. ?Jf(onjenfreffenbe 2)inofaurier (Therosauria). 50. SWofeleibed^fctt 
(Mosasauria). 51. ©cntciitfamc @tammform ber @d)(angcn (Ophidia). 62. Jpunb«=* 
jd^nigc 0(^nabcleibcci^fcn (Cynodontia). 53. ©d^nabelcibec^fcn (Crypto- 

dontia). 54. ^angfc^ltJdn^ige glugelbed^feit (Rhamphorhynchi). 65. 
jigc glngeibed^fen (Pterodactyli). 56. !Oanbfd^tlbfrotett (Chcrsita). 57. 3[^ogclfd5tci= 
d^et (Toconiithes) , 3'oiWeuformctt jmifdbett 9?cptiticn unb 95ogeIn. 58. Urgreif 
(Archaeopteryx). 59. 3i^Qffrrfd)Tiabelt]§icr (Ornitliorhynchus). 60. 2anbfd(|naBct- 
t^ter (Echidna). 61. Unbefannte ^tt^if^^euformen j^lDifdficn ®abeltl)iercn 4inb SBcu- 
telt^ieren. 62. Unbefannte jmifeben 93cuteltl)iercn nnb ^|3(accnta^ 

t^ieren. 63. ^otten^tacentner (Villiplacentalia). 64. ©iirtciplaccntner (Zonopla-. 
centalia). 66. 0d^etbcnptacentner (Discoplaccntalia). GO. 3)pr SD^enfdli (Homo 
pithecogeiies, Don ^timd irrUjilmfid^ Homo sapiens genannt). 

, "^af. XV (am (Snbe bc^ ©iidjce). 

8fissc M mono^j^btftifdien Urfbriutg^ nnb ber Sctbrcls 
fling ber amblf 9}?enf(i)cn=0^jccic^ bon l^emnricn au§ iiber btc (£rbc» ^elbft- 
betftonbfic^ bcan(|)rud()t bie biet gvapbijd) §\)botl)pfc nnr cinen ganj 

))robtjorifd)en2Bcitl) nnb bat Icbigtid) ben jn j^cigen, mie man ficb 

bet bem gegentDdrtigen nnDoCtfommenen ^nftanbe nnferer antbrobologifcben tont*= 
niffe bie 5(u«ftrablnng ber 9Jfcnfd)cnartcn non einer cinjigen Urbeimat^ anS un^ 
gefabt benfen fann. 2(18 ma^rfebemtiebe Urbeimatb ober ,/^3arabie8" ift bi^i^ 
!t*emnrten angenommen, ein gegenmdrtig imter ben ®biege( be8 inbifeben Ocean8 
tierfnnfener ttobifd}er Continent, beffen frilbcre (Syiftenj in ber Xertidrscit bnreb 
jabtreiibe ^^bt^ff^'dien ber ^J^b^er- nnb ^^^flansengcogvabbic febr mabtfebeinUeb gemaebt 
mirb (nergl. 32 1 nnb g19). Sn^/ffen ift e8 antb febr moglidb, bag bie bbl>o^ 
tbetifdbc „2Biege be6 2Jtenfcbengefd;(e(bt8'' meiter opcb (in §tnter= ober Sherbet-- 
3nbien) ober meiter meftlid) (im oft(id)en 2lfrifa) (ag. ^dinftige^ namentlicb Der= 
g(eicbenb^antbrobo(ogifd)e unb baldontologifdie gorfebungen merben un§ boffentlicb 
in ben ®tanb fe^en, bie Dermutbfitbe ?agc ber menf(b(id;en Urbeimatb genaner p 
beftimmen, a(8 e8 gegenmdrtig mdglidb ift. 

SSenn man unferer monopbb^ctifdben btc potbbbbtctifcbe Dorjicbt 

unb annimmt, bag bie nerfd^iebenen ai^enfdbenarten an6 mebreren berfdbiebenen 
antbroboiben Slffcnarten bnrdb aUmablidbe SSernoKfornmnung entftanben ftnb , fo 
febcint unter ben nielen, b^c^* mbgticben ^>bbotbefen am meiften ^ertrauen bieje^^ 
nige ju Derbienen, meldbe eine stneifodbe |)ttbecoibe Surjet bc8 SDflcn^ 
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f ci^cngcfd^Icd^tS annimmt, einc aflatifd^c unb einc afrifamfd^e SBurjeL (S0 
ift namUci^ cine je^r bcmerfcn^meitl^c i^l^atfad^c, bag bie afrtf antf ft en j0ien»= 
f ftcnaffen (©oiitta unb 0fttmpaufc) fic^ burd) cine entfftieben langfopflge obcr 
boUft oce)3t}ale 0ftdbeIform aug^ctd^nen, ebeitfo inie bie Stfrifa eigcn^ 
tl^ilmiiften 3)1 e n f d) e n a r t e n (§otteutotten , ^'affcrn , 3?eger , 3^ubier). ^uf ber 
anbemi 0eitc ftimmen bie afiatifftcn SJ^enf ft enaffen (inSbefonbcre ber 
fleinc tinb groge Orang) bitrft ftre bentUft furjfobgge obcr brafttjcej^^aCe 
0ftdbeIform mit beti oori^nggroeife filr Slfien bejeiftnenben 
arten (3Jiougolcn nub 2J2nIal)cn) ubevein* 3)2au fonnte bather oeifuftt fein, 
biefe le^teren (afiatiffte SJ^cuffteuaffen unb Urmenfften) bon einer gemeinfamen 
brafti)ce))^atcn Slffenforni, bie crftcieu bagegen (afrifoniffte S^ienfftenaffen unb Ur- 
niciifften) bon einer gemeinfamen bolid)occ))ba'tfn 2lffcnform abj^uleiten. 

2(uf jeben bteibeii ba§ tropiffte ^frifa unb ba^ fiiblifte 3lficn (unb jmi- 
fd)cn beiben mbgliftermeife bag fie fril^er berbinbenbe ^enutrienV) biejentgen 2;^eilc 
ber @rbe, metftc bei bcr grage bpu ber Uifteimat^ beg 2)^enfftengefd)iefttg bor 
alien anberen in ^etraftt tommen, (Sntfftiebeu auggefftloffen fiub bei biefer grage 
batfegen Stmerita unb 3luftralien. 3lnd) (Suropa (melfteS ubrigenS uur einc be- 
giiiiftigtc meftliftc ^albiitfel bon 3Ifien ift) begirt fdpberlift filr bie ,,^arabieg^ 
grogc" iBebeutung. 

!^ag bie Sauberuttgeu ber berfdgebenen SOftenfftenarten bon ftrer Urgcimatl) 
aug unb ftre geograpbifd}e 33evbreitung auf unferer jLag XV. nur ganj im 3lIIge^ 
meineu unb in ben grbbften angebeutet inerben founten, berftebt fift bon 

felbft. 2)ie ^aigreid^eu ^'reuj= unb Ouermanberungen ber bielen 3b)eige unb 
0tamme, fomie ifjre oft fel^r cinflugreifteu 9tii(fmauberungen mugten babei gdnjlid} 
uuberildfifttigt bleibeu. Urn biefe einigeimogeu tiar barjuftellen , miigten erfteng 
unfere ^enntniffc biel boUftdnbiger fein unb jmeiteng ein ganger 51tlag mit bielen 
berfftiebenen 3}iigrationg=-jtafcln angemenbet merben. Unfere Xaf. XV beanfpruftt 
meiter 3^ifttg, alg ganj im 3UIgemeinen bie ungefaijre .geograpl)iffte 23erbreitung 
ber 12 aitenfftenarten fo ansubeuten, mie fie im funfiel)ntcn 3a]§rl)unbert (bor 
ber allgemeincn 3lugbreitung ber inbogermanifften 9laffe) beftanb , unb mie fte fift 
ungefabr mit unferer ©efcenbenjl^ppotljcfe in Sintlong bringen lagt 2luf bie geo^ 
grapt)ifften ^crbreitunggfftranlen (@ebirge, ^ilften, glUffe, aiiecrengen u. g to,) 
brauftte bei biefer adgemeinen 3}ligratiougffis5c im (Sinjelnen um fo tbcuiger dugg=» 
lid;e 9Ut(ffiftt genommen jn merben, alg biefe in frii^eren ^erioben ber @rbgc== 
ffttd)te gang anbere ©rogen unb gonnen l^attcn. SCBcnn bie allmaljllftc Umbil^ 
bung bon catar^inen 3lffen in pitl)ccoibc autenfd;en ma^reub bcr Xertiarjelt tbir!= 
lid) in bem l)ppoftetifften Semurien ftattfanb, fo mUffen and) iu jencr bie 
©renjen unb gormen ber l)eutigcu Sontinentc unb Sdteerc ganj anbere getbefen 
fein» 3luft ber fe^v mafttige (Singng ber (Sigjeit mirb fdr bie ftorologifd)en gra® 
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gen non ber SOBanberung unb SBerbreitnng ber 9}?enfd>enorten groge SBebeutung bean= 
fbrnd^^en, obtoo^l er fi^ im (Sinsetneu nod^ uid^t ua^er beftimmeu lagt. Scg t)er== 
toagie mid^ alfo ^ier, njie bei mclnen anberen @ntmicfeInngSl;lj|)ot^e(cn, ouSbriicf= 

gegen jebe bogmatift^c 2 )cntung; fie finb ineiter nicgt§ aU erfte SBerfud^e. 

^af. XVI ( 5 it)ifcf)cn 0. 456 unb 457). 

©nfmidefnng^gcftjid^tc ctne^ tofffdgtoammcS (Oiynthus). SBergL 0 . 450 . 
2)a« (St beS Olgnt^ug (gig. 9), metd^er bie gemeinfame 0tammform atter 
fcgtoamme barftellt, ift einc einfocge (gig. 1 ). Slug btcfer cntftel^t burdf; 

toiebergoite Xgeiluug (gig. 2 ) eiu fitgcligcr, maiitbeerfbrmigev §aufen non lauter 
gleicf)artigen (3Jiontia, gig. 3; 0. 442). gnbem fid) bie ie^tereu in 

(iugere, gette, gtnmiernbe 3 etteu ((S^'obcrm) unb iuuerc, bmtfic, ftimmcriofe 
(entoberm) fonbciu, eutftcgt bie glimmcriarne ober ^fJtanuia (gig. 4). 3)iefe 
toirb eiformig, unb im gnncren bifbet fid) cine §ol)ie (2)iagcnbbl)lc ober Utbarm, 
gig. 6 g), mit cincr Oeffmmg (aJimiboffnung oberllrnumb, gig. 60 ); bie Sanb 
ber SD^ogeubbble beftel)t auS jmei 3 ^^cnfd()id)teu ober ^leimblcittcrn , bem dugcren 
flimmeruben Sj:oberm (e) unb bem tuiicreii gtmmerlofcu (Sntoberm (0. 0 o ent« 
ftegt bie dugerft miegtige ®armiari)c ober C^Uftrul 0 , tncld)e bci ben nerfd)iebe.u- 
ften ^$:gierftommen alS gemcinfamc gugenbfovm miebertegrt (gig, 5 non augen, 
gig. c im i^dngSfdjnitt gefegen; nergL 0. 443 unb 581). 9^acgbem bie (Softvula 
eine B^itiang im SO^ieere umgev gefdgmornmen ift, fel^t fie fidg ouf bem 3 )ifcreS-- 
boben feft, nerliert bie dugeren giimmergaare unb nermanbett fieg in bie ^«cuta 
(gig. 7 non augen, gig. 8 im !i?dng^fd)nitt gefegen; ^ud)ftabcn mie in gig. G). 
2 )iefe Sl^cula miebergolt uad) bem biogenctifdgcn (Siunbgefc^c bie gemcinfamc 
0tammform ader ^^fiansentgicre, ben '45rota«cuG (0. 446 , 449). gnbcm in 
igrer 2)7ageim)anb §aubtboren (p) unb breiftragtige ^ialfnabeln entftegeu, ner- 
manbett fie fidg in ben SDlgntguS (gig. 9). toS ber norberen SGiagcnmanb 
beg Cl)U)ntgug ift in gig. 9 cin 0tudE gcrauggefdgnitten , urn bie inuere ^D^ngen^ 
gogle unb bie in ber i!)tagenfldd)e fidg bitbenben (Ster (??) ;^u seigen. Slug bem 
£)lgntgu 8 tounen fidg bie nerfd)iebenften gormcn non ^’altftgmdmmeu entmideln. 
Sine ber merfmnrbigften ift bie ^Jtgeometra (gig. lO), ein 0 to(t, aug tneld)cm 
nerfegiebene 0 pecie« unb fogor nerfdgiebeuc ©attunggformcn gernoi'mad)fen (tin!^ 
OlgntguS, in ber 2 )^iitte 9?aiboru8, tedgt^ 0 o(eni§cu§ Jt. f. m.), ^ftdgere iiber 
biefe godgft intereffauten gormen unb igre gogc S3cbentnng fiir bie 2 )efcenbenj- 
2^georie nergf. in meincr 2)lonograpgic ber ^attfdgmdmme ( 1872 ), befouberS im 
erften «anbe, 0. 474, 48i. 
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3nfufiott8tbiere 448, 45i. 
3nfnforien 448, 451. 
3nop^t}ten 404, 4i4. 

3nfccten 494, 496. 
3nfcctenfreffer 545, 661. 
3nfttnct 635. 

3raner 6i7, 624. 

3uben 6i7, 624. 

3uTa=@pftcm 343, 345. 
^affem 607, 626. 


^alffd^tnfintmc 456, 460. 
^ammertnefen 387. 

^antmquallen 459, 460. 
tampf JDafeiti 143, 225. 
tot Ommanucl) 90. 
il'ant’3 Slbftammungiilel^rc 93. 

— ©rbbilbung3tt)eorie 92. 

— (SnttDidtclunggt^corie 286. 

— .^ritif ber Urtl)etl«fraft 91, 

— 21tecbaniSmu« 34, 92. 

— S^hturp^ilofop^ie 90. 

— 0election6t|)eorie I5i. 
tofafier 615, 616. 

itcimf nobpenbilbung 173. 
iteimsettenbitbung 174. 
MHenienbogen bes 9JtenfcI)cn 274. 
toncuterfe 486, 488. 

^HefeljcUeu 377, 385. 
^tUma-2Bed^fel 323. 

^loafent^iere 539, 543. 
^nod)enfifd)e 51 c, 519. 
iitopenbilbung i72, 
il'o^ienpoff 293, 299. 
^toplcnftofjt^eorie 298. 
toeo ^opanet 605, 6i2. 
iio^mogenie 285. 
tomologifc^e ©a^ft^eorie 287. 
toafleu 458, 460. 
todfen 473, 474. 
tobfe 486, 488. 
tobe-@pftem 343, 345. 
iiruftentl)iere 486, 488. 

l^abprintlpdnfer 377, 384. 
Sabprintbulecn 377, 384. 
i^amard (3ean) 98. 
gamard’^ 2lbftammung3te^re loo. 

— Slnt^ropologie 102, 565. 

— 9^aturpl}itofopl)ie 99. 
l^attiardiSrnug 134, 
i^amettibrand^ieu 472, 474. 
ilan^ettl^ieie 508, 512. 

Saplace’6 tomogenic 285. 
torentifebeS ©^ftem 340, 346. 
^ebenefraft 20, 297. 

Semurien 321, 619. 
tonarbo ba S3inci 6i. 
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SIcgijict. 


Scptocarbicr 506, 612 * 
l^euconen 457. 

2intt4 (Sari) 36. 

Strtcnbcnennung 37. 

— ^flanjcnclaffcti 40i. 

— ®(bopfung$gefcbicbtc 40. ' 

■— <Specte6bcgrtff 37. 

— 0^ftem 36. 

— 2:l;terclaffen 436. 

?o(fen^aarigc SWcnfd^en 6 O 6 , 626. 

!?urcbe 612, 623. 

toc^ftfd^e 512, 520. 

2l}ell (Sf;arle6) 112 . 

2t)ell’6 @(i^b)3fung6gcfd^t(j&tc 114. 

2Jiag^arcn 605, 612 . 

93Mai)cn 604, 610. 

9)?alt§u6’ S8et)bl!erutig6tl)eorie 143. 
3J?ammaliett 536, 545. 

SD^anteltbiere 466, 510. 

SD^arfuptalien 540, 543, 588. 
§D?ateriali«mu8 32. 

3Jlaterie 20, 651. 

9Jled)anifd^e Urfadjett 3i, 67. 
3)^cd)ant((be SBeltanfd^auung 16, 67. 
S!}icd)aiii§mu6 34, 92. 

3}iebufen 458, 460. 
ai^enfci^enaffen 571, 575. 

9D7enfci^enartett 593, 604. 
a)?eiifd)eiiraffen 593, 6 O 1 , 604. 
3}icnfd^enfecle 66 I. 

SD^enfd^cnfpecicS 593, 604. 

2)^etagenefl6 185. 

2) 7ctamorp]^tSmu8 bcr Srbfd)i(^ten 354. 

3) ictamorpbofe 8 I. 

^iigrationSgefc^ 331. 
aiiigrationStl^eorie 326. 

9Jltocaen=@pftcm 345, 346. 
aO^ittellanber 604, 6 15 . 

2liollu6fen 469, 474. 
aiionerctt 165, 305, 378, 578. 
Sllionerula 44 1 , 444. 

3J?ongolen 604, 6 11 . 

SD^onismu« 32. 

3}iomftif(be SSeltanfc^auung 19, 67. 
2Konocott)lcn 404, 431. 


2) 2ottoglottoncit 62i, 626. 

SWonogonie 164. 

SWonopljpletcn 37i, 599. 
ailoitop^plctifd^e 3)efcenbcnj]^ppotl;cfe 371. 
ailonorl^tncn 5ii, 612. 
aJionofporogonie 174. 

SJlonotremctt 539, 643. 

3JlorpI)Dlogic 20. 
ayjorula 442, 444. 

SDiofe 404, 419. 

9J?ofe6’ ®d)bpfungSgefc3bt(^tc 34. 
2Wo«tl^tcrc 464, 466. 

^ufdieln 472, 474. 

Mllcr (griij) 45, 66, 486. 

Syiiltler (3ol^anneg) 278, 5ii. 

3) iu«chien 404, 419. 
aiipriapoben 493, 494. 

9}ll)yoml)ceten 377, 385. 

S^acftfomige 404, 428. 

^IJabclfiblser 404, 429. 
il^agetl^iere 645, 559. 

9^aturpbilofop^ie 70. 

9^eger‘608, 626, 

9lcmatelinmtl)en 464, 466. 

^kffeltbiere 457, 460. 
ilktoton 23, 94. 

S'Zid^tjtDitter 176. 

D'Jubicr 604, 614. 

Oecologie 645. 

£)!en (!2orenj) 86. 

Dfen’g SntlDidelungggefd^icbte 262. 

— 3iifufonentbeorie 87. 

— 9'2oturp!)iloj'opbie 86. 

— Urfcbleiintbeorie 86. 

Olpntbu6 456. 

£)ntogcncfi6 261. 

Ontogcnic 9, 361. 

Orong 571, 576. 

Organe 5. 

OrgautSmcn 5, 291. 

ODularien 448, 460. • 

'^Jaantafen 51 1, 513. 

$alaolttbif<^c8 342, 344. 

'^Jalaontologic 49. 



Slegificr. 
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52, 

'i^almfatne 404, 429. 

^anber (i^riftian) 262. 

^J^apfia 606, 626. 

^-Porobie« 619. 

^^JaratteliSmuS ber @nth)i(felunfl 279. 
?5artt)enogenefl8 177. 

^ennifd£|e$ 0t)ftcm 342, 345. 
$etrefoctcn 50. 

^3flanjentl)iere 460. 

^l^nnerogomen 404, 427. 

71, 640. 

^^^logenie 10, 361. 

^^l)togeiieft0 261. 

370. 

^i5l)l}fioIogie 20. 

404, 415. 

pt^ecoibentfteorie 646. 

^lacentaticu 544, 548. 

PaccntaUI)iere 544, 548. 

Paccntner 544, 548. 

Pancia 442, 444. 

'^pianaaben 452, 580. 

Pamik 443, 452, 580. 

PaSma 166, 294. 

^jjla^mogonie 302. 

^laftibeu 308. 

Paftibcntt;eovie 294, 309. 

^-Ptattnafige 5lffen 570, 573. 
^(ottmurmer 463, 464. 
$tat^elmintl;en 463, 464. 

Patbr()inen 570, 573. 
^43leiftocaen=0l)ftcm 345, 346. 
^tiocacn'0t;ftem 345, 346. 
'Polarmenfdicn 604, 6 12. 
!pol^9lottonen 620, 626. 
^olbpeuquallen 458, 460. 
^-Polqf^orogonie 173. 

$olqp^t)(etcn 371, 699. 
^j3oli)p^qIett[cS&e 2)efcenben5l)^pot]^efe 3^ 
^olq))en 459. 

$olqnefier 604, 6 10. 

^oriferen 454, 460. 

^i^rimargeit 342, 344. 

'-Primorbialjeit 340, 344. 
^roci)orboten'578. 

^Jromammalien 643, 588. 


^^rotanmicu 687, 592. 
^rotamoeben 378. 
^rotbaUopb^ten 403, 417. 
^rotbaH«5))pangen 403, 417. 
^rotijlen 375. 

$rotopbl)tett 404, 407. 
$roto^)taSma I66, 294. 
'^Jrotoplaften 377, 379. 
^rotojoen 438, 448, 450. 

2?abiateu 437, 438. 
9kbiolartcu 296, 329, 389. 
2Jdbert!)ieie 464, 466. 

2iaffcn 247. 

5Rau6tI)tere 544, 561, 
9lccent-®t)ftem 345. 

^cptilien 529, 531. 
9lbWoben 377, 385. 
Stingeimilrmer 464, 466. 
^lo^tberjeit 506, 512. 
9{oinanen 617, 025. 
9lotatoricu 464, 466. 
9lubimentdre 5lugeu 13, 255. 

— S3eiuc 13. 

— giugel 256. 

— (S)Ti'ffel 14. 

— iJungeu 257. 

— 2)?il'dlibrufett 258. 

— arju^feln 12. 

— 12. 

— Organe 11. 255. 

— ^dbtDdnje 258. 

— 0toubfdben 14. 

— 3dbne 11. 

5Ril(ffd)lag 186, 441, 579. 
9iunbmduler 5ii, 5 12. 
9?unbtt)iirmer 464, 466, 

0ocfn)urmer 683, 592, 
©dagetbiere 536, 545. 
0aurier 529. 

0d^aaff^oitfen 98. 

0d)dbenofe 506, 512, 584. 
0d^dbeltbiere 607, 512. 
0dbeinbuftbierc 644, 559. 
0d^ilb!r6tcn 630. 

0d^im|)anfe 570, 576. 
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aiegtfler. 


0(i^innquottcn 458, 460; 

^(^latigcn 530, 

©d^leidfter 529, 531. 

(^uguft) 97, 598, 

0(^leiben (3^. a)i.) 97, 

0c^teinH3iIjc 377, 385. 
®(i^Ud)t^aonge 3)Zenfc3^en 605, 609. 
©d^malnafigc ^Iffen 570. 573. 
0d)meljfifc^e 516, 518. 
©d^nabeircptiHcn 631, 532. 
©c^nabeltl^iere 538, 543. 

0d^ne(ten 473, 474. 

©d^opfer 58, G4. 

0c§opfuug 7. 

0d)opfttng6mittcl))untt 3i3. 
0d)tt)amnte 454, 460. 

0ci^vt>anj be6 9}?etijd&cti 258, 274. 
0coIeciben 582, 592. 

©ccunbdqeit 344, 350. 

0eebia(f|en 512, 52 1. 

0eeigel 480, 494. 

0ceie 64, 635, 652. 

0eelUien 480, 483. 

0eefterne 478, 480. 

0cetDalsen 480, 484. 

0eIt)ftt5eUung I7l. 

0cn\itcn 617, 624, 

0eyuatcbarafterc 188, 237. 
0ilunfcl^e« 0l;fteni 340, 345. 
01ai)en 617, 625. 

0onttenit)efen 389. 

0))ccieg 37, 244, 601. 

0^ecififd)e ^nttuidelung 277. 
0pettcer (Herbert) 106, 657. 
0perma 176. 

0pielortett 247. 

0puobrand)tcn 471, 474. 

0pinnen 492, 494. 

0pongiett 454, 460. 

0porenbilbuitg 174. 

0porogomc 174. 

0tamm 370. 

0tainmb aum ber 

^ffcn 571. 

— Stmpl^ibicn 517. 

— Slnamntcn 517. 

— ^raber 624. 


0tammbaum ber 

— ^rad^niben 495. 

— Strict 625. 

— S(rtl)ropobcn 489, 495. 

— (Satarl^incn 571. 

~ (£oetcnteratcn 461. 

— Srujlaceen 489. 

— ©d^inobermen 481. 

— (Sgppter 624. 

— gifd^e 517. 

— ©ermonen 625. 

— ©tiebertljtere 489, 495. 

— ©rdcoromancu 625. 

— ^amitcn 624. 

— ^uft^iere 555, 

— 3nbogermancn 625. 

— 3nfecten 495. 

— 3uben 624. 

— ^rebfe 489. 

— 2)iammatien 545. 

— aJienfd^enartcn 605, 626. 

. — 3[)icnfd)engefci^lec^|t6 571, 578. 

— SJ^enfd^enraffen 605. 

— 2«ottu6!en 475. 

— OrganiSmuS 398, 399. 

— ^ftanjen 405. 

— ^f(an5entt)ieTc 4 61. 

— Patprbinen 571. 

— 0dugetl^iere 545. 

— - 0emiten 624. 

— 0la9en 625. 

— 0pinnen 495. 

— 0terntl)iere 481. 

— X!^iere 449. 

— Xrod^caten 495. 

— Ungulaten 555. 

— SSertebraten 513. 

— SBeidt^t^iere 475. 

— SBirbeltl^iere 613. 

— SBilrmer 465. 

— 3oopI)pten 461, 

0tammfduger 538, 543. 
0tcin!o(|ten=0pftem 342, 345. 
0ternt^ieie 476 , 480. 
0tcrnmiirmer 464, 466. 
0tocfpftan5en 403, 

0traff§oarlgc aKcnfc^cn 606, 626, 
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©trol^Ul^ierc 437, 438. 
©tral^lmefcn 389. 
@trubeltt)iitmer 463, 581. 
@l)C0Tlcn 457. 

©^namoebeu 442, 579. 
0t)ftcm bcr 

— Slffen 570. 

— Strac^niben 494. 

— Slrt^ropobeu 488, 494. 

— S3ciiteltl)iere 543. 

— (^atarbuten 570. 

— (Soelenteraten 460. 

— - (Srujlaceen 448. 

— 2)iberpbien 543. 

•— ^(bmobermcn 480. 

~ (Srbfd)id)ten 345. 

— gifd)c 516. 

— gormationen 345. 

— @efd)t(bt«perioben 344. 
— - ©liebevtbicrc 488, 494. 

— .!puftbiere 554. 

~ 3nfccteti 494, 50i. 

— a^rcbfe 488. 

— 3}iammalien 543, 544. 

— SJiarfupialien 543. 

— 2yieujd)euarteu 604. 

— ^Dhiijdjentaffen 604. 

— SJienfcbeuborfabren 592. 

— ^D^onobelpbiett 544. 

— 9D?otofen 474. 

— ^^Jflnn^en 404. 

— ^^3f(ai^entl)iere 460. 

— ^4^lacentaUbiei’e 544. 

— ^^^lacentiier 544. 

— '^Jtatprbtncn 570. 

— ^i^rotiften 377. 

— 9^eptilieu 531. 

— 0dugetbit’te 543, 544, 

— ©cbleicper 53 1. 

— 0pmnm 494. 

— (Sterntt)iere 480. 

— Xpicte 448. 

— 2:racbeatm 494. 

— llugidaten 554. 

“ SBertebvaten 512. 

— Seidbtbiere 474. 

— Sirbeltljicre 5i2. 


0b Pern ber 

— SSilrmer 464. 

— 3^itrdumc 344. 

— 3oopl)btcn 460. 

©bPemotifcbe (SnttDidetung 277. 

^:QfcbeIn 471, 474. 

2:an(^e 404, 406. 

2:Qtai-Cll 605, 612. 

^^aufenbfiiger 493, 494. 

2^eleoloc{ie 89, 259. 

2:etcolonifd)c Seltanfcbauuiifl 19, 67. 
!J^ettidrscit 344, 34 6. 

5;i)aIlopbbten 403, 404. 
JbaKuepflanjen 403, 404. 

Xl)ierfeete 635, 652. 

Xoco(|ome 164. 

2::ro(beaten 490, 494. 
^;ran§mutattongtl)eorie 4. 

'XreuiramiS 83. 

!£nQ§=0bftem 343, 345. 
jlurbeUarien 463, 581. 

605, 612. 

2'mucaten 466, 5io. 

Ucbcrgauc^^f ornieu 6 3 1 . 
UmbilbuugSlebre 4. 

Unger (granj^) 98. 

UngiUnten 552, 554, 

Unpnaniafen 5ii, 512, 584, 
Ui^medmdjjigfeit bcr 9?atur 18. 
Unsnjedmdgigteit^Iebre U, 644. 
Uralier 605, 612. 

Uromnioteu 587, 592. 

Urcptoben 308. 

Urpfcbe 515, 585. 

Urgefcbid)tc be6 S!}ienfd)en 595. 
Urmcnfcbcn 620. 

Urpflanjen 404, 407. 

Urfprnng ber 0prad;c 598, 620. 
Urtange 404, 407. 

Urtbicre 438, 448, 450. 

Urtnefeu 375. 

Urjelteu 308. 

Urjeugiutg 30 1, 369. 

95ariabiKitdt 197. 
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Variation 197* 

SSarictiltcn 247. 

SJctanbcrli^fcit 197. 

ScrcrbitTtg 167, 182. 

— obgctiirjtc lOO. 

•— am^)l)igone 188. 

— ange|)agte 191. 

— befcftigtc 3 94. 

— bcibcrfcitige 18. 

— conferuatibc 183. 

— conftituirtc 194. 

— continuirlicgc 184. 

— erJ)aftciibc 183. 

— emorbctic I9i. 

— fortf(^reitenbe 191. 

— gemifcbtc 188. 

— • ge|(bte(btti(^e 187. 

— gtcidgortlidic 195. 

— gleidiseitlid^e 194. 

— ^omodjrone 194. 

— ^omoto|)c 195. 

— (atcnte 184. 

— ^rogrcffibe I9i. 

— fc^uctlc 187. 

— unterbro(^ene 184. 

— uuuntetbrod)ene 184. 

— bereinfad^te 190. 

SBcrerbungggefet^e 182 . 

SiJermenfcbli^ung 17, 60. 
SSerpcincrungen 50. 

SBertcbraten 505, 512. 
SBcrbottfommnung 247, 253. 

SSiett^eitiid^e Slbflammung^^tjbotWc 372. 
SSitaiijlifi^e SBeltanfcbauutig 16 , 67. 
SSliegboarige 3Jicnfc^en 603, 626. 

SBbgel 512, 532. 

2Si)r}at)ren beS SWenfd^n 578, 592. 

SBagner (SO^ori^) 328. 

Sogner (2lnbrca«) 123. 

Sottacc (Sltfrcb) 120. 

SBallace’S (Sgorologie 321, 332. 
Sottocc’8 ©etectionSt^coric 120. 
2Baltt)icre 544, 596. 


SBanbcrimgen bcr SWenfd^nartcn 618. 
Bmibcruttgcn ber Organl^men 314. 
SSe^cIbcaie^ung bcr 2:i)elU 216, 220. 
SBcid^t^icre 469, 474. 

SSei(^miirmcr 582, 592. 

0elcction6tt)corie 15 1 . 

SBiaensfrei^eit lOO, 212, 654. 
SBimperinfuforten 451. 

Sirbcllofc 436, 505. 

SBirbcItl^tere 500, 512. 

Siffen 8, 628. 

SBotff’g entmidelunggt^eoric 262 . 
Sottl^aarigc 9}ienfi^en 603, 605. 
SBunber 20. 

SBurj^clfilgcr 377, 385. 

SBiirmcr 462, 464. 

3obl ber SBebolferung 626. 

Btt^iiorme 544, 557. 

3ctten 168. 

Scttenbirbung 307. 

Beflenfcrn 168. 

Seflcntl^eilung 169. 

Settcntl^eoric 307. 

3ct(^aut 168. 

3etlf(^leim 168. 

3eu9ung 164, 30i. 

3oopbt)ten 452, 460. 

3ud^tung, dft^etifcge 240. 

— clericole 155. 

— gefd^led^tticge 236. 

— glcidrfarbigc 235. 

— funftUdje 135, 153, 227. 

— mcbicinifd^e 154. 

— mufifatifd^e 238. 

— raturlicbe 156, 225. 

— 240. 

— fejmeUe 236. 

— f))ortonif(^e 153. 

3b3ccftti(i6t9fcit bcr 5Ratur 17. 
3b3e(ftptige Urfad^cn 31, 67. 
3b?eifcimbldttrigc 404, 43i. 

3wittcr 176. 

3>^e^b)|9 176. 
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